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Ergebnisse  der  amtlichen  Weinstatistik. 
Berichtsjahr  1905/1906. 

Teil  1. 

Weinstatistische  Untersuchungen. 


Einleitung. 

Von 

I)r.  Adolf  Günther, 

ständigem  Mitarbeiter  im  Kaiserlichen  Getuindlieitoamte. 

Die  nachstehend  abgedruckten  Berichte  der  mit  der  Ausführung  der  weinstatisti- 
sehen  Arbeiten  betrauten  Untersuchungsanstalten  erscheinen  in  diesem  Juhre  unter 
«incin  etwa«  abgeänderten  Titel.  Die  gewählte  Überschritt  soll  zum  Auadruck  bringen, 
<IhD  es  sich  in  den  Berichten  nicht  —  wie  bei  der  bisherigen  Bezeichnungsweise  an 
genommen  werden  konnte  —  um  Untersuchungen  der  Weine  nur  eines  Jahrgangs,  in 
diesem  Falle  dea  Jahrgangs  1905,  handelt.  Dies  ist  zwar  zum  weitaus  größten  Teil, 
doch  nicht  ausschließlich  der  Fall.  Es  werden  vielmehr  aus  Anlaß  der  Versuche  über 
den  Säurerückgang  und  aua  anderen  Gründen  auch  zum  Teil  die  Ergebnisse  der  che- 
mischen UnterHUchung  früherer  Jahrgänge  in  den  Berichten  mitgeteilt.  Andererseits  ist 
in  den  „Ergebnissen  der  Weinstatistik  für  1901"  seitens  der  landwirtschaftlichen 
Versuchsstation  Colmar  im  Elsaß  bereit«  über  die  Untersuchung  der  Weine  des  Jahr- 
gangs 1905  Bericht  erstattet  worden.  Diesen  Verhältnissen  soll  durch  die  oben  ge 
wühlt«  Überschrift  Rechnung  getragen  werden. 

Den  Berichten  über  die  Wein- Untersuchungen  ist  als  Anhang  der  Nachweis  des 
WeinverschnittgeHchäftes  im  deutschen  Zollgebiet  während  des  Kalenderjahres  1905, 
und  den  Berichten  über  die  Mostuntersuchungen  für  1900  die  amtliche  Statistik  der 
Weinmosternte  des  Jahres  1906  beigegeben  worden. 

Die  IV.  Jahresversammlung  der  Kommission  für  die  amtliche  Wcinstatiatik  fand 
am  13-  und  14.  September  1906  in  Heilbronn  statt.  Den  Vorsitz  führte  der  Direktor 
der  chemisch-hygienischen  Abteilung  im  Kaiserlichen  Gesundheitsamt,  Herr  Geheimer 
Regierungsrat  Dr.  Kerp.  Es  nahmen  weiterhin  an  den  Beratungen  teil:  Als  Kom- 
missar der  ReichsverwaRung  Geheimer  Regieningarat  und  vortragender  Rat  im  Rcichs- 
amt  des  Innern  Freiherr  von  Stein;  als  Kommissar  der  Königl.  württembergischen 
Regierung  Oberamtmann  im  Staatsministerium  des  Innern  Dr.  Michel;  Vertreter 

Arb.  «-  d.  Kai-crliehcn  U«„nJl,oiUai,,t,.    Bd.  XXVII.  , 
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der  Königl.  preußischen  Regierung  Dr.  von  der  Heide-Geisenheim  und  Dr.  Kroemcr- 
Geisenheim;  als  Vertreter  der  Königl.  bayerischen  Regierung  Geheimer  Rogierungsrat 
Prof.  Dr.  Paul-München,  Prof.  Dr.  Halen ke-Speyer  und  Dr.  Omeis-Würzburg;  als 
Vertreter  der  Königl.  württembergischen  Regierung  Prof.  Dr.  Meißner-Weinsberg  und 
Prof.  Dr.  Windisch-Hohenheim;  als  Vertreter  der  Großherzoglich  badischen  Regierung 
Prof.  Dr.  Behrens-Augustenberg;  als  Vertreter  der  Großherzoglich  hessischen  Regierung 
Prof.  Dr.  Mayrhofer-Mainz  und  Prof.  Dr.  Weller  Darmstadt;  als  Vertreter  der  elsaß- 
lothringischen Landenvenvaltung  Prof.  Dr.  Amthor-Straßburg  und  Prof.  Dr.  Kulisch- 
Colmar. 

Den  Beratungen  lag  die  folgende  Tagesordnung  zugrunde: 

Tagesordnung 
für  die  am  13.  und  14.  September  190(5  in  Heilbronn  stattfindenden 
Beratungen  der  Kommission  für  die  amtliche  Weinstatistik. 

Erster  Tag.    13.  September  190«. 

1.  Welches  ist  der  voraussichtliche  Ausfall  der  Weinernte  des  Jahre*  190«  in 
den  einzelnen  Weinbaugebieten? 

2.  Sind  besondere  Maßnahmen  für  die  im  Beratungsjahre  190«  1907  aus- 
zuführenden Untersuchungen  zu  treffen? 

3.  Vortrag  deß  Herrn  Professor  Dr.  Ku lisch:  „Beitrüge,  betreffend  Beeinflussung 
der  Zusammensetzung  des  Weines  durch  Rebkrankheiten  und  Kellerbehnndlung". 

4.  Besteht  ein  Bedürfnis  dafür,  festzusetzen,  nach  welchen  Gesichtspunkten  die 
gezuckerten  sogenannten  Schillerweine  hinsichtlich  der  Grenzzahlen  zu  be- 
urteilen sind?    (Antrag  Meißner). 

f).  Läßt  sich  eine  weitere  Herabsetzung  der  (i renzzahlen  für  den  Aschengehalt 
gezuckerter  Weißweine  mit  Rücksicht  auf  die  Beschaffenheit  der  Weine  der 
Obermosel  —  die  angeblich  nur  schwer  innerhalb  der  gesetzlichen  Grenze 
verbessert  werden  können  —  rechtfertigen?  Empfiehlt  sich  bei  den  statisti 
sehen  Untersuchungen  in  Zukunft  eine  noch  weitergehende  Berücksichtigung 
der  Moselweine  aus  mittleren  und  geringen  Lagen? 

«.  Empfiehlt  es  sich,  die  Untersuchung  der  Moste  in  dem  bisherigen  Unifange 
fortzusetzen?    (Antrag  Halen ke). 

7.  Erscheint  es  erwünscht,  die  Untersuchung  der  Weine  frühzeitiger  als  bisher 
vorzunehmen  und  die  Ergebnisse  dementsprechend  schon  in  dem  auf  die 
Ernte  folgenden  Jahre  zu  veröffentlichen?    (Antrag  Kulisch). 


Fahrt  nach  Weinsberg  und  Besichtigung  der  Königlichen  Weinbau -Versuchs- 
anstalt, der  Königlichen  Weinbauschule  sowie  der  Anstaltsweinberge. 

Zweiter  Tag.    14.  September  1906. 
1.  Nach  welchen  Richtungen   hin  erscheint  das  Weingesetz,  insbesondere  hin- 
sichtlich der  Bestimmungen  in  §  2  Nr.  4  ergänzungshedürftig?  (Aussprache 
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über  einige  weingesetzliche  Tagesfragen  unter  Bezugnahme  auf  die  Stellung- 
nahme von  Weinbau  und  Weinhandel). 
'2.   Kann  eiu  Verbot  des  Verkaufs  von  Geheimmitteln  für  Zwecke  der  Wein- 
bereitung und  Weinbehandlung  befürwortet  werden V    (Antrag  Meißner). 

3.  Sind  Vorschläge  bezüglich  der  Erweiterung  der  Liste  der  verbotenen  Stoffe 
zu  machen:'  (Antrag  Meißner:  Zink-  und  Ferrocyanverbindungen  sind  in 
diese  Liste  aufzunehmen). 

4.  Erscheint  es  durchführbar,  auf  eine  Abgrenzung  unserer  Weinbaugegenden 
zum  Zwecke  der  Benennung  der  zur  Ausfuhr  bestimmten  kleinen  Weine 
hinzuwirken  ? 

£>.    Bestehen  Bedenken  gegen  die  Annahme  des  in  Vorschlag  gebrachten  Schemas 

für  die  einheitliche  Wiedergabe  der  Ergebnisse  der  Aschenanalysen? 
tJ.    Geschäftliche  Mitteilungen  (Wahl  des  nächstjährigen  Versammlungsortes  usw.). 


Fahrt  nach  Klingenberg,  Nordheim,  Schloß  Neippcrg  und  Schwaigern.  Be- 
sichtigung der  Gräflich  Neippergschen  Weinberge. 

Aus  den  Erörterungen  sei  Nachstehendes  hervorgehoben.  Die  Besprechung  des 
Punktes  1  der  Tagesordnung  des  ersten  Beratungstagcs  ergab,  daß  die  Ernteaussichten 
in  den  meisten  deutschen  Weinbaugebieten  damals  sehr  traurige  waren,  und  die  spätere 
Erfahrung  hat  gelehrt,  daß  die  gehegten  Befürchtungen  nicht  unbegründet  waren.  Das 
Jahr  1900  muß  als  typisches  Peronospora  Jahr  bezeichnet  werden;  denn  die  durch  das 
beispiellos  starke  Auftreten  der  Blattfallkrankheit  in  vielen  Teilen  des  deutschen  Wein- 
baugebiets  verursachten  großen  Verheerungen  kamen  vielfach  einer  Vernichtung  der 
Ernte  gleich.  Außerdem  ist  auch  durch  das  Auftreten  des  Heu-  und  Sauerwurms  und 
des  OYdiums  stellenweise  nicht  unbeträchtlicher  Schaden  angerichtet  worden.  Aus 
vereinzelten  Gebieten  konnte  von  einem  besseren  Stand  der  Weinberge  berichtet  werden. 
So  wurde  an  der  Mosel  im  Gegensatz  zum  Vorjahre,  wo  die  Peronospora  gewaltigen 
Schaden  angerichtet  hatte,  mit  einer  Ernte  zwischen  iU  bis  zu  einem  vollen  Herbst 
gerechnet.  Die  Krankheit  war  dort  durch  sehr  häufiges  Spritzen  mit  gutem  Erfolge  be- 
kämpft worden.  Dagegen  bezeichnete  Herr  Professor  Halenke  den  Zustand  der 
Weinberge  in  der  Pfalz  z.  B.  als  so  trostlos,  wie  noch  nie  seit  einem  halben  Jahr- 
hundert und  Herr  Professor  Meißner  schloß  sich  diesem  Urteil  für  das  württem- 
bergisehe  Weinbaugebiet  an,  wo  stellenweise  die  Stöcke  überhaupt  keinen  Traulnm- 
behäng  aufwiesen.  Ähnliche  Erfahrungen  wurden  auch  in  mehreren  anderen  Wein- 
baugebietKteilen  gemacht.  Hierüber  und  über  den  wirklichen  Ernteausfall  sowie  die 
Hesehaffenheit  der  Moste  des  Jahres  1906  ist  in  den  nachstehend  abgedruckten  Be- 
richten von  den  einzelnen  Berichterstattern  näheres  mitgeteilt  worden.  Besonders 
anschaulich  tritt  der  unbefriedigende  Ausfall  der  Weinernte  des  Jahres  1906  hervor, 
wenn  man  in  der  folgenden  Tabelle  die  Erntemengen  der  beiden  Jahre  1904  und 
1905  auf  (inind  der  amtlichen  Statistik  mit  der  Weinernte  des  Jahres  1906 
vergleicht: 

1* 
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48,7 
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403  270 
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Elsaß- Ix>thringeii    .  . 

1  12(3  204 

'.  i  i.i  _\v.i 
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08,0 

Übrige  Bundesstaaten  . 

14  72<i 

12  134 

5  01M 

41,4 

I>eutjjches  Heidi 

4  244  40b 

3  sr.r»  :i78 

1  03.-,  727 

42,4 

Die  Versammlung  war  sich  zu  Punkt  2  der  Tagesordnung  dahin  einig,  daß  bei 
den  Untersuchungen  im  Beratungsjahre  1906  1907  zur  Ergänzung  der  bisher  gewonnenen 
Versuchsergebnisse  dem  Einfluß  der  Peronospora-  Erkrankung  auf  die  Beschaffenheit 
des  Mostes  und  Weines  sowie  auf  den  Verlauf  der  Gärung  in  Anbetracht  des  zur 
Verfügung  stehenden  reichhaltigen  Mnterials  besondere  Aufmerksamkeit  zugewandt 
werden  solle. 

In  einem  längeren  Vortrage  berichtete  zu  Punkt  :i  der  Tagesordnung  Herr  Pro- 
fessor Kulisch  über  die  von  ihm  in  dieser  Hinsicht  bisher  gemachten  Beobachtungen 
unter  besonderer  Berücksichtigung  der  Weine  des  Jahrgangs  1905.  Dieser  Jahrgang 
l>ot  nach  den  Ausführungen  des  Vortragenden  gegenüber  mehreren  anderen  Perono- 
sporajahren,  z.  B.  dem  Jahrgang  1901,  insofern  besondere  Verhältnisse  dar,  als  1901 
fast  nur  das  Blattwerk,  1905  aber  außerordentlich  stark  auch  die  Gescheine  und  die 
in  der  Entwickelung  begriffenen  Trauben  durch  den  Pilz  geschädigt  wurden.  Infolge- 
dessen standen  im  Jahre  1901  zur  Ernährung  einer  reichen  Traubenernte  wenig  Blätter 
zur  Verfügung,  die  Assimilationstätigkeit  war  in  hezug  auf  die  zu  ernährende  Trauben- 
menge  eine  ganz  ungenügende.  Im  Jahre  1905  dagegen  wurde  vorwiegend  die  Trauben- 
menge vermindert,  so  daß  das  Verhältnis  von  Blattlläche  zur  Traubenmenge  weniger 
ungünstig  war  als  im  Jahre  1901.  Hinzu  kam,  daß  im  Jahre  1905  infolge  der  Stiel 
erkrankungen  und  des  Vorhandenseins  vieler  kranker  Beeren  die  Traubenfäulnis  die 
kranken  Trauben  in  weitgehendem  Maße  ergriff.  Im  Jahre  1901  konnte  man  die 
entgegengesetzte  Beobachtung  machen.  Die  infolge  rechtzeitiger  Bespritzung  gesunden 
Stöcke  wießen  reifere  Trauben  auf,  die  indessen  der  Fäulnis  in  stärkerem  Grade  unter- 
lagen als  die  noch  unreifen  Trauben  der  kranken,  spärlich  belaubten  Stöcke;  diese 
trockneten  schneller  und  waren  dadurch  vor  der  Fäulnis  besser  geschützt. 

Aus  den  von  Herrn  Professor  Kulisch  mitgeteilten  Versuchen  aus  dem  Jahre 
1905,  wo  verschiedene  Parzellen  Gutcdolreben  teils  nicht  behandelt,  teils  viermal  mit 
'/»-  bezw.  1-  oder  2%  igen  Kupfersoda-  oder  neutralen  Kupferacctatlösungen  gespritzt 
wurden,  ergab  sich  ein  außerordentlicher  Einfluß  der  Bespritzung  auf  den  Ernteertrag 
und  die  Beschaffenheit  der  Trauben.  Bei  Verwendung  der  »°/0igen  Lösungen  konnte 
ein  Mchrertrag  von  etwa  (1500,  bei  den  höherprozentigen  Lösungen  von  durchschnitt- 
lich etwa  9500  Litern  Wein  auf  1  Hektar  festgestellt  werden.     In  den  unbehandelten 
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Parzellen  fanden  sich  schätzungsweise   25°/«,   in   deti   mit   7t  %  igen  Lösungen  be- 
handelten  10°/o   und   in   den   mit  stärkeren  Lösungen   bespritzten  Parzellen  kaum 
nennenswerte  Mengen  fauler  Trauben.    Die  chemische  Untersuchung  der  aus  diesen 
Trauben  gewonnenen  Moste  und  Weine  führte  zu  dem  auffallenden  Ergebnis,  daß  die 
Moste  aus  den  nichtgespritzten  Trauben  infolge  der  durch  die  Fäulnis  begünstigten 
Wasserverdunstung  und  Konzentration  des  Beereninhults  die  höchsten  Mostgewichte 
und  Säuregehalte  und  daß  die  entsprechenden  Weine  die  höchsten  Gehalte  an  Alkohol, 
Extrakt,  Asche,  Phosphorsäure  und  Stickstoff  aufwiesen.    Der  Säurerückgang  war  in 
diesen   Weinen   aus   peronoeporakranken   Trauben  am   stärksten.     Sie  hatten  den 
höchsten  Gehalt  an  Milchsäure  und  flüchtigen  Säuren  und  erwiesen  sich  in  ihrem 
Geschmack  als  kranke,  unsaubere  Weine.    Bezüglich  der  im  Jahre  1905  aufgestellten 
Behauptung,  daß  infolge  der  starken  Traubenerkrankungen  und  der  dadurch  bedingten 
Traubenfäulnis  die  neuen  Weine  schon  im  Naturzustände  nicht  den  gesetzlichen 
Grenzzahlen  genügten,  konnte  der  Vortragende  auf  Grund  seiner  zahlreichen  Unter- 
suchungen an  Weinen  aus  oi'dium-  und  peronosporakranken  Trauben  in  den  Jahren 
1901,  1903  und  1905  berichten,  daß  sich  in  keinem  Falle  an  verbürgt  naturreinen 
Weinen   eine   Unterschreitung   der   Grenzzahlen   feststellen   ließ.     Vielmehr  wiesen 
oidiumkranke  Trauben  ganz  allgemein  und  peronosporakranke  Trauben  im  Jahre  1905 
eine  deutliche  Extrakterhöhung,  dagegen  in  den  Jahren  1901  und  15)03  eine  erkenn- 
bare, für  die  Beurteilung  hinsichtlich  der  Grenzzahlcn  jedoch  belanglose  Verminderung 
des  Extraktgehalts  auf. 

Zu  der  zu  Punkt  4  der  Tagesordnung  aufgeworfenen  Frage,  nach  welchen  Ge- 
sichtepunkten die  gezuckerten  sogenannten  Schülerweine  hinsichtlich  der  Grenzzahlen 
zu  beurteilen  seien,  da  das  Weingesetz  und  seine  Ausführungsbestimmungen  nach 
dieser  Hinsicht  keine  Festsetzungen  getroffen  hätten,  berichtete  Herr  Professor 
Meißner  über  die  drei  Verfahren,  nach  denen  die  bezeichneten  Weine  gewonnen 
werden;  diese  Weine  werden  bereitet  1.  durch  gemeinsames  Einmaischen  von  weißen 
und  blauen  Trauben  und  Abkeltern  der  Maische  nach  einiger  Zeit,  2.  durch  Verschnitt 
von  Weiß-  mit  Rotweinen,  3.  durch  Angärenlassen  der  vollen  Rotweintraubenmaische 
und  Abkeltern  nach  kurzer  Zeit.  Es  wurde  angeregt,  aus  den  Grenzzahlen  für  Weiß- 
und  Rotweine  das  Mittel  zu  ziehen,  und  diese  Werte  bei  der  Beurteilung  zugrunde 
zu  legen.  Hierzu  teilte  Herr  Professor  Kulisch  vergleichende  Versuche  über  die 
chemische  Zusammensetzung  von  Schillerweinen  mit,  die  nach  dem  verbreiterten  Ver- 
fahren aus  einem  Gemisch  blauer  und  weißer  Trauben  hergestellt  worden  waren.  Es 
wurden  der  aus  den  weißen  Trauben  gewonnene  Weißwein,  der  aus  den  roten  Trauben 
tiargestellte  Rotwein  und  der  aus  dem  Gemisch  beider  Traubensorten  durch  gemein- 
sames Angärenlassen  bereitete  Schillerwein  (vin  gris)  auf  Extrakt-  und  Aschengehalt 
untersucht.  Hierbei  ergab  sich,  daß  der  Schillerwein  mit  seinen  Werten  in  der  Mitte 
zwischen  Weiß-  und  Rotwein  stand: 

Rotwein:  2,5  g,  bei  späterer  Untersuchung  2,2  g  Extrakt,  0,25  g  Mineralbestandtcilo, 
Schillerwein:  2,4  g,   „        „  „  2,0  g       ..     ,0,19  g 

Weißwein:     2,2  g   1,9  g  ,  0,1159  g 
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Die  längere  Erörterung  zu  dieser  Frage  führte  zu  dem  Ergebnis,  daß  allseitig  das 
Bedürfnis  nach  Festsetzung  bestimmter,  allgemein  gültiger  Normen  anerkannt,  daß  es 
jedoch  angesichts  der  verschiedenartigen  Verhältnisse  weiterer  Prüfung  vorbehalten 
wurde,  welche  Werte  festzusetzen  seien  und  wie  die  Abgrenzung  der  Schillerweine 
gegen  Kot-  und  Weißweine  durchzuführen  bezw.  ob  die  Entscheidung  hierüber  wie 
bisher  dem  Gutachter  im  Einzelfalle  zu  überlassen  sei. 

Der  Besprechung  zu  Punkt  5  der  Tagesordnung  lagen  die  nachstellend  ge- 
schilderten Verhältnisse  zugrunde.  Es  wird  seitens  der  Interessenten  an  der  Mosel 
darüber  Klage  geführt,  daß  sich  auch  unter  den  1904er  Moselweinen  solche  mit 
hohem  Säuregrad  befunden  hätten,  daß  diese  Weine  jedoch  infolge  des  ausgesprochen 
trockenen  Sommers  so  aechenarm  gewesen  seien,  daß  die  ürenzzahl  für  den  Aschen- 
gehalt gezuckerter  Weißweine  schon  vielfach  von  den  Naturweinen  nicht  erreicht 
wurde,  oder  daß  der  Mineralstoffgehalt  so  nahe  an  der  Grenze  gelegen  habe,  daß  eine 
rationelle  Verbesserung  nach  dem  allenthalb  an  der  Mosel  üblichen  Maß  nicht  möglich 
gewesen  wäre.    Aus  diesem  Grunde  sei  die  Grenzzahl  entsprechend  herabzusetzen. 

Hierzu  berichtete  der  Vorsitzende,  Herr  Direktor  Kerp,  über  das  seit  der  Um- 
gestaltung der  weinstatistischen  Arbeiten  in  den  „Arbeiten  aus  dem  Kaiserlichen  Ge- 
sundheitsamt" ausführlich  veröffentlichte  Material,  soweit  es  sich  auf  die  Untersuchung 
von  Weißweinen  bezieht,  und  teilte  die  folgenden  Einzelheiten  mit: 

Es  wurden  untersucht  vom  Jahrgang 

1900  256  Weißweine,  darunter  1  Wein  mit  weniger  als  0,13  g  Mineralbestandteüen, 

1901  207        „  0     „      „  0,13  g 

1902  218        ..  „      0     ,      „  0,13  g 

1903  329        „  „       3     ,.   0,13  g 

190  4    5(52         „  „8   „    0,13  g 

1905    103         „  .       1      ,.       .,         h        ..    0,13  g 

1675  13 

Es  befanden  sich  somit  unter  1675  Weißweinen  nur  13  (—  0,8",,,)  Weine,  deren 
Aschengehalt  unter  der  Grenzzahl  lag.  Betrachtet  man  die  untersuchten  Mosel-Weiß- 
weine für  sich,  so  wurden  untersucht  vom  Jahrgang 

1900  9  Weißweine,  darunter  0  Weine  mit  weniger  als  0,13  g  Aschengehalt, 

1901  6  .,  0      „  0,13  g 

1902  5  „0   0,13  g 

1903  25  .,  „       0      ,  0,13  g 

1904  57  „  2      „   0,13  g 

102  2 

Von  den  untersuchten  102  Moselweinen  waren  also  nur  2  Weine  (—  2"  0),  die  die 
Grenzznhl  unterschritten.    Allerdings  lagen  im  Jahre  1904  viele  Weine  hart  an  der 
Grenze.    Von  562  1904  er  Naturweißweinen  aller  Weinbaugebietc  lagen  die  Mineral- 
stoffgehalte  l>ei    52  Weinen  (=  9,3%>)  zwischen  0,150  bis  0,159  g, 
38       „       (_  (5,8  „  )       ..        0,140    „    0,149  g, 
22  (=  3,9  „  )       „       0,130   „   0,139  g, 

S       .,      (=  1,4  „ )  unter  0,130  g, 
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und  von  den  57  untersuchten  Moselweinen  den  Jahrgangs  11)04  bei 

9  MobcIw.  (=  15,8 %)  zwischen  0,150—0,151)  g  bei  einem  Säuregehalt  von  «i,4 — 1>,S%M,, 
5       .,       (=  8,8  „  )       „      0,140—0,149  g   „      „  „  .,    7,0-  -8,8  „ 

3       „      (=   5,3  „  )       „      0,130-0,139  g  „      „  .  „    7,8—8,2  .. 

2       „      (=  3,5  „)  unter  0,130  g         „      „  „  „  7,8u.l0,l  „ 

Die  in  der  letzten  Aufzählung  enthaltenen  Säuregehalte  lassen  erkennen,  daß 
et>en80,  wie  ganz  allgemein  beiden  1904  er  Weinen,  auch  bei  den  1904  er  Moselweinen 
die  Notwendigkeit  einer  Verbesserung  nur  eine  beschränkte  gewesen  ist. 

Im  Anschluß  hieran  wurden  die  in  Frage  kommenden  Verhältnisse  eingehend 
mit  dem  Ergebnis  besprochen,  daß  seitens  der  Versammlung  eine  allgemeine  Her- 
absetzung der  Grenzzahl  für  den  Mineralstoffgchalt  der  gezuckerten  Weißweine  nicht 
befürwortet  werden  konnte. 

Der  Anregung  zu  Punkt  6  der  Tagesordnung,  bei  der  Untersuchung  der  Moste 
eine  größere  Einschränkung  in  der  Auswahl  eintreten  zu  lassen,  konnte  von  der  Ver- 
sammlung schon  mit  Rücksicht  auf  die  Wichtigkeit  der  Mostuntersuchungen  für  das 
Studium  des  Säurerückgangs  und  auf  die  Bedeutung  der  Serienuntersuchungen  sowie 
angesichts  der  aus  den  Untersuchungen  Bich  ergebenden  wertvollen  Anhaltspunkte  für 
die  Beurteilung  der  Verbesserungsbedürftigkeit  eines  Jahrgangs  nicht  entsprochen 
werden.  Bei  dieser  Gelegenheit  wurde  dem  Bedauern  Ausdruck  gegeben,  daß  man  in 
der  quantitativen  Ermittelung  der  Säuren  des  Weins  zur  Aufstellung  der  Säurebilanz 
noch  keinen  Schritt  weiter  gekommen  sei  und  daß  man  an  den  eigentlich  dazu  be- 
rufenen Stellen  der  Lösung  derartiger  Fragen  sich  zu  wenig  zuwende.  Die  Versammlung 
befürwortete  dringend,  daß  den  Untereuchungsanstalten  mehr  Mittel  zur  Verfügung 
gestellt  werden  sollten,  damit  dort  den  wissenschaftlieben  Fragen  erhöhte  Aufmerk- 
samkeit zugewandt  werden  könnte.  Hierbei  wurde  insbesondere  auf  die  große  prak. 
tische  Bedeutung  der  rein  wissenschaftlichen  Tätigkeit  der  Versuchsanstalten  auf 
diesem  Gebiete  hingewiesen  und  ausgeführt,  daß  die  ständige  Mitarbeit  an  der  Klärung 
noch  ungelöster  Fragen  durch  wissenschaftliche  Einzelforschung  den  Sachverständigen 
eine  überlegene  Sachkunde  verleihe,  die  bei  der  sachgemäßen  Durchführung  des 
Weingesetzes  von  großem  Werte  sei.  Der  mit  der  wissenschaftlichen  Forscherarbeit 
stets  vertraute  Sachverständige  sei  in  der  sachlichen  Begründung  und  Verteidigung 
seiner  Gutachten  überlegen  durch  größere  Vertrautheit  mit  dem  Stoff  und  die  dadurch 
bedingte  Möglichkeit  eines  tieferen  Eingehens  auf  die  einzelnen  Fragen.  Diese  rein 
praktische  Bedeutung  der  Forschungstätigkeit  der  Versuchsanstalten  werde  viel  zu 
wenig  gewürdigt  und  es  sei  zu  wünschen,  daß  hierin  durch  Bereitstellung  größerer 
Mittel  eine  Änderung  eintrete. 

Der  von  Herrn  Professor  Ku  lisch  ausgegangenen  Anregung  (Punkt  7  der  Tages- 
ordnung), die  Untersuchung  der  Weine  frühzeitiger  als  bisher  vorzunehmen  und  die 
Ergebnisse  dementsprechend  in  dem  auf  die  Ernte  folgenden  Jahre  zu  veröffentlichen, 
wurde  seitens  der  Versammlung  beigepflichtet.  Diesem  Wunsche  konnte  indessen  in 
diesem  Jahre  noch  keine  Folge  gegeben  werden,  da  die  Berichte  nicht  frühzeitig  genug 
in  den  BesiUs  des  Kaiserlichen  Gesundheitsamtes  gelangten. 
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Die  Bestrebungen  eine*  großen  Teils  des  Weinbaus  und  Weinhandels ,  die  Be- 
stimmungen bezüglich  der  Zuckerung  des  Weins  in  §  2  Nr.  -1  des  Weingesetzes  vom 
24.  Mai  1901  in  anderer  Weise  gesetzlich  geregelt  zu  sehen,  lagen  der  Aussprache  zu 
Punkt  1  der  Tagesordnung  des  zweiten  Beratungstages  zugrunde.  Hierbei  beschränkte 
sich  die  Versammlung  auf  eine  eingehende  Erörterung  der  in  Vorschlag  gebrachten 
räumlichen  und  zeitlichen  Begrenzung  des  Zuckenvasserzusatzes ,  deren  Ergebnis  wie 
folgt  zusammengefaßt  werden  kann.  In  der  ausdrücklichen  Festsetzung  einer  Ver- 
mehrungsgrenze unter  Aufrechterhaltung  der  Beschränkungen  im  §  2  Nr.  4  des  Wein- 
gesetzes wird  nur  dann  ein  Vorteil  erblickt,  wenn  die  Grenze  tunlichst  niedrig  gewählt 
und  außerdem  ihre  Einhaltung  durch  eine  scharfe  Kontrolle  gewährleistet  wird. 
Anderenfalls  ist  die  gegenwärtige  Fassung  des  §  2  Nr.  4  vorzuziehen,  weil  diese  zur 
Vorsicht  bei  der  Zuckerung  anhält.  Als  technisch  mögliches  Mindestmaß  für  die 
Zuckerung  wurde  von  der  größeren  Zahl  der  Sachverständigen  der  Zusatz  von  15u/o 
Zuckerwasserlösung  bezeichnet.  Hinsichtlich  der  zeitlichen  Begrenzung  war  man  der 
Meinung,  daß  die  Einführung  einer  solchen  als  Fortschritt  zu  begrüßen  wäre.  Hier- 
bei ließ  man  die  Frage  offen,  wie  weit  die  Grenze  auszudehnen,  ob  sie  für  alle  Wein- 
baugebiete einheitlich  festzusetzen  sowie  ob  für  kranke  Weine  eine  Ausnahmestellung 
zuzulasseu  sei. 

Herr  Professor  Meißner  stellte  zu  Punkt  2  der  Tagesordnung  des  zweiten  Ver- 
handlungstages die  Frage  zur  Erörterung,  ob  es  sich  empfehle,  die  Geheimmittel-Ver- 
wendung bei  der  Weinbereitung  zu  verbieten  und  das  Feilhalten,  den  Verkauf,  sowie  das 
Ankündigen  der  Geheimmittel  in  Zeitungen,  Prospekten  usw.  gleichfalls  unter  Strafe  zu 
stellen.  Er  wies  darauf  hin,  daß  solche  Geheimmittel  oft  Stoffe  enthielten,  deren  Ver- 
wendung bei  der  Weinbereitung  verboten  sei  z.  B.  Konservierungsmittel  wie  Sterilisol, 
Schönungsmittel  (Ferrocyankalium-  und  Zinksalzlösungen  unter  Phantasienamen  wie: 
Heins  Schnellklärung,  Schnellklärmittel  Blitz,  Fackelhell,  Hamburger  Schnellklärung), 
Teerfarbstoffe  (Marslin  u.  a.)  und  daß  diese  Stoffe  immer  wieder  von  neuem  zum  Schaden 
unerfahrener  Winzer  angepriesen  und  gekauft  würden.  Die  Versammlung  war  der 
Meinung,  daß  es  sich  für  den  Fall  einer  Änderung  des  geltenden  Weingesetzes  zur 
Beseitigung  der  beklagten  Obelstände  dringend  empfehlen  würde,  den  Begriff  der  an- 
erkannten Kellcrbehandlung  genau  festzulegen  und  die  erlaubten  Verfahren  erschöpfend 
aufzuzählen.  Dies  würde  auch  erübrigen,  die  Liste  der  verbotenen  Stoffe  in  §  7  des 
Weingesetzes  z.  B.  durch  Aufnahme  der  Zink-  und  Ferrocyanverbindungeu  u.  a.  Stoffe 
(Punkt  3  der  Tagesordnung)  ständig  zu  erweitern.  Dem  Bundesrat  könne  die  Voll- 
macht erteilt  werden,  neue  Verfahren  der  Kellerbehandlung  als  zulässig  zu  bezeichnen. 

Tn  längerer  Aussprache  wurden  zu  Punkt  4  der  Tagesordnung  die  großen  Miß- 
stände erörtert,  die  infolge  einer  unzutreffenden  und  vielfach  ganz  willkürlichen  Her- 
kunftsbenennung der  Weine  im  Weinverkehr  hervorgetreten  sind.  Wenngleich  das 
Bestehen  solcher  Mißstände  allgemein  zugegeben  und  ihre  Beseitigung  als  erstrebens- 
wert t>ezeichnet  wurde,  so  sah  die  Versammlung  doch  davon  ab,  Vorschläge  im 
einzelnen  zu  dieser  Frage  zu  machen. 

Das  von  Herrn  Geheimmt  Paul  gelegentlich  der  Jahresversammlung  in  Neustadt 
a.  H.  in  Vorschlag  gebrachte  Schema  für  die  einheitliche  Wiedergabe  der  Ergebnisse 
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der  AHchenanalysen  (Punkt  h  der  Tagesordnung')  in  der  nachstehend  wiedergegebeiien 
Form  fand  die  Zustimmung  der  Versammlung: 
In  100  g  der  Asche  sind  enthalten: 


Bei  dieser  Gelegenheit  wurde  von  Herrn  Professor  Mayrhofer  auf  die  Vit- 
schiedenartigkeit  hingewiesen,  mit  welcher  bei  der  Darstellung  der  Analyscnergchnissc 
in  wissenschaftlichen  Veröffentlichungen  und  gerichtlichen  Gutachten  die  Zahl  der 
Dezimalstellen  angegeben  wird.  Die  Versammlung  einigte  sich  dahin,  die  überflüssigen, 
wissenschaftlich  nicht  zu  rechtfertigenden  Dezimalstellen,  z.  B.  vier  Stellen  bei  Milch- 
säure- und  Glyzerinbestimmungen  aus  amtlichen  Berichten,  Gutachten  usw.  fernzuhalten, 
und  l>eschloß,  bis  zur  nächsten  Jahresversammlung  bestimmte  Vorschläge  hierfür  aus- 
zuarbeiten. Im  Interesse  tunlichster  Einheitlichkeit  wurde  weiterhin  beschlossen,  bei 
der  Wiedergabe  der  Mostuntersuchungen  die  Überschrift  „Spezifisches  dewicht  des 
filtrierten  Mostes  bei  15°  C  (Grade  nach  Oechsle)"  in  dem  Tabellenschema  zu  ersetzen 
durch  „Mostgewicht  bei  15°  (Grade  Oechsle)",  das  Mostgewicht  stets  korrigiert  und 
den  Alkohol-  sowie  Zuckergehalt  überhaupt  nicht  mehr  anzugel>en.  Die  Schillerweine 
sollen  stet*  als  solche  bezeichnet,  und  in  der  Überschrift  „Milchsäure"'  soll  bei  den 
Weinuntersuchungen  das  vereinbarte  Untersuchungsverfahren  angegeben  werden. 

Als  nächstjähriger  Versammlungsort  (Punkt  6  der  Tagesordnung)  wurde  Konstanz 
gewählt. 

Am  Nachmittage  des  ersten  Beratungstages  vereinigten  sich  die  Teilnehmer  zu 
t  inem  Ausfluge  nach  Weinsberg,  um  hier  unter  Führung  von  Herrn  Professor  Meißner 
die  Königliche  Weinbau -Versuchsanstalt  und  unter  Führung  von  Herrn  Landes- 
ökonomierat  Schoffer  die  Königliche  Weinbauschule  und  deren  Weinberge  zu  be- 
richtigen, wodurch  den  Teilnehmern  Gelegenheit  gegeben  war,  die  diesjährigen  durch 
da*  Auftreten  der  Peronospora  verursachten  Verheerungen  in  den  Weinbergen  aus 
eigener  Anschauung  kennen  zu  lernen.  Am  Nachmittage  des  zweiten  Beratungstages 
wurde  eine  Wagenfahrt  von  Heilbronn  nach  Klingenberg  unternommen,  um  daselbst 
einen  Einblick  in  den  Stand  der  stark  von  der  Peronospora  befallenen  Reben  zu  ge- 
winnen. Die  Fahrt  wurde  dann  nach  Schloß  Neipperg  fortgesetzt.  Unterwegs  wurden 
unter  Führung  von  Herrn  Domänenrat  Steinle  und  des  Vorstandes  des  landwirt- 
schaftlichen Bezirksvereins,  Herrn  Wendel,  die  gräflich  Neippergschen  Weinberge 
besichtigt.  Hierbei  konnte  festgestellt  werden,  daß  diejenigen  Weinberge,  welche 
rechtzeitig  und  wiederholt  gespritzt  worden  waren,  iu  der  Belaubung  noch  verhältnie- 


Karbonatrest  (CO.,)  .  . 
Phosphatrest  (PO,)  .  . 
Sulfatrest  (SO,)     .    .  . 

Chlor  (Cl)  

Eisen,  dreiwertig  (Fe1")  . 
Aluminium  (AI)  .  .  . 
Calcium  (Ca)  .  .  .  . 
Magnesium  (Mg)    .    .  . 

Kalium  (K)  

Natrium  (Na)    .    .    .  . 
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mäßig  schön  da  standen  und  auch  einen  annehmbaren  Behang  zeigten.  Es  fiel 
namentlich  der  stellenweise  schöne  Behang  der  Trollingertrauben  auf.  Auf  der  Burg 
Ncippcrg,  wo  Herr  Graf  von  Xcippcrg  die  Versammlung  begrüßte,  hielt  Domnncn- 
rat  Steinle  einen  längeren  Vortrag  über  die  Weinbau -Verhältnisse  der  näheren  und 
weiteren  Umgebung  Neippergs,  über  die  Rentabilität  des  dortigen  Weinbaus,  die  an- 
gepflanzten Traubensorten   sowie  die  Herbstbehandlung  der  Trauben  und  Maischen. 


Die  auf  den  folgenden  Seiton  mitgeteilten  Berichte  enthalten  die  analytischen 
Daten  von  im  ganzen  557  Weinen  und  11  »7  Mosten.  Es  entfallen  auf  die  Weinbau- 
gebiete Preußen:  1U0  Weine  und  142  Moste;  Bayern:  84  Weine  und  233  Moste; 
Sachsen:  7  Moste;  Württemberg:  77  Weine  und  43  Moste;  Baden:  52  Weine  und 
151  Moste;  Hessen:  95  Weine  und  199  Moste;  Elsaß  -  Lothringen :  149  Weine  und 
362  Moste. 
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Gemarkung 
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Bodenart 

und 
Düngung 

Traulwnsorle 

Beobachtete 
Krankheiten  und 
Schädlinge. 

Mittel,  die  da 
gegen  angewendet 
wurden 

Zeit  der  Lese  und 
Beschaffenheit  der 
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(Art  der  Faule) 
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1.  Rhein 

1 

Urbach,  Siegelsbcrg 

Kiewigor 

Riesling 

Wenig  Perono- 

15.  November 

2.  5.— 

(2») 

Tonboden 

apora,  gespritat 

etwas  F/delfaule 

10.  5. 

2 

Markobriinn 

Ton 

1 

n 

n 

(30) 

3 

Herrnberg 

l^lini 

¥% 

n 

17.  November 

14.  .->.- 

(31) 

wenig  Kdelfaule 

22.5. 

4 

Geisenheim,  Fuelisberg 

■» 

Riesling  auf 

20.  September 

5.6.  - 

(83) 

Kiparia ') 

keine 

12.  6. 

5 

»  « 

M 

Riesling 
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•> 

6 

»  •» 

» 

n 

27.  September 

•> 

m 

keino 

7 

•»  f» 

1 

i 
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')  Nr.  4:  0,251  g  Gerbstoff  in  100  ccm. 
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Berichte  der  Untersuchungsanstalten,  welche  mit  der  Ausführung  der 
weinstatistischen  Untersuchungen  betraut  sind. 

Gesammelt  im  Kaiserlichen  Gesundheitsamt«. 

1.  Preußen. 

Bericht  der  Onochemischen  Versuchsstation  Geisenheim  a.  Kh. 

Dr.  V.  von  der  Heide. 

Im  Laufe  des  Jahres  1906  wurden  100  naturreine  Weine  des  Jahres  1905  aus 
den  preußischen  Weinbaugebieten  untersucht;  davon  entfallen  auf  den  Rheingau  36 
(darunter  1  Rotwein  aus  Geisenheim),  auf  das  Rheintal  unterhalb  des  Rbeingaues 
12  Weine  (darunter  2  Rotweine  aus  der  Gemarkung  Gielsdorf),  auf  das  Weinhaugehiet 
der  Mosel  32  Weine,  auf  das  Weinbaugebiet  der  Nahe  4  Weine,  auf  das  Weinbau- 
gebiet der  Saar  10  Weine,  auf  das  Weinbaugebiet  der  Ahr  4  Weine,  die  sämtlich 
Rotweine  sind,  und  auf  sonstige  Weinbaugebiete  2  Weine. 

Die  Güte  der  Weine  reicht  nicht  an  die  des  vorhergehenden  Jahres  heran,  doch 
sind  sie  im  Durchschnitt  Weine,  die  mit  dem  Prädikat  „gut"  zu  Infzeichnen  sind.  Es 
ist  dies  auf  die  nicht  besonders  günstigen  Witterungsverhältnisse  des  Herbstes  zurück- 
zuführen. 

Die  Gesamtergebnisse  der  Untersuchung  sind  in  der  Haupttabelle  I  zusammen- 
gestellt; Tabelle  II  enthält  eine  kurze  Übersicht  über  die  einzelnen  Weinbestandteile, 
die  in  den  verschiedenen  Weinbaugebieten  festgestellt  wurden. 


Jahres  1905. 
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Keine,  gespritzt 
und  geschwefelt 


Bacharach,  Lach  Schiefer 

Wolfahöhle 
Otierwesel,  Engehöll 


Caub,  gemischt 


Österreicher  Keine,  gespritzt 
und  Riesling    und  geschwefelt 


Schiefer  mit 
etwa»  Iiehtn 

Schiefer 


Riesling 


Peron(>H|K>ra, 
geapr.  u.  gesell» . 


„  Schloßberg 
„  Backofen 

Gielsdorf,  Haide 


St.  Goarshausen, 
Hasen  bach 


reicht.  Schiefer, 
gut  gedüngt, 
zeitig  gekalkt 
Melierter  linden 


Kies 
Mittelschwer 
I*hm 


Vereinzelt  etwas 

Schimmelpilz, 
gespr.  ii.  geschw . 

Riesling 

Österreicher, 
'/,  Traminer, 
'/,  Kleinbergor 

Früh-        Pernnospora  und 
burguuder1)     Oldium  geschw. 

Spät 
burgunder*) 

Kieinberger  Schimmelpilz  u. 
u.  Österreicherl  I'eronospora, 

.  n. 


Bernkastel,  Eich  und  Trichter  Schiefer 
Hintergraben 

Mittclschweror 
Schiefer 

Puhl  u.  Rosen     leichter  Schiefer 
borg 

Cues,  Osten,  hohe  I.age  Schwerer 


Riesling  und 
Sylvaner 


Riesling 


Kieinberger 
und  Sylvaner 


Sauerwurm  und 
I'eronosp.  geapr. 


Wenig  I'eronosp., 
5  mal  gespritzt 


31.  Oktober 
wenig  Kdelfänle 


1906 


17.  5. 
26.  5. 
—  6.8.— 
7.  8. 


4.  Oktober  keine 

5. 


H.  Rhein  tal, 

14.5.- 
22.  5. 


23.  Oktober 
l>eginnende  Fäule 


2.5.- 
10.  5. 


III.  Rheintal, 

18.4.- 
27.  4. 


12.  Oktober 
V,  Kdelfaule 

12.  Oktober 
keine 

9.  Oktober 
mäßig  faul 

26.  September 
etwas  Siiuerfttnle 

3.  Oktober 
etwas  Sauerfäule 

4  —9.  Oktolter 
keine 


—    2. 5.— 
11.  5. 

n 


16.  4. 
19.  4. 


10.  5. 


IV.  Weinbaugebiet 


Mitte  Oktober 
V,  Sauerfaule 
Anfang  Oktober 
*/,  Sauorfflule 

Ende  Oktober 
V,  Sauerfäule 

21.  Oktober 
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12.  Oktober 
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? 


1  Schiefer 
Nr.  46:  0,165  g  Gerbstoff  in  100  ccm.        *)  Nr.  47:  0,199  g  Gerbstoff  in  100  ccm. 


4.7.— 
10.  7. 


17.5.- 
26.  ö. 
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weinen,  Aiwuerg 

r 

LS  timn  Uksn«Aa*-. 
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1.0. 

TH 

.,  Ktink 

r» 

»• 

;,u 

70 

.,    Purinen»!  »erg 

•• 

t* 

» 

« 

:.t 

SU 

Zeltingen 

? 

? 

r 

II,  7.— 

7.7. 

Digitized  by  OooqIc 


I 

■- 

l 

| 


- 

8 

u 

3S 

i 


Weifl  0,9984 
,,  0,9957 
„  0,9982 
0,9974 
0,9977 
0,998:» 
0,99*0 
0.9971 
0,9974 
0,9977 
0,9973 
0,9972 
0,9903 
0,9959 
0,9951 
0,9983 
0,9952 
0,9955 
0,9959 
0.9936 
0,9972 
0,9978 
0,9973 
0,9971 
0,9984 
0,9997 


In  100  ccd  tiinil  enthalten  % 


6 

3 
£ 


M 


I 


Ii! 

t>  o  o 
*-  > 


6,93 
8,70 

4M 

7,87 
8,14 

7,33 
7,53 
7,94 
7,87 
7^3 

H.00 
831 
8,14 
8,14 
8,6» 
7,4« 
8,00 
737 

934 

9,13 
7,87 
737 

8,03 

7,19 
0,99 
7,06 


2,659 


1.17 


2,612  0,87 
2,570  1,03 
2,043  1,01 
2354  0,87 
2,564  0,70 
2,639  1,10 
2,155  0,82 
2,629  0,97 
2,610  1,08 
2,676  1,04 
2,670  1,07 
2,578  0,71 
2,461  0,75 
2337  0,70 
2,657  0,98 
2,029  0,72 
2,198  0,76 
2,881  0,97 
2,276  0,87 
2,572  0,98 
2,670  0,99 
2,610  1,07 
2,412  1,04 
2,526  1,10 
3,292  0.9« 


& 

3 

S 

- 

c 


0,14 
0,16 
0,10 
0,09 
0,11 
0,43 
0,07 
0,13 
0,09 
0,18 
0,11 
0,11 

lyM 

0,24 
038 
0,14 
0,42 
0,51 
0,08 
0,14 
0,09 
0,09 
0,13 
0,15 


0,03 


0,04  o.c,:.  ii,.v.  0,37 


0,04 


0,05  0^1  0,62  030|0315  0,128  0,060j0,135 
0,03  0,99  038  0,15  0,285  0,135  0,08",  0,083 
0,05  0,95  0,51  0,14  0,282  0,109  0,047  0,185 
0,05  0,81  0,52  0,16  0,184  0,004  0,094  MOB 
0,176 


0,04 


0,05 
0,04 


a 

s: 


1,14  0,65  0,17  0,495  0,315  0,075  0,120 


-  ?  2 

|1  II 

-  .5  5 

'S  '35 


0 


■ 

i 


2  i  I 
Sit 

9 


H  Sf  I 
Ii! 

Ü  mm 
■  - 


Kxtrakt 


?5S 


IlH 


-3  F  0  o 


5  fi  I  3 

■*!  II 


•3  2^1 
j —  .  = 

S  ä  ~  o 

3  Lg  ■ 
KS 


0,0111;  0,124 


1,00  0,62  0,13  0,308  0,150  0,060  0,098 


0,08  0,79  0,49  0,120,191  0 
0,03  0,93  0,55  0,14  0,252  0,05 


1,03  0,56  0,12  0.30O  0.150  0,066  0,098 


0.05  0.9H  0,51  0.15  0,300  0,12h  0,047 


1,00  0.53  0.1  I 


0,66  0,66  0,08  0,21  I  0,041 


0,103  0.109 
0,066  0,143 


0,304  0.139  0,038  0,13; 


0,135 


0,056  0,127 


0,04  0.70  0,54  0,13  0,270  0,105  0,017  0,12 
0,04  0,65  0,71  0, 

0,03  0,91  0,73  0,12  0,3  1h  0,10h  0,1 13  0,150 
0,04  0,67  0,68  0,10  0,883  0,210  0,065  0,120 
0,04  0,71  037  0,18  0,416  0,229  0,1 13  0,09 
0,06  0,89  0,68  0,48  0,845  0,195  0,066  0,098 
0,07  0,79  0,65  0,11  0368  0,255  0,047  0,075 
0,08  O34  0,68  0,14  0,304  0,169  0,103  0,053 
038  035  0,75  0,17  0,296  0,064  0,004  0,158 
0,08  1,03  0,68  034  0,416  0,206  0,132  0.105 
038  1,00  039  0,09  0,405  0,195  0,1 13  0,120 


0,08  0,03  1,06  0,55  0,12  0,431 


0,206  0,150  0,105 


0,05  0,04  0,94  0,73  0,00  0,260  0.16s  0,047  0,050 


2,59 
2,41 
2,52 
2,61 
2.29 
2,30 
2,61 
2.14 
2,59 
2,59 
2,63 
2,64 
2,57 
2,43 
2,31 
2,63 
2,02 
2,16 
2,56 
2,27 
2,53 
2,60 
2.47 
2,41 

231 
3,29 


1,45 
1,00 
1,58 
1,66 
1,48 
1,65 
1 ,55 
1,35 
1,66 
1 .55 
1,05 
1,64 
1,91 
1.72 
1,65 
1,73 
1,30 
1,45 
1,66 
1.49 
1,59 
1,65 
1,44 
1,41 
1,45 
2,35 


1 .12 
1,54 
1,54 
1,59 
1,42 
1.60 
1,51 
1,32 
1,62 
1,50 
1,59 
1,63 
1,86 
1.68 
1,60 
1.71 
1,30 
1,40 
1,58 
1.41 
1 ,55 
1.61 
1,40 
1,37 
1.41 
2,31 


0.153  1,20 

0,164  1,25 
0,206  1,00 
0,1  HH  1,15 
0,226  1,20 


0,238 


0,202  1,05 
0310  1,40 
0,205  l,f,(| 
0,205  1,00 
0,172  1,15 
0,192  1,10 
0,190  1,15 


1,30 


0,192 


1.10 


0,151  1,35 
0,176  1,60 
0,157!  1,15 
0,133  1,25 


0,151 


0,140  0,75 


0,213 
0,180 
0,170 
0,158 
0,196 


1,00 


1,45 
1 ,55 
1,40 
1,40 
1 ,50 


Alb.  «.  d.  K»i»cilicH«n  Ocinndlitiuanitu.  BiXXVU. 


0,214  0,60 
2 


Iii  s 

Hl  f* 


10,0  0,045 

7,ijo,oau 

8,7  0,039 
6,5  0,013 

6.4  (1,045 

7.5  O.OH0 

8.3  0,039 
6,2  o,o:w 
7.0,0,048 
7,7  0,039 

6.4  0,050 

6.5  0,03h 
7.1  0,046 


0,7 
8,1 


0,050 
0,042 

9.4  0,052 

7.5  0,039 

7.6  0,033 
7,3  0,0:W 
7,1  0,035 
8,0  0,046 
9,5  0,028 
7,3  0,027 
83  0,031 
7,9  0,028 
9,00,150 


—    18  - 


& 

Bodenart 

Beobachtete 
Krankheiten  und 

Zeit  der  Lese  und 

Ii 

if 

* 1 

0  5 

1  E 

e 
•o 
a 

Gemarkung 

and 

Traulierworte 

Schädlinge. 

Beschaffenheit  der 

i  *-  £ 

Laufe; 

MiHi>l    rlin  du- 

Trauben 

1  «.  s  S 

''v 

f1  S 

Düngung 

£t*jren  an^ew  entu-t 
wurden 

(Art  der  Fäule) 

■Sit 
*t± 

s  »1 

1906 

V.  Weinbaugebiet 

Hl 

Kreuznach,  Gleichen, 

Kien 

Gemischter 

SehrsUrk  Peromwip.. 

4.-30.  Oktober 

5.  C— 

(62) 

alt 

Satz 

eesor.  n.  eeschw. 

'/,  Edelfflule 

12.  G. 

„  Kanzenberg 

Verwitterter 

Riesling 

Keine, 

28.  Oktolwr 

20.  6.- 

(86) 

Fei« 

gespr.  u.  geschw. 

Edelfaule 

27.  6. 

83 

„  Spital 

Sandsteinfels 

H 

4.-30.  Oktober 

r 

(87) 

V,  Kdelfaulo 

84 

..  Oetcr 

Lehm 

Gemischter 

Stark  Peronoep., 

r 

(88) 

Satz 

,  gespr.  u.  geschw. 

VI.  Weinbangebiet 

8o 

Ayl,  Rauberg 

.Schiefer 

Riesling 

Peronospora, 

10.  Oktober 

20.  6.- 

{.(SO) 

3m»l  Bord.  Brflhe 

V,  Kdel  faule 

27  u. 

86 

„  Schoydt 

H 

■ 

» 

(84) 

87 

Coenen,  Kanl 

»' 

reronoapora. 

(Ct.  nj»ril*t 

8.  Oktober 

2.5.— 

(13) 

keine 

11.6. 

88 

iNieaernuinnig,  r*ucna- 
ri  Upberg 

lorwcn  loior 

» 

mara  reronosp., 

24.  Oktolier 

14.  r>.  - 

(»*) 

1   riHil    Oiiutirit  7t 

i  iiiiu  ^twpruxi 

keine 

22.  5. 

89 

ucRten.  ±>ocKst<sin 

S<'hworer 

« 

Pt'mnnattiirm  im 

3.  Oktober  Kdel 

•27.  f.. 

(56) 

i^Li  1 1 ID1CI 

hiVhitrn  Qnär. 
otwna  Sancrwnnu, 

und  Saucrfaule 

1.6. 

S  mal  gegpritxt, 
8»(lcrwunn  *l>gvfu)|;. 

90 

„  Feils 

Leichter  Schiefer 

Fl 

» 

(53) 

und  Kies 

91 

„  Geisberg 

Schwerer 

>' 

Fl 

(55) 

Tonschiefer 

92 

„  Herml>erg 

Leichter  8ohiefer 

H 

F» 

(54) 

93 

Wuwt'rn  Ilohlbuche 

Krhi*»fpr 

" 

Peronosnora. 
gespritzt 

8.  Oktober 

2.  5.— 

(U) 

keine 

11.  .V 

94 

„  Seifen 

w 

F» 

N 

■' 

(16) 

VII.  Weinbaugebiet 

95 

Ahrweiler,  Romenthal 

Tonschiefer 

Spatburgnnder 

') 

Etwas  Perono- 

18.  Oktober 

2.  5.— 

(20) 

spora,  gespritzt 

Kdelfanle 

10  '.. 

96 

„  Steinkaul 

Tonschiefer  mit 

Keine 

IG.  Oktober 

I» 

(19) 

etwas  I^ehni 

Kdelfäule 

97 

„  Thurinborg 

Tonschiefer 

Wollige  Rebennchild- 

11.  Oktober 

(21) 

lau«,  zerdrücken 

Kdel  fflule 

98 

Mayschoß,  Rerglage 

Schiefer 

Wenig  Peronosp. 

30.  Okiober 

(28) 

u.  Schimmelpilz, 

etwas  faul 

1 

gespr.  u.  geschw. 

99 
(0) 
100 
(5) 


Frey 


bürg  a.  ü.( 
schieden 


VIII.  Sonstige 


Riesling 

S vivaner,  Elb- 
ling,  (lutedel 


Keine 


II.  Oktober 

keine 
11.  Oktober 
geringe  Sanerfaule 


18.4. 
27.4. 


')  Xr.  95:  0,194  g  Gerbstoff  in  1(10  ccui.         •)   Nr.  Mi:  0,171  g  (ierl-sloff  in  100  rem. 
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1 
i 

l 

"53 

| 


ja 

u 

1 

I 


o 
o 

^4 


H 


Ii! 


9 


§ 
i 

& 

9 
— 


I n  100  ccd  Bind 


halten  g 


X 

S 

5 


D 

4 


6 

s 

SS 

—   i  m 

£s  »5 

SS  £'2 

i  .5  I  .5 
•  I  o 

£  5f 


2 

'5 

'3 


I 

f=2  c 
a  o  v 

; ;  9 

*  ifl  _a 
a  I 

Etil  tt 


Extrakt 


El  e 

Z  UN 


-j  i;  "  /. 

-  i  - 


-  _■  ^  ^ 

C  3  5 

*  5 

-  i  -* 


II 


Ii 

—  e 

«x 

1  M 

M  g 

M 

«5 

*•  c 

•X  ü 

-c  c 

Q  c 

2 

s  n 

a 

'S'23 

H 


der  Nahe 

Weiß  0,9964 

0,9979 
0,9975 
0,9975 

der  Saar. 
Wriß  0,9983 

0,9985 

0,9971 

0,9970 

0,9992 

0,9907 
0,9980 
0,9989 
0.9977 
0,9975 

der  Ahr. 

Rot  0,9942 

0,9962 
0,9956 
<i.:>:>7\> 


8,21  2,635  0,52  0,16  0,04  0,4710,660,13  0,101 1  0 


8,98 
9,1.-* 


3,181 


0,126  0 


0,81  0,05 


1,281  0,83  0,08 


7,73  2,731  0,94 


0,04  0,76  0,90  0,41  0,169  0,004  0,1 13  0,075 


o,w'o,78  0,91  o,38  o.nej  0 

0,03j0,90j0,62j0,05|0,229  0,04 1 


0,221 
0,132  0,083 


0,93  2,518  0,95 
G.66  2.464  0,92 
7,46  2,361  0,99 

,s.  M»U 

0,99  2,726  1,01 


8,00  2,548,1,00 
6,86  2,628  1,09 


7,12 
7.06 
7,26 

9,27 
6,99 
8,28 
7,73 


2.704  1,06 
2,383  1,03 
2,411j0,91 

2,41510,44 
2,103  0,56 
2,222  0,42 
2,662  0,57 


0,08  0,03  0,92  0,53  0,12  0,229  0,01 1  0,122'0,120 
0,07  ]0,02  0,89  0,50  0,12  0,273  0,064 ,0,12210,113 
0,09 


0,09 


0,04  0,93  0,49  0,10  0,320  0,154  0,075  0,1 13 


0,04  035  0,52  0,09  0,184    0    0,1 79  0,041 


0,15  0,03  0,97  0,60  0,31  0,278  0,045  0,113  0,143 


0,15 
0,18 
0,12 
0,04 
0,08 

0,32 
0,23 
0,36 
0,39 


0,04  0,95  0,70  0,18  0,364  0,169  0,085  0.128 
0,04  1,04  0,64  0,19  0,281.0,071  0,14 
0,04  1,01  0,05  0,25  0,323,0,068  0,13 

0,9710,53  0  |0; 
0,04  0,86  0,49  0,07  0,311  0, 


0,326  0,146  0,060  0,128 
5  0,143 


0,07  0,36  0,56  0,08  0,139 


0,06  0,49  0,49  0,07  0,233  0,023  0,100  0,083 


0,06  0,34  0,60  0,07,0,191 
0,04  0,52  0,65  0,06  0,296 


o 
0 


0,174 


0,206  0,026 
0,273  0,079 


We  inbangeb  iete. 


Weiß  0,9958 
*  0.9972 


7,60  2,017  0,60  0,32  '0,09  «.48  0,38  0,08 '0,240  0,008  0,160  0,105 
6,79  2,040  0,58,  0,31  0,03  0,55  0,45  0,0C|0,263  0,090:0,132  0,068 


2,61 
2,87 
3,00 
2,73 

2,50 
2,44 
2,36 
2,40 
2,52 

2,47 
2,54 
2,55 
2,38 
2,41 

2,42 
2,10 

2,22 
2,00 

2,02 
2,04 


2,13 
2,11 
2,22 
1,83 

1,58 
1,55 
1,43 
1,55 
1,55 

1,52 
1,50 
1,54 
1.41 

1 ,55 

2,06 
1,71 
1,87 
2,15 

1,54 
1,49 


2,08 
2,00 
2,17 
1,79 

1 ,55 
1,52 
1,37 
1,50 
1,51 

1,47 
1,45 
1,49 
1,35 
1,50 

1 ,98 
1,64 
1,80 
2,09 

1,42 
1,46 


0,334  1,20 


0,253 


1,10 


0,255  1,20 
0,22311,25 


8,1 


0,229 
0,239 
0,195 
0,219 
0,205 

0,166 
0,190 
0,224 
0,194 
0,197 


1,45 
1,40 
1,15 
1,70 
1,55 

1,30 
1,40 
1,70 
1,20 
1,80 


8,1 

7,7 
7,5 
6,5 
6,7 


0,080 


10,0  0,066 
10,0  0,055 


0,070 

0,034 
0,035 
0,046 
0,052 


9,4  0,032 

8,8  0,025 
9,30,027 
9,2  0,021 


7.5 
6,7 


0,022 
0,036 


0,314  1,85 
0,233  1,10 
0,261  1,85 
0,270  2,25 

0,171  1,55 
0,200  1,15 


6,0  0,048 
7,ll0,036 
73'o,056 
7.7  0,046 

5,0  0,043 
6,7  0,073 
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Tabelle  IT. 


J\  IKUJIOI 

g  in  100  ccm 

Rheingan 

iwitri  in-n  i 

unterhalb 

des  Rhein- 
Kaue«  und 
Nahe 

und  .Saar 

Sonstige 
Weinbau 
gebiete 

Rotweine 

Im  ganwn 

bis  5,99 

1 

1 

2 

4 

von  6,00    „  6,99 

2 

2 

7 

1 

1 

18 

■    7,00    ,  7,99 

8 

G 

19 

1 

2 

31 

„    8,00    ,  8.99 

18 

4 

12 

1 

HO 

,    9,00    .  9,99 

14 

1 

3 

1 

19 

„  10,00  und  mehr 

-1 



— 

:t 

Zusammen : 

35 

14 

42 

2 

• 

100 

Gesamtsaure 
g  in  100  ccm 


bis  0,49 

3 

3 

von  0,50    „  0,59 

0 

4 

1 

2 

18 

„    0,60    „  0,69 

10 

4 

1 

2 

17 

„    0,70    „  0,79 

14 

2 

7 

23 

„    0.80    „  0,89 

8 

3 

5 

11 

„    0,90    „  0,99 

2 

1 

n 

14 

n     1,00     „  1,09 

14 

14 

..    1,10    „  1,19 

r. 

5 

Zusammen: 

85 

14 

42 

2 

100 

Milchsäure 
g  in  100  ccm 


bis  0,09 

12 

3 

15 

_ 

1 

31 

von  0,10    „  0,19 

18 

3 

19 

40 

„    0,20    „  0,29 

4 

5 

2 

2 

13 

n    0,30    „  0,39 

1 

2 

2 

2 

4 

II 

„    0,40    „  0,49 

1 

3 

4 

„    0,50  und  mehr 

1 

1 

35 

14 

42 

2 

7 

100 

Fluchtige  Saure 

g  in  100  ccm 

bis  0,02 

von  0,02    „  0,04 

18 

3 

1« 

1 

33 

„    0.04    „  0,06 

17 

8 

24 

2 

51 

„    0,06    „  0,08 

5 

3 

2 

4 

14 

„    0,08  und  mehr 

1 

1 

2 

Zusammen : 

86 

14 

42 

2 

7 

100 

NichtflOchtige  Saure 
g  in  100  ccm 


bis  0,49 

3 

4 

1 

4 

12 

von  0,50    „  0,69 

18 

6 

5 

1 

3 

33 

„    0,70    „  0,89 

12 

3 

11 

2« 

„    0,90    „  1,09 

2 

1 

25 

28 

„    1,10  und  mehr 

1 

1 

7niflmm^n  * 

35 

14 

42 

2 

• 

100 
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t?  m  luu  ccm 

Rheingau 

Rheintal 
unterhalb 
des  Rhein 
gaues  und 
Nahe 

Mosel 
und  Saar 

Sonstige 
Weinbau 
gebiete 

Rotweine 

Im  ganzen 

bis  0,099 
von  0,100    ,  0,199 
n     0,200    ,  0,299 
„     0,300    ,  0,399 
.,     0,400    „  0,499 

9 
21 
4 
1 

4 

9 
1 

6 

12 
17 
« 



2 

5 
2 

23 
4« 
22 
II 

Zusammen : 

85 

42 

2 

7 

100 

Freie  Weinsaare 

g  in  100  ccm 

bis  0,099 
von  0,100    „  0,199 
„     0,200    „  0,299 
„     0,300    „  0,399 

24 
10 
1 

9 
4 
1 

u 

21 
6 
2 

2 
— 

7 

56 
35 
7 
2 

r/ 1 1  q«i  r>  i  m  An  ■ 

35 

14 

42 

2  I 

7 

100 

Weinstein 
g  in  100  ccm 


bis  0,09» 

17 

6 

27 

1  51 

von  0,100    „  0,199 

17 

7 

15 

] 

3  44 

„     0,200    „  0,299 

1 

1 



B  5 

„     0,300  und  mehr 

7.nHO.mmAn  * 

"  *-aD***-um*;  Ii  . 

35 

14 

42 

2 

7       |  100 

An  alkalische  Erden 
^ebandene  Weinsteinsfture 
g  in  100  ccm 


bis  0,049 

6 

8 

I 

4 

14 

von  0,050    „  0,099 

19 

1! 

10 

1 

3 

44 

„     0,100    „  0,149 

10 

— 

27 

1 

38 

„     0.150    „  0,199 

- 

- 

4 

4 

7>nnamniAn  * 

35 

42 

2 

7 

100 

Extrakt  nach  Abzug 
der  0,1  g  übersteigenden 
Zuckermenge 
g  in  100  ccm 


bis  1,59 

on  1,60    „  1,74 

„     1,75    ,  1,99 

2 

2 

4 

„     2,00    „  2,24 

2 

3 

5 

2 

2 

14 

„     2,25    ,  2,49 

3 

B 

16 

1 

23 

„     2,50    „  2,74 

12 

3 

20 

3 

38 

m     2,75    „  2,99 

14 

2 

1 

17 

3,00    „  3,24 

1 

1 

2 

3,25  and  mehr 

1 

I 

2 

Zusammen: 

35 

M 

42 

2 

100 
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Extrakt  nach  Abzog 
der  0,1  g  übersteigenden 
Zuckermenge  um!  der 
nichtfluchtigen  Saure 
g  in  100  ccra 

Rheingan 

Rhointal 
unterhalb 
des  Rhein 
gaue«  und 
>ahe 

Mosel 
und  Saar 

Sonstige 
Weinban- 
gobiete 

Rotweine 

Im  ganzen 

bis  1,09 

von  1.10    „  1.24 

„    1,25    .,  1,49 

1 

1 

12 

1 

15 

»    1,50    „  1,74 

1 

6 

28 

1 

1 

37 

„    1,75    „  1,99 

11 

2 

1 

1 

15 

h    2,00    „  2,24 

10 

5 

4 

25 

„    2,25    „  2,49 

5 

1 

1 

7 

„    2,50  und  mehr 

1 

— 

1 

Zuaammcu : 

35  14 

42 

2 

7       j  100 

Extrakt  nach  Abzug 
der  0,1  g  fllK-rsteigenden 
Zuckcrmenge  und  der 
Gesamtsaure 
g  in  100  ccm 


bis  0,99 

von  1,00    „  1,24 

2 

2 

n    1,25    „  1,49 

8 

2 

15 

2 

22 

„    1,50    „  1,74 

1 

5 

23 

1 

30 

,    1,75    „  1,99 

14 

3 

1 

4 

22 

.,    2,00    „  2,24 

12 

4 

1 

17 

„    2,25    „  2,49 

4 

1 

1 

6 

„    2,50    „  2,74 

„    2,75  und  n.i-l.r 

1 

1 

35 

u 

42 

2 

100 

Mincralbes  tandteile 
g  in  100  ccm 


bis  0,129 

1 

1 

von  0,130    „  0,139 

1 

1 

,    0,140    „  0,149 

2 

1 

3 

.,    0,150    „  0,159 

4 

5 

9 

„    0,160    „  0,199 

19 

ß 

18 

1 

44 

„    0,200    „  0,249 

8 

5 

16 

1 

1 

31 

.,    0,250    „  0,2519 

2 

2 

3 

7 

,    0,300    „  0,349 

1 

3 

4 

Zusammen : 

35 

14 

42 

2 

100 

Auf  100  g  Alkohol 

kommen  g  Glyzerin 

von    4,0  bis  4,9 

1 

1 

,     5,0    „  5,9 

1 

2 

1 

4 

..     6,0    „  6,9 

10 

1 

2 

13 

-      7,0    „  7,9 

2 

4 

II 

3 

23 

■     8,0    „  8,9 

5 

5 

7 

17 

9,0    „  9,9 

10 

2 

6 

18 

h    10,0    n  10,9 

8 

2 

1 

11 

..    11,0    „  11,9 

7 

1 

8 

,    12,0    „  12,9 

3 

1 

4 

..    13,0    .,  13,9 

1 

1 

Zusammen: 

35 

w 

4* 

2 

7 

100 
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In  den  Rutweinen  wurde  der  Gerbstoffgehalt  nach  der  Methode  von  Neubauer- 
Löwenthal  bestimmt.    Dabei  wurden  folgende  Werte  gefunden: 

Tabelle  III. 
GerbstoffRehalt  der  Rotweine. 


Gemarkung 

Nr.  der  Tabelle  I 

Gerbstoff  ji  in  100  rem 

4 

0,2."il 

40 

O.Hw 

47 

0,1  JW 

SI5 

O.l'.H 

!J<i 

(1,171 

!»7 

0,15«) 

!J8 

0,2 1B 

Die  Rheingauer  Weine  stammen  auch  diesmal  fast  ausschließlich  von  größeren 
Besitzern.  Neben  einigen  guten  und  besten  Lagen  befindet  sich  auch  eine  Anzahl 
von  Weinen  aus  geringen  und  mittleren  Lagen. 

Wie  aus  Tabelle  II  zu  ersehen  ist,  wurden  die  gesetzlich  vorgeschriebenen 
Minimalmengen  nur  in  einem  Falle  unterschritten.  Es  betrifft  dies  den  Wein  Nr.  54 
aus  Cues  a.  d.  Mosel,  der  nur  0,129  g  Aschenbestandteile  enthält.  Die  gesetzliche 
Grenzzahl  für  den  Gesamtextrakt,  sowie  für  den  Extrakt  nach  Abzug  der  nicht 
flüchtigen  Saure  und  nach  Abzug  der  Gesamtsäure  wurde  in  allen  Fällen  erreicht. 

Die  Tabelle  läßt  die  charakteristischen  Unterschiede  zwischen  Rhein-  und 
Moselweinen  klar  hervortreten.  Im  Rheingau  entspricht  einem  durchschnittlichen 
Alkoholgehalt  von  8 — 10  g  ein  Säuregehalt  von  0,6 — 0,8  g,  während  die  Mosel  bei 
6—9  g  Alkohol  einen  Säuregehalt  von  0,9—1,1  g  aufweist.  Der  Milchsäuregehalt 
läßt  eine  ähnliche  charakteristische  Differenz  kaum  erkennen,  so  daß  sowohl  Rhein 
wie  Moselweine  einen  ziemlich  gleichen  Säurerückgang  erlitten  haben  müssen.  Der 
durchgehend  geringe  Gehalt  an  flüchtiger  Sänre  beweist,  daß  die  Kellerwirtschaft  in 
beiden  Weinbaugebieten  auf  der  Höhe  steht.  Nur  ein  Wein  aus  Freyburg  a.  U., 
sowie  sämtliche  Rotweine,  zeigen  einen  etwas  höheren  Gehalt  an  flüchtiger  Säure. 

Die  Werte  für  die  Gesamtweinsteinsäure,  verglichen  mit  den  Werten  für  die 
Gesamtsäure,  zeigen  wiederum,  daß  es  irrationell  ist,  die  Gesamtsäure  als  Weinsäure 
zu  berechnen.  Es  wäre  auch  hier  vorzuziehen,  an  Stelle  der  Gesamtsäure,  berechnet 
in  Grammen  Weinsäure,  eine  Säurezahl  aufzustellen,  die  angibt,  wieviel  cem  Normal- 
Alkali  zur  Neutralisation  der  in  100  cem  Wein  vorhandenen  Säure  nötig  ist. 

Die  Extraktwerte  liegen  in  diesem  Jahre  im  Durchschnitt  weit  über  der 
gesetzlichen  Mindestgrenze;  dasselbe  gilt  auch  für  die  Mineralbestandteile,  besonders 
für  diejenigen  der  Moselweine.  Das  Alkohol- Glyzerin -Verhältnis  zeigt  bei  Rheiugau- 
und  Moselweinen  eineu  charakteristischen  Unterschied  insofern,  als  es  bei  Rheingauer 
Weinen  zwischen  7  und  13  schwankt,  während  es  bei  den  Moselweinen  sich  zwischen 
5  und  10  bewegt. 

Hei  den  Rotweinen  ist  der  Alkoholgehalt  verhältnismäßig  niedrig.  Die  Extrakt- 
werte sind,  verglichen  mit  denen  der  Weißweine,  nicht  besonders  hoch.  Der  Gehalt 
an  Mineralbestandteilen  übertrifft  jedoch  den  der  Weißweine  im  Durchschnitt  bedeutend. 


2.  Bayern. 


A.  Unterfranken  und  AschafTenburg. 

Bericht  <ler  Inmlw.  Kroiftversiichsstatiou  Würsburg.    Dirt-ktor  Dr.  Tb.  OmeU. 

A.  Ergebnisse  der  weinstatistischen  Untersuchungen.   Jahrgang  1905. 

(Hierxu  Tabelle  I.) 

Ober  den  Verlauf  und  das  Ernteergebnis  de»  Jahrganges  1905  wurde  bereits 
bei  der  M  o  s  t  Statistik  für  diesen  Jahrgang,  welche  in  den  „Arbeiten  aus  dem 
Kaiserlichen  Gcsundheitsamte",  Band  XXIV,  Heft  3,  1906,  Seite  456 — 462  publiziert 
ist,  berichtet,  so  daß  an  dieser  Stelle  lediglich  auf  dieselbe  verwiesen  sei. 

Der  1905  er  Franken-Wein  entwickelte  sich  im  allgemeinen  zu  einem  kraftigen 
Mittelwein,  zu  einem  Gebrauchswein  von  meist  angenehmer,  nicht  hervorstechender 
Säure.  Seinem  Vorgänger,  dem  1904  er  kam  er  an  Qualität  allerdings  nicht  gleich, 
Edel  weine  wie  dieser  zeigt  der  1905  er  im  gleichen  Maße  nicht,  immerhin  hat  auch 
er  hervorragende  Gewächse  zu  verzeichnen. 

Die  Maximal-  und  Minimal  werte  für  die  namentlich  im  Hinblick  auf  da«  Wein- 
geseUs  eine  besondere  Bedeutung  besitzenden  Weinbestandteile  waren  bei  den  unter- 


suchten Proben  folgende  (Tabelle  I): 

a)  Weißweine. 

Maximum  Minimum 

"/,  °i, 

Alkohol   9,85  5,64 

Extrakt   3,7  1,77 

Freie  Säuren  (—  Gesamtsäure)     ....  1,0S  0,51 

MinernlHtolle   0,268  0,124 

Beinextrakt  minus  Gesamtsäure    ....  2,88  0,998 

lleinextrakt  minus  Niehtflüehtige  Säure  2,99  1,065 

b)  Rotweine. 

Alkohol   7,06  6.08 

Extrakt   2,51  1,95 

Freie  Sauren  (=;  GesumU>äure)     ....  0,618  0.528 

Minernlstoile   0,2(i0  0,209 

Heinextrakt  minus  (iesamtsäure   ....  1,982  1,899 

Beinextrakt  minus  Nichtflüchtige  Säure     .  2,038  1,472 


Bezüglich  Extrakt.  Kein  Wein  befand  sich  hinsichtlich  des  Extraktgehaltes 
unter  der  vom  Bundesrate  für  gezuckerte  Weine  festgesetzten  Grenze  (1,6%  für 
Weißweine,  1,7%  für  Botweine).  Der  geringste  Extraktgehalt  war  1,77%  (Weißwein, 
Tabelle  I,  Nr.  30).  Speziell  sei  orwähnt,  daß  bei  den  untersuchten  Portugieser  Bot- 
weinen der  geringste  Extraktgehalt  1,95%  betrug. 
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Bezüglich  Extraktrost  (d.  i.  Rcinextrnkt  minus  Gesamtsäure  bezw.  minus 
Nichtflüchtige  Säure).  Nur  ein  Wein  zeigte  einen  Extraktrest  von  weniger  als  1,0 
bezw.  1,1%  (d.  s.  die  vom  Bundesrate  für  gezuckerke  Weine  festgelegten  diesbezüglichen 
untersten  Grenzzahlen).  Allerdings  lagerte  der  betreffende  Wein  in  einem  Fasse, 
welches  nicht  voll  war;  nach  Ansicht  des  Berichterstatters  darf  jedoch  die  Ursache 
des  abnorm  geringen  Extraktrestes  dieses  Weines  (0,998  bezw.  1,065  °/0)  nicht  ohne 
weiteres  diesem  Umstände  zugeschrieben  werden.  —  In  welchem  Grade  die  Höhe  des 
Extraktrestes  vom  Charakter  des  Jahrganges  abhängt,  mag  folgendes  Beispiel  zeigen: 
Ein  1903er  ElblingWein  zeigte  bei  einem  Extraktgehalte  von  1,703%,  einem 
Gehalte  an  Gesamtsäure  von  0,692  %  und  an  Nichtflüchtiger  Säure  von  0,632  %  für 
Reinextrakt  minus  Gesamtsäure  die  Zahl  1,011  %,  für  Reinextrakt  minus  Nichtflüchtige 
Säure  die  Zahl  1,071%;  hingegen  waren  die  entsprechenden  Zahlen  für  den  1904  er 
Wein  gleicher  Traubensorte  und  gleicher  Lage  1.31  bezw.  1,40%  bei  einem 
Extraktgehalte  von  2,05%,  einem  Gehalte  an  Gesamtsäure  von  0,738%  und  an 
Nichtflüchtigor  Säure  von  0,645%.  Während  somit  der  beregte  1904  er  Wein  keinen 
abnorm  niederen  Extraktrest  zeigte,  zeigte  der  1903  er  Wein  gleicher  Traubensorte 
und  gleicher  Lage  einen  Extraktrest  (und  zwar  speziell  bezüglich  der  Zahl  für  Extrakt 
minus  Nichtflüchtige  Säure),  welcher  geringer  ist  wie  die  für  gezuckerte  Weine  fest- 
gesetzte Grenzzahl. 

Bezüglich  Mineralstoffgehalt.  Nur  ein  Wein  (Tabelle  I,  Nr.  30)  zeigte  einen 
abnorm  geringen  Mineralstoffgehalt,  und  zwar  nur  0,124%,  also  weniger  als  die  vom 
Bundesrate  für  gezuckerte  Weine  festgelegte  Grenzzahl  (0,13%). 

Bezüglich  Freie  Weinsäure.  Zwei  Weine  (Nr.  15  und  25)  zeigten  einen  abnorm 
hohen  Gehalt  an  freier  Weinsäure,  und  zwar  0,244  bezw.  0,25%;  die  betreffenden 
Weine,  welche  infolge  der  hervortretenden  Säure  unharmonisch  schmeckten,  zeigten 
auch  eine  hoho  Gesamtsäure  (insbesondere  Nr.  15). 

Bezüglich  Milchsäure.  Der  Gehalt  der  untersuchten  Weine  an  dieser  Säure 
war  beim  1905  er  durchweg  ein  wesentlich  niederer  wie  bei  seinem  Vorgänger,  dem 
vorzüglichen  1904  er,  was  hier  lediglich  konstatiert  sein  möge,  ohne  auf  die  Ursache 
dieser  Erscheinung  näher  eingehen  zu  wollen. 

Bezüglich  sog.  Säurerest  (d.  i.  Gesamtsäure  weniger  [die  Hälfte  der  halb- 
gebundenen Weinsteinsäure  -f-  freie  Weinsäure  -J-  flüchtige  Säure,  letztere  berechnet 
als  Weinsäure]).  Kein  Wein  zeigte  einen  Säurerest  von  weniger  als  0,28%.  Für  die 
Beurteilung  fränkischer  Weine  auf  Grund  der  chemischen  Analyse  dürfte  die  Heran- 
ziehung der  Säurerestzahl  (unterste  Grenze  0,28%)  nach  den  bis  jetzt  vorliegenden 
diesbezüglichen  Untersuchungen  zu  schließen,  zweifelsohne  von  Wert  sein. 

Bezüglich    der   übrigen    wichtigeren   Weinbestaudteile   sei   auf  die   Tabelle  I 
verwiesen. 
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17 
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Gemarkung 
und  1-age 


Würzlmrg,  leisten 


Stein 


Modenart 

und 
Düngung 


Schwerer,  kalklmlt 
Lehmboden,  alle 
3  Jahre  Stalldünger 


Schal  kidierg 
Abgleite 

it 

Roßljorg 

• 

LindJesberg 

vorwiegend 
Neuberg 


Randetiacker, 
l*füll>en 


,,    Hintere  Höh- 
bürg 


Lauimerl>crg 


Eacherndorf,  Lum 
neu  u.  Wie- 
nere, Berg- 
lage(I.Qual) 
Froh  nl  »erR 
(II.  Qual.) 
.,  (Jrol.rolder 
(III  Qual.) 


Schwerer,  kalkhalt. 
IiOhmboden, 
Stalldünger  1900 

■ 

Schwerer,  kalkhalt. 
Lohmltoden, 
Stalldünger  1904 


Schwer.  Kalkboden, 
1905 


Kalkhalt  tahmbod., 
Stalldünger  190') 

Leichter,  kalkhalt. 

Iychmboden,  Stall 
dflnger  1903,  außer- 
dem Straßenabraum 

Schwerer,  kalkhalt. 
Lehmboden, 
Stalldünger  1902 
Schwerer,  kalkhalt. 

Lehmboden, 
Stalldünger  von  1899 
ab  schildweiae 

Schwerer,  kalkhalt. 

Iyehmboden,  alle 
3  Jahre  Stalldünger 
Kalkhaltiger  Lehm- 
boden, Stalldünger 
1904 

Kalkhalt.  l«hmbod., 
Stalldünger  1900 

Kalkhalt.  Uhmbod., 
Stalldünger 


Traubensorte 


Beobachtete 
Krankheiten  und 
Schädlinge. 


und  {.fejtl 
Beschaffenheit       |      +  £ 
Mittel,  die  dagegen    «1er  Trauben  |  • 

wurdonYArt  der  Fäule)  |  £|  (,  Ab_ 

"*X\  1906 


Riesling 


Sylvaner 
Riesling 

Gewürz  Traminor 

Vorwiegend 

Sy  Ivaner 
Svlvaner  und 
'  Elbling 

Schwarz  Clevner 


(Gemischt,  vor 
wiegend  Sylvaner 
Portugioeer  und 
Spatburgunder 
Portugieeer, 
V,  Spfttburgunder 
Sylvaner,  Kliding, 
Traminer 
Portugii 


Gemincht,  vor 
wiegend  Sylvaner 

Sylvaner 
(reiner  Satz) 


Riesling 


Sylvaner,  wog. 
Grube,  Riesling 


Gemischt,  teilweise 
Sylvaner  (vorwieg.), 
teilweise  sog.  Grobe« 


2  mal  mit  Kupfer- 
brühe gespritzt 


Teilweise  Perono- 
spora,  2  mal  mit 
Kupferkalkbrühe 
gespritzt 


Teilweise  Perono- 
spora,  mit  Kupfer 
kalkbrühe  gespritzt 


0.  Nov. 
Edelfäule 

3.  Nov. 
Edelfaulo 

27.  Okt. 
Edelfäule 

29.  Okt 

25.  Okt. 
Edelfäule 
SO.  Okt. 


2.  Okt 
13.  Sept. 

18.  Okt 
2.  Okt 
6.  Okt. 

25.  Okt. 

11.  Sept 

i;t.  okt. 


20.  Okt. 
teilweise 


Mitte  Okt 


10.  Okt 
Edelfäule 


12.  Okt 
Edelfäule 

5.  Okt. 


Nov. 


Ende 
Sept. 
Nov. 

Ende 
Sept. 

Nov. 
Sept. 


Ende 
Sept 


Nov. 


Sopt. 


Jahres  1905. 
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1 

1 

I 


Weil! 


Rot 

Weiß 
Rot 

■ 

Weiß 
Rot 
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— 
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0,997 
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0,9977  6,8«  2,;H»6  0,627(0,1 


0,9951 


0,9969  6,66  2,176  0,66« 


0.9905 


0,9981 


0,9979 


30  2,704  1,014(0,1 


0,997«  6,99  2,514 
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0,772(0,1 


0,2 


e 
u 

O 
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),15  0,774  0.668  0,048  0,160  0,220 
0,798  0,732  0,052  0,040  0,265 
0,060  0,130  0,151 


0,576  0,501 


0,642  0,576  0,052  0,14«  0,151 
0,594  0,533  0,049  0,157  0,184 


0,612  0,552  0.018 


0,05  0,588  0,619  0,055  0,128  0,202 


0,05  0,618  0,531  0,069  0,139  0,274 


0,12  1,029  0,966  0.050  0,051  o,  Uo  0,24  »  0.268  0,017 
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0,014 


0,17:4  0,021 
0,178  0,018  2,4:44 
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1,2  11,6  0,719 


1,84  11.4 
10.9 


0,604 


0,42« 


1,72  10,2 
1,4   13,7  0,501 
1,44  10,4  0,441 


1,44  9,1  .0,381 
1,38  9,1  0,402 


1.16 
1.48 
1,52 
1,52 
1,88 


10,0 
9,5 

10,6 


,68   9,78  0,420 


0,44  10,69  0,689 


1,36 


1,48 


1,52 


12,8 


0,418 

0.501 

0,394 


0,716 


9,88  0,42« 
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Y. 


2i» 


Gemarkung 
und  I>aco 


Cantell,  Ilohimrt 


„    Grubort  und 
Ilohnart 
Astheün,  Wagen 


Hodcnurt 

und 
Duuguug 


Tranlx<ii-Morto 


Rödelsee,  Schwan 
leite 

Iphofen,  Berg 


Thüngen,  Kiedherg 
Lage) 


Hirn 


iclutadt  (ontl. 
Tjkge) 


Seliweinfurt,  Peter 
fitirn 

Steinbach,  Weil» 
l>crg 


Hammelhurg,  ver- 
schied. Lagen 

Homburg,  Kallmuth 
(I.  Qual.) 

..    (II.  QuaL) 
Uugfnrt,  Oberrot 


Hasioeh,  liotleiu 


Kreuz  wert  heim, 
Rennberg 
Hon.le.in,  Alsberg 


Keuper,  schwerer 

lychmbodcn, 
Stalldünger  li>04 


Kalkhaltiger 
Sandboden, 

Stalldung.ir  1 110-1 
Gipehaltiger 
I-elimhoden, 

Stalldünger  V.m 

Gipshaltiger 
Lehmboden, 

Stalldünger  1<»04 
Kalkhaltiger 
Lehmboden, 

Stalldünger  HM>5 

Kalkhaltiger 
I-ehmboden, 
Stalldünger  U»02, 
aulierdeni  Thoroae- 
mehl  und  Kaiuit 
Steiniger  Kalk- 
boden, 1902,  OH 
Komposterde 

Mittelachworer 
Lehmboden,  allo 
2  Jahre  Stalldünger 
außerdem  Peru 
guano,  VogelmtHt, 
ferner  auch  etwas 
Thomasmehl 


Kalkhaltiger  Bodou 


regelmäßig  Stall- 
dünger 

lehmiger  Sand, 
regelmäßig  Stall- 
dünger 

Bttutaandstciu, 
kalkarmer  Boden 


Glimmerschiefer, 
allo  '.i  Jahre 
Stalldünger 


Sylvaner 


Gemischt,  vor 
wiegend  grüne 
Sylvaner 


Svlvanor,  l'ortu 
Kilver,  Traininer, 
Gutedel,  OroU« 

Eiblin« 


Sylvaner,  ferner 
etwa-  woißo  Bur- 
gunder n.  Traininer 

Sylvaner,  ferner 
etwas  Mtmkateller 
Gutcdel,  sog. 
Grobes 


Schwach  Perono- 
spora,  mit  Kupfer 
kalk  brühe  gt'fpriUt 


Mit  Kupforhrühc 
gespritzt 


Zeit 


der  Ij«»o 
und 
Beschaffenheit 


Beobachtete 
Krankheiten  und 

Schädlinge. 
Mittel,  dio  dagegen 

angewendet  wurden  (Art  der  Faule)!«  || 


C  E  f 

3S*.-Sg2v 


der 


Trauben  j-jj 


Portugiesen 
meist  gekeltert 
Gemischt 

(iuledel,  Kliding 


Sylvaner,  Klbling 
Frühburgunder 


Klbling,  Sylvaner, 
Gutedel 


Perouospora 
{Lederboerkrankli.), 
2  mal  mit  Kupfor 
kalkbrühe  gespritzt 

Mit  Kupferkalk- 
brflhe  gespritzt 


l'eronoepora 
(Ledorboerkrankh.) 

Etwas  Sanerwnrm, 
1 'erwies  pora, 
keine  Mittel 
angewendet 


Elbliug,  Sylvaner 
Rieding 


Mit  Kupferbrilhe 
gCKpriUt 
Etwa«  I'eronospora, 
2  mal  mit  Kupfer- 
kalkbrühe  geaprtUt 


Stark  Peronono 
spora,  :i  mal  mit 
KupferkalkbrUhe 
gespritzt 


Sehr  stark  Poronoep. 
fLeiterbteretikrniikh.), 
2  mal  mit  Kupfer 

kalkbrühe  gespritzt 


15. -2i-,.  Okt. 
Edelfftule 


11.  Okt. 
14.  Okt. 
10.  Okt. 


1:1. — 17.  Okt. 
Sauer  faule 


Mitte  Okt. 
Faß  war  nur 
V.  voll 


y.  Okt. 

mitunter 
Sanerfaule 
Mitte  Okt. 


•1 

ir».  Okt. 

Ende  Okt. 


Milte  Okt. 

« 

2.  Okt. 


(».  Ab- 
rieb) 

1906 
Sept. 


- 

Nov. 
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Weiß 


Rot 


0,9962  0,06  1,960  0,54»  (0,1 
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Randersacker, 

Kalkhaltiger, 

Sylvaner 

Als  siittcr  Most 

Weiß 

1,0858 

Hintere  Hnhhnrg 

schwerer 

(reiner  Satz) 

27  Okt  1908 

I^hinhoden 

•j 

8.  Nov.  1903 

:\ 

7   Den  1903 

-l 

Große  den  Lager 

4.  Au«  1904 

0,99ßl 

8,42 

2.77Ü 

fassen:  2'/.  hl 
stets  Bpnndvoll 

:» 

28.  De*  1904 

0,9961 

8.42 

2,800 

« 

Knde  Scpt  11)05 

0,99(1« 

8,21 

2,770 

7 

Mitle  Nov  1906 
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0,9908 

7,97 

2,702 

Tabelle 

Wein  den 


1 

Uetzstadt,  Beelen 

Sit-iniger, 

Kliding 

Als  «filier  Most 

Weiß 

1,078:» 

schwerer 

(reiner  Satz) 

13.  Okt.  1904 

KalklHHlen 

2 

2.  Dez.  1904 

n 

10.  Jan.  1905 

z 

1 

Inhalt  iles  Lager 
fasse«:  2V,  hl 

10.  Marz  1905 

- 

r- 

5.  Mai  und 
24  Juli  190r, 

t; 

15.  Aug.  1905 

7 

27   Sept.  1905 

o.'.r.i:.* 

7,19 

2,04« 

8 

Nov.  1908 

0,9950 

7,0G 

2,050 

B.  Studien  bezüglich  der  Veränderungen  des  Weines  beim  mehrjährigen  Lagern 

desselben  im  Fasse. 

I.  Verfluch:   Sylvaner  Wein  bei  dreijähriger  Lagerung  (Jahrgang  190:}). 

(Hierzu  Tabelle  II.) 

Im  Jahre  1903  wurde  im  Keller  der  Versuchsstation  mit  Versuchen  begonnen, 
welche  den  Zweck  haben,  die  Veränderungen  zu  studieren,  welche  ein  Wein  beim 
mehrjährigen  Lngcrn  im  Fasse  (die  Versuche  wurden  mit  2  V«  Hektoliter  Wein 
angeHtellt)  erleidet.  Über  die  während  der  ersten  2  Jahre  der  Lagerung  eingetretenen 
Veränderungen  wurde  bereits  in  den  „Arbeiten  des  Kaiserlichen  Gesundheitsamtes" 
Band  XXIV,  Heft  3,  1906,  berichtet.  Im  nachstehenden  sei  nun  weiter  über  die 
Veränderungen  des  Weines  im  3.  Jahre  Mitteilung  gemacht,  wobei  es  sich  jedoch  der 
Vollständigkeit  halber  empfehlen  dürfte,  einleitend  auch  die  wichtigsten  Ergebnisse 
des  Versuches  in  den  ersten  2  Jahren  der  Lagerung  aufzurühren. 
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Bezüglich  des  Säuregehaltes.  Wie  nun  der  Tabelle  II  ersichtlich,  hat  der 
süße  Most  (un vergorener  Traubensaft)  nach  vollendeter  Ilauptgärung  eine  Säure- 
verminderung von  ca.  0,15 °/o  erfahren,  welche  Reduktion  im  wesentlichen  dem  bei 
der  Gärung  sich  bildenden  Alkohol,  welcher  die  Ausscheidung  des  im  unvergorenen, 
süßen  Most  gelöst  gewesenen  Weinsteines  veranlaßt  hat,  zuzuschreiben  ist.  Im  Laufe 
der  weiteren  Lagerung  nahm  die  Säure  des  Jnngwcines  bis  zum  Sommer  des  darauf 
folgenden  Jahres,  also  etwa  8 — 9  Monate  nach  der  Kelterung,  um  weitere  Ö,1G0/0  ab, 
und  zwar  ist  diese  Säurereduktion  nun  im  wesentlichen  auf  die  durch  Bakterien 
hervorgerufene  (mehr  oder  minder  erhebliche)  Zerstörung  der  —  im  Weine  neben 
der  Weinsäure  vorhandenen  —  Apfelsäure  zu  setzen,  wobei  Milchsäure  gebildet  wird. 
Im  2.  Jahre  der  Lagerung  änderte  sich  bei  dem  Versuchsweine  der  Säuregehalt  nicht 
wesentlich.  Im  3.  Jahre  der  Lagerung  fand  eine  geringe  Erhöhung  der  Süurcmengp 
Htalt  (von  0,006%  auf  0,686%),  welche  Zunahme  zum  Teil  auf  Konto  der  sich 
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gebildet  habenden  flüchtigen  Säuren  (vornehmlich  Essigsäure),  zu  einem  gewissen 
Teile  aber  auch  auf  die  naturgemäß  im  Fasse  vor  sich  gehende  Konzentration  des 
Weines  (Schwund)  *u  setzen  ist.  Bemerkenswert  ist  die  im  3.  Jahre  der  Lagerung 
beobachtete  Verminderung  bezw.  Zerstörung  der  Milchsäure;  während  der  Milchsäure- 
gehalt im  2.  Jahre  nach  der  Kelterung  bei  dem  vorliegenden  Sylvaner -Weine  noch 
cn.  0,3%  betrug,  war  derselbe  im  3.  Jahre  der  Lagerung  nur  noch  0,144%-  —  Im 
vorliegenden  Falle  fand  die  Milchsäurezerstörung  erst  im  I^aufe  de9  3.  Jahres  statt; 
daß  dieser  Milchsiiurerüekgang  gegebenenfalls  auch  schon  früher  erfolgen  kann,  beweist 
ein  anderer  an  der  Versuchssuition  ausgeführter  Versuch  (siehe  Tabelle  III). 

Bezüglich  Alkoholgehalt.    Im  zweiten  Jahre  der  Lagerung  nahm  der  Ursprung 
liehe  Alkoholgebalt  um  0,2%  ab,  im  3.  Jahre  um  weitere  0,24%,  so  daß  also  der 
ursprüngliche  Alkoholgehalt  während  der  dreijährigen  I^igerung  um  ca.  0,45%  (im 
2V4  Hektoliter- Faß)  abnahm. 

Bezüglich  des  Extraktgehaltes.  Eine  wesentliche  Veränderung  hinsichtlich 
der  Monge  des  Extraktgehaltes  fand  innerhalb  der  dreijährigen  Lagerung  des  Versuchs- 
weines  nicht  statt.  Extraktzerstörung  durch  Oxydation,  Bakterien  usw.  einerseits  und 
der  Extraktzunahme  durch  die  naturgemäße  Konzentration  des  Weines  (Schwund)  in 
dem  porösen  Fasse  andererseits  scheinen  sich  im  vorliegenden  Falle  das  Gleichgewicht 
gehalten  zu  haben. 

Bezüglich  des  Mineralstoffgehaltes.  Eine  nennenswerte  Veränderung  hin- 
sichtlich der  Menge  (Prozcntgehalt)  der  MineralstoU'c  wurde  bei  dem  Versuchsweine 
nicht  beobachtet;  nach  einjähriger  Lagerung  betrug  der  Mineralstoffgehalt  0,218%, 
nach  zweijähriger  Lagerung  gleichfalls  0,218%,  nach  dreijähriger  Lagerung  0,210%.  — 
Daß  aber  gegebenenfalls  nach  einjähriger  Lagerung  noch  Veränderungen  im  Prozent 
gehalte  der  Mineralstoffe  vorkommen  können,  beweist  ein  anderer  an  der  Versuchs 
Station  ausgeführter  Versuch  (siehe  Tabelle  III). 

Bezüglich  Flüchtige  Säuren.    Während  im  1.  Jahre  der  I^agerung  der  Gehalt 
des  Weines  an  flüchtigen  Säuren  0,057%,  im  2.  Jahre  0,06%  betrug,  stieg  derselbe 
im  3.  Jahre  auf  0,076%,   wobei  bemerkt  sei,   daß  der  Kdler,   in  dem  der  Wein 
lagerte,  infolge  seiner  geringen  Tiefe  während  des  Jahres  relativ  große  Temperatur 
Schwankungen  zeigte. 

Im  übrigen  sei  auf  die  Tabelle  II  vorwieson. 

IL  Versuch:   Elhling-Wein  des  Jahrganges  1904  bei  zweijähriger  Lagerung 

im  Fasse, 
(lliertu  Tabelle  III.) 

Eine  eingehendere  Besprechung  dieses  Versuches  dürfte  im  Hinblick  auf  die 
vorstehenden  Ausführungen  nicht  notwendig  sein;  hinsichtlich  der  Veränderungen, 
welche  der  Wein  (Jahrgang  1904),  welcher  auch  bei  diesem  Versuche  in  einem 
2  V«  Hektoliter  Faß  lagerte,  bezüglich  seiner  wichtigsten  Bestandteile  erlitt,  gibt  die 
Tabelle  III  klare  Auskunft. 

Besonders  hervorgehoben  sei  nur,  daß  bei  dem  1904  er  Elbliug  Wein  der  Milchsäure- 
rückgang  schon  im  2.  Jahre  der  I«agerung  konstatiert  wurde,  während  sich  derselbe  — 
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wie  oben  ausgeführt  —  bei  dem  1903  er  Sylvaner-Wein  erst  im  3.  Jahre  der  Lagerung 
reigte.  Ferner  sei  noch  angeführt,  daß  im  Gegensatze  zu  dem  1903er  Sylvaner-Wein 
der  1904  er  Elbling-Wein  im  2.  Jahre  der  Lagerung  eine  nicht  unwesentliche  Ver- 
änderung  im   Mineralstoffgehalte  (Verminderung  um  0,0l5°/0)  zeigte,  was  bei  dem 

1903  er  Sylvaner-Wein  nicht  der  Fall  war.  Schließlich  sei  noch  erwähnt,  daß  bei 
dem   1904  er  Elbling-Wein,  welcher  einen  geringeren  Alkoholgehalt  besaß  wie  der 

1903  er  Sylvaner-Wein,  die  flüchtige  Säure  (Essigsäure)  schon  im  2.  Jahre  der  Lagerung 

von  0,067  auf  0,074  °/o  stieg;  es  ist  anzunehmen,  daß  hierbei  die  ungünstigen  Keller- 

Verhältnisse  eine  Rolle  spielten. 

Im  übrigen  möge  auf  die  Tabelle  III  verwiesen  sein. 

B.  Pfalz. 

Bericht  der  landwirtschaftlichen  Versuchsstation  Speyer.    Prof.  Hr.  Halenke. 

Erläuterungen  und  Bemerkungen  zu  den  Weinen  des  Jahrgangs  1905. 

1.   Allgemeines.    Der  Wert  und  die  Bedeutung  der  weinstatistischen  Arbeiten 
ist  nicht  zum  geringsten  Teile  von  der  Art  der  Ausführung  dieser  Arbeiten  seitens 
der   hiezu  berufenen  Anstalten  abhängig.     Ich  habe  bereits  bei  Besprechung  der 
Weine  des  Jahres  1904  in  der  Einleitung  darauf  hingewiesen,  daß  die  weinstatistischen 
Arbeiten,  wie  es  zurzeit  wohl  für  die  Mehrzahl  der  mit  diesen  Arbeiten  betrauten  An 
stalten  zutrifft,  von  diesen  mehr  oder  minder  als  eine  bisweilen  recht  unbequeme  Zu- 
tat zu  den  übrigen  Aufgaben  empfunden  werden  und  nicht  ohne  Grund,  denn  die 
Anstalten,  denen  die  weinstatistischen  Arbeiten  zugewiesen  sind,  haben  in  der  Erfüllung 
der  ihnen  obliegenden  verschiedenartigen  Aufgaben  mit  ihren  bisweilen  ziemlich  knapp 
bemessenen  Hilfsmitteln  zu  rechnen.    Zuschüsse  aus  Staatsmitteln,  die  nur  in  einer 
Höhe  gewährt  werden,  daß  sie  lediglich  als  ein  annäherndes  Äquivalent  für  den  Bar 
aufwand,  wie  er  mit  der  Betätigung  der  weinstatistischen  Arbeiten  verbunden  ist,  er- 
achtet werden  können,  vermögen  an  diesem  unerfreulichen  Zustande  nicht«  zu  ändern. 
Ich  habe  im  Verlaufe  der  angezogenen  Besprechung  die  Notwendigkeit  hervorgehoben, 
für  die  weinstatistischen  Arbeiten,  wenn  sie  anders  den  Wert  und  die  Bedeutung 
haben  sollten,  die  man  von  ihnen  für  ein  näheres  Eindringen  in  das  Wesen  des 
Weines,  für  die  Weinbeurteilung,  wie  für  den  Ausbau  der  Gesetzgebung  erwartet,  an 
den  verschiedenen,  mit  den  weinstatistischen  Arbeiten  betrauten  Anstalten  besondere, 
ausreichend  geschulte  Hilfskräfte  aufzustellen,  die,  unbehindert  durch  anderweitige 
Arbeiten,  ausschließlich  auf  diesem  Gebiete  tätig  zu  sein  hätten  und  zwar  in  enger 
Verbindung  mit  der  Praxis  des  Weinbaues  und  der  Kellerbehandlung  des  Weines. 
Eine  Durchsicht  der  bisher  gewonnenen  weinstatistischen  Ergebnisse  läßt  einen  Zweifel 
darüber  wohl  nicht  aufkommen,  daß  die  Weinstatistik,  wie  sie  bislang  geübt  wurde, 
vorwiegend  im  Zeichen  der  Schablone  und  der  mechanischen  Arbeit  steht  und  daß 
ihr  da*»  befruchtende  Element  mangelt,  ohne  welches  die  Weinstatistik  ein  toter  Körper 
bleibt  und  welches  nur  durch  eine  freiere,  wissenschaftlichere  Behandlung  der  ein- 
Hchlägigen  Materie  erzielt  werden  kann.    Mit  vollem  Hechte  ist  es  bei  den  diesjährigen 
Beratungen  der  Kommission  für  die  amtliche  Weinstatistik  beklagt  worden,  daß  die 
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Mitarbeit  der  Versuchsstationen  und  ähnlicher  Anstalten  an  der  wissenschaftlichen  Er- 
forschung des  Weines  durch  den  Mangel  an  Mitteln  gehemmt  werde,  und  mit  gleichem 
Rechte  ist  hei  dieser  Gelegenheit  darauf  hingewiesen  worden,  daß  die  ständige  Mit- 
arbeit an  der  Klärung  noch  ungelöster  Fragen  aus  dem  Gebiete  der  Weintechnik  den 
Sachverständigen  eine  überlegene  Sachkunde  verleihe,  die  hei  der  Durchführung  des 
Weingesetzes  von  bedeutendem  Werte  sei,  da  der  mit  der  wissenschaftlichen  Forscher- 
arbeit stets  vertraute  Önochemiker  in  der  Begründung  und  Verteidigung  seiner  Gut- 
achten durch  größere  Vertrautheit  mit  dem  Stoffe  überlegen  sei.  Es  sei  deshalb 
dringend  zu  wünschen,  daß  den  Versuchsanstalten  zu  dem  gedachten  Zwecke  größere 
Mittel  als  bisher  zur  Verfügung  gestellt  würden.  Dieser  Standpunkt  der  amtlichen 
weinstatistischen  Kommission,  der  bei  den  letzten  Verhandlungen  der  Kommission  in 
Heilbronii  einen  so  rückhaltslosen  Ausdruck  gefunden  hat,  deckt  sich  vollkommen  mit 
meinen  wiederholten  Ausführungen  über  diesen  Gegenstand  und  ich  möchte  nur  noch 
hinzufügen,  daß  es  doch  sicherlich  bedauerlich  ist,  wenn  mancherlei  Fragen,  die  bei  den 
weinstatistischen  Arbeiten  auftauchen,  aus  Mangel  an  Hilfsmitteln  unbearbeitet  und 
unbeantwortet  bleiben  müssen. 

2.  Probenahme.  Daß  der  Probeentnahme  eine  nicht  zu  unterschätzende  Bc 
deutung  für  die  weinstatistischen  Untersuchungen  zukommt,  dürfte  einem  Zweifel 
nicht  unterliegen,  denn  durch  die  Auswahl  der  Proben  und  durch  die  Art  der  Probe 
entnähme  kann  das  weinstatistische  Untersuchungsbild  ganz  erheblich  beeinflußt 
werden.  I^eider  bietet  die  Beschaffung  einer  genügenden  Anzahl  einwandfreier  Proben 
von  Jungweinen  des  betreffenden  Jahrgangs  nicht  unbeträchtliche  Schwierigkeiten  und 
diese  treten  besonders  dann  in  die  Erscheinung,  wenn  es  sich  um  die  mittleren  und 
kleinen  Weine  handelt,  also  gerade  jene  Weine,  die  für  die  Weinstatistik  die  meiste 
Bedeutung  haben  und  welche  naturgemäß  das  größte  Kontingent  für  die  weinstatisti- 
schen Untersuchungen  stellen.  Unter  den  verschiedenen  Schwierigkeiten  steht  an 
erster  Stelle  die  nicht  zu  leugnende  Tatsache,  daß  von  den  kleinen  und  mittleren 
Weinen,  besonders  saurer  Jahrgänge,  nur  ein  verhältnismäßig  kleiner  Prozentsatz  der 
Gesamtproduktion  von  weniger  bevorzugten  Lagen  überhaupt  unverändert  bleibt  und 
daß  zurzeit  der  Probeentnahme  für  die  weinstatistischen  Untersuchungen  in  vielen 
Gemarkungen  unveränderte  Naturweine  überhaupt  nicht  zu  beschaffen  sind.  Auf 
diesen  Umstand  ist  auch  die  verhältnismäßig  geringe  Anzahl  von  untersuchten 
Weinen  des  Jahrgangs  1905,  aus  kleineren  und  mittleren  Lagen,  zurückzuführen. 

Ich  habe  es  bisher  für  das  zweckmäßigste  erachtet,  die  Weinproben,  soweit  als 
tunlich,  durch  einen  Beamten  der  Anstalt,  oder  durch  den  Weinkontrolleur  entnehmen 
zu  lassen,  weil  es  mir  auf  diesem  Wege  am  leichtesten  schien,  über  die  zu  unter- 
suchenden Proben  nähere  Angaben  zu  erhalten,  die  unter  Umständen  wertvoll  sein 
können  und  die  auf  schriftlichem  Wege  gar  nicht,  oder  nur  unvollkommen  zu  erhalten 
sind.  Für  die  Weine  des  Jahrgangs  1905  war  es  mir  nicht  möglich,  den  angedeuteten 
Weg  der  Probenerhebung  einzuhalten,  sondern  ich  mußte,  gezwungen  durch  die  Ver- 
hältnisse, den  größeren  Teil  der  untersuchten  Proben  durch  die  Bürgermeisterämter 
beschaffen.  Daß  die  so  beschafften  Proben  trotz  des  amtlichen  Charakters  der  be- 
treffenden Anträge  bei  den  Gemeindebehörden  nicht  immer  völlig  einwandfrei  sind. 
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liegt  in  der  Natur  der  Sache  und  ich  hatte  hegründete  Ursache,  die  Naturechtheit 
einen  der  eingesendeten  Weine  auf  Grund  des  Untersuchungsbefundes  anzuzweifeln. 
Ich  halte  es  im  Hinblicke  auf  den  Mißbrauch,  der  mit  derartigen  zweifelhaften  Zahlen 
getrieben  werden  kann,  geradezu  für  gefährlich,  solche  Befunde,  die  verwirrend  wirken 
können,  in  die  statistischen  Ergebnisse  aufzunehmen  und  hab<-  deshalb,  nachdem  ich 
mich  überzeugt  hatte,  daß  nachweislich  unveränderte  Naturweino  des  Jahres  1905  aus 
der  gleichen  Gemarkung  und  unter  den  gleichen  Verhältnissen  gewonnen,  ein  wesent 
lieh  anderes  Zahlenbild  ergaben  als  der  beanstandete  sog.  Naturwein,  von  der  Auf- 
nahme des  letzteren  in  die  weinstatistischen  Ergebnisse  Abstand  genommen. 

Was  die  näheren  Angaben  anbelangt,  für  welche  die  Kolumnen  3  Ins  7  des 
vorgeschriebenen  Berichtsformulars  bestimmt  sind,  so  bin  ich  zu  der  bedauerlichen 
Konstatierung  genötigt,  daß  es  auch  für  die  Weine  des  Jahrgangs  1905  in  den  weit- 
aus meisten  Fällen  nicht  möglich  war,  diese  Angaben  von  den  Probeneinsendern  zu 
erhalten. 

3.  Allgemeine  Charakteristik  der  Weine  des  Jahrgangs  1905.  Die 
Weine  des  Jahrgangs  1905  zeigen,  insoweit  Schlußfolgerungen  aus  der  chemischen 
Beschaffenheit  überhaupt  als  berechtigt  gelten  können,  einen  besonders  hervortretenden 
Charakter  in  dieser  oder  jener  Richtung  nicht.  Es  ist  ein  Jahrgang  ohne  Klang,  der 
wie  viele  andere  seiner  unberühmten  Vorgänger  in  Bälde  der  Vergessenheit  anheim 
gefallen  sein  wird.  Zur  Charakterisierung  der  Pfalz  Weine  des  Jahrgangs  1905  dürften 
am  zweckmäßigsten  einige  Notizen  über  die  Geschichte  dieses  .lahrganges  sein. 


Was  die  Einwirkung  der  Witterung  auf  den  Stand  der  Reben  anbelangt,  so 
hatten  sich  die  Reben  infolge  der  in  den  Monaten  Juni,  Juli  und  zum  größten  Teil 
auch  im  August  1905  herrschenden  heißen,  trockenen  Witterung  bis  dahin  vorzüglich 
entwickelt,  so  daß  die  Winzer  mit  großen  Erwartungen  dem  Herbste  entgegen  sahen, 
in  ihren  Hoffnungen  aber  durch  nachstehende  Umstände  schwer  enttäuscht  wurden. 

1.  Das  warme  Frühsommerwcttcr,  verbunden  mit  häufigen  Gewitterregen,  ver- 
anlaßte  ein  frühzeitiges  Auftreten  der  Peronospora,  besonders  in  den  tieferen  Lagen, 
unter  welcher  Geißel  nicht  allein  die  Blätter,  sondern  auch  die  Samen  und  die  jungen 
Trauben  zu  leiden  hatten,  wobei  sich  herausstellte,  daß  die  erste  Anwendung  der 
Kupferbrühe  vielfach  zu  spät  erfolgte.  Durch  nunmehriges  energisches  und  sach- 
gemäßes Bespritzen  der  Reben  wurde  aber  die  verheerende  Wirkung  der  Peronospora 
soweit  mit  Erfolg  bekämpft,  daß  nur  in  verhältnismäßig  wenigen  Lagen  starke  Ver- 
luste durch  die  Blattfallkrankheit  zu  beklagen  waren. 

'2.  Ein  in  der  ersten  Hälfte  des  August  1905  über  einen  großen  Teil  des 
oberen  Haardtgebirges  niedergegangenes  Hagelwetter  zerstörte  fast  ein  Fünftel  bis  ein 
Viertel  der  ganzen  Kreszenz  des  Oberlandes.  In  einzelnen  Gemarkungen,  namentlich 
in  Diedesfeld,  Weyher,  St.  Martin,  Maikammer,  Rhodt,  Hambach,  Edenkoben,  fiel  der 
weitaus  größte  Teil  der  Ernte,  wenn  nicht  die  ganze,  dem  Unwetter  zum  Opfer;  die 
Wingert«  mit  den  schwer  beschädigten  Stöcken  und  den  herabgeschlagenen  Trauben 
boten  ein  trauriges  Bild. 


Witterung  und  Stand  der  Reben. 
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3.  Schließlich  beeinträchtigte  das  eintretende,  höchst  ungeeignete,  zum  Teil 
schädliche  Herbst-  und  Vorberbstwetter  die  Qualität  der  Ernte  in  hohem  Grade,  und 
es  mußte,  da  an  vielen  Orten  eine  starke  Fäulnis  der  Trauben  eintrat,  vielfach  zu 
einer  frühzeitigen  Lese  geschritten  werden. 

Trotz  dieser  schädigenden  Einflüsse  kann  die  Qualität  des  1905  er  im  allgemeinen 
als  eine  nicht  unbefriedigende  bezeichnet  werden,  wenn  auch,  wie  whon  bemerkt, 
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dem  1905  er  die  Merkmale  einer,  in  irgend  einer  Richtung  hervorragenden  KreBzenz 
fehlen.  Man  kann  von  dem  Weine  des  Jahrgangs  1905  ohne  Bedenken  als  von 
einem  Mittelwein  sprechen,  der  in  Qualität  zweifcllow  den  1903er  überragt,  hinter 
dem  Jahrgange  1904  aber,  namentlich  hinsichtlich  seines  Reichtums  an  Körper 
(Extrakt),  zurückbleibt. 


Jahres  1905. 


100  rem  sind  enthalten  « 


1 

2 


El 

5! 
K 

f 

fei 

9 1 c 

1.81  0,05« 
3,00  0,800 
2,07  0,595 


2.49 

2,77 
3,01 

ayoa 

3,07 
2,69 
2,:« 
2.14 

2,23 
2.51 
2,55 
2.25 


0,641 
0,792 
0.855 


0,751 1  v,< 

0,011 


2.77  0.729 
2,74  0,629 


0,07; 


§ 

U 

S 

e 

B 


j 


a 
•c 

9 


« 

41 
u 
= 


3 

2.5 
Ii 

&  X 

8  .5 

'3 

a 


■- 
— 

3 

II 
fe  / 
C 


5. 


Ii 
II 


Ii 


0,230  0,049 


0,02:» 


0.317  0,049 


0,904  0,131  [0,022 


0,320  0,042 
0,070  0,035 
0,090  0,032 


0,572 
0,803 
0,641 


0,80!»  0,070  0,016 
0,236  0,03 


0,694 
0,645 
0.53« 

0,817 


2,26 

2,32 

1.78 
2,17 

2,51 
1,98 
2.02 
2.28 
2,44 
1,98 
3,57 
2,63 


0,595 

0,612 

0.584 
1,185 

MM 

0,717 
0.63« 
0,751 
0.780 
0,578 
0,80« 
0,79» 


0,055  0,051 
0,051 


0,281  0,05 
0,198  0,05 


0,248  0,04 
0,129  0,06 


0,2hi;o,os 
0,200  0,06 

0.215  0,05 

0,285  0,04 

0,265  0,02 
0,064  0,03 

0,069  0,03 
0,191  0,03 
0,271  0,028 

0.20  I  0,030 

0,237  0,03 
0,260  0,04 
0,071  0,05 
0,113  0,05 


0,50  0,614  0,06  0,251  0,059  0. 1  «5 
0,77|0,61  0,060,263  0,0 15 10,3 10 
0,53  0,642  0,0510,180    0  0,226 

0,88  0,682  0,09  0,180    0  0,2261 


0,59  0.847 
0,75  1,033 
0,82  1.143 


0,«h  ".-!•! 

0,51 
0,78  0, 
0,61 


0,616 
0,663 
0,646 


0,06'0,094  P  0,1 1« 

0,06  0,101  0  0,127 

0,06  0,075  0  0,094 

0,06  0,079  0  0,099 

0    0,184  0  0,230 

0,08  0,187  0  1 0,235 

0,00  0,236  0,011  0,29« 


0,63  0,628  0,08  0,113 
0,58  0,748  0,19  0,068 
0,49i0,720  0,17  0,098 
0,74  0,53?!  0,09  0,188 


0    0,141  — 


0,63  0,791 


0,55 


0,764 


0,53  0,668 

0,5«  0,694 

0,56  0,524 
1,15  0,434 

1,09  0,548 
0,08  0,460 
0,60  0,54 
0,72  0,59 
0,74  0,77 
0,53  0,59 
0,740,866 
0,72  0,6«2 


0,19  0,060 
0.04  0,124 

0,08  0,161 

0,04  0,142 

0,02  0,202 
0,08  0,277 


;  0,085 
0,122 
0.2JJ5 

0,075 
0.155 

0.202 

0,179 

0,254 
0,030  0,310 


0 
0 
0 

0 
0 

0 

o 


0,06  0,292  0,023  0,338 
0,09  0,2700,060  0,263 
0,09  0,270  0,015  0,320 
0,06  0,240  0,015  0,2X2 


0,09  0,225 
0,04  0,248 
0,17  0,11« 
0,09  0,128 


0 
0 
0 
0 


0,282 
0,310 
0,14« 
0,160 


s  - 

AI 

1 1 
Ii 

ö  a 


Kxtrnkl 


■  I  c 
0  V  P 

■b  £  I 

illi 

I  mMM 

■       3  S 
-  S 


•S I  mm 

Im 

JS  ^*  m 

%  mml  t5  »• 

"-Ja"* 


1.81 

2,00 
2,07 

2.49 
2,77 
3,01 

3,5:» 

3,07 
2,69 
2,33 
2.14 

2,23 
2,42 
2,48 
2,25 

2,68 
2,74 

242« 
2,32 

1,73 
2,17 

2,51 
1,98 
2,02 
2.28 
2,44 
1.9« 
3,50 
2,63 


1,31 
1,23 
1,54 

1,61 
1,18 
2,26 
2.71 

2,39 
2,18 
1,55 
1,53 

1,60 
1,84 
1,99 
1.51 

2,05 
2.20 

1,73 

1,76 

1,17 
1,02 

1.42 
1,30 
1 ,42 
1,5« 
1,70 
1,43 
2,76 
1,91 


1,15 
1,20 
1,48 

1,59 
2,13 
2,22 
2.67 

2,12 
2.12 
1,53 
1,50 

1,54 
1,78 
1,94 
1,43 

1,95 
2,11 

1,67 

1.71 

US 

0,985 

1,378 

1,203 

1,384 

1.529 

1,6« 

1.382 

2,70 

1,83 


.5  * 


es 

|! 

-  o 

-  V* 


<  - 


—  o 

2  'C 
■S  s 

£  — 


■<  - 


i 


2  Ä 


0,172 

0,88 

8,78 

0,440 

0,168 

1,65 

8,71 

0,631 

(1,220 

1,93 

9,80  0,444 

0,216 

2,32 

9,820,787 

0,28 

2.1 

8,47 

0,542 

0,268 

2.05 

10,34 

0,698 

0,31« 

2.5 

11,03|0,777 

0,289 

2,1 

8,56  0,648 

0,378 

2,95 

8,72 

0,417 

0,196 

1,45 

8,01 

0,689 

0,199 

1.0 

8,9 

0,37« 

0,173 

1.5 

7,6 

0,579 

0,220 

1,7 

7,6 

0,554 

0,214 

2,1 

7,5 

0,4.34 

0,204 

1.5 

6,8 

0,648 

0,279 

1.3 

10,1 

0,620 

0,258 

2,05 

7.3 

0,487 

0,219 

1.5 

6,9 

0,157 

0,257 

1,75 

7,6 

0,486 

0,176 

1,65 

8,19  0,456 

0,171 

1.65 

7,42  0,994 

0,190 

1,K0 

7,480,943 

0,184 

1,40 

«,29  0,514 

0,178 

1.7 

7,28  0,458 

0,174 

1,5 

6,51 

0.5&5 

0,18 

1.6 

8,75|0,636 

0,216 

2,0 

8,990,401 

0,478 

3,5 

9,2«  0,684 

0,226 

2,1 

7,2  , 

0,669 

Digitized  by  Google 


—    38  — 


ft  -  ~ 

■  1 

1  11 

«  z. 

—    -    1-  _ 

s 

=: 

i  n'inMrkiiiiL- 
mi-l  T-a^<- 

=  E 

-  zz. 

i 

Ti:nil.t-ii- 

. 

- 

—   U  ^ 
^  ü  - 

"■5  ; 

_  'fi 

Z  **  ?i 

5,  .  -  -  = 
^  4  -  * 

-5  •< 

"£*"._-- 
Z- 

5    ~  ~— 

=  £ 
s:  ^ 

s 

c5 

— 
< 

— 

s:  ~ 

—  "C 

V. 

:io 

Knllrttmll.Sauinn^.-ii 

— 

1 

— 

— 

— 

Au;,'. 

Weiß 

o,«.mL'u 

M 

Neustadt,  Lauf 

— 

— 

— 

Mai 

•- 

O.'.HMl 

:>,7o 

S2 

„    Krkenlmelil  u. 

— 

Rieslini; 

— 

— 

— 

PI 

o,:i'.<v2 

!»,*«• 

Xi 

„  «itmucldui^T 

— 

I'uittiu'ii'M-i' 

- 

— 

FT 

M.42 

H4 

Niederhorbach 

— 

— 

— 

i  >(•/..  U.r) 

Weiß 

•  vis 

:v> 

n 

— ' 

» 

li,40 

Jl  11  U'.U  YS  l 

VI  ..  F  -»  <  1  l" 

d  k  <1<  17  MI 

.  t,  i  II 

;s7 

Rhodt 

Ajirii 

7.2<i 

:ih 

*  i  CS  11  m) 

M:u 

7,:t!» 

.u 

(1.  Qualität; 

h  v  1 1  r. 

»0 



— 

— 

— 

— 

jvK4 

41 

UfiKi-ttit) 



_ 



.Ir.ni 

!l,_'7 

42 

'.t,!rj 

A'X 
4-i 

0,S>it40 

10,:K? 

44 

WkcIhtiIkmiii,  Tanb- 

■Mm. 

1,004 

s,u 

4'. 

Porti^ies«-! 

l'Vbr. 

Mol 

«,07 

46 

Freinsheim 

■ 

J;u.. 

ft 

7,7;i 

47 

•> 

>• 

Weil» 

Ü,()2 

Weiß 

gekeltert 

Es  soll  nun  nach  den  biHhorigen  Vorgehen  aus  den  gewonnenen  Zahlen  ein 
übereichtliches  Bild  über  die  Wert«  vorgeführt  worden,  welche  für  die  Beurteilung  der 
Weine  hauptsächlich  herangezogen  werden,  übersichtlicher,  als  es  die  tabellarische 
Zusammenstellung  zu  geben  vermag.  Von  einer  Berechnung  der  Durchschnittswerte 
soll  hiet>ei  aus  pchon  früher  angegebenen  Gründen  Abstand  genommen,  dagegen 
sollen  aus  Zweckmäßigkeitsgründen  die  einzelnen  Werte  für  Alkohol,  Gesamtextrakt, 
Freie  Säuren,  Mineralstoffe  usw.  in  gewienen  Abstufungen  und  unt<>r  Berücksichtigung 
der  Zahl  der  diese  Werte  umschließenden  Proben  wiedergegeben  werden. 

1.   Alkohol.    Es  betrug  für  die  untersuchten  Weine  der  Gehalt  an  Alkohol: 
unter  6,0  g  pro  100  cem  Wein  bei    Ii  Proben  =  (i,5°/o 
zwischen  6,0  und  8,0  g    „         „  „    19  —  40.4  „ 

8,0    .,  10,0  g    .         .  „      .,    20      „      =  42,5  ., 

,.      10,0    „  12,0  g   „         .  ,      .,     5      „      ^  10,6  „ 

über  12,0  g    „  n 
Multipliziert  man  die  gefundenen  Alkoholzahlen  mit  10,  um  zu  den  ursprünglichen 
Mostgewichten  zu  gelangen,  was  ja  annähernd  richtig  ist,  so  ergibt  sich,  daß  etwa 
50°/o  der  untersuchten  Proben  ein  ungefähres  ursprüngliches  Mostgowicht  zwischen 
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60  und  80°  Oechsle  aufwiegen.  Es  ist  nicht  ohne  Interesse,  darauf  hinzuweisen,  daß 
auch  die  drei  Weine  mit  einem  Alkoholgehalte  unter  6,0  g  pro  100  cem  Wein  zucker- 
freie Extrakte  von  1,86  bis  2,17  und  2,18  g  enthielten. 

2.   Extrakt.    Es  betrug  für  die  untersuchten  Weine  der  Gehalt  an  Extrakt 
(zuckerfrei,  d.  h.  Gesamtextrakt  nach  Abzug  von  mehr  als  0,1  g  Zucker): 

unter  1,6  g  pro  100  cem  Wein  bei  —  Proben  =   —  °/o 


zwischen  1,6  und  2,0  g 
2,0    , ,     2,5  g 
2,5    „     3,0  g 
über  3,0  g 


6 
16 
19 

6 


=  12,7  , 
=  34, 1  „ 
=  40,5  „ 
=  12,7  . 


Unter  den  Gehalt  von  1,6  g  pro  100  cem  Wein  ßel  demnach  trotz  der  ange- 
deuteten, ungünstigen  Verhältnisse  des  Jahres  1905  keine  von  den  untersuchten 
47  Proben  herab.  Der  größte  Prozentsatz  mit  75°/o  '1er  untersuchten  Prolwn  Iiegl 
zwischen  2  und  3.g  Extrakt;  die  darüber  hinausgehenden  Extraktgehalte  fallen  auf 
die  Qualitütsweine  des  unteren  Gebirges.  Nach  den  vorliegenden  Zahlen  kann  von 
einer  besonderen  Extraktarmut  des  Jahrgangs  1905  nicht  gesprochen  werden. 
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3.  Freie  »Säuren  (Gesauotsäure).  Der  Gehalt  der  untersuchten  Weine  an 
freien  Säuren  betrug: 

unter  0,5  g  pro  100  com  Wein  hei  1  Probe    —  2,17« 
zwischen  0,5  und  0,7  g   „         „           „      ,18  Proben  =  38,3  „ 

0,7    „    0,9  g   19      .,      =  40,4  „ 

0,9    „     1,0  g   .,         ,          .      .  7      „      -=  14,9  „ 

1,0    „     1,2  g    ,         „          ,      B  2      „      =   4,3  , 

über  1 ,2  g    ,.         ,           „      „  —      „      =   —  „ 

Ahnlich  wie  hei  den  Weinen  des  Jahrgangs  1904  liegt  auch  bei  denen  dee 
Jahrgangs  1905  der  höchste  Prozentsatz,  nämlich  79%  der  untersuchten  Probon, 
in  bezug  auf  den  Säuregehalt  zwischen  0,5  und  0,9  g  pro  100  cem  Wein;  höhere 
Säuregehaitc  weisen  nur  eine  geringe  Anzahl  von  Prolin  auf  und  über  1,2  g  Säure 
pro  100  cem  Wein  wurdeu  bei  keiner  Probe  festgestellt.  Die  1905  er  Weine  der  Pfalz 
lausen  demnach  auch  bezüglich  des  Säuregehaltes  keine  hervortretenden  Merkmale 
erkennen  und  Bicherlich  kann  man  den  Jahrgang  1905  nicht  alö  einen  besonders 
sauren,  der  Verbesserung  im  Sinne  des  Gesetzes  bedürftigen,  bezeichnen. 

4.  Flüchtige  Säuren.  Die  Zahlen  für  flüchtige  Säuren  bieten  nicht«  besonders 
Hemerkenswcrtcs.  Der  weitaus  größte  Prozentsatz  aller  untersuchten  Proben,  nämlich 
etwa  70%  haben  Gehalte  an  flüchtiger  Säure  ergeben,  welche  zwischen  0,03  und 
0,07  g  pro  100  cem  Wein  liegen  ;  einen  Gehalt  an  flüchtiger  Säure  über  0,07  g  hinaus 
zeigen  nur  einige  wenige  Proben,  immerhin  abor  lassen  die  Zahlen  für  flüchtige  Säure 
erkennen,  daß  die  Essigsäure,  die  den  Hauptanteil  an  den  als  „flüchtige  Säure" 
bezeichneten  Werten  ausmacht,  einen  ständigen,  unliebsamen  Gast  in  unseren  Wein- 
kellern bildet. 

5.  Milchsäure.  Die  Zahlen  für  Milchsäure,  l>ezw.  für  diejenigen  Werte,  die 
man  als  MücliBäure  zu  ermitteln  pflegt,  bewegen  sich  —  davon  macht  auch  der 
Jahrgang  1905  keine  Ausnahme  —  naturgemäß  in  verhältnismäßig  ziemlich  weiten 
Grenzen.    Es  betrug  der  Gehalt  an  Milchsäure: 

unter  0,ln  g  pro  100  cem  Wein  bei  19  Proben  ^  41,2% 
zwischen  0,10  und  0,20  g    „         „  .      „     7      „      =  15,2  „ 

0,20    „    0,30  g    „         „  ,      „    17  =  37,0  n 

0,30    „    0.40  g    „         „  .  3      „      =    6,(5  ., 

über  0,40  g    „         „  „„—„——,. 

Die  untersuchten  Weiuo  schwanken  in  ihrem  Gehalte  an  Milchsäure  zwischen 
0,03  und  0,40  g  pro  100  cem  Wein.  Die  letztgenannte  Zahl  wurde  nur  von  einer 
Probe  (Nr.  44)  erreicht  und  zwar  steht  hier  ein  Qualitätewein  aus  der  Gemarkung 
Wachenheim  in  Frage,  dessen  hauptsächliche  Zusammensetzung  hier  nochmals  über- 
sichtlich wiedergegeben  werden  soll : 

Spezifisches  Gewicht  1.004 

Alkohol  S.14  g  in  1  Ol)  cem  Wein 

Extrakt  3,158  g  „ 

Freie  Säuren  0,87  g  „ 
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Milchsäure  0,40  g  iu  100  ccm  Wein 

Glyzerin  0,87  g  „ 

Verhältnis  von  Alkohol  zu  Glyzerin  100:10,70. 
In  diesem  Falle  hat  zweifellos  ein  ungewöhnlich  starker  Säurerückgang  statt 
gefunden;  aus  welchen  Gründen  ist  nicht  ersichtlich,  wie  denn  überhaupt  eine  Ge- 
setzmäßigkeit in  bezug  auf  die  Bildung  von  Milchsäure  aus  dem  analytischen  Material« 
nicht  erkennbar  ist  und  auf  diesem  Wege  auch  wohl  schwerlich  wird  ermittelt  werden 
können.  Eine  Erforschung  der  näheren,  die  Bildung  von  Milchsäure  bedingenden 
Verhältnisse  erscheint,  abgesehen  von  dem  theoretischen  Werte,  um  so  wichtiger,  als 
bekanntermaßen  gerade  in  der  Neuzeit  ungeheure  Mengen  von  technischer  Milchsäure 
zur  Weinfabrikation  verwendet  werden  und  als  nur  eine  eingehende  Erforschung  der 
einschlägigen  Verhältnisse  die  Milchsäure  von  dieser  gesetzwidrigen  Verwendung  wieder 
zu  verdrängen  vermag,  wie  auf  diesem  Wege  auch  andere,  zu  den  gleichen  Zwecken 
verwendete  Stoffe  wieder  verdrängt  wurden. 

G.  GesamtWeinsteinsäure.  Über  den  Gehalt  der  untersuchten  Weine  an 
Gesamt •  Weinsteinsäure  gibt  die  nachstehende,  übersichtliche  Darstellung  Aufschluß. 
Es  betrug  nach  der  Untersuchung  der  Gehalt  an  Gesamt -WeiiiHteinsäure: 

unter  0,1  g    pro  100  ccm  Wein  bei    8  Proben  =  17,4% 
zwischen  0,10  und  0,15  g    „         „  ,    13      „      —  28,2  „ 

,       0,15    „    0,20  g  11      „  =21,0 

„       0,20    „    0,25  g    ,.        ,  „      ,     7      „     =  15,2 

,      0,25    .    0,30  g    „        „  ,      .      6      „     =  13,0 

über  0.30  g    „        ,  ,      m      1      .     =  3,2 

Ich  habe  bereits  bei  der  Besprechung  der  Weine  des  Jahrgnngs  1904  auf  die 
sicherlich  etwas  auffallende  Erscheinung  aufmerksam  gemacht,  daß  ein  nicht  geringer 
Teil  der  untersuchten  Weine  einen,  unter  1,0  g  pro  100  ccm  Wein  liegenden  Gehalt 
an  Gesamt- Weinsteinsäure  aufwies,  mit  welchem  ein  entsprechend  niedriger  Gehalt 
an  Weinstein  verknüpft  ist.    Die  gleiche  Erscheinung  zeigte  sich  bei  den  Weinen  des 
Jahrgangs  1905  und  zwar  waren  es  bei  den  letztgenannten  Weinen  rund  18%  (gegen 
21%  der  Weine  des  Jahrgangs  1904),  welche  in  ihrem  Gehalte  an  Gesamt  Weinstein- 
säure  hinter  0,1  g  pro  100  ccm  Wein  zurückblieben.   Es  kann  nach  den  wiederholten 
Bestrebungen,  welche  auch  außerdem  durch  die  Untersuchung  verschiedener,  notorisch 
unveränderter  Naturweine  ihre  Bestätigung  fanden,  keinem  Zweifel  unterliegen,  daß 
Weine  aus  gewissen  Lagen,  zu  welch  letzteren  in  der  Pfalz  nach  den  bisherigen  Er- 
fahrungen besonders  die  bevorzugten  I>agen  von  Deidesheim,  Forst,  Wachenheim  und 
Dürkheim  gehören,  sich  unabhängig  von  dem  Jahrgange  durch  eine  gewisse  Armut 
an  Gesamt- Weinsteinsäure  und  an  Weinstein  auszeichnen,  ja  daß  dieser  Umstand  für 
die  Weine  aus  den  genannten  Lagen  geradezu  charakteristisch  ist.    Wie  wichtig  diese 
Tatsache  für  die  Weinkontrolle,  wie  überhaupt  für  die  chemische  Beurteilung  von 
Weinen  ist,  braucht  nicht  besonders  hervorgehoben  zu  werden. 

7.  Mineralstoffe.  Daß  der  Jahrgang  1905  auch  bezüglich  des  Gehaltes  an 
Mineralstoffen  keine  Ausnahmestellung  einnimmt,  geht  aus  der  nachstehenden,  über- 
sichtlichen Darstellung  hervor;  am  wenigsten  geben  die  Weine  des  genannten  Jahr. 
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gang»  zu  einer  Befürchtung  wc^n  der  Anwendung  der  einschlägigen  Bestimmung  der 
Bundesrate  Bekanntmachung  vom  2.  Juli  1901  Anlaß. 

Es  betrug  der  Gehalt  an  Mineralstoffen  für  die  unterHUchteu  Weine 

unter  0,13  g  pro  100  cem  Wein  hei  —  Proben  =  —  % 
zwischen  Ü.  13  und  0,15  g    „        ,  ..    —      „      =  —  „ 

..       0,15    „    0,20  k    .,         .  .      ,    U      ,,      ^-29,8  „ 

„       0.20    „    0,25  g  11      .      =  23,4  „ 

.,      0,25    ,    0.30  g    „        .  .      ,    tS      ,  =27,7, 

über  0,30  g    .,         ,  „      „9      .,      ^  19,1  ., 

Hervorzuheben  ist,  daß  von  den  untersuchten  Proben  keine  beobachtet  wurde, 
die  in  ihrem  Gehalte  an  Mineralstott'en  unter  0,15  g  pro  100  cem  Wein  zurückgeblieben 
wäre,  während  anderseits  die  Weine  mit  0,2—0,3  g  Mineralstoffen  mit  51%  der 
untersuchten  Proben  vertreten  sind  und  9  Proben,  d.  h.  19°/o,  noch  über  den  Gehalt 
von  0,3  g  an  Mineralstoffen  hinausgehen. 


.Säurerest.    Es  betrug  der  sog. 

Miw 

lingersche 

Säurerest: 

unter  0,30 

bei 

Proben 

=  -% 

zwischen  0,30  und  0,40 

- 

4 

•» 

=    8,7  , 

0,40    „  0.50 

12 

•i 

=  2H.0  „ 

0,50    .  0,60 

8 

■ 

=  17,4  . 

0,(30    „  0,70 

■ 

9 

-  19,6  .. 

über  0,70 

■ 

13 

-28,3  . 

Das  vorstehende  Ergebnis  bezüglich  des  .Säurerestes  deckt  sich  vollkommen  mit 
demjenigen  aus  den  Untersuchungen  früherer  Jahrgänge. 

9.  Verhältnis  von  Alkohol  zu  Glyzerin.  Bezüglich  dieses  Verhältnisses, 
oder,  richtiger  ausgedrückt,  bezüglich  der  Glyzerinzahl,  welche  nach  der  Untersuchung 
der  Weine  auf  je  100  Teile  Alkohol  entfällt,  ist  nur  kurz  zu  bemerken,  daß  die 
Untersuchungen  der  Weine  des  Jahrgangs  1905  nach  keiner  Richtung  einen  Anlaß 
geben,  von  den  bestehenden  Abmachungen,  betreffend  die  Beurteilung  von  Weinen 
auf  (irund  der  Glyzerin  und  Alkoholzahlen  abzugehen. 

Besondere  Bemerkungen  zu  den  untersuchten  Weinen  des  Jahrgangs  1905. 

a)  Weißweine.  Von  besonderem  Interesse  ist  die  Untersuchung  der  Wein- 
proben Nr.  37  und  Nr.  38.  Beide  Proben  entstammen  der  gleichen  Gemarkung;  der 
Unterschied  liegt  nur  darin,  daß  der  Wein  Nr.  37  aus  Trauben  von  Rebstätten  ge- 
wonnen wurde,  die  von  dem  in  der  Einleitung  erwähnten  Hagel  stark  betroffen 
wurden,  während  die  Trauben,  welche  den  Wein  Nr.  38  geliefert  haben,  dem  Hagel 
nicht  ausgesetzt  waren.  Wie  aus  der  tabellarischen  Zusammenstellung  zu  entnehmen 
ist,  vermochte  durch  die  chemische  Analyse  ein  irgend  erheblicher  Unterschied 
zwischen  der  Zusammensetzung  der  fraglichen  beiden  Weine  nicht  konstatiort  zu 
werden.  Der  aus  den  verhagelten  Trauben  resultierende  Wein  Nr.  37  zeigt  sogar 
gegenüber  der  Probe  Nr.  38  einen  etwas  höheren  Extraktgehalt,  eine  Erscheinung,  die 
sich  vielleicht  dadurch  erklären  läßt,  daß  in  dem  Fall  Nr.  37  die  nicht  vom  Hagel 
betroffenen  Trauben  und  Beeren,  soweit  solche  noch  vorhanden  waren,  um  so  besser 
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sich  zu  entwickeln  vermochten.  Zum  mindesten  geht  aus  dem  Befunde  für  die 
heiden  Weine  Nr.  37  und  Nr.  38  hervor,  daß  selbst  eine  starke  Beschädigung  der 
Trauben  durch  Hagel  im  vorgeschrittenen  Entwicklungsstadium  der  letzteren  nicht 
immer  die  Herabminderung  im  Extraktgehalte  der  hieraus  gekelterten  Weine  zur 
Folge  hat,  welche  vielfach  als  bestehend  angenommen  worden  ist. 

b)  Rotweine.  Obgleich  die  Rücksichtnahme  auf  die  Beschaffenheit  der  sog. 
Portugiener  Weine  bezw.  die  Art  von  Sonderstellung,  welche  diese  Weine  infolge  einer 
irrtümlichen  Voraussetzung  bezüglich  ihrer  Beschaffenheit,  in  speeie  l>ezüglich  ihres 
Extraktgebaltes,  den  übrigen  Rotweinen  gegenüber  bislang  eingenommen  haben,  vor 
kurzem  durch  eine  Verfügung  des  Bundesrats  offiziell  beseitigt  ist,  so  erscheint  es 
doch  nicht  unwichtig,  für  die  einzelnen  Jahrgänge  den  Beweis  zu  erbringen,  daß  die 
Beseitigung  dieser  Rücksichtnahme  auf  eine  imaginäre  Beschaffenheit  der  Portu 
gieser  Rotweine  eine  vollberechtigte  war,  um  so  mehr,  als  in  Gerichtsverhandlungen 
von  Beiton  der  Verteidigung  noch  vielfach  Anlaß  genommen  wird,  die  frühere  Ausnahme 
Stellung  der  sog.  Portugieser  Rotweine  im  Interesse  der  Klienten  zu  verwerten.  Es 
wurden  deshalb  unserseits  auch  9  Proben  völlig  unveränderter  Natur  Portugiescr  des 
Jahrgangs  1905  untersucht,  wobei  es  hauptsächlich  auf  die  Feststellung  der  Gehalte 
an  Extrakt,  Alkohol,  Säure  und  Mineralstoffen  ankam.  In  nachstehender  Obereicht 
wind  die  Maximal  und  Minimalgehalte  der  untersuchten  Portugieser  an  den  wichtigsten 
Bestandteilen  zusammengestellt. 


Maximum 

Minimum 

g  in  100  cem  Wein 

Alkohol  

9,34 

6,55 

3,37 

2,07 

Freie  Saure  (Gesamtsäure)  . 

1,00 

0,54 

Mineralstoffe  

0,48 

0,20  (weiß  gekeltert) 

Reinextrakt  minus  Gesamtsäu 

ire  2,57 

1,58 

Wie  die  vorstehende  Zusammenstellung  erkennen  läßt,  liegen  die  sämtlichen 
Zahlen,  besonders  diejenigen  für  den  Extraktgehalt  und  für  den  sog.  Extraktrest,  weit 
über  den  vom  Bundesrat  festgesetzten  Grenzen  für  gezuckerte  Weine  und  es  dürfte 
damit  die  Berechtigung  des  angezogenen  jüngsten  Erlasses  bezüglich  der  Portugieser 
Weine  aufs  neue  erwiesen  sein. 

3.  Königreich  Sachsen. 

Beiträge  sind  nicht  eingegangen. 

4.  Württemberg. 

Bericht  <ler  Kgl.  Weinbau  Versuchsanstalt  Weinsborg. 
Professor  Dr.  R.  Meißner. 

Ergebnisse  der  Untersuchungen  von  Weinen  des  Jahres  1905. 

Die  Weine  des  Jahres  1905  sind  in  ihrer  Qualität  weit  geringer  als  die  des 
Jahres  1904.  Die  Gründe  hierfür  sind  bereit«  bei  der  Besprechung  der  „Most- 
Statistik"  des  genannten  Jahres  angegeben  worden. 
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Von  den  77  untersuchten  Woinen  schwankte  der  Alkoholgehalt: 
zwischen  5—6%  bei  2  Weinen 
»       6—7  „    „  31  „ 

7 —  8  „    „  34  „ 

8—  9  „    ,  ü 

.      9-10  „    „    1  Wein 
Die  Gesamt  .Säuregehalte  bewegten  sich: 

zwischen  0,4-0,5°  o  l>ei  1  Wein 

0,5—0,6  .,    „11  Weinen 
0,6-0,7  .,    „  19  . 
0,7-0,8  .    „  13 
0,8-0,9  „    „  16 
0,9-1,0  .    „  12  , 
1,0—1,1  „    „  5 

In  den  Extraktresten  entsprechen  verschiedene  Weine  dem  Weingesetze  nicht: 
Weißwein  Nr.  1  von  Hemigkofen,  Rotwein  Nr.  5  von  Untertürkheim,  Rotwein  Nr.  6 
von  Korb,  Rotwein  Nr.  9  von  Stetten,  Rotwein  Nr.  11  von  Bietigheim,  Rotwein  Nr.  12 
von  Helfenberg,  Weißwein  Nr.  16  von  Schozach,  Weißwein  Nr.  21  von  Heilbronn, 
Rotwein  Nr.  35  von  Stetten,  Rotwein  Nr.  44  von  Ingelüugen,  Rotwein  Nr.  51  b  von 
Cannstatt. 

In  den  Aschengehalten  überschreitet  nur  der  Rotwein  Nr.  35  von  Stetten  die 
unterste  gesetzliche  Grenze  mit  0,13  g. 
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Düngung 

Mittel, 
die  dagegen 

Trauben 

[Tater 

- 

angewendet 

(Art  der 
Traubeui 

ein- 
gewirkt 
haben 

1906 

1 

Hemigkofen 

Kies  und 
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11.-20.  Okt. 

Wind- 

26. \. 

■ndl.  Mittellage 

Mergel 
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stille  Lage 

Portugieser 

aufgetreten 

4 

t'uterturkheim, 

Keuper  un<I 
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Peronospora 

8.-1.Y  Okt. 

Günstig 

5.  1. 

südl.  Berglage 

wurde  recht- 
zeitig bekämpft 

Edclfaule 

5 

•> 

Trollinger  und 
Urban 

n 

» 

* 

5  1. 

Ii 

Schwer.  Tonbod., 
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Peronospora  mit,  6.  -14.  Okt. 

Mild 

8.  a. 

Stalldunger 

Sylvaner 

Erfolg  bekämpft 

etwas  Edelf. 
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Der  Säurerest  nach  Möslinger  wird  nur  in  einem  Falle  unterschritten  von 
Weißwein  Nr.  48  von  Kochersteinsfeld. 

Die  Milchsäuregehalte  der  Weine  waren  in  den  meisten  Fällen  nur  geringe. 
Allerdings  zeigen  von  den  77  untersuchten  Weinen  18  Weine  MilchBäuregehalte 
zwischen  0,2  und  0,3  g  in  100  com  Wein.  Auch  im  Jahre  1905  wurden,  wie  in 
den  Vorjahren,  sogenannte  Serienuntersuchungen  vorgenommen,  und  es  hatten 
zu  diesem  Zwecke  in  liebenswürdiger  Weise  folgende  Betriehe  die  Versuche  über- 
nommen : 

Kgl.  Hofdomänenkammer  in  Stuttgart  mit  Rotgewächs,  Weißgewüchs  und 
Weißriesling, 

Füretl.  Hohenloheflehe  Domäne  in  Weikersheim  mit  Gutedel  und  Sylvanpr, 
Fürst!.  Hohenlohesche  Domäne  in  Öhringen  mit  Traminer,  Sylvaner  und 
Clevner, 

Kgl.  Weinbauschule  in  Weinsberg  mit  Trollinger,  Weißriesling  und  gemischt 
Weiß. 

Den  Besitzern  und  Verwaltern  der  Weingüter  sei  für  ihre  Mühe  auch  an  dieser 
Stelle  der  verbindlichste  Dank  gesagt. 

Aus  den  Serienuntersuchungen  der  genannten  Weine  geht  hervor,  daß,  wie  es 
schon  im  Vorjahre  konstatiert  werden  konnte,  die  Milchsäurebildung  unmittelbar 
nach  der  Gärung  oder  bis  zum  ersten  Abstich  nur  eine  geringe  ist  und  daß  sie  dann 
mehr  und  mehr  zunimmt. 

Jahres  1905. 
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Trollinger 

17.  Okt. 

Vor  dem 

1.  Abstich 

20.  3. 
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Gemischt,  weil! 

14.  Okt. 

■ 

Vor  dem 

Edelfltule 

1.  Abstich 

21.  & 

5.  Baden. 

Bericht  der  Großherzoglichen  la  nd  wi  rt  schuft  liehen  Versuchsanstalt 
AugiiKtenberg.    ProT.  Dr.  J.  Behrens. 

Amtliche  Weinstatistik.  Jahrgang  1905. 

Für  die  Zwecke  der  amtlichen  Weinstatistik  wurden,  allerdings  bei  weitem  nicht 
alle  gleich  eingehend,  untersucht:  52  Weine  des  Jahrgangs  1905,  darunter  41  Weiß- 
weine, 4  Rotweine  und  7  durch  weißeB  Abpressen  von  Rotweintrauben  bezw.  Gemischen 
von  solchen" mit"  weißen  Trauben  erhaltene  Weißherbste,  die  nachstehend  in  Tabelle  I 
mit  den  Rotweinen  zur  Gruppe  Rotweine  zusammengefaßt  sind. 
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0,20 

0,1  Mi 

U,.J  / 

U,ul 

All 

'Ml 

Hin 
U,10 

0 

0.1H 

2,15 

1,70 

1,78 

0,20 

.»,9 

7,57 

0,30 

0,995« 

6,86 

1,88 

0,68 

0,16 

0,10 

0,56 

0,62 

unt«r 

0,1 

0,20 

0 

0,1 ;{ 

0,1H 

1,88 

1,12 

1,-0 

0,1!» 

1,8 

9,04 

0,46 

0,9959 

7,06 

i,:»2 

0,58 

0,22 

0,10 

0,40 

0,50 

0,11 

0,20 

0 

0,14 

0,21 

1,91 

1,51 

1,38 

0,20 

4,9 

7,08 

o,:io 

Kol 

M, '.!'.>:,<, 

8,07 

2,25 

0,57 

0,19 

0,07 

0,48 

0,58 

0,11 

0,10 

0 

0,20 

2,24 

1,87 

1,7« 

0,24 

4,3 

7,19 

0,40 

0,9950 

8,21 

2.  IS 

0,50 

0,20 

0,06 

0,43 

0,87 

0,12 

0,13 

0 

2,16 

1,73 

1,66 

0.24 

4.U 

10,60 

0,37 

Weiß 

0,9960 

7,80 

2,22 

0,93 

0,05 

0  06 

l/,W 

0  HR 

0  70 

0  11 

0  '2K 
,r,— o 

fl 

V 

0,20 

2,21 

1,35 

1,28 

0,19 

4.2 

8,97 

0,02 

Kot 

0,9975 

6,8« 

2,21 

0,86 

0,07 

0,08 

0,76 

0,83 

unter 

0,1 

0,21 

0 

0,16 

"2! 

2,21 

1,45 

1,35 

0,2: » 

4,5 

0,16 

0,«4 

WtiC 

0,9951 

7,87 

1,98 

0,60 

0,17 

0,07 

0,51 

0,56 

0,11 

0,16 

0 

0,10 

1,97 

1,4« 

1,37 

11,22 

4,1 

7,10 

0,4.1 

Das  weiße  Abpressen  der  Rotweintrauben  war  im  Jabre  1905  vielfach  um  so 
angebrachter,  als  die  Trauben  überall  infolge  der  regnerischen  Witterung  der  zweiten 
Hälfte  des  August,  des  ganzen  September  und  des  Oktober  Btark  durch  PilzfäulniB  ge- 
litten hatten,  so  daß  vielfach  ein  gesunder  Rutwein  aus  ihnen  überhaupt  nicht  oder 
nur  schwierig  hätte  hergestellt  werden  können.  Auch  unter  den  untersuchten  4  Rot 
weinproben  befindet  sich  noch  eine  (Nr.  38),  welche  in  ihrer  außerordentlich  starken 
Neigung  zum  Braunwerden  die  schlimmen  Folgen  der  Verwendung  pilzfauler  Trauben- 
beeren zur  Rotweingewinnung  zeigt. 
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Schon  in  dem  Bericht  üher  die  Mostuntersuchungen ')  ist  ah»  l>esondcre  Kigen- 
tümlichkeit  des  Jahrgangs  1905  die  Vereinigung  niedrigen  Mostgewichts  mit  relativ 
niedrigem  Säuregehalt  bezeichnet,  welch  letzlerer  überdies  starke  Neigung  zum  Zurück- 
gehen zeigte.  Infolgedessen  hat  der  Jahrgang  11)05  trotz  aller  Mißgeschicke,  welche 
die  Trauben  in  den  letzten  Wochen  vor  dem  Herbst  überstehen  mußten,  doch  in  seiner 
Mehrzahl  angenehme  leichte  Trink  weine  geliefert. 

Über  die  gefundenen  Mindest-  und  Höchstwerte  des  Gehalts  an  Alkohol,  Extrakt, 
Mineralstotren,  Gesaintsiiure ,  an  Extrakt  nach  Abzug  der  nichttiüchtigen  Säure  und 
nach  Abzug  der  Gesamteäure  gibt  die  nachstellende  Zusammenstellung  Auskunft. 


Znhl  tler 
unter- 
suchten 
Weine 

Miudcstwcrt 

Höchstwert 

K  in  100  ecui 

1  weiß  . 

41 

3,0'J 

8,61 

1  rot    .  . 

11 

0,07 

7,91 

(  weiß 

41 

1,726 

2,840 

1  rot   .  . 

11 

1,858  1 

2,772*} 

MincralBtorTe  

[  weiß 

30 

0,172 

0,303 

1  rot   .  . 

6 

0,200 

0.406 

|  weiß 

41 

0,582 

1,335 

1  rot   .  . 

11 

0,498 

1,000 

Extrakt  nach   Abzug  der 

|  wviO  . 

27 

0,900 

1,979 

nichtflnehtigen  Saure 

1  rot  .  . 

11 

1,328 ") 

2,203 

Kxtrakt  nach  Abzug  dir 

f  weiß 

41 

0,790 

i,;»i!« 

Gesain  tsfture 

t  rot  . 

11 

1,238« 

2,135 

>]  Weißhorhst.  Der  nächsthöhere  Kxtraktgehalt  ist  iler  eines  wirklichen  Kotweins  und 
betragt  1,949  g. 

')  Weißherbst  Der  zweithöchste  Kxtraktgehalt,  einem  wirklichen  Rotwein  angehttrig,  he 
tragt  2,633  g. 

')   Weißherbat.  Der  nächsthöhere  Kxtraktrest  ist  1,469  g  und  gehört  einem  wirklichen 
Rotwein  an. 

*    Weißherhst.  Der  nächsthöhere  Kxtraklrest  ist  der  eines  Rotweins  und  Ixsträgt  1,379  g. 

Im  Gehalt  an  Extrakt  und  MineralBtoflcn  genügen  also  alle  untersuchten 
Weine  durchaus  den  Ansprüchen,  welche  Ziffer  Ic  der  Ausführung« 
bestimmungen  zu  dem  Gesetz  über  den  Verkehr  mit  Wein,  weinhaltigen 
und  weinähnlichen  (Jetränken  vom  2.  Juli  1801  an  „verbesserte"  (gezuckerte) 
Weine  stellt.  Ks  ist  das  besonders  bemerkenswert,  weil  es  auch  für  die  kleinen 
Weine  Nr.  15J  bis  34  zutrifft,  welche  auf  unser  ausdrückliches  Ersuchen  als  „ge- 
ringste" des  Ortes  von  den  betreffenden  Bürgermeisterämtern  erbeten  sind,  weil  der 
Anstalt  bekannt  war,  daß  sie  bereits  im  Naturzustande  den  Ansprüchen  des  Wein- 
gesetzos  an  verbesserte  Weine  großenteils  nicht  genügten. 

Die  Rotweine  und  Weißherbste  genügen  auch  in   l>ezug  auf  die  Extraktreste 
diesen  Ansprüchen  vollkommen.    Dagegen  ist  das  nicht  der  Fall  bei  einer  ziemlich 

'}  Arbeiten  aus  dem  Kaiserlichen  Gesundheitsamt*.    Bd  84.    1906,  S.  488  ff. 
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großen  Anzahl  von  Weißweinen.  Von  27  daraufhin  untersuchten  Weißweinen  bleiben 
5  (1  Seewein  Nr.  3,  1  Kaiscrstühler  Nr.  31,  2  Breisgauer  Nr.  34  und  36,  1  Mittel- 
badischer  Nr.  44)  im  Gehalt  an  Extrakt  nach  Abzug  der  nichtflüchtigen  Säure  hinter 
der  Grenzzahl- 1,1  g  i»  100  ccm  mehr  oder  weniger  weit  zurück.  Dazu  würde  sich 
noch  ein  großer  Teil  der  nicht  auf  den  Gehalt  an  flüchtiger  Säure  untersuchten  Weine 
des  Kaiscrstuhlgobietes  und  des  Breisgaues  gesellen  (Nr.  20,  23,  24,  25,  27,  32,  33) 
bei  denen  der  Extraktrest  II  (Extrakt  nach  Abzug  der  Gesamteäurc)  unter  die  Grenz- 
znhl  oder  wenig  über  dieselbe  fällt. 

Der  Extrakt  nach  Abzug  des  Gesanitsäuregehalts  fällt  bei  7  von  41  Weißweinen 
unter  die  Grenzzahl  (1  g  in  100  ccm),  und  zwar  bei  fünfen  des  östlichen  Ksiserstuhls 
und  zweien  des  Breisgaues.  Am  geringsten  ist  der  Extraktrest  II  bei  einem  Gotten- 
heimer Nr.  25  (0,790  g) 

Die  Weine  des  östlichen  Kaiseretuhls  und  gewisser  Orte  des  Breisgaues,  welche 
nach  unsern  Erfahrungen  in  geringen  Jahrgängen  vielfach  niedrige  Extraktreste  auf- 
weisen, entstammen  den  Quantitatssorten  Elbling  und  Käuschling.  Da  die  Säure  in 
ihnen  erfahrungsgemäß  leicht  zurückgeht,  und  der  Extraktgehalt  meist  ein  ziemlich 
hoher  ist,  so  bieten  sie  in  der  Mehrzahl  der  ihnen  zweifellos  nötigen  Verbesserung 
nur  in  ganz  jugendlichem  Zustande,  so  lange  eben  der  Säurerückgang  noch  nicht 
stattgefunden  hat,  gewisse  Schwierigkeiten.  Immerhin  wird  der  Absatz  des  Weines 
bei  dem  jetzigen  Stande  der  Gesetzgebung  durch  Beine  Eigentümlichkeit  erfahrungs- 
gemäß außerordentlich  erschwert.  In  dem  Zustande,  in  welchem  die  Weine  bei  uns 
untersucht  wurden,  hatte  ein  nennenswerter  Rückgang  der  Säure  zweifellos  noch  nicht 
stattgefunden,  wie  auch  der  Vergleich  mit  den  bei  den  Mostuntersuchungen  gefundenen 
Säuregehalten  bestätigt.  Mit  dem  Rückgange  des  Säuregehaltes  würden  auch  bei 
diesen  Weinen  sich  normale  Verhältnisse  in  bezug  auf  die  Extraktreste  herausbilden. 
Selbst  eine  Trockenzuckerung  oder  ein  mäßiger  Zusatz  von  Zuckerlösung  würde  bei 
den  meisten  dieser  Weine  an  diesem  Gange  der  Entwickelung  in  bezug  auf  die  Ex- 
traktreste nichts  ändern. 

Bei  dem  Seewein  Nr.  3  und  dem  Mittell>adischen  Wein  Nr.  44  ist  daB  Zurück- 
bleiben des  Gehalts  an  Extrakt  nach  Abzug  der  nichtflüehtigen  Säure  hinter  der 
Grenzzahl  allerdings  sicher  eine  dauernde  Erscheinung. 

Durch  besonders  hohen  Aschengehalt  im  Verhältnis  zu  den  für  den  Extrakt 
gehalt  ermittelten  Werten  zeichnen  sich  die  Weine  Nr.  37,  38  und  40  aus.  Der  un- 
gewohnt hohe  MineralstofTgehalt  ist  bei  ihnen  zweifellos  eine  Folge  davon,  daß  die 
zur  Weinbereitung  benutzten  Trauben  stark  gefault  waren.  Nr.  38  zeigt  die  Spuren 
dieses  Zustandes  des  Rohmaterials  in  seiner  Neigung  zum  Braunwerden.  Bei  Nr.  40  ist 
das  Rohmaterial,  eine  Rotweintraube,  sicher  wegen  der  starken  Fäulnis  weiß  abgekeltert. 
Auch  bei  den  Weinen  Nr.  14  und  15,  bei  denen  die  Folgen  der  Traubenfäulnie  im 
Braun  werden  des  Weines  an  der  Luft  sich  zeigen,  ist  der  Aschengehalt  Verhältnis 
mäßig  hoch. 

Der  Milchsäuregehalt  wurde  bei  16  Weinen  bestimmt.  Er  schwankte  zwischen 
0.074  und  0,637  g  in  100  ccm.  Der  niedere  Milchsäuregehalt  in  den  beiden  Fremers- 
berger Weinen  Nr.  42  und  43  hängt  wohl  zweifellos  mit  der  Art  und  Weise  zusammen, 
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in  der  diese  Wein»;  lyehandelt  sind:  Früher  Abstich  und  starke  Schwefelgabe  l>ei  den 
Abstichen.  Dementsprechend  ist  auch  der  Säurerückgang  hei  diesen  Weinen  gering. 
Auch  der  geringe  Säurerückgang  und  niedere  Milehsäuregehalt  des  Ubstudter  Riesling 
(Nr.  44)  hängt  wahrscheinlich  damit  zusammen,  daß  eine  stärkere  Schwefelung  bei  ihm 
angewendet  ist  und  die  Tätigkeit  der  Säure  verzehrenden  Bakterien  gehemmt  hat. 
Der  Bog.  Säurerest  ist  fast  üherall  hoch. 

Nur  in  4  von  26  Fällen  sinkt  er  unter  0,4  herab  und  äußert  sich  nur  einmal 
hei  einen»  kleinen  Niederschopfheimer  Wein  (Nr.  35)  mit  0,318  g,  der  von  mancher 
Seite  angenommenen  Grenze.  In  vielen  Fällen  könnte  der  Säurerest  wesentlich  aus 
Milchsäure  bestehen.  So  beträgt  bei  dem  Wein  Nr.  38  die  Milchsäure  77,3 °/0  des 
sog.  Säurerestes,  bei  dem  Wein  Nr.  15  75,5%  bei  dem  Wein  Nr.  3  71,2%,  bei 
dem  Wein  Nr.  50  71%.  Dagegen  würde  bei  den  beiden  Fremersberger  Weinen 
Nr.  42  und  43  der  Säurerest  nur  zu  8.5  bezw.  8,9%  aus  Milchsäure  bestehen  können. 
Bei  dem  Ubstadtcr  Riesling  Nr.  44  könnte  die  Milchsäure  15,8  des  Säurerestes 
bilden. 

Mit  der  Häufigkeit  hoher  Gehalte  an  Milchsäure  geht  meist  Hand  in  Hand 
die  starke  Verminderung  der  natürlichen  Säure  des  Traubensaftes.  Es  ist  bereits  in 
der  MoBtstatistik  des  Jahrgangs  1905  erwähnt,  daß  der  Säuregehalt  der  1905er  Moste 
starke  Neigung  zum  Zurückgehen  besaß.  Beleuchtet  wird  das  zunächst  durch  die  Er 
gebnisse  der  Untersuchung  der  Weine  des  Großh.  Domänenamts  Meersburg,  welche 
auch  als  Moste  im  Herbst  untersucht  waren,  und  deren  Säurerückgang  aus  der  nach- 
stehenden Tabelle  zu  ersehen  ist. 


Most 

Wein 
1.  Februar  1906 

Almahme  der  Säure 

Grade 
Oechsle 

Säure- 
gehalt 
7. 

Alkohol 

g  in 
100  cem 

Säure- 
gehalt 
7„ 

•L 

In  Prownt 
d«a  areprüng 
lieben  Siure- 
gehtltr» 

Hagnau,  Ruländer,  Gutedel  .  . 

65 

11,8 

7,10 

6,0 

4.9 

41,5 

HodetiHeeburguuder 

7« 

16,0 

7,04 

8,45 

7,55 

47,2 

67 

H.2 

6,:w 

8,:i 

4,9 

H7,l 

Meersburg,  Bodonaeuburguiulor 

02 

11.» 

6,62 

0,1 

5,7 

48,3 

Elblins  .... 

IX 

n,n 

7,24 

7,2 

5,8 

44,6 

»odenBeeburgunder 

64 

12,7 

•5,55 

9,6 

M 

24,4 

„"        Unländer,  Traminer 

76 

10,7 

7.54 

9,75 

0,95 

8,9 

Traminer,  Riesling 

70 

11,7 

7,:>2 

7.2 

4.5 

38,5 

Klbling  

59 

12,0 

5,40 

7,3 

5,6 

4H.4 

„         Ruläuder  .... 

77 

11,8 

7,87 

6,9 

4,9 

41,5 

Die  Säurcabnahme  schwankt  zwischen  8,9  und  48,3%  des  ursprünglichen  Ge- 
halt«. Dabei  trägt  die  sehwache  Säureabnahme  des  aus  Ruländer  und  Traminer  ge- 
kelterten Weines  durchaus  den  Charakter  einer  Ausnahmeerscheinung,  die  vielleicht 
durch  frühzeitigeres  Ablassen  und  stärkeres  Einbrennen  zu  erklären  ist.    Im  Mittel 
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lieträgt  die  Siiureabnahme  der  10  Weine  37,54%  und  das  schon  bis  zum  1.  Februar, 
also  nach  noch  nicht  viermonatlicher  I>agerung  und  ca.  1  Monat  nach  dem  ersten 
Abstich. 

Von  den  im  Sommer  erhobenen  und  untersuchten  Weinen  haben  einige  auch 
als  Moste  vorgelegen.  Bei  ihnen  erhellt  das  Schicksal  der  ursprünglichen  Säure  aus 
der  nachstehenden  Tabelle: 


Nr. 

Ort  und  Sorte 

•/,  Saure 

Abnahme  in 

im 
Most 

im 
Wein 

% 

Prozent  des 
uraprQng 

liehen 
Gehalt» 

3 

Oehningen,  Elbling     .    .  . 

15,2 

7,5 

7,7 

50,7 

1 

MeerBburg,  Rulftnder  .    .  . 

11,8 

6.2H 

■V)7 

47,2 

2 

Hagnau,  Bodenseeburgunder 

13,2 

7,4(3 

r.,7.", 

4:  Mi 

42 

Freinemberg,  Riesling     .  . 

12,1 

8.7 

3,4 

28,1 

43 

*               ii  • 

n,;j 

!l,0 

2,3 

20,4 

46 

Kombach,  Schwarariealirig 

Burgunder')  .... 

8,1» 

5.7 

3,2 

36,0 

47 

Hochliauson,  Gutedel  .    .  . 

9,2 

Ö.OH 

3,12 

49 

Dictttulhauaen,  Sylvaner  und 

DJ 

2,02 

32,1 

51 

Weinheim,  Riesling  . 

10,:, 

5,82 

4,C8 

44,0 

Der  Grad  der  Säurcabnahme  ist  troU  der  längeren  Zeit  der  Lagerung  von  der- 
selben Ordnung  wie  bei  den  im  Februar  untersuchten  Meereburger  Weinen.  Er 
schwankt  zwischen  20  und  51%  des  ursprünglichen  Säuregehalts.  Am  geringsten  ist 
er  bei  den  milchsäurearmen  und  säurerestreichen  beiden  Freinereberger  Weinen. 

Unter  den  in  der  letzten  Tabelle  aufgeführten  Weinen  befinden  sich  zwei  (Nr. 

1  und  2),  die  auch  im  Februar  (Nr.  13  und  6)  untersucht  sind:  Der  damals  gefun- 
denen Säureabnahme  von  41,5  bezw.  37,1%  stehen  jetzt  solche  von  47,2  bezw. 
43,6%  gegenüber,  ein  nicht  gerade  erheblicher  Unterschied.  Der  Extraktgehalt  des 
Hagnauers  hat  sich  von  2,520  g  auf  2,401  g,  der  des  Meersburgers  von  2,669  g 
auf  2,487  g  verringert,  Abnahmen,  die  (um  nicht  ganz  5  bezw.  7%)  ganz  unerheb 
lieh  sind. 

Freie  Weinsäure  enthielten  von  26  darauf  geprüften  Weinen  10,  darunter  nur 

2  in  erheblicherer  Menge  (0,2  g  in  100  cem  übersteigend).     Weinstein  wurde  nach 
der  üblichen  unvollkommenen  Methode  in  einem  Wein  nicht  gefunden.     Leider  ge 
nügte  die  von  demselben  zu  Gebote  stehende  Menge  nicht,  um  eine  genauere  Analyse 
der  Asche  zu  ermöglichen,  welche  jedenfalls  die  Ursache  dieser  „Abnormität",  wenn 
man  will,  aufgedeckt  hätte. 

«)  In  dem  Berichte  Ober  die  Moatuntersuehungen  1905  (Arbeiten  aus  dem  Kaiserlichen 
(iesundheitsamt*  Bd.  24.  1906.  8.  497)  ist  infolge  eines  Schreibfehlere  das  Motfgewicht  dient» 
Weiuea  mit  46  statt  64 '  Oechale  angegeben. 
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Amtliche  Wein- 


Ort 


Farbe  des 
Weines 


Spez 

Tag  der  ■  Ge- 
Ein-    J  wicht 
semiung  bei 


In 


1 
~z 


l 

See  • 

1 

Meersburg 

Unländer 

Weiß 

17.  5.  06 

0,9971 

7,55 

2,487 

0,623 

■2 

Hagnau 

Burgunder 

Weißherbat 

17.  5.06 

0,9986 

6,20 

2,401 

0,745 

\ 

Oohningen, 

Kliding 

Weiß 

30.  6.  06 

0,9905 

5,14 

1.778 

0,750 

0,4X7 

1 

Hagnau 

Unländer,  Gutedel 

■ 

1.2.06 

7,10 

2,244 

0,730 

5 

*1 

Bodeuseeburgunder 

Weißherbst 

1.2.06 

7,04 

2,772 

0,920 

Ii 

„ 

n 

L  2.  06 

6,20 

2,520 

0,900 

7 

MeerBburg 

Bodeoseeburgunder, 

N 

1.2.06 

6,62 

2,245 

0,670 

Elbling 

H 

- 

» 

1.  2.  00 

7,24 

2,400 

0,780 

9 

Buden  seeburguuder 

1.2.06 

6,55 

2,503 

1,000 

10 

B 

Rulftnder, 

Weiß 

l.  2.  06 

7, -VI 

2,840 

1,050 

Traminer 

II 

Traininer,  Riesling 

1.2.  06 

7,32 

2,607 

0.780 

12 

• 

Elbling 

1.  2.  00 

5,4« 

2,294 

0,790 

13 

Unländer 

1.  2.  06 

7,87 

2,66» 

0,750 

U.  Mark 

14 

Mftlllieim 

Gutedel  (2.  Lage) 

Weiß 

5.  7.06  0,9081 

5,4b 

1,962 

0,630 
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17 
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(1,628 
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18 

Athkarren 

Weiß 

22.  2.  06 

0,10 

1,797 

0,670 

19 

Eichstetten 

Ende 

Nov.  05 

1,0018 

3,9« 

2,090 

1,030 

20 

« 

« 

1,0004 

4,38 

1,910 

1,073 

- 

21 

■» 

" 

1,0017 

4,09 

2,096 

1,020 

22 

Baldiugen 

n 

1,0018 

4,22 

2,068 

1,020 

23 

« 

i 

» 

1,0028 

3,82 

2,169 

1,195 

24 

■ 

1,0024 

4,09 

2,002 

1,085 

25 

Gutten  heim 

_ 

: 

« 

1,0025 

3,09 

1,840 

1,050 
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i 

1,0030 

3,85 
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1,798 

0,780 
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: 

1,0010 
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1,020 

: 
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* 

- 

1,0018 
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■ 

*» 

1,0025 

4,32 

2,317 

1,240 
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n 

•. 

: 

1,0000 

4,62 

2,05« 

1,190 

: 

IV.  Breis 

32 

Tutschfelden 

Weiß 

Ende 
Nov.  05 

1,0032 

3,64 

2,245 

1,230 

- 

33 

- 

n 

1.O030 

3,73 

2,279 

1,335 

84 

• 

1,0018 

4,09 

2,074 

1,116 

85 

Niederschopfheim 

Gemischt 

n 

6,  06 

0,9963 

6,69 

1345 

0,630 

0,213 

36 

- 

■ 

13.  6.  06 

0,9974 

5,62  ,  1,736 

0,720 

0,360 
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37 

Ollen  huiy 

Burgunder 

Weißherbst 

5.  6.  06  0,0060 

38 

Zell  Weierbach 

Rot 

5.  6.  06 

0,9973 

HO 

Durlach 

Geringer  Bergweiu 

Weiß 

20.  5.  0«  0,9092 

■10 

Bühl 

Barirunder 

Rot 

20.  6.  Oft 

0,9981 

41 

n 

Weiß 

20.  6.  06  0,01174 

42 

Kreniersberu 

Riesling 

1.  7.  06  !o,9087 

4!» 

n 

n 

: 

I^.Oft'o.ÖOftO 

44 

Obstädt 

Riesling 

Weiß 

31.  7.  06  [0,9984 

45 

Kurnbaeh 

Rot 

13.  8.06 

0,0080 

46 
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Weiß 

8.  6.  06  |0,99öl 
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Vorwiegend  Gutedel 

Weiß 

2.  6.  06 

0,9959 

Tantierbiftchofeheini 

2.  6.  06 

0,9063 

: 

Distelhausen 

2.  6.  06 

0,9960 

50 

Schriesheim 

Gemischt 

Weiß 

30.  .*>.  06  0,0064 

51 

Weiuheim 

Riesling 

14.  5.06  0,9052 

52 
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Rot 

14.5.06  0,9077 
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0,232 

7  Iii 
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5.63 
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6,15 

2,152 

1,070 

0,127 

6,07 

1,994 

0,570 

0,187 

8,32 

1.990 

0,660 

0.273 

VII.  Tauber  - 

6,35 

1,822 

0,608 

7,37 

2,101 

0,868 

7,02 

1,853 

0,618 

0,203 

VIII.  Berg- 

6,05 

2,082 

0,960 

0,637 

8,61 

2,33« 

0,582 

7,91 

2,662 

0,498 

Bericht  des  chemischen  Untersuchuniisamte«  für  die  Provinz  Rhoinhessen 

in  Mainz.   Prof.  Dr.  Mayrhofen 

Die  Weine  de«  Jahrgangs  1905  haben  Bich  gut  entwickelt  und  einen,  wenn  auch 
dem  1904  er  nachstehenden,  doch  brauchbaren  Mittelwein  geliefert,  der  allerdings  viel 
fach  zu  Krankheiten  Neigung  gezeigt  hat.    Der  Mineralstoffgehalt  ist  im  allgemeinen 
ein  niederer;  Unterschreitungen  der  Bundesratsgrenzen,  ebenso  wie  besondere  Eigen- 
tümlichkeiten, waren  nicht  zu  beobachten. 
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baden. 


0,048 

1.010 

0,150 

0,482  j  0,202 

0,113 
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Straße. 


0,032  0,920 
0,080  ,  0,537 
0,054  I  0,4:W  | 

0,125  1  0,267    0,067  1  0,125  |  0,277 
0,129   0,1975     0       0,188  0,0475 
0,129    0,148      0     i  0,183  0 

2,057  1,137 
2,307  1,770 
2,633  2,208 

1,097  0,1 
1,725  0,2 
2,135  0.H 

80  0,748 

12  0,439 

13  |  0,356 

Alkohol 

Zacker 
freie« 
Kxtrakt 

Mineral 
stoffe 

Fixe 
Saure 

Gesamt- 

Glyzerin 

Auf  100  K 
Alkohol 
kommen 

jj  Glyzerin 

Maximum  .  . 

10,9 

4,778 

0,321 

0.860 

0,888 

1,52 

13,9 

Minimum  .  . 

7.1t 

1,75 

0.150 

0,339 

0,102 

0.50 

7,0 

Freie  Weinsäure  it»t  nur  vereinzelt  anzutreffen. 
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Neckartal  und  Oberhessen. 

Htjchnngsaintes  Darmstadt.    Prof.  Dr.  Woller. 

Diese  damaligen  Angaben  haben  sich  bestätigt. 

Der   1905  er  Wein  hat  eich  von  der  Gärung  Ihr  zum  letzten  Abstich  infolge 
de«  heißen  Vorsommers  gut  entwickelt.    Dementsprechend  sind  die  Weine,  von  einigen 

Arb.  a.  «1-  Kaiserlichen  OmndheiUunl*.   Bd.  XXVII.  g 
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Ausnahmen  abgesehen,  verhältnismäßig  reich  an  Alkohol,  nicht  sehr  reich  an  Ge- 
samtsäuren und  im  allgemeinen  reich  an  Extrakten  und  Mineralbestnndteilen  (Asche). 
Abnorm  zusammengesetzte  Weine  wurden  nicht  beobachtet. 
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Die   Weine  «ind  nach   ihrer  Beschaffenheit   als  beBeere  Mittalweine   zu  be- 
zeichnen. 

Der  Krtrag  war  etwa  eine  *U  Ernte. 


Jahres  1905. 


| 

| 
1 


3? 

v  - 


o 


-ä»  I  a 
o s  — 

il 

IJ 


Ii 

e 

■  i  .5 


In  100  erm  mihI  enthalten  k 


o 
— 
o 


c  _ 

gl 


B 
1 
E 
9 
« 

7 


H 
SC 


p 
■a 
/. 
c 

'S 
s 

= 
I 


X 

O 


c 

'E 


Extrakt 


»  5  B 

ifl 
«IE 

3|| 
•s3 1 

J  UN 


ü  I  fl 

1 1 : 

o  I  •_ 

|fl 


2;E2 

JJ  1  £> 

|  -£  I 

<!: 

-    1  ■ 


II 


_  C 
O  M 


«St 

ts  5 
£  S  * 

3  S 


st  ruße. 


NW  iß  0,9946  "tu     8,56  2,071  0,645  0,110  0,074,0,552  0,608         10,20«    0     0,238  0,068  2,071 


0,9939 


0.992* 


-o,i 


0,8986  ±o 

1  I 

0  99:16  II 

0,9940  ±0 
|0,9919l±0 

0,9969  *6 

0,9968  0 
0,99531*0 
0.9942]  "0,1 


0,9959-0,1 
0,9926-0,1 

0,9942  -0,1 
0,9939  MI 

0,9946  ±0 
0.9943*0 
0,9944  *0 
•1,9941  ±0 

0,9943  i  0 

0,99.30  ±0 
0,9902  -0.1 


8,77 


2.238  0,653  0,120  0,068  0  56 


10,96  2,136  0,675  0,150  0,049  0,614 
9,42  2,199  0,653  0,1 18  0,043  0,599  0, 

8,14  2,102  0,630  0,130  0,056  0,560  0,61 1 


9,42  2,148  0,645  0,135 
8,56  2,224  0,65:10,11:, 


H,91  2,080  0,660  0,140  0,072 


0,631  0,121  0,195 


0,751  0,1 


0.068  0,560  0,666 
0,055  0,584  0,679 


0,570  0,68*  ., 


9,78  2,619  0,810  0,125  0,078  0,713  0,722 
8,9 1  2,346  O.U: 3*  0, 1 20  0,068  0,552  0,727 
9,99 ,2,293  0,713  0,1 10  0,058  0,641|0,854  0, 


127  0, 


0,  91  »53  ±0 
.1,993:1  '  <> 
0,990«  ±« 

0,99«  1  i  0 


10,29  2,523  0,765  0,140  0,050j0,6950,792  0,1 
9. 1 B  2,410  0,645  0,120  0,053  0,579  0,856  0,141 

unter 

9,15  2,626  0,660  0,1 10j0.048  0,600  0,801  0,1 
9,:14  1,864  0,705  0,190,0,050  0,642  0,680 

I  i 

8,07  1,96*  0,686  0,220  0,049  0,623  0,592 
8,77  j  1,850  0,604|o,110  0,096  0,484  0,649 
7,73  1,885  0,623  0, 1 25  0,046  0,566  0,68  » 
8,35  1,868  0,570  0,120  0,055  0,501  0,657 
10,74  2,014  0,«6o[o,216  0,048  0,600  0,6*6 
10,66  2,342,0,810  0,180  0,070  0,723  0,759 


9,92 


1 ,86 1  0,555  0,210  0,086  0,447  0,671 


2,389  0,75*  0,120  (),04i8  0,672  0,823 
10,52  2,29*  0,7:«  0,140  0,064  0,656  0.7*6 


8,91 


10,14 


1,933  0,551  0,120  0,043  0,497 


0,065 


8,2*  2,32*  0,863  0,212|0,076!o,708  0.820 


0,204 
0,257 

0.1*0 

0,203 
0,233 


0    0,225  0,083 


0  0,2180,0*9  2,136 
0,039  0,226  0,061  2,199 

0     0,219  0,082  2,102 


0,195  0 

0,206  0 

0,177  0 

,191  0 


0,199 
0.199 

0,210 
0,198 


0,207  0,098 
0,1**  0,059 

I 

0,216  0,068 
0,2260,000 
0,207  0,061 
0,204  0,080 


0,210  0,079 

,0,205  0,062 

_  I 
0,223  0,092 

0,2160,053 


0,184  0  0,225  0,090 
0,199  0  |0,2J*0,091 
0,206  0  0,242  0,072 
0,22910,019  0,216  0,083 
0,263  0,06*  0,234  0,060 
0,203    0    0,254  0,045 


0,188 


0  0,234,0,083 


0,199  0  0,24*  0,049 

0,206  0  0,25*  0,062 

0,101  0  0,197|0,09* 

0,150  0  0,193  0,06* 


2,21' 


2,14* 
2,224 

2,080 
2,619 
2,&44j 

2.266 


2,523 
2,369 

2,626 
1.864 

1,968 
1,*50 
1,866 

1,868 
2,014 
2,342 

1,861 

2,339 
2,298 
1,933 


1,426 


1,564 

1,461 
1,546 

1,472 

1,503 
1,571 

1,420 
1 ,809 
1,708 
1,553 


1,758 
1,724 

1,966 
1,159 

1 ,2*2 
1,246 
1,262 
1,21»* 
[,864 
1,532 

1,306 

1,581 

1,568 
1,38: 


1,519  0,203 


1,650  0,185 

1,522  0,218 
1,601  0,228 

1,543  0,214 


.*9  0,224 
0,242 


u 

1,641 


100, 


Ifi 

1,907 
1,7« 
1,625 


14  0, 


1,829 


1,7« 
1 ,222 


,298 
0,261 
,242 
0,226 


10  o 


0,24 
,206 


»6  0,2:u 
0,184 


1,343 
1,366 
1,320  0 
1,367 
1,414 
1,619  0,204 


0,1*6 
0,186 
,199 
0,174 
0,192 


1,667  0,257 
1 ,643  0,222 
1/186  0,178 


2,32*  1,465  1,560  0,206  1,30  9,90  0,69 


1,70  7.09  0,45 


I,45j7,19  0,47 

1,10  6,N,  (1,51 
1,3017,00  0,45 

1,50  7,50  0,47 

1,60  7,06  0,46 
1,60  7,93  0,47 


1,80 


7,73  0,47 


|,5fi  7,38  0,01 
1,35  *,15  0,46 
1,40  8,55  0,54 


1,60  7,69j0,60 
1,30  9,37  0,48 


60  * 


1,' 
1,15 


.76  0,49 
7,28  0,54 


1,25  7,33  0,53 
1,30  7,3*  0,3* 
1,35  8.84  0,46 
1,40)7,86  0,:t8 
1,30  0,38  0,44 
1,60  7,11  0,62 


1,414  0,160  0,!»5  6,76  0,35 


0,95  9,23  0,.-,* 
1,55  7,41  0,55 
1,05  6,56  0,42 
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Cr 
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Bodenart 


29 
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» 

Klingenberg 

31 

■ 
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32 
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» 

Steinkrück 
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» 
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41 
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42 
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a 
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oder  ge- 
ringeren 
Wein 
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die 
dagegen 
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wurden 


Gespritxt 
und  ge- 
schwefelt 
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Be 
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schaffen- 
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Trauben 
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Faule) 
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Gespritzt 

Okt. 

Stein 
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geroll 
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schwefelt 
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Fl 

n 

Gem.  Satz 

ri 

Fl 

ft 

Stein- 

Stein- 
gerOll 

I» 
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Fi 

n 

rt 

n 

Fi 

n 
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n 

Fl 

Fl 

i» 

Letten, 
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i» 

Fi 
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Stein- 

geröll 

Stein, 

n 
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F> 

Kioa 

edel,  Riesling 
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Kies 

M 

Mittlere 

« 

Fl 

Fl 

n 
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Stall- 

Mittlere 

Gem.  Satz 

Gespr.  n. 

mist 

»port 

gesohw. 

f% 

n 

Fi 

■ 

n 

Fi 

» 
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Fl 
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Kalk 

n 

n 

Fl 

Fl 

Fl 

Fl 

Kies 

Fi 

» 
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I» 

Fl 
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n 
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Gutedel, 

Perono- 

Gespritzt 

Okt 

Sylvaner, 
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und  ge 

Riesling 

schwefelt 

M 

n 

Mittlere 

» 

n 

Bergstraße 

Odenwald  . 
Neckartal 
Ol, 


Heißer 
Sommer 


st 
c 

u  S 

=  ~ 

«! 

0 


1906 
10.7. 


Trocken-  H«iB*r 


fälule 


Sommer 


Edel  faule 


10. 7. 
I  Oden 

12.  7. 


Gut 


-  12.7. 

12.7. 
12.  7. 
17.  7. 

17.7. 
17.  7. 

I 

C.  Neckar- 
17. 7. 


Heifcr  — |— 
Sommer 


Wenig 
fanl 


Heißer 
Sommer 


20. 7. 
20.  7. 
20.7. 
20.7. 

D.  Ober 
24.7. 


24.  7. 

Tabelle  II.  Über- 


j  Maxima 
Minima 


f  Maxima 
l  Minima 


\  Ma 

[Min 


xima 
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Ii 
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i! 
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CS 
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Weiß 


0,995«  ±0 


0,9957  -0,1 


wald. 

Wt-iB  0,9931  ±o 


o 

M 


M 


9,56  2,185  0,642 


7,78  2,856  0,850 


e 
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a>  | 
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0,180  0,048  0,587  0,691  <■«'•' 
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0,160  0,049  0,794  0,754  0,133  0,210 
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fi 
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0,9949 


0,992«  ±0 
0,9952  ±0 


0,9932  ^0 


0,990« 
0.9917 


±9 


±0 
±0 


9,63  2,022  0,540,0.140  0,054  0,473  0,068 


9,56  2.039  0,555 


8,70 


0,210  0,015  0,188  0,060 


0,210  0,053,0,489  0,681 
1,962  0,563  0,180  0,055  0,494  0,758 


9,63  2,080  0,548  0,190  0,054  0,480  0,724 


1 1,27  2,040  0,660  0,240  0,062  0,582  0,736 


9,99  2,061  0,653  0,1 90  0,056  0,582  0,701 


0.221 
0.218 
0,206 

0,199 
0,191 


0,273  0,060 


0,21«  0,053 


8,70  2,104  0,548  0,130  0,052  0,483  0,722  Qjf'  0,195    0  '  0,207' 0,082  2,104 


Kxtrnkt 
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a  — 


..  . 

\  ! 


2,lt>5 


2.323 


1,543 


1,468 


—  U.J" 


1,59.* 


1,529 


= 

5  S 
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0,196 
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o  a 
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■r. 
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1,45  7,22  0,51 


0 
0 

o 

o 
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0,169  0,090 
0,189  0,053 
0,197  0,060 


0,207  0,045 
0,1960,053 


2,022 

2,039 
1,962 
2,080 

2,040 
2.061 


1,15  9,75  0,69 
1,557  1,021  0,2:t4  1*00  8,30  0,39 


1,482 

1,484 
1,400 

1,533 

1,380 
1,409 


1,550 


0,210 


taL 

Weiß  0.995.3  ±0 

„  0,9058  -0,1 

,  04)972*0 

,  0.9941  ±0 

„  0.9955(10 

heBgen. 

0,9910  -0,1 


8,84  1,990|0,645  0,11010,070  0,558  0.69 r™««'  0,199  0,018  0,198  0,089  1,990  1,345 


8,28 
9,78 


0,6.36  0,698 


2,094  0,720  0,1406,067 
2,180  0,690  0,1 12 |0,062;0,Ö12  0,681 
8,28!  1 ,834 |o,600  0, 135  0.0561 0,530  0,738 
8,14|l,90oto,585|o,12o|o,O54|0^18l0,726i 


0,218 


0    0,188  0,062  2,094 


0,225  0  0,207  0,091t 
0,283  0  0,222jo,081 
0,240;    0  |o,169;o,060 


2,180 
1,834 
1,900 


0,9931 


±0 


10,3«  2,230  0,765  0,220  0,058  0,693  0,87«  0,124  0,188 


9,85  2,220  0,765  0,200  0,066  0,683  0,771 


miler 

0,1 


0,199 


0,196  0,053  2,20« 


0,21«  0,068 


2,220 


sieht  der  1905  er  Weine. 


(1.9968  -0,1 

l 

0,9902!  ±0 

»,9!l.-»2  '  0 
0,9906*0 
0,9972  -  0,1 
0.9941  (±0 


0,99.31 
0,9910 


-0.1 
±0 


7,73  1,850  0,551 


11,27 
8,70 

9.7H 
H,14 
10,36 

9.8Ö 


0,110  0,043  0,44 


2,104  0,660  0,240  0,062  0,582  0,761 


1,962  0,540j0,130  0,052  0,473  0,668 

2,180  0,720  0,140  0,070  0,636  0,738 
1,834  0,585  0,1 10|0,054  0,518  0,681. 


10,96  2,626  0,863  0,220  0,096  0,794  0,856  0,141  0.263  0,068  0,273!o,098|2.585 

untar 

0,592  0,1 


2,230  0,765  0,220  0,066  0,693  0,87«  0,124  0,199]  0 
2l220  0,765jO,200)0,058|0,6B3  0.771,0,1  |0,188 


0,14« 

0,221 
0,191 


0    0,188  0,04:. 


0,199 


0,015  0,207  0,090  2,104 


0  0,1690,045 


0,240  0,018  0,222  0,099 


0,169  0,060 
0,210  0,068 
0,19«i0,053 


1,850 


1,962 

2,180 
1,834 

2,206 
2,206 


1,374 
1,490 
1,234 
1,315 

1,441 

1,455 


1,722 

1,159 
1  ,557 
1,380 
1,490 
1,2:W 

1,441 

1,455 


1,550  0,207 
1, 469  0.23« 
1,600  0, 

1,458  0, 
1,479  0,19 

1,432]0,196 


1,30  6,93  0,36 

1,60  7,12  0.38 
1,60  8,71  0,38 
1,55  7,52  0..38 


1,40  0,5:10,48 
1,35 


7,01 


0,49 


1,458 
1,5«8 
1,304 
1,382  0 


0,18« 
0,234 
0,180 
,216 


1,2017,81  0,45 
1,60  8,43  0,5.3 

1,55  «,95  o,:,o 

1,30  8,91  0,41 
1^5  8,92  0,40 


1,513  0,168  1,40  8,45  0,60 


1,537  0,261 


1,40  7,82  0.5H 


1,791 

1.22S 
l,«21 
l.4.r 
1,5 
1,304 
1.5U 
1,53 


0,2118 


22  0,100  0,9 


.8  0, 

«8  0 


i:ki 


0,23« 
,197 
,234 
0,180 

31 
0,108 


1,80  9,90]0,69 

,95  i 


6,:t8  0,35 
1,60  8,71  0,1'.) 
1,30  6,53  o,:;i; 

1,60  8,92  0,53 
1,20  0,95  0,40 

1,40,8,450,60 
1,40,7,82|0,58 
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7.  Elsaß -Lothringen. 
A.  Ober-ElsaS,  Uater-ElsaS  und  Lothringen. 

Bericht  der  landw.  Versuchsstation  Colmar  i.  Ela.   Prof.  Dr.  P.  Malisch. 

Die  in  der  Tabelle  I  niedergelegten  Zahlen  geben  die  Zusammensetzung  einiger 
älterer  Weine  wieder.  Bemerkenswert  ist  aus  den  Befunden  die  Tatsache,  daß  Hei  bat 
der  Riesling  mit  dem  sehr  hohen  Alkoholgehalt  von  9,59  g,  0,276  g  Milchsäure  ge- 
bildet, also  trotz  dee  hohen  Alkoholgehaltes  eine  erhebliche  Zersetzung  der  Äpfelsäure 
durchgemacht  hat. 

Die  verhältnismäßig  niedrigen  Extraktgehalte  der  Weißweine  Nr.  6  und  6  er- 
klären sich  aus  dem  Charakter  dieser  Weine  als  Ciarettweine,  die  zur  Schaumwein- 


Tabelle 

Jahrgflnge  1900,  1904  und  1905.    Weine  erhoben 


Zeit- 

® 

Jahr 

punkt 

der 

y  Ti'unirKunj; 

T 

l^age 

\lt~\4  Inn  a  rf 

i)V<ioiiart 

i  rau  iwiio<jrv*' 

Hang 

Unter- 

suchung 

1907 

—              -  — 

1.  Welfl- 

1 

1904 

28.  a. 

Egiaheim 

Groth 

1.  Sandigor  Tonbodon, 

Kiesling  nnd  Knipperlo 

(Ober-Elsaß) 

und  Stappel^aß 

kalkhaltig.  2.  Leichter 
Kalkboden 

2 

1904 

3. 

Reichenweier 

Riesling 

(Ober-Elsaß) 

1904 

3. 

Mittelhansen 

Tannenberg 

Ton  und  schwerer 

Heuniscli,  Knipperle, 

(Unter-Elsaß) 

Lehm 

Sylvaner 

4 

1904 

4. 

Scy  (Lothringen) 

Allgemeine  Lese 

Gemischte  Sorten 

aus  dem  Dorf 

f. 

1904 

4. 

n 

Naie  de  la  Sole 

Steinig,  lehmig, 
gescheitste  Lage 

Auxerrois,  Grauer 

Burgunder  (Olarett) 

ti 

1904 

4. 

■ 

Verschiedene 

Verschiedene,  gewöhn- 

Lagen 

liche,  weiße  Trauben 

7 

1905 

27.  3. 

Kgisheim 

Eich 

Starker,  kalkhaltiger 

Vorwiegend  Burgunder, 

(Ober  Elsaß) 

Boden 

weiß  und  grau 

f 

1905 

3. 

St  Rufflne 

Toniger  Untergrund 

Gemisch  verschiedener 

(Lothringen) 

mit  Lehm 

Sorten  (Clarett) 

B.  Bot- 

1 

1900 

3. 

St  Rufflne 

Toniger  Untergrund 

Gemisch  verschiedener 

(Lothringern) 

mit  Lehm 

Sorten 

~y 

1904 

3. 

Scy  (Lothringen) 

Mittelschwerer,  etwas 

» 

kalkhaltiger  Lehm 

:i 

1904 

4. 

Höhere,  etetnige. 

Bessere,  schwarze  Sor- 

lehmige Lagen 

ten,  vorwieg.  Burgunder 

4 

1904 

4. 

« 

Naie  de  la  Sole 

Steinige,  lehmige, 
geschätzte  Lagen 

Burgunder 

Geschmackliche  Eigenschaften  und  Wert  der  Weißweine:  1.  Alter,  durch  übermäßige  Be- 
rührung mit  Luft  etwas  fehlerhafter,  sehr  kruftiger,  voller,  schwerer  Tiechweiu.  45  H.  —  2.  Uochreifer, 
edler,  voller,  Oberau«  bukettreieber  Riesling  de«  Jahrgangs  1904  aus  guter  Lage,  der  als  Jungwein  im 
Frühjahr  1904  auf  Flaschen  gefüllt  wurde  und  sich  in  diesen  vorzüglich  gehalten  hat.  Der  Wein  ist  infolge 
der  frühzeitigen  Abfüllung  sehr  reich  an  Kohlensaure,  wodurch  da«  Bukett  sehr  gehoben  wird.  Das  Bukett 
ist  ausgeprägt  moselartig.  150  M.  —  3.  Ein  sehr  sauberer,  voller,  kräftiger  Ti.schwein  mit  ausgeprägtem 
Sylvanerbukett.  Vertreter  reifer  Unter-KUiteer  Tischweine  aus  gutem  Jahrgang.  50  M.  —  4.  Reifer,  voller 
Lothringer  Landwein  von  schöner  Art.  50  M.  —  6.  Nicht  zu  schwerer,  bukettreicher,  pikanter,  weißer 
OraoburgTinderwein  mit  sehr  sehflnar  Art.    65  M.  —  6.  Wm  Nr.  4.  -  7.  ilUrer,  gewöhnlicher  Tiachwein 
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bereitung  bestimmt  waren  und  zu  diesem  Zwecke  sofort  nach  der  Lese  unter  Ver- 
meidung eines  tu  starken  Auspresaens  der  Trauben  abgekeltert  wurden.  Auch  der 
niedrige  Mineralstoffgehalt  der  Weine  Btimmt  damit  überein.  Wein  Xr.  7  ist  einer 
jener  dünnen  Tischweine  des  Jahrgangs  1905,  die  infolge  der  in  der  Weinstatistik  für 

1905  näher  dargelegten  Gründe  einen  verhältnismäßig  niedrigen  Extrakt  aufwiesen, 

aber  doch  noch  den  gesetzlichen  Anforderungen  entsprachen. 

Die  untersuchten  alten  Rotweine  bestätigen  die  schon  so  oft  und  immer  wieder 

gemachte  Beobachtung,  daß  die  deutschen  Rotweine  mit  ihren  natürlichen  Gehalten 

an  Extrakt  und  Mineralstoffen  im  allgemeinen  weit  über  den  für  die  Extraktgehaitc 

gezuckerter  Rotweine  jetzt  geltenden  Minimalgrenzen  liegen. 

L 
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2, 1  7 


mit  Jen  Fehlern,  welche  durch  tu  starke  Luftheriihrnng  bei  nicht  entsprechender  Schwefelung  entstehen  (rahn, 
hoclifarbig,  stumpf  im  Geschmack).  48  M.  —  8.  Ausgeprägt  saurer,  barter,  aber  gesunder  Ciarettwein,  dessen 
unreife  Art  sich  aus  der  Peronoapora- Erkrankung  des  Stocke«  erklärt. 


Ü  e  »c  h  niackliehe  Eigenschaften  und  Wert  der  Kotweine:  1.  Reifer,  milder  Burgunderrotwein, 
der  infolge  aeines  AHera  schon  etwas  gezehrt  erscheint,  mit  der  beicichneudcn  Art  guter  Lothringer  Kotweine. 
70  M.  —  Jänserer,  daher  noch  saftiger,  milder,  reifer  Lothringer  Burgunderrotwein  ans  gutem  Jahrgang. 
j(t  jj  — .  3.   Dem  vorhergehenden  Wein  ahnlieh,  aber  edler  und  rassiger.    85  M.  —  4.  Dem  Wein  3  ähnlich, 
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Jahrgang  1906. 
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Geschmackliche  Eigenschaften  und  Wert  der  Weiflweine:  t.  Totler,  plumper  Knippcrleweiti 
mit  nicht  ganx  sauberer  Art.  Truti  der  Falle  and  Schwere  aar  ein  gewöhnlicher  Wein.  45  M.  —  2.  Ton 
»ehr  «tark  faulen  and  wurmigen  Trauben  stammend.  Durch  hohen  Gehalt  an  flüchtiger  Siure  »tark  fehlerhaft, 
im  übrigen  aber  nicht  in  beurteilen.  —  3.  Toller,  schwerer,  aehr  reifer  weifler  Burgunderwein  mit  ausgeprägtem 
L'lernerbnkelt.  Vertreter  schwerer  Klsasaiscber  Qualitatsweiue.  70  M.  —  4.  Leichter,  dünner  Tischwein 
mit  dem  charakteristischen  Uutedelbnkett.    Vertreter  eines  dünnen  Weines  von  Maasentraiiben.    43  M.  — 

5.  Nicht  ganz  reifer,  daher  etwas  harter,  aber  pikanter  Riealingwein  mit  muskatellerartigem  Bukett.    65  M.  — 

6.  Keifer,  aber  nicht  tu  schwerer,  frincher  Muskatellerwein  mit  »ehr  «tark  atugeprlgtem  Bukett.    75  M.  — 

7.  Sehr  reifer,  schwerer,  überaus  korperreicher,  noch  anentwickelter  Tnuninerwein  mit  grottem  tiewflrxtraminer- 
bukett.  75  M.  —  8.  In  der  Säure  nicht  ganz  sauberer,  dünner,  fremdartiger  Weiu  mit  Feigenbukett. 
48  M.  —  9.  Schwerer,  sehr  reifer, 
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II. 

Und  wirtschaftlichen  Versuchsstation  Colmar. 
Ahlassens  als  Jungwoin. 
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Sali.  70  M.  —  10.  Leichter,  pikant  säuerlicher  Zwickerwein.  50  M.  —  11.  Au  faulen  blauen  Trauben 
gekelterter  4'larettwein  mit  pikanter,  aber  bei  der  Schwere  und  Fülle  des  Weines  nicht  auffallender  Säure. 
Der  Geschmack  der  faulen  Trauben  ist  durch  geeignete  Kellerbebandlong  schon  fast  gau  abgebaut.  Verkauft 
so  46  M.  —  12-  Kräftiger,  etwaa  säuerlicher  Tischwein,  aus  gemischtem  Satz,  TroU  der  geringen  Lage  und 
der  Mitkelternng  spätreifender  Sorten  ein  sehr  braachbarer  Tischwein.  Verkauft  zu  46  M.  —  IS.  DUnner, 
leichter,  pikAntsäuerlicher  Tiscbwein.  40  M.  —  14.  Kräftiger,  aber  infolge  der  hohen  und  kühlen  Lage 
etwaa  unreifer  Zwickerwein.    43  M. 

Geschmackliche  Eigenschaften  nnd  Wert  der  Rotweine:  1.  Sehr  reifer,  in  der  Farbe  gut 
gedeckter  und  gesunder  Burgunderrotwein  mit  sehr  feiner  Art  und  ausgeprägtem  iiurgunderbukett.  70  M.  — 
3.  Au-  xtark  angefaulten  und  wurmstichigen  rortugicsertrauben  gewonnen.  Trotz  sorgfältigster  Kellerbehandlung 
«tark   stichig  geworden  und  zwar  erst,  nachdem  der  Wein  bereits  längere  Zeit  im  spundvollen  Käß  lagert«. 
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Die  Weine  des  Vereuchskellere  der  landwirtschaftlichen  Versuchsstation  zeigen 
in  ihren  relativ  hohen  Alkohol-  und  niedrigen  Säuregehalten  recht  deutlich,  wie  »ehr 
in  geringen  Jahren  durch  sorgfältige  Pflege  der  Reben  und  Bpäte  Lese  der  Trauben 
die  Weinqualität  beeinflußt  werden  kann.  Keiner  der  Weine  des  Kellers  hätte  es 
wegen  seiner  Unreife  nötig  gehabt,  gezuckert  zu  werden,  obwohl  die  Reben,  aus  welchen 
die  Weine  gewonnen  sind,  sämtlich  ganz  in  der  Ebene,  also  in  geringster  Lage  liegen. 

Besonders  auffallend  sind  die  hohen  Extrakt-  und  Aschengehalte  der  Weine; 
erstere  betragen  mit  nur  zwei  Ausnahmen  erheblich  über  2  g.  teilweise  sogar  über 
3  g  auf  100  ccm  Wein.  Diese  Befunde  sind  um  so  bemerkenswerter,  als  alle  Weiß- 
weine sofort  nach  der  Lese  abgekeltert  wurden  und  nicht  im  mindesten  auf  den 
Beeren  gegoren  haben.  Diese  Zahlen  beweisen,  was  auf  noch  breiterer  Basis  aus 
den  Tabellen  III  gefolgert  werden  kann,  daß  die  Weine  des  Jahrgangs  1906  in  Elsaß-  m 
Ix)thringen  im  allgemeinen  sehr  extraktreiche  gewesen  sind. 

Aus  den  Zahlen  für  den  Säuregehalt  erscheint  bemerkenswert,  daß  der  Knip- 
perle  (Ortlieber)  einen  besonders  hohen  Milchsäuregehalt  aufweist,  eine  Erscheinung, 
durch  die  er  sich  in  allen  Jahrgängen  vor  den  übrigen  Weinen  des  Vereuchskellere 
auszeichnet. 

Die  flüchtige  Säure  in  dem  Wein  Nr.  2  der  Weißweine  (Sylvaner)  und  Nr.  2  der 
Rotweine  (Portugieser)  war  im  ersten  Stadium  der  Entwicklung  dieser  Weine  ganz 
normal.  Erst  bei  der  Lagerung  in  den  stets  mit  aller  Sorgfalt  spundvoll  gehaltenen 
Fässern  trat  allmählich  die  flüchtige  Säure  in  fehlerhafter  Weise  hervor,  bis  schließ- 
lich der  eine  dieser  Weine,  der  Portugieser,  vollkommen  stichig  war,  der  Sylvaner 
aber  stark  fehlerhaft  wurde.  Es  bieten  diese  Weine  sonach  ein  Bild  des  Stichig- 
Werdens,  das  vollständig  abweicht  von  der  allgemein  verbreiteten  Anschauung,  nach 
welcher  das  Sticbigwerden  in  erster  Linie  durch  übermäßige  Berührung  der  Weine 
mit  Luft  verursacht  werde  und  daß  Luftzutritt  eine  wesentliche  Voraussetzung  für 
das  Stichigwerden  der  Weine  sei.  Beide  Weine  waren  während  der  Erkrankung  mit 
Bakterien  dicht  erfüllt.  Hand  in  Hand  mit  der  Bildung  der  Essigsäure  ging  eine 
starke  Verminderung  der  Weinsäure,  die  in  dem  stark  erkrankten  Portugieser  bis  auf 
Spuren  zersetzt  wurde.  Daß  in  der  Kellerbehandlung  der  Weine  ein  Fehler  gemacht 
sei,  auf  welchen  die  Entstehung  des  Stiches  zurückgeführt  werden  könnte,  erscheint 
vollständig  ausgeschlossen.  Als  mögliche  Ursache  der  Erkrankung  kommt  vielleicht 
in  Betracht,  daß  beide  Traubensorten  sehr  stark  von  Fäulnis  und  Wurm  heimgesucht 
waren. 

Hingewiesen  sei  noch  darauf,  daß  die  beiden  kranken  Weine  im  Verhältnis  zum 
Alkoholgehalt  einen  sehr  niedrigen  Glyzeringehalt  aufweisen,  eine  Erscheinung,  die 
nach  unseren  Erfahrungen  nicht  eine  Folge  geringer  Glyzcrinbildung  bei  der  Gärung, 
sondern  einer  Glyzerinzersetzung  in  dem  schon  vergorenen  Wein  durch  Bakterien  ist. 

Ganz  auffallend  ist  bei  den  Weinen  des  Vereuchskellere  der  außerordentlich  hohe 
Stickstoffgehalt,  was  sich,  wenn  auch  in  weniger  ausgeprägtem  Maße,  bei  den  1906er 
Weinen  aus  dem  Lande  (Tabelle  III)  wiederholt.  Einzelne  der  Weine,  die  bis  0,18  g 
Stickstoff  in  100  ccm  aufweisen,  erreichet»  damit  Gehalte,  die  das  Drei-  bis  Vierfache 
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de«  durchschnittlichen  Stickstoffgehaltes  unserer  Weine  Iwtragen.    Eine  Erklärung  für 
diesen  Befund  kann  nicht  gegeben  werden.    Vielleicht  hat  dazu  der  Umstand  etwas 
beigetragen,  daß  die  Monate  August  und  September  für  unsere  Weinbaugebiete  außer- 
ordentlich regenarm  waren,  sodaß  die  Beeren  in  ihrer  Größenentwicklung  in  diesen 
beiden  Monaten  in  manchen  Weinbergen,  namentlich  solchen  mit  trockenen  Böden, 
faat  gar  keine  Fortschritte  machten.    Infolgedessen  wurden  gerade  in  den  Reben  des 
Weinbauinstitutes  Oberlin  in  der  I^age  Endlen  (Hardtlage  mit  Kiesboden)  vielfach 
Trauben  geerntet,  die  zur  Zeit  der  Ix?se  Erbsengroße  noch  nicht  überschritten  hatten. 
Die  Beeren  waren  daher  an  dem  Saft  des  Beerenfleisches  verhältnismäßig  arm,  an  dem 
Saft  der  Hülsen  und  Butzenpartien  aber  sehr  reich.     Der  DurchBchnittsmost  der 
Beeren  näherte  sich  daher  in  seiner  Zusammensetzung  sehr  dem  Nachdruck  der 
Trauben  normaler  Jahre. 

Bei  der  Fortsetzung  unserer  Untersuchungen  übei  den  Natrongehalt  der  Weine 
wurde  auch  im  Jahrgang  1906  festgestellt,  daß  die  Naturweine  in  der  Mehrzahl  der 
Fülle  so  geringe  Mengen  dieses  Mineralstoffs  enthalten,  daß  eine  genaue  Bestimmung 
der  auf  100  cem  Wein  höchstens  wenige  Milligramme  betragenden  Natronmenge  nur 
in  größeren  Weinmengen  (etwa1/*  1)  möglich  wäre.  Als  höchster  Natrougehalt  wurden 
0,49  mg  in  100  cem  festgestellt. 

Die  Tabelle  IU  enthält  die  Analysen  derjenigen  Jungweine  des  Jahrgangs  1906, 
die  von  privaten  Besitzern  aus  dem  Lande  eingesandt  oder  bei  diesen  erhoben  waren. 
Lothringen  ist  dabei  nur  mit  einer  kleinen  Zahl  von  Proben  vertreten,  was  sich  aus 
der  geringen  Ernte,  die  überdies  zum  guten  Teil  zu  Haustrunk  verarbeitet  wurde,  zur 
Genüge  erklärt.  Die  wenigen  mitgeteilten  Analysen  beziehen  sich  auf  solche  Loth 
ringer  Weine,  die  weit  über  dem  Durchschnitt  der  Weine  des  Bezirkes  stehen  und 
für  die  allgemeine  Erzeugung  Lothringens  daher  nicht  maßgebend  sind. 

Aus  Unter-  und  Ober-Elsaß  ist  die  Zahl  der  eingegangenen  Weine  eine  erheblich 
größere,  sodaß  alle  wichtigeren  Weingattungen  mit  einigen  Nummern  vertreten  sein 
dürften.  Nach  der  Beurteilung  des  Berichterstatters  sind  aber,  zumal  im  Ober- 
Elsaß,  die  l>esseren  mit  einer  größeren  Zahl  vertreten  als  ihrer  Beteiligung  an  der 
Gesamterzeugung  entspricht.  Der  Durchschnitt  der  gefundenen  Zahlen  dürfte  daher 
dem  Durchschnitt  der  Erzeugung  nicht  ganz  entsprechen;  letzterer  wird  vielmehr  etwas 
ungünstiger  gewesen  sein,  als  man  aus  dem  allgemeinen  Zahlenbilde  schließen  sollte. 

Besonders  sei  hervorgehoben,  daß  infolge  der  starken  Nachfrage,  die  im  Herbste 
gerade  nach  den  geringsten  Mosten  herrschte,  diese  in  der  Hauptmenge  schon  im 
Herbst  zum  Zwecke  der  Zuckerung  von  einheimischen  und  auswärtigen  Händlern  auf- 
gekauft wurden.    In  manchen  Gemeinden  war  daher  gerade  von  den  geringsten  Wein 
Sorten  im   Frühjahr  1907  gar  kein  größerer  Vorrat  mehr  vorhanden;  deren  Heran- 
ziehung zur  Weinstatistik  hat  daher  nur  in  verhältnismäßig  geringer  Zahl  erfolgen 
können. 

Die  nachstehende  Zusammenstellung  gibt  ein  Bild  über  die  in  Ober-  und  Unter- 
Elsaß beobachteten  höchsten  und  niedrigsten  Gehalte  der  Weine  an  einigen  wiebtigeren 
Bestandteilen. 
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2,14 
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2,000 

i,36;i 

0,97 

0,38 

0,95 

0,52 

Diese  Zahlen  bestätigen  da«  schon  in  der  Moststatistik  1906  ausgesprochene  Ur- 
teil, daß  dieser  Jahrgang  nicht  zu  den  ganz  geringen,  sondern  mehr  zu  den  kleinen 
.Mittelweinen  zuzählen  ist.  Insbesondere  tritt  dies  darin  hervor,  daß  die  sehr  niedrigen 
Alkoholgehalte  und  die  sehr  hohen  Säuregrade  ganz  fehlen.  Bei  der  Mehrzahl  der 
kleinen  Tischweine  bewegt  sich  der  Alkoholgehalt  zwischen  7  und  8  g,  der  Sauregehalt 
zwischen  0,45  und  0,75  g.  Der  höchste  Säuregehalt  liegt  noch  unter  10 %o.  Dabei 
sind  die  Extraktgehalte  durchschnittlich  sehr  hohe.  Dieselben  liegen  fast  allgemein 
über  2  g  und  in  vielen  Fällen  sogar  noch  erheblich  höher.  Nur  bei  einigen  dünnen 
Gutedelweinen  und  ähnlichen  leichten  Gewächsen  von  Massentrauben  sinkt  der  Extrakt- 
gehalt bis  gegen  1,8  g  und  etwas  darunter.  Im  allgemeinen  kennzeichnet  eich  der 
Jahrgang  1906  durch  die  ausgeführten  Analysen  als  ein  Überaua  extraktreicher 
Jahrgang. 

Daß  in  gutgepflegten  lieben  besserer  Lagen  auch  ganz  vorzügliche  Weine  ge- 
wonnen wurden,  zeigen  die  analytischen  Zahlen  und  die  Bemerkungen  über  Wert  und 
geschmackliche  Eigenschaften  der  Weine. 


Tabelle 

Jahrgang  1906.    Weine,  erhoben  bei  privaten  ltesitzern  de»  Landea  und 
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Auch  die  Mineralstoffgehalte  sind  im  allgemeinen  hoch.  Nur  für  die  Gemar- 
kungen Rufach,  Wolxheim  und  Rappoltsweier  wurden  Weine  mit  niedrigem  Mineral- 
stoffgehalt festgestellt,  darunter  ein  Wein,  dessen  Gehalt  unter  die  gesetzlichen 
Mincralstoffgrenzen  für  gezuckerte  Weißweine  sinkt  (Wein  Nr.  88  mit  0,126  g).  Die 
mineralstoffarmen  Weine  stammen  sämtlich  aus  steinigen,  trockenen  Kalk  oder 
Granithöden. 

Mit  der  eben  erwähnten  einzigen  Ausnahme  bezüglich  des  Mineralstoffgehaltes 
liegen  alle  Weine  mit  ihren  Gehalten  erheblich  über  den  Mindestgehalten,  welche  zur- 
zeit für  die  gezuckerten  Weine  auf  Grund  der  Bundesratsverordnung  vom  2.  Juli  1901 
gefordert  werden. 

Aach  die  Weine  der  Tabelle  III  zeigen  im  allgemeinen  einen  hohen  Stickstoff- 
gehalt. 

Der  Säurerückgang  in  den  Jungweinen  war  fast  ganz  allgemein,  soweit  die  Moste 
reich  an  Säure  waren,  ein  sehr  starker.  Das  ergibt  sich  aus  dem  häufigen  Vor 
kommen  hoher  Milchsäuregehalte.  Sofern  die  Weine  nur  geringe  Milchsäuregehalle 
aufweisen,  war  im  allgemeinen  auch  ihr  Säuregehalt  noch  ziemlich  hoch;  bei  diesen 
Weinen  ist  ein  weiteres  Zurückgehen  der  Säure  noch  zu  erwarten. 

Wein  Nr.  70  besteht  in  der  Hauptmenge  aus  Hefepreßwein,  ist  also  ein  Natur- 
wein, der  durch  Auspressen  der  dickflüssigen  Weinhefe  in  Preßbeuteln  gewonnen 
wurde.  Diese  Weine  sind  geschmacklich  in  der  Regel  sehr  unsauber.  In  ihrer  che- 
mischen Zusammensetzung  zeichnen  sie  sich,  wie  auch  die  vorliegende  Probe,  durch 
hohen  Gehalt  an  Extrakt,  Asche,  Phosphorsäure  und  Stickstoff  aus.  Diesem  Unistande 
verdanken  die  Weine  eine  große  Beliebtheit  bei  denjenigen  Firmen,  welche  die  Wein- 
vermehrung gewerbsmäßig  betreiben,  da  die  Hefepreßweine  selbst  eine  starke  Streckung 
vertragen  und  sehr  geeignet  sind  zur  Rückverbesserung  üborstreckter  Weine. 

III. 

untersucht  als  Jungweine  kurz  vor,  bei  oder  nach  dem  ersten  Ablassen. 
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St.  Rnfline 

Longeville 

T,ehmboden,  schlecht© 
Kultur 

Gemisch  blauer 
Trauben  (Ciarettwein) 

6. 

Hey 

Nahe  beim  Dorf 

Lehmig,  tonig, 
geschützte  lAge 

Hauptsächlich  Gran- 
und  Schwarzburgunder 
(Clarett) 

B.  Rot- 
Ob  c  r  - 

) 

1 1 ;  "i 

10. 

Kiliacu 

•mmiiqu  iBenDiirv 

jurasischcr  Kalkboden 

**lntlt  hnrmmilpr 

a 

4. 

Rappolta- 
woior 

Gans 

Mittelscliwerer  Ton 

Burgunder  und 
St.  Laurent 

Unter- 

:t 

13.  3. 

Obcrehnheirn 

Immscher  Berg,  Süd- 
hang 

Tiefgründiger  Kalk- 
ateinboden  mit  Felsen- 
unterläge 

St.  Laurenttraube  und 
Sehwarzburgunder 

4 

3. 

Wolxheim 

Schloß  Rebberg  und 
Hange  rt 

Schwerer  kalkhaltiger 
Tonboden,  tiefgrün- 
diger humoser  Lehm 

Schwarzlnirgunder 

■)  Nr.  1  enthalt  außerdem  noch  0,082  Schwofelsäure  in  100  ccm. 
»)  Nr.  2  enthält  außerdem  noch  0,021  Schwefelsäure  in  100  ccm. 


(Jeichmackliche  Eigenschaften  and  Wort  der  Weißweine:  1.  Knipperlcwein  aua  trockener 
Berging«.  Spritziger  Tiachwein  mit  angenehmem  Bukett  ohne  die  geschmacklichen  Fehler,  die  Miut  oft  den 
Knipperleweinon  anhaften.  46  M.  —  2.  Leicht  auf  den  Beeren  angeborener,  rötlicher  Clevnerwein  (hohe  Asche). 
Voll,  kräftig,  bukettreich,  aber  durch  dag  AngRren  nicht  ganx  Hauber.  57  M.  —  3.  Pikant  Bäuerlicher,  aber 
kräftiger  Tisehwein  von  einer  Mawensorte.  40  M.  —  4.  Ti«hwein  von  Masaenaorten,  aber  au«  guten  Tagen. 
Reif  und  milde,  dabei  von  angenehmem  Bukett.  Bcmterer  Tiachwein.  48  M.  —  5.  Volter,  reifer,  achwerer 
Wein  mit  der  ausgeprägtsten  Muakntellerart  der  Boketttraube.    Zn  Verschnittxwßcken  wertvoll.    62  M.  — 
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0,79 
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2,974 
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1,601 
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0,9986 
0,9969 


8,52 
10,28 


K  1  s  a  ß. 


0,9974 


0,9974 


9,92 


8,25 


0,77 
U,H« 

030 
0,54 


0,036 
0,052 

0,036 
0,048 


0,73  0,275 


0,80.0,122 


0,76 
0,48 


0,225 
0,150 


0 

0 
0 


0,098 
0,080 


0,588  3,149 
2,360 


0,096 
0  0,416 


0,643 
0,405 


3,374 


2,760 


3,066 
2,360 

3,273 
2,760 


2,33« 
1,560 

2,513 
2,280 


2,296 
1,500 

2,473 
2.220 


0,256  0,183 
0,284 


uolor 

0,1 


0,0453 


0,272 


0,:H)0  »°««r 
[Uli 


0,201  0,0533 
0,0673 


2,43 
1,53 

2,87 
3,00 


t,.  Rmwiger,  pikant  säuerlicher,  dabei  kräftiger,  voller  Qualitätswein  mit  der  schönen  (iesamtart  der  reifen 
Olberweine.  62  M.  —  7.  Kehr  schwerer,  süBer.  voller  Traminerwein  mit  edlem,  große  in  Bukett  des  Uewürz- 
traminera.  80  M.  —  8.  Sehr  feiner,  Uberaus  reifer,  aber  doch  pikanter,  hochbukettiger  Kieslingwein.  90  M.  — 
9.  Teilweise  aus  geringer  l-sge.  daher  gewöhnlicher  Tischwein  mit  nicht  ganz  sauberer  Art.  42  M.  —  10.  (Je- 
wohnlicher  Tischwein  von  geringen  Traubensorten.  42  M.  —  11.  Aus  gemischtem  Satx  von  teilweise  kranken 
Tranben  gewonnen.  40  M.  —  12.  und  13.  Leichte  Tisehweine  aus  gemischtem  Satz.  40  M  —  14.  Besserer, 
milder  Tischweiu  mit  Zwickercharakter.    47  II.  —  15.  Schwerer,  voller  (Jlevnerwein,  noch  etwas  siiti,  bukett- 
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reich.  68  M.  —  16.  Etwa*  hochfarbiger,  bukettiger,  pikanter  Rieslingwein.  78  M.  —  17.  Voller,  schwerer 
Traminerwein,  der  wegen  starken  Rahnseins  nicht  zuverlässig  tu  beart«ilen  ist.  —  18.  Stark  bocksernder 
Tischwein  aus  gemischtem  Satz.  Wegen  den  Fehlen  nicht  zuverlässig  zu  beurteilen.  —  19.  Sauberer,  aber 
stark  säuerlicher  geringer  TUchwein.  Unreif.  88  M.  —  SO.  Reiferer  Tischwein  von  gewöhnlicher  Qualität. 
40  H.  —  31.  Kräftiger  Tischwein  mit  milderer  Art.  42  M.  —  22.  Bukettreicherer  Tüchwein  mit  aus- 
geprägterer Saure.  48  M.  —  23.  und  24.  Unreife,  gewöhnliche  Tischweiue.  38  M.  —  25.  und  26.  Volle, 
kräftig«  Tischweine  mit  viel  Edeltrauben  im  Charakter  besserer  Zwickerweine.  SO  —  55  M.  —  27.  Infolge 
starken  Rahnaeins  nicht  sicher  zu  beurteilen.  —  28.  Typischer,  gewöhnlicher,  nicht  ganz  sauberer  Knipperle- 
tischwein.  40  M.  —  29.  Frischer,  kräftiger  Üutedeltischwein  mit  schöner  Art.  42  M.  —  30.  Kräftiger, 
pikanter  Schillerwein  mit  schöner  Burgunderart.  Co  Ii.  —  31.  Milder,  säurearmer,  etwas  plumper  Knipperle- 
tücbwein.  40  M.  -  32.  Milder,  reifer  Gutedeltischwein  mit  frischem  Bukett.  42  M.  -  33.  Gewöhnlicher, 
aal  den  Beeren  etwas  angogorener  Tischwein.  40  M.  -  34.  Plumper,  gewöhnlicher  Knipperletischwein.  40  M.  - 
35.  Nicht  ganz  reifer,  leichter  Tischwein.  40  M.  -  36.  Infolge  Rahnseins  nicht  zu  beurteilen.  -  37.  Ziemlich 
kräftiger  Zwickerwein  mit  angenehmem  Bukett.  42  M.  -  38.  Leichter,  etwas  harter  Gutedeltischwein  mit 
sehr  schöner  Art.  45  M.  —  39.  Voller,  kräftiger,  sauberer  Tischwein.  46  M.  —  4o.  Milder,  reifer,  sehr 
pikanter  Tischwein  mit  sauberer  Art.  44  M.  —  41.  Tischwein,  aber  wegen  des  Hahnseins  nicht  sicher  zn 
beurteilen.  —  42.  Voller,  «ehr  schwerer,  noch  etwas  süßer  Traminerwein  mit  großem  Bukett.  80  M.  — 
43.  Voller,  kräftiger  Tischwein  mit  viel  edler  Art  und  Zwickercharakter.  46  M.  —  44.  Pikanter,  würziger, 
reifer  Rieslingwein  mit  frischem,  an  Muskateller  erinnerndem  Bukett.  75  M.  —  45.  und  46.  Leichte,  pikante 
Tischweine.  40  M.  —  47.  und  48.  Kräftigere  Gutedeltischweine.  45  M.  —  49.  Wegen  Rahnseins  nicht  zu 
beurteilen.  —  50.  Clevnerwein  mit  Schillerfarbe.  Voll,  sehr  kräftig,  mit  pikanter  Säure  und  sehr  schöner 
Burgunderart.  70  M.  —  51.  Milder,  reifer  Tischwein  mit  Torherrschender  Outedelart.  42  M.  —  52.  Voller, 
kräftiger  Qualitätswein  mit  sehr  riel  Gewürz.  70  M.  —  53.  Säuerlich  pikanter,  nicht  ganz  reifer  Outedel- 
tischwein.  40  M.  —  54.  Voller,  schwererer  Tiscbwein  mit  pikanter  Säure.  42  M.  —  55.  Sehr  kräftiger 
▼oller  Tischwein  mit  pikanter  Säure.  50  M.  —  56.  Schwerer,  würziger  nnd  durch  kräftige  Säure  pikanter 
Rieslingwein  mit  jugendlichem,  an  Muskateller  erinnerndem  Rieslingbukett.  80  M.  —  57.  Voller,  kräftiger 
Tischwein  im  Zwickercharakter.  55  M.  —  68.  Geringer,  dünner  Tischwein,  infolge  der  kranken  Trauben  nicht 
ganz  sauber.  39  M.  —  59.  Sauberer  Tischwein  mit  schöner  Gntedelart.  41  M.  —  60.  und  61.  Saubere, 
reife,  gewürzige  besssere  Tischweine  mit  Zwickercbarakter.  48  M.  —  62.  Infolge  de*  Gehaltes  an  edlen  Sorten 
edler,  Toller  Tafelwein  mit  rassiger  Art  and  schönem  Muskatellerbukett.  65  M.  —  63.  Wegen  Rahnseins 
nicht  sicher  zu  beurteilen.  —  64.  Ausgeprägt  leichter,  flüchtiger  Tischwein  mit  sehr  sauberer  Art.  40  M.  — 
65.  Bukettreicher  Riesling  mit  kräftiger  Säure;  wegen  des  Böcksers  schwer  zu  beurteilen.    60  M.  —  66.  Sehr 

60  M.  -  68.  und  69.  Saubere,  flüchtige  Gutedelweine  mit  schönem  Bukett.  Bessere  Tischweine.  45  M.  - 
70.  Drusenwein,  d.  h.  Wein,  der  von  der  dicken  Hefe  abgezogen  oder  aus  dieser  ausgepreßt  ist.  Unrein,  heftig 
schmeckender  Wein  mit  allen  Fehlern  der  Hefepreßweine.  In  diesem  Zustande  kaum  genießbar.  —  71.  Wie 
Nr.  66.  —  78.  und  73.  Leichte  Gutedeltischweine.  Wegen  Böcksers  nicht  sicher  zu  beurteilen.  —  74.  Sehr 
schwerer,  ertragreicher  Traminerwein  mit  großer  Fülle  des  Geschmacks  und  de«  Buketts.  75  M.  —  75 — 77. 
Volle  Clernerweine.  Vertreter  schwerer  Bdelweine  des  Elsaß.  60  M.  —  78.  und  79.  Kräftige,  gewürzige, 
bessere  Tischweine  im  Zwickercharakter.  50  M.  —  80.  Schwerer,  voller  Qualitätswein,  der  aber  infolge  seines 
starken  Böcksers  im  übrigen  nicht  zu  beurteilen  ist.  —  81.  Hochfarbiger,  stark  angegorener,  herber  Weißwein 
mit  unreifer  Säure  aber  .viel  Art.  44  M.  —  82.  Überaus  bukettreicher,  pikantaäuerlicber,  dabei  spritziger 
Kieslingwein.  Schöner  Vertreter  eines  Unter-Elsässer  Rieslings.  75  M.  —  83.  Gewöhnlicher  Tischwein  mit 
Landweinart,  aber  verhältnismäßig  reif.  44  M.  —  84.  Rötlicher  C'larettwein,  der  auf  den  Beeren  etwas  angegoren 
ist.  Trotz  der  Fülle  rauh,  nicht  ganz  sauber.  48  M.  —  85.  Leichter  Tischwein  im  Landweincharakter. 
40  M.  —  86.  Auffallend  milder,  dabei  voller  und  schwerer,  aber  plumper  Knippcrlewein,  mit  etwas  unsauberer, 
weicher  Art.  45  M.  —  87.  Rassiger,  kräftiger  Rieslingwein  mit  viel  Gewürz  und  Bukett  Wohl  infolge  des 
Angärens  auf  den  Beeren  etwas  herbe.  65 — 70  M.  —  88.  Ausgeprägt  säuerlicher,  aber  rassiger  bukettreicher 
Rieslingwein  mit  einer  Art,  die  mehr  an  Muskateller  erinnert.  68  M.  —  89.  Pikant  säuerlicher,  besserer 
Unterländer  Tischwein.  47  M.  —  90.  Gewöhnlicher  Landwein,  infolge  der  Oidium-Beeren  unsauber.  40  M.  — 
91.  Gewöhnlicher,  unreifer  Landwein  mit  der  unsauberen  Art  der  Weine  aus  Ackerböden.  37  M.  —  92.  Saurer, 
unreifer  Landwein  mit  der  armen  Art  von  Peronosporaweinen.  37  M.  —  93.  Lothringer  (Tarettwein  mit  der 
pikanten  Art  Lothringer  Qualitätsclaretta.  Infolge  der  Traubenerkranknngen  noch  etwas  unsauber  im  Geschmack. 
50  M.  —  94.  Dem  Wein  Nr.  93  ähnlich,  aber  pikanter,  leichter.    50  M. 

Geschmackliche  Eigenschaften  und  Wert  der  Rotweine:   1.  und  2.  Gedeckte  volle  Rotweine 

mit  Behr  schöner  Burgunderart,  aber  etwas  rauher  Herbe.    75  M.  —  3.  Sehr  kräftiger  aber  unreifer  und 

säuerlicher  Rotwein  mit  gut  gedeckter  Farbe.  50  M.  —  4.  Gedeckter  Rotwein  mit  voller  Burgunderart,  leidlich 
reif,  aber  nicht  ganz  reintönig.    65  M. 
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B.  Unter  Elsaß. 

Bericht  des  chemischen  Laboratoriums  dos  Kaisorl.  Polizei-Präsidiums  Straßburj;. 

Prof.  Dr.  Amthor  und  H.  Meyering. 
Infolge  der  ungünstigen  Witterungsverhültnisse,  welche  unterstützt  wurden  durch 
da*  Auftreten  von  Krankheiten,  namentlich  der  Peronospora,  des  Oidiums  und  ferner 
des  Heuwunns,  gab  das  Jahr  1905  nur  einen  Mittelherbat.    Namentlich  die  Perono- 
spora  hat  in  hohem  Grade  die  Verluste  in  der  Erntemenge  bedingt,  weil  die  Krank- 
heit Blüten  und  die  nicht  offenen  Gescheine  befallen  hatte,  ehe  an  den  Blättern 
äußerliche  Kennzeichen  wahrzunehmen   waren.     Aus   diesem  Grunde  wurden  die 
Winzer  durch  ein  explosionsartiges  Auftreten  der  Krankheit  überrascht,  so  daß,  als 
mit  der  Bekämpfung  begonnen  wurde,  schon  ein  großer  Teil  der  Gescheine  verloren 
war.    Weniger  Schaden  hat  das  Oidium  verursacht,  etwas  mehr  der  Heu  wurm  und 
zwar  dieser  hauptsächlich  vom  Ausgang  des  Breuschtals  bis  in  die  Schlettstadter 
Gegend. 

Der  Springwurmwickler,  dessen  Infektionszentrum  im  Unter- Elsaß  die  Umgegend 
von  Molsheim  und  Barr  war,  hat  sich  nach  dem  Bericht  des  Landesaufsicht« 
Kommissars  in  Reblaus  Angelegenheiten  im  Jahre  1905  weniger  bemerkbar  gemacht. 

Die  Qualität  war  meistens  gering  und  blieb  wesentlich  hinter  der  des  Jahrgangs 
1904  zurück. 

Die  Weine  bieten  nach  der  chemischen  Analyse  folgendes  Bild: 
Die  Alkoholgehalte  sind  meist  niedrig  und  schwanken  von  3,58  g  bis  7,80  g 
in  100  com. 

Während  in  den  Mosten  und  Jungweinen  die  Säure  meist  hoch  war,  ging  die 
selbe  ziemlich  früh  erheblich  zurück,  so  daß  schon  im  Januar  und  Februar  Weine 
mit  recht  geringen  Säuremengen  eingeliefert  wurden. 

Im  Einklang  hiermit  steht  der  oft  ziemlich  hohe  Milchsäuregehall,  welcher  bis 
zu  0,248  g  in  100  cem  ansteigt  und  auf  die  Spaltung  der  Apfelsäure  zurückzuführen  ist. 

Wenn  auch  die  Extraktzahlen  stets  über  der  Grenze  von  1,6  liegen,  so  kommen 
doch  einige  nahe  an  dieselbe  heran.  Niedrige  Extraktgehalte  sind  durch  den  einen 
von  uns  schon  früher  bei  peronosporakranken  Weinen  beobachtet  worden.  Zweifellos 
haben  Mikroorganismen,  welche  in  Weinen  aus  peronosporakranken  Trauben  besonders 
gut  gedeihen,  Extraktbestandteile  verbraucht.  Eine  Anzahl  der  eingesandten  Proben 
war  denn  auch  trüb  und  schwierig  blank  zu  erhalten. 

In  drei  Fällen  gehen  die  Extraktreste  unter  1,1  bezw.  1,0  herab  und  zwar  be- 
tragen die  Werte  bei 

Nr.  8  Bischofsheim  0,082  bezw.  1,044 
„  12  Gertweiler  0,952  „  0,899 
„  13        .  1,035     „  0,992. 

Für  Mineralstoffe  wurden  in  2  Fällen  niedrige  Werte,  und  zwar  0,142  und 
0,139  erhalten. 

Das  Verhältnis  von  Glyzerin  zu  Alkohol  schwankt  von  6,95  :  100  bis  12,18  :  100. 
Der  niedrigste  Säurerest  nach  Möslinger  beträgt  0,405,  liegt  also  noch  erheblich 
höher,  wie  der  von  Möslinger  aufgestellte  Minimalwert  von  0,28. 
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•/„Bischofsheim.  To 
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Mittelschworcr 
Lehmboden,  gut 
gedüngt 

Kiesbodon  bezw. 


Schwerer  Tonboden 


r  Lohin, 
(Inger 


Sog. 

Lamper  od.  B.  Tokay. 
Bischofsheimer 
Tokayer 


Zur  Hälfte  von  Po- 
ronospora  befallen, 
weder  gespritzt 
noch  geschwefelt 

Keine  Krankheiten 


Teilweise  von  Pe- 
ronospora  befallen 

nicht  gespritzt 

Keine  Krankheiten 

Blackrot 


Kiealing  u.  a. 


Meist  Knipperle, 

ferner  Burger, 
Sylv 


Oldium  u.  Perono- 
spora,  2  mal  gespr. 
und  geschwefelt 


Zur  Hälfte  gesund 


Trauben  gesund 


Größtenteils  gesund 


4.  Oktober 
nicht  ganz  reif 

Teilweise  reif 


Peronoepora 


25.  September 
zum  geringen  Teil 

nicht  ganz  reif 

26.  u.  27.  Sept 
reif  und  gesund 

3.  Oktober 
gesund,  aber  nicht 
völlig  reif 

Trauben  z.  Teil  faul 


Sauorwunn, 
gespritzt 


Trauben  meist  an- 
gefault, 19.-25.  Sept, 


5.  Oktober 
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Jan. 
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Feb. 
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Umfang  des  Weimerechnittgeachaftps  im 


Menge  des  unter  Steuerkontrolle 
mit  Vnrnchnittwein  verschnittenen 

Ursprungsland 

Weiß-  oder  Rot- 
weinea 
(Spalte  4-5) 

Zoll  ver  wall  ungsgebiet 

inländischen 

atialändmchen 

Weiß 
weines 
hl 

Kot 
weines 
hl 

Weiß 
weinee 
>.. 

Rot- 
weines 
hl 

1 

2 

3 

i 

5 

ü 

Der  Verschnitt 

a)  von  einem 


— 

]  503 

— 

— 

— 

95 

K5 

01 

3  0:18 

9 

2H 

7(1 

4  680 

b)  von 

einem 

6  126 

31  148 

154 

2  382 

Frankreich 

2146  hl 

Spanien 

174  „ 

Italien 

216  „ 

17  91)7 

32  702 

90 

127 

Frankreich 

111  „ 

Italien 

90  „ 

Üsterr.-Ung. 

16  .. 

156 

807 

233 

Frankreich 

233  .. 

1  952 

4410 

3  512 

10  399 

25 

Frankreich 

25  „ 

1  133 

14  225 

Mecklenburg  Schwerin 

28 

447 

Thüringischer  Zoll  und  Steuerverein 

5 

419*) 

87 

84 

47 

Frankreich 

47  ,. 

88 

477 

197 

• 

497  ,. 

14 

Lübeck  

121 

1  880 

18 

259 

Frankreich 

277  ,. 

790 

2  656 

37 

1  685 

1667  „ 

977 

10  233 

20 

298 

Spanien 

55  „ 

• 

Frankreich 

4  ,. 
314  B 

22H94 

11  966 

142 

H 

142  . 

Summe  b 

65  m  ü 

122  003 

314 

5  670 

Außerdem: 

Luxemburg 

94 

- 

')  VcrgL  D«nUch«i  HandeUarchiv  1907.   Enter  Teil,  8.  «2:1 
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hang. 

deutfichen  Zollgebiet  im  Kalenderjahr  1906'). 


Menge  tlt'8 
VerBchnitt- 

Diu  Menge  des  Verschnitt  Weines  und  Mostes  (Spalt«  7- 
verteilt  sich  nuf  «lie  Herkunftsländer  (Spalte  9 — 17)  in 
Hektolitern 

-8) 

Gesamt- 
menge d.  »er- 
schnitteuea 
Weine  ubw. 
(Spalte  2  —  5 
und  7  —  8) 
Iii 

Weines 

hl 

Monte» 
hl 

Krim* - 

reich 
(mit 
Algier) 

Griwhcn- 
Und 

Italien 

Österreich- 
Ungarn 

.Spanien 

Türkei 

Ver 
einigte; 
Staatru  v. 
Ami'rika 

Britiseh- 
Austra- 
lien 

Kali- 
fornien 

I 

*  

8 

•1 

11 

12 

la 

14 

Ii 

^6 

18 

ist  ausgeführt: 

Weiubauer: 


Iii 

244 

4fi 





1812 

25 

25 

120 

1 

— 

— 

I 

— 

— 

— 

- 

25 

«U4 

z 

Ii 

2 

Ü74H 

211 

26 

L_t 

1  011 

I 

i 

ua 

I 

857 

4Ü 

- 

- 

- 

5  761 

Weiuhändler: 

20  41.r> 

4Q25. 

745 

2216 

642 

LL  729 

Iii 

4fl 

6Ü225 

■12  27-1 

H44 

1  450 

1  789 

64 

2a  du 

111 

2 

Hit  240 

742 

_ 

216 

215 

4S 

240 

25 

1998 

5  214. 

■2ü 

25 

5511 

2Z5 

2202 

68. 

95741 

5  770 

lfi.t 

an 

894 

4365 

12712 

5552 

l  :a 

24a 

:m> 

51 

4  566 

I 

a 

20  710 

22ü 

5a 

M 

15 

LIM 

625 

lül 

11 

5^ 

115. 

605 

mi 

ua 

lfi 

402 

2Uü 

82 

MO 

1652 

21 

21 

55 

1142 

um 

65ü 

■354 

22 

5420 

a  2üq 

927 

242 

5Q 

1927 

53 

2Q 

saii 

«  ü5fi 

3gü 

22 

743 

22 

4  710 

4 

22 

17  586 

aiais 

5.989 

162 

114 

W422 

«89 

Z2aiH 

110  756 

- 

13  262 

1  330. 

aüfii 

1  ITH 

015 

t$2 

62 

25 

aüii6ia 

15ß_ 

-  1  -  1  -  1   -  1  laa 

13 

- 

- 

- 

*)   Darunter  in  pnmSischcn  Gebietsteilen  1122  hl. 
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Menge  des  unter  Steuerkontrulle 
mit  Versehnittwein  verschnittenen 

Ursprungsland 
des  ausländischen 
Weiß-  oder  Rot- 
weines 
(Spalte  4-5) 

Zollverwaltung  Hgebiet 

inländischen 

ausländischen 

Weiß 
weines 
bl 

Rot- 
weines 
hl 

Weiß- 
weines 
hl 

Kot- 
weines 
U 

1 

2 

~~ä 

4 

5 

6 

c)  von  einer 


229 

29 

234 

150 

484 

0 

31 

688 

Summe  c 

876 

978 

Daau       „  b 

35  840 

122  003 

344 

5  670 

„  * 

70 

4  680 

Zusammen  im  deutschen  Zollgebiet, 

56  786 

127  661 

344 

5  670 

184  447 

6  014 

In  Luxemburg  

94 

Dagegen  1906')  im  deutschen  Zoll- 

gebiet, außer  Luxemburg     .  . 

46  029 

171  114 

590 

9  975 

217  14» 

10  565 

103  | 

— 

- 

')  V«ifL  Aibeiteo  ao>  dem  KnUeri.  GtauidheitumW!  Bd.  XXIV.  8.  43«  ff. 
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Menge  des 
Verschnitt- 

Die  Menge  des  Verschnitt  Weines  und   Mostes  (Spalte  7- 
verteilt  sich  auf  die  Herkunftsländer  (Spalte  9—17)  in 
Hektolitern 

•8) 

Gesamt- 
menge], rer- 
schnitteneu 
Wfine  usw 

1W  V  1  II  \^      !uh  ■ 

(Spalt«  2—5 
nnJ  7-8) 
hl 

Weines 
hl 

Mostes 
hl 

Frank- 
reich 
(mit 

AUriei) 

Und 

IUlirn 

Oaterrcich- 
Ungarn 

S]»anirn 

Tülkri 

v  • 

-'.ui-'"'* 

Staaten  v. 
!  Amerika 

{  Britih  b- 
Austra- 

lirn 

!  Ka,i- 
fornirn 

7 

8 

10 

11 

12 

13 

II 

15 

10 

iE 

18 

«onstiKon  Pe 

raon: 

46 

— 

46 

— 

— 

— 

275 

101 

2 

21 

78 

— 

361 

224 

8 

7 

— 

209 

— 

— 

— 

85M 

27 

14 

13 

— 

67 

935 

89 

7 

— 

839 

— 

— 

1  623 

1  333 

91 

15 

42 

1  185 

3  187 

11«  750 

13  262 

3  330 

9  061 

1  178 

89  145 

615 

82 

60 

23 

300  613 

1  011 

7 

1 

93 

7 

857 

46 

5  761 

119  100 

1«  360 

3  346 

9  196 

1  185 

91  187 

661 

82 

60 

23 

309  561 

13« 

123 

13 

230 

115  901 

12  589 

6  «63 

13  361 

1  517 

80  633 

1  017 

110 

11 

343  609 

14» 

148 

— 

- 

251 
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Ergebnisse  der  amtlichen  Weinstatistik. 
Berichtsjahr  19051906. 

Teil  EL 

Moststatistische  Untersuchungen. 

Berichte  der  beteiligten  Untersuchungsstellcn,  gesammelt 
im  Kaiserlichen  Gesundheitsamte. 


L  Preußen. 

Bericht  der  rtnocheinisehen  Versuchsstation  Geisenheim  a.  Rh. 

Dr.  C.  Ton  der  Heide. 

Das  Jahr  1906  war  für  den  Weinbau  im  allgemeinen  nicht  günstig. 

Im  Rheingau  kam  die  Rebe  mit  gut  ausgereiftem  Holze  in  den  Winter,  während 
man  an  der  Mosel  infolge  der  verheerenden  Wirkung  der  Blattfallkrankheit  im 
Jahre  1905  große  Besorgnis  hegte,  die  sich  zum  Glück  nicht  bewahrheitete. 

Im  Frühjahr  wurde  vereinzelt  über  Frostschäden  berichtet,  die  Rebe  erholte  sich 
jedoch  bald  wieder.  Die  Peronospora  erschien  sehr  bald.  Im  Rheingau  trat  sie 
anfangs  verheerend  auf,  so  daß  man  auf  das  Schlimmste  gefaßt  war.  Infolge  der 
eintretenden  Trockenheit  verschwand  sie  jedoch  allmählich  wieder,  und  der  Winzer 
konnte  noch  auf  eine  gute  Ernte  hoffen.  Da  die  Rebe  sehr  langsam  durch  die  Blüte 
kam,  richtete  der  Heuwurm  großen  Schaden  an,  der  Sauerwurm  fand  ebenfalls  sehr 
günstige  Lebensbedingungen,  und  so  kam  es,  daß  im  Rheingau  fast  von  einer  Miß 
ernte  berichtet  werden  muß.  Es  wurde  nur  der  7.  Teil  der  vorjährigen  Ernte  erzielt. 
Während  1905  von  1965  ha  im  Ertrag  stehenden  Weinbergen  75035  hl  geerntet 
wurden,  betrug  im  Berichtsjahre  die  Ernte  nur  10791  hl,  darunter  Bind  133,5  hl 
Rotwein  von  25  ha  Weinbcrgsland.  Es  wurde  V*  bis  V40  des  vollen  Herbstos  geerntet. 
Die  Qualität  der  Trauben  war  gut  bis  mittel;  doch  neigen  die  Jungweine  sehr  zum 
Rahnwerden. 

An  der  Mosel  lagen  die  Verhältnisse  günstig.  Durch  den  vorjährigen  Schaden 
belehrt,  begannen  die  Winzer  frühzeitig  zu  spritzen.  Es  wurde  so  fleißig  gespritzt, 
daß  die  Weinberge  mehr  blau  als  grün  aussahen;  es  erscheint  mir  fraglich,  ob  eine 
solche  intensive  Behandlung  mit  Kupfer  dem  Weinstock  und  dem  Boden  nicht 
allmählich  schädlich  werden  kann.  Da  der  Heu-  und  Sauerwurm  keinen  großen 
Schaden  anrichtete,  so  konnte  an  der  Mosel  eine  gute  Mittelernte  erzielt  werden. 


Oechsle-Grade 

_^_= 

Rheingan 

Rheintal 
unterhalb 
des  Rhein- 
gaues und 
J»ane 

Mosel  und 
Mini 

Oder 

Rotweine 

Im  ganzen 

bis  54,9 

1 

1 

von  55,0  „  64,9 

9 

ö 

1 

15 

■    63,0  „  74,9 

13 

2 

81 

2 

8 

51 

„    75,0  „  84,9 

13 

14 

23 

1 

51 

„    85,0  „  94,9 

8 

9 

1 

3 

19 

95,0  and  mehr 

4 

1 

5 

Zusammen 

36 

36 

«0 

3 

7 

142 

Saure 
g  in  100  ccm 


bis  0,79 

1 

2 

2 

5 

on  0,80  „  0,99 

4 

23 

11 

1 

1 

40 

n     1.00  „  1,19 

10 

11 

23 

44 

„     1,20  „  1,39 

7 

19 

2 

28 

.,     1,40  „  1,59 

3 

2 

6 

2 

13 

„     1,60  „  1,79 

9 

1 

10 

1,80  uml  mehr 

2 

2 

Zusammen 

30 

36 

60 

3 

7 

142 

Moste  des  Jahres  1906. 


- 

r. 

= 
s 

— 
1 
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(49) 

2 
(51) 
3 
(52) 
4 
(53) 
5 
(54) 
6 
(55) 

7 
(56) 

8 
(87) 


Gemarkung 
und  Lage 


Bodenart 

und 
Dangung 


Elbingen,  Lei 
deck 


Gesteins- 


Tranl>en- 
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Satz 

2.-4.  Okt^ 

2.  Bayern. 
A.  Unterfranken  und  Asehaffenburg. 

Bericht  der  landw.  Kreisversuchsstation  Würzburg.    Direktor  Dr.  Tb.  Omels. 

Noch  selten  hat  wohl  ein  Weinjahr  so  grüße  Enttäuschungen  gebracht,  wie  das 
Jahr  1906.  Im  Anfange  stand  alles  herrlich,  die  gefürchteten  Frühjahrsfröste  blieben 
.  aus,  die  Reben  entwickelten  sich  zur  Freude  des  Weinbergsbesitzers  aufs  schönste, 
ein  saftiges  Grün  schmückte  die  junge  Vegetation.  Da  plötzlich  hielt  in  ungeahnter 
Heftigkeit  die  so  verderbenbringende  Peronospora  zum  Schrecken  der  Weinbergs- 
besitzer ihren  Einzug.    In  unheimlicher  Schnelligkeit  verbreitete  sich  diese  Rebseuche 
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von  Blatt  zu  Blatt,  von  Geschein  zu  Geschein,  bei  so  vielen  Weinbergen  die  Aussicht 
auf  eine  Ernte  vollständig  vernichtend. 

In  manchen  Weinbergen  mag  wohl  auch  ein  schlechter  Verlauf  der  Blüte  infolge 
Ahrühren  die  Ursache  der  Mißernte  gewesen  sein,  wie  dies  z.  B.  bei  einigen  mit  Ries- 
lingtrauben  bestockten  Weinbergen  (in  der  Umgegend  von  Würzburg)  beobachtet 
wurde;  abgesehen  von  solchen  vereinzelten  Fällen  muß  aber  die  Mißernte  im  fränki- 
schen Weinbaugebiete  in  erster  Linie  auf  Konto  des  furchtbaren  Umsichgreifens  der 
Peronospora  viticola  gesetzt  werden,  und  zwar  war  es  namentlich  der  Befall  der  Ge- 
scheine,  der  jungen  Träubchen,  welcher  —  die  sog.  I/ederbeerenkrankheit  erzeugend  — 
den  Ernteausfall  bedingte.  Die  Lederbeerenkrankheit  verursachte  schon  im  Jahre  19U5 
in  einigen  Bezirken  des  fränkischen  Weinbaugebietes  empfindlichen  Schaden,  in  so  all 
gemeiner  Verbreitung  und  in  so  heftiger  Form,  wie  die  Lederbeerenkrankheit  im 
Jahre  1906  aufgetreten  ist,  hat  man  sie  jedoch  bis  jetzt  noch  nicht  beobachtet.  Et- 
ist  daher  auch  begreiflich,  wenn  der  fränkische  Weinbergsbesitzer  gegen  ein  derartiges 
Auftreten  der  Peronospora  im  allgemeinen  nicht  gewappnet  war.  In  gleich  ver 
heerender  Weise  trat  die  Peronospora  aber  nicht  nur  in  Franken,  sondern  im  ganzen 
deutschen  Weinbaugebiete  auf,  überall  enormen  Schaden  verursachend,  überall  dem 
Weinbau  eine  empfindliche  Wunde  schlagend. 

Die  Ursache  des  so  fürchterlichen  Umsichgreifens  der  Peronospora  ißt  zu  suchen 
in  den  Witterungsverhältnissen  der  Monate  Juni  und  Juli,  wo  zahlreiche  Gewitter- 
regen und  Nebel  bei  durchschnittlich  warmer  Temperatur  die  Weinberge  bezw.  die 
Rebstöcke  (Blätter  und  Gescheine)  feucht  erhielten,  so  daß  von  der  Natur  Bedingungen 
geschaffen  wurden,  die  der  rapiden  Vermehrung  der  Peronospora  ungemein  forder 
lieh  waren. 

Diejenigen  Weinbergsbesitzer,  welche  zur  Verhütung  der  Krankheit  keine  Gegen- 
maßregel angewendet  haben  (Spritzen  der  Rebstöcke  mit  Kupferkalk-  oder  Kupfersoda 
Brühe),  hatten  durchweg  totale  Mißernten,  wogegen  diejenigen  Weinbergsbesitzer, 
welche  ihre  Rebetöcke  durch  Spritzen  mit  Kupferbrühe  gegen  den  Krankheit« 
pilz  nach  Kräften  schützten,  keinen  derartigen  Mißerfolg  hatten.  Allerdings 
muß  dabei  erwähnt  werden,  daß  nur  derjenige  Weinborgsbesitzer  einen  Erfolg 
bei  der  Bekämpfung  der  Peronospora  haben  konnte,  welcher  zur  rechten  Zeit, 
d.  h.  noch  vor  dem  Befalle  der  Trauben  durch  den  Pilz,  spritzte;  denn  das  Bestäul>en 
des  RebBtockee  mit  Kupferbrühe  ist  kein  heilendes,  sondern  ein  vorbeugendes  (pro- 
phylaktisches) Mittel.  Es  ist  daher  auch  erklärlich,  daß  es  im  verflossenen  Perono- 
sj>ora  Jahre  sehr  häufig  vorgekommen  ist,  daß  trotz  sogar  dreimaligem  Spritzen  der 
Erfolg  kein  l>efriedigcnder  war;  der  Grund  lag  eben  darin,  daß  man  nicht  zur  richtigen 
Zeit  spritzte,  sondern  die  einzelnen  Bespritzungen  erst  vornahm,  als  die  Sporen  des 
Krankheitspilzes  bereits  ihren  Keimschlauch  in  das  Innere  des  Pflanzenteiles  gesandt 
hatten.  Da  es  bei  der  Bekämpfung  der  Peronospora  mittels  Kupferbrühe  darauf 
ankommt,  die  bei  der  Keimung  der  Sporen,  der  sog.  Konidien,  sich  bildenden  haut- 
losen und  daher  empfindlichen  Gebilde,  die  sog.  Zoosporen  oder  Schwärmsporen,  zu 
töten  —  denn  der  Pilz  selbst  wird  durch  die  Kupferbrühe  nicht  getötet  — ,  so  ist  es 
eiuleuchtend,  daß  man  die  Reben  spritzen  muß,  ehe  sich  der  Pilz  auf  bezw.  in  der 
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Pflanze  entwickelt  hat.  Hat  man  durch  frühzeitiges  Spritzen  dafür  gesorgt,  daß 
Blätter  und  tiescheine  mit  einem  schwachen  Kupferbelag  behaftet  sind,  von  welchem 
sieh  in  dem  aufliegenden  Regen-  oder  Tautropfen  —  bei  Trockenheit  erfolgt  eine 
Keimung  der  Peronospora  -  Sporen ,  also  eine  Verbreitung  der  Krankheit  ohnehin 
nicht  —  eine  hinreichende  Menge  Kupfer  zur  Tötung  der  Schwärmsporen  löst, 
so  wird  der  Schutz  ein  wirksamer  sein.  Wirksam  ist  er  aber  natürlich  nur 
für  die  bereits  vorhandenen  gespritzten  Triebe;  alle  nachgewachseneu  Triebe  müssen 
für  sich  wieder  geschützt  werden,  so  daß  also  ein  öfteres  Bestäuben  der  Reben 
notwendig  ist.  Je  nachdem  das  Nachwachsen  der  Triebe  rasch  oder  langsam  erfolgt, 
ist  das  BespriUen  in  entsprechend  kürzeren  oder  etwas  längeren  Fristen  zu 
wiederholen. 

In  dem  Peronospora- Jahr  1906  war  es  für  einen  wirksamen  Schutz  notwendig, 
noch  im  Mai  zum  ersten  Male,  etwa  Mitte  Juni  zum  zweiten  Male,  Ende  Juni  zum 
dritten  Male  und  im  Juli  zum  vierten  Male  zu  spritzen. 

In  normulen  Jahren  mag  für  Franken  ein  viermaliges  Spritzen  der  Reben  wohl 
nicht  notwendig  sein,  die  Jahre  1905  und  190(5  haben  aber  gezeigt,  daß  unter 
Umständen  ein  sehr  frühzeitiges  und  öfteres  Spritzen  zur  möglichsten  Unter- 
drückung der  Krankheit  unerläßlich  ist. 

Sehr  störend  für  die  Peronospora- Bekämpfung  waren  die  häufigen  Regengüsse, 
durch  welche  vielfach  frisch  ausgeführte  Bespritzungen  noch  vor  dem  Eintrocknen  der 
Brühe  an  den  Pflanzenteilen  wieder  mehr  oder  minder  abgewaschen  wurden.  Da  wo 
Regen  das  soeben  vorgenommene  Spritzen  störte,  hat  natürlich  baldigst  eine  Wieder- 
holung der  Bekiimpfungsarbeiten  stattzufinden,  wenn  eine  befriedigende  Wirkung  des 
Spritzens  eintreten  soll. 

Auch  im  Jahre  1900  könnt«;  man  wieder  beobachten,  daß  besonders  die  feuchten 
Nicdcrungslagen  unter  der  Peronospora  litten,  während  die  luftigeren  Höhen  und  die 
trockenen,  steinigen  Lagen  nicht  in  gleichem  Maße  unter  dieser  Krankheit  zu  leiden 
hatten. 

Oi'dium  trat  in  besorgniserregender  Weise  nicht  auf.  Vereinzelt  wurde  der 
Sauerwurm  konstatiert. 

Die  vom  Berichterstatter  gemachten  Beobachtungen  mit  dem  Sonnenschein  Auto- 
graphen  zur  Messung  der  Sonnensoheindauer  (vom  17.  April  bis  zum  Tage  der  I^se). 
sowie  die  Beobachtungen  mit  dein  Regenmesser  (im  gleichen  Zeiträume)  ergaben  nach 
stehendes  Resultat  (des  Vergleiches  halber  seien  auch  die  diesbezüglichen  Notierungen 
in  den  beiden  Vorjahren  mit  angegeben),  s.  Tabelle  S.  107. 

Die  Monate  Juni  und  Juli  zeigten  relativ  wenig  Sonnenschein,  wesentlich 
weniger  wie  in  den  beiden  vorhergehenden  Jahren;  dagegen  zeigten  sich  der  August 
und  September  als  gute  Kochmonate.  Hätte  die  Peronospora  nicht  so  furchtbar  ge- 
haust, so  würde  der  1906  er  sicherlich  ein  vorzüglicher  Jahrgang  geworden  sein.  In- 
folge der  genannten  Rebkrankheit  wurde  nicht  nur  dio  Quantität,  sondern  auch 
die  Qualität  ungünstig  beeinflußt,  je  nach  dem  Grade  des  Auftretens  des  Schädlinge 
in  dem  betreffenden  Weinberge. 
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Jabr  1906 

Jahr  UM»:. 

Jahr  11)04 

Sonnensebein-  Regen- 
dauer menge 

Sonnensehein- 
dauer 

Kegen- 
menge 

.Sonnenschein 
dauer 

RejrtMi 
menge 

Stdn. 

Min. 

mm 

Stdn. 

Min 

min 

Stdn. 

Min. 

mm 

Vom  17.  bis  Hude  April     .  . 

71 

30 

44 

:.o 

.1,1. 

« 
i  •> 

15 

1 1,7 

Im  Monate  Mai  

IIIS 

U) 

H4,l 

18'J 

10 

4,r> 

jni 

50 

5D.4 

Juiii  

105 

2 

1  1.5 

241 

3:> 

30,7 

230 

50 

UM 

Juli  

177 

30 

m.o 

270 

15 

MO.O 

2S1 

12 

0,0 

August ..... 

221 

4 

öl, 2 

lS'j 

■U 

00,1 

221 

40 

52,3 

„      September    .    .  . 

130 

40 

31,4 

70 

20 

122 

3."» 

i  •,«;,:) 

Vom  1.— 19.  Oktober     .    .  . 

'.Mi 

5 

7,1 

33 

'.0 

77,S 

55 

0 

20,:  ( 

„   20.— »1.       „  ... 

„     1.— lt.  November    .    .  . 

•23 

30 

23,0 

Hümme 

1058 

81 

1048  84 

316,8 

*£ 

2M.8 

Die  am  Beoltaclitungsorto 
'Mint.  Holding,  nordwestl.  Ab 
hang)  gezogenen  Sylvanor  Trau- 
ben zeigten  bei  Kopferziohung 
nnd  Halbbogenscbuitt: 

r.7,H*  Oecbflle 
und  1,177,  Sflure 

(die  Kelten 
halten  unter  der 
Peronospora 
gelitten) 

70,0*  Oedisle 
nnd  0,777.  Saure 

«2°  Oochsle 
und  0.H7,  Saure 

Dan  Ergebnis  der  Untersuchung  naturreiner  unvergorener  fränkischer  Moste  ist 
in  heigegebener  Tubelle  zusammengestellt;  die  Zahlen  bezuglich  Oechsle- Grade  und 
Säuregehalt  bewegten  sieh  bei  den  untersuchten  Mosten  in  nachfolgenden  Grenzen: 

Grade  Oechsle:   von  52,5°  bis  103,3°, 

Säure:     „      0,62%  bis  1.84%. 

Die  Moste  der  besseren  Lagen  zeigten  durchschnittlich  80 — 1)0°  Oechsle  und 
zirka  1,0—1,1%  Säure;  mittleres  Gewächs  zeigte  durchschnittlich  70—80°  Oech.sk- 
und  1,0-1,2%  Säure;  geringere  Lagen  und  Sorten  zeigten  durchschnittlich  55 — 65° 
Oechsle  und  1,1  —  1,4%  Säure. 

Eine  bei  der  1906  er  Ernte  vielfach  gemachte  Beobachtung  war,  daß  die  Trauben 
Ijeeren  ziemlich  dickschalig  waren ;  die  Beeren  lieferten  daher  in  diesem  Jahre  auch 
vielfach  weniger  Most  wie  in  den  Jahren  mit  normaler  Ausbildung  der  Frucht. 

Nach  den  vorliegenden  analytischen  Zahlen  und  nach  sonstigen  Anzeichen  zu 
schließen,  wird  der  1906  er  Frankenwein  —  von  den  geringen  Sachen  abgesehen  — 
ein  brauchbarer,  guter  Mittelwein  von  angenehmer  Säure  werden.  Wenn  der  Jahr 
gang  1906  auch  keine  sog.  „Spitzen"  aufweisen  kann,  so  sind  doch  in  verschiedenen 
renommierten  Lagen  Frankens  Weine  gewachsen,  welche  wegen  ihrer  hervorragenden 
Qualität  von  Kennern  gesucht  sein  werden. 
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B.  Pfalz. 

Bericht  <lor  Innd  w i  rtsrhaftl  i eben  Kreisverauchsstation  Speyer. 

Prof.  Dr.  llalenko. 


Die  eigenartigen  Verhältnisse,  welche  die  Kreszenz  des  Jahres  1906  in  ver- 
schiedenen Weinbangebieten  Deutschlands  nicht  nur  in  bezug  auf  die  Menge,  sondern 
auch  in  l>ezug  auf  die  Beschaffenheit  so  ungünstig  beeinflußt  habeu,  sind  zur  Genüge 
bekannt  ;  sie  wurden  auch  bei  den  letzten  Beratungen  der  Kommission  für  amtliche 
Weinstatistik  in  Heilbronn  seitens  der  Vertreter  der  einzelnen  Wein  baubezirke  so  er- 
schöpfend dargelegt,  daß  ein  näheres  Eingehen  auf  diese  Verhältnisse  für  die  Pfalz 
nicht  mehr  erforderlich  erscheint.  Xur  so  viel  sei  an  dieser  Stelle  bemerkt,  daß  be- 
sonders die  Pfalz,  dieses  Dorado  des  Weinbaues,  durch  die  Ungunst  der  Verhältnisse 
des  Jahres  1906  in  hervorragendem  Maße  betroffen  wurde  und  daß  mit  verhältnis- 
mäßig geringen  Ausnahmen  der  Zustand  der  mit  Wein  bebauten  Flächen  zur  Zeit  des 
Herbstes  ein  so  trostloser  war,  wie  es  sich  die  ältesten  Weinbauern  nicht  erinnern 
konnten.  Was  die  hier  allein  in  Betracht  kommende  Qualität  der  Pfälzer  Moste  des 
Juhres  1906  anl>elangt,  so  mußte  durch  den  gemeinsamen  Ansturm  der  gefährlichsten 
Feinde  des  Weinbaues,  wie  Peronospora,  Oidium,  Heu  und  Sauerwurm,  deren  Ent- 
wicklung ihrerseits  wieder  durch  die  abnormen  Witterungsverhältnisse  des  Jahres  1906 
besonders  begünstigt  war.  neben  der  Quantität  auch  die  Qualität  der  1906  er  Moste 
in  der  denkbar  ungünstigsten  Weise  beeinflußt  werden.  Dieser  ungünstige  Einfluß 
wurde  noch  dadurch  verstärkt,  daß  der  Abfall  der  Tranbenbeeren  gegen  den  Herbst 
zu  ein  außerordentlich  starker  wurde  und  daß  zur  Vermeidung  noch  größerer  Ver- 
luste an  Menge  in  vielen  Gemarkungen  der  Pfalz  vorzeitig  geherbstet  werden  mußte. 

Unter  der  Einwirkung  aller  der  vorerwähnten  Verhältnisse  gestaltete  sich  der 
Jahrgang  1906,  insoweit  die  Qualität  der  Pfälzer  Moste  in  Betracht  kommt,  zu  einein 
wahren  Zerrbilde,  dessen  ganze  Abnormität,  die  sich  bis  zu  Mosten  von  39°  Oechsle 
und  24°/oo  Säure  versteigt,  in  den  Zahlen  der  untersuchten  Moste  auf  das  deutlichste 
zum  Ausdruck  gelangt.  Von  Interesse  dürfte  noch  die  Bemerkung  sein,  daß,  was 
bisher  noch  niemals  vorgekommen  ist,  verschiedene  von  den  untersuchten  Mosten 
nicht  ausschließlich  aus  bestimmten  Lagen  dieser  oder  jener  Gemarkung  stammen, 
sondern  das  durchschnittliche  Ergebnis  der  ganzen  Gemarkung  darstellen.  Was  da* 
endgültige  Ergebnis  des  Jahrgangs  1906  sein  wird,  d.  h.  in  welcher  Beschaffenheit 
uns  die  fertigen  Weine  dieses  Jahrgangs  entgegen  treten  werden,  läßt  sich  zur  Zeit 
noch  nicht  mit  Sicherheit  bestimmen,  auf  eine  zufriedenstellende  Qualität  der  un- 
verändert gebliebenen  Weine  des  Jahrgangs  1906  kann  aber  im  Hinblick  auf  die 
konstatierte  Beschaffenheit  der  Moste  für  die  mittleren  und  kleineren  Lagen  der  Pfalz 
wohl  nicht  gerechnet  werden.  Man  wird  auch  kaum  in  die  Lage  kommen,  sich  mit 
dieser  Frage  in  nennenswertem  Umfange  zu  beschäftigen,  denn,  was  an  Weinen  aus 
mittleren  und  kleineren  Lagen  überhaupt  vorhanden  ist  —  und  dies  ist  wenig  genug 
—  kann  im  Hinblick  auf  die  abnorme  Zusammensetzung  der  1906er  Kreszenz  un- 
verändert nur  in  wenigen  Fällen  zum  Konsum  gelangen.  Die  statistische  Ausheute 
wird  unter  diesen  Verhältnissen  auch  nur  eine  sehr  bescheidene  bleiben,  denn  es  wird 
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schwierig  sein,  Proben  von  völlig  unverändert  gebliebenen  Weinen  des  Jahrgangs  1900 
aiiB  mittleren  und  kleineren  Lagen  in  der  erforderlichen  Menge  zu  beschaffen. 

Daß  ein  Jahrgang  von  so  abnormer  Beschaffenheit,  wie  sie  der  Jahrgang  1906 
zeigt,  ein  Jahrgang,  der  im  Laufe  eines  Jahrhunderts  vielleicht  einmal  oder  zweimal 
zu  verzeichnen  ist,  in  seiner  Ausnahmestellung  keine  Verwertung  für  den  Ausbau  der 
Weingesetzgebung  finden  kann,  liegt  auf  der  Hand.  Ebenso  dürfte  es  geboten  er- 
seheinen, bei  der  Anwendung  des  bestehenden  Weingesetzes  auf  den  abnormen 
Charakter  des  Jahrgangs  19ÜG  eine  gewisse,  selbstverständlich  innerhalb  der  Grenzen, 
welche  durch  den  Geist  des  Gesetzes  gezogen  sind,  gelegene  Rücksichtnahme  walten 
zu  lassen.  Es  steht  außer  Zweifel,  daß  eine  tatsächliche  Verbesserung  der  Moste  des 
Jahres  1906  in  vielen  Fällen  im  Widerstreite  mit  dem  Wortlaute  des  Weingesetzes 
steht  und  zu  einer  Kollision  mit  dem  letzteren  führen  kann.  Als  ein  legaler  Ausweg 
aus  diesem  Zwiespalt  wurde  deshalb  unserseits  auf  verschiedene  Anfragen  bin  der 
Rat  erteilt,  die  Moste  des  Jahres  1906  vorerst  unverändert,  oder  höchstens  mit  einer 
kleineu  Menge  Zucker  versetzt,  vergären  zu  lassen  und  dann  das  hieraus  resultierende 
Produkt,  in  dem  sich  der  bekannte  Säurerückgang  durch  Umbildung  der  Äpfolsäurc 
in  Milchsäure  liereits  vollzogen  haben  würde,  einer  Verbesserung  im  Sinne  des  $  2 
des  Weingesetzes  durch  Umgärung  mit  der  zulässigen  Menge  von  wässeriger  Zucker- 
lösung, insoweit  eine  solche  Verbesserung  überhaupt  dann  noch  notwendig  erscheinen 
würde,  zu  unterwerfen.  Dieser  Vorschlag  steht  zwar  in  Widerspruch  mit  dem,  von 
mir  selbst  warm  unterstützten  Antrage  einer  zeitlichen  Beschränkung  der  Gärung,  allein 
der  Jahrgang  1906  bildet  eben  in  dieser  Richtung  eine  seltene  Ausnahme,  und  ich 
hege  keinen  Zweifel,  daß  sich  für  den  Fall  einer  Berücksichtigung  des  besprochenen 
Antrages  nicht  unschwer  Mittel  und  Wege  finden  lassen  würden,  einer  derartigen 
Ausnahrae  Rechnung  zu  tragen,  ohne  die  Regel  zu  beeinträchtigen. 

Im  übrigen  geben  mir  auch  die  ungewöhnlichen  Verhältnisse  des  Jahres  1906 
keinen  Anlaß,  den  von  mir  von  jeher  vertretenen  Standpunkt,  daß  den  Mostunter- 
suchungen ein  besonderer  statistischer  Wert  im  allgemeinen  nicht  zukomme,  aufzu- 
geben, oder  entsprechend  zu  modifizieren.  Ich  bin  nicht  imstande,  aus  der  vor- 
genommenen Untersuchung  der  MoBte  des  Jahres  1906  die  Art  der  Entwicklung  der 
letzteren  zu  Weinen  nur  mit  einiger  Sicherheit  vorauszusagen  und  beschränke  mich, 
wie  bisher,  darauf,  nachstehend  eine  gedrängte  Ubersicht  der  von  uns  untersuchten 
Moste  des  Jahres  1906  in  bezug  auf  die  konstatierten  spezifischen  Gewichte,  oder 
Oechsle-Grade,  den  Gehalt  am  Gesamtsäure  und  an  Mineralstoffen  zu  geben. 

Im  ganzen  gelangten  von  den  1906er  Mosten  aus  dem  pfälzischen  Weinbau 
gebiete  202  Proben  zur  Untersuchung.  Die  Bestimmung  des  spezifischen  Gewichtes, 
abgekürzt  in  Oechsle  Grade,  sowie  die  Bestimmung  der  Gesamtsäure  wurde  in  den 
sämtlichen  202  Proben  ausgeführt.  Außerdem  wurden  in  23  Proben  der  Gehalt  an 
Mineralstoffen  und  bei  22  Proben  die  Alkalität  der  Asche,  ausgedrückt  in  cem 
Normnlalkali,  ermittelt.   In  3  Proben  wurde  auch  die  Geaamtweinsteinsäure  bestimmt. 

Eine  übersichtliche  Zusammenstellung  für  die  spezifischen  Gewichte  =  Oechsle 
Grade   ergibt,  daß  von  den  untersuchten  202  Mostproben  Oechsle-Grade  konstatiert 
wurden : 
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Charakteristisch  für  die  Moste  des  Jahres  1906  ist,  daß  fast  34°/o  aller  unter- 
suchten Proben  (gegen  5,8%  im  Vorjahre)  60°Oechsle  nicht  übersteigen,  daß  ca.  8VS% 
(im  Vorjahre  0)  zwischen  40°  und  50°  Oechsle  und  2'/»%  =  5  Proben  sogar  unter 
40°  Oechsle  liegen.  Anderseits  sind  es  nur  5  Proben  von  den  untersuchten  Proben, 
welche  zwischen  91 "  und  100°  Oechsle  liegen  und  nur  1  Probe,  welche  100°  Oechsle 
überschreitet.  Im  Vorjahre  lagen  ca.  12%  in  ihrem  spezifischen  Gewichte  zwischen 
90°  und  120°  Oechsle. 

Bezüglich  des  Gehaltes  der  untersuchten  Moste  an  Gesamtsäure  ergibt  eine 
ähnliche  Übersicht  folgendes  charakteristische  Bild. 

Es  zeigten  von  202  untersuchten  Mosten  einen  Gehalt  an  freien  Säuren  (Ge- 
samtsäure) pro  100  cem  Most: 

unter  0,6  g  keine  Probe 

von  0,61  bis  0,90  g     2  Proben  =  1,0% 

„    0,91    „    1,00  g    17       „     =  8,4  „ 

„    1,10   „   1,50  g  105       „     =  52,0  „ 

„    1,51    „   1,90  g    42       „     =  20,8  „ 

„    1,91    „   2,00  g    24       „     =  11,9  „ 

über  2,00  g    12            =  5,9  „ 

202  Proben  =  100,0%. 

Die  vorstehenden  Säurezahlen  bedürfen  keines  besonderen  Kommentars,  aus 
ihnen  läßt  sich  der  Charakter  der  1906er  Moste  und  die  Art  der  Einflüsse  auf  die 
letzteren  ho  recht  erkennen.  Ist  es  schon  auffällig,  daß  von  den  untersuchten  202 
Proben  nur  2  Proben  =  1%  unter  9%0  Säure  liegen,  so  ist  es  für  die  Beurteilung 
der  Moste  de8  Jahres  1906  noch  viel  instruktiver,  daß  das  Gtob  der  untersuchten 
Moste,  nämlich  105  Proben  =  52%  aller  untersuchten  Proben  einen  Säuregehalt  von 
11— 15%0  aufweisen  und  daß  42  Proben  =  21%  zwischen  15  und  197oo  Säure 
liegen.  Weitere  24  Proben  zeigen  zwischen  19  und  207«»  Säure  und  selbst  Gehalte 
mit  über  20  %o  Säure  finden  sich  noch  bei  12  Proben  =  6%  der  untersuchten 
Moste.  Dies  sind  für  Pfälzer  Moste  ungewöhnlich  hohe  Zahlen  und  es  sei  darauf 
hingewiesen,  daß  sich  unter  179  Proben  Most  des  vorangegangenen  Jahres  1905,  die 
doch  sicherlich  nicht  von  besonderer  Qualität  waren,  nur  eine  einzige  Probe  befand, 
die   in   ihrem  Gehalte  an   freier  Säure   über  15  7oo  hinausging.    Dabei  ist  noch  zu 
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berücksichtigen,  daß  ein  nicht  unerheblicher  Teil  der  untersuchten  Moste  des  Jahres 
1906  aus  ausgesprochenen  Qualitätslagen  stammt.  Vorausgesetzt,  daß  sich  überhaupt 
das  erforderliche  Material  für  die  statistische  Untersuchung  der  Weine  des  Jahrgangs 
1906  wird  beschaffen  lassen,  wird  es  sich  bei  diesen  Untersuchungen  zeigen,  wie  sich 
bei  diesen  hohen  Säuren  die  natürliche  Säureverminderung  bei  der  Hauptgärung,  wie 
bei  der  Nachgärung,  gestaltet  hat. 

Die  Untersuchung  auf  Mineralstoffe,  die  bei  23  Mostproben  ausgeführt  wurde, 
zeigt,  wie  auch  in  den  Vorjahren,  nur  verhältnismäßig  geringe  Schwankungen.  Der 
Gehalt  an  Mineralstoffen  bewegt  sich  nämlich  bei  den  23  Proben  zwischen  0,2f>4  g 
und  0,428  g  pro  100  cem  Most  und  zwar  entfallen  auf  die  Gehalte 

von  0,250  g  bis  0,300  g    5  Proben  =  21,7% 

„   0,301  g   „  0,400  g  15     „       =  65,2  „ 

über  0,400  g  _3  „_     =  3,1  „ 

23  Proben  =  100,07o- 

Die  Moste  des  Jahres  1906  sind  demnach  ziemlich  reich  an  Mineralstoffen, 
reicher,  als  in  den  Vorjahren  und  würden  trotz  der  noch  zu  erwartenden  Weinstein- 
ausscheidung  durchgehends  den  durch  das  Oesetz  zugestandenen  Zusatz  an  wässeriger 
Zuckerlösung  vertragen,  ohne  als  fertige  Weine  unter  die  durch  die  Bundesrats- 
bekanntmachung vom  2.  Juli  1901  festgesetzten  Grenzwerte  für  Mineralstoffe  herab- 
zusinken. 

In  ziemlich  nahen  Beziehungen  zu  den  Gehalten  der  untersuchten  Moste  des 
Jahres  1906  an  Mineralstoffen  steht  die  Alkalität  der  Asche,  welche  bei  22  Mosten 
ermittelt  wurde.  Die  Aschenalkalität,  ausgedrückt  in  Kubikzentimetern  Normalalkali, 
stellt  sich  wie  folgt.    Es  liegen  von  den  untersuchten  22  Mosten: 

unter  3,0  cem  Normalakali  2  Proben  =  9,1% 

zwischen  3,01  und  3,5     „            „       18     „      =  81,8  „ 

über  3,6 l)  „            „        2     „      =  9,1  „ 

22  Proben  =  100,0°/o- 

Außerdem  wurde  noch  bei  3  Proben  Most  die  Gesamt-Wcinstcinsäurc  ermittelt 
pro  100  cem  Wein  und  zwar 

für  die  Probe  Nr.   32  mit  0,98  g 
h  Nr.  138    ii   0,74  g 

„     „      „     Nr.  146    „   0,79  g. 

Zum  Schlüsse  ist  noch  zu  bemerken,  daß  auch  im  Herbste  1906  anstatt  des 
bewährten  Modus  der  Prolxmerhebung  durch  den  Weinkontrolleur  für  den  Ilcpiorungs- 
bezirk  Pfalz,  infolge  Verhinderung  des  letzteren  durch  die  Btnrke  Inanspruchnahme 
seitens  der  Gerichte,  die  Mostproben  wieder  durch  die  Bürgermeisterämter  beschafft 
werden  mußten. 


*)   Jedoch  keine  Prol>e  Aber  3,7  ecm  Normalalkali. 

Arb.  ».  d.  K»i«ilich«ii  Ortundheitmintt-    Bd.  XXVII  g 
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»> 
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— 

— 
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Wurmfitnle 

Stalldflngung 
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Österreicher 

n 

2.  Okt., 

n 
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3.2 
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Warm  faule 
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• 

3G 
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» 

r> 

r> 
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„  Rudpfad 

I^hmboden, 
Stalldflngung 

n 

Peronospora 

■I 

Frost 

Fl 

51,50 

1,935 
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Lehmboden, 
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Bord.  Brühe, 
Schwefel 

Peronospora 


80.  Sept, 
desgl . 

21.  Sept., 
desgl. 
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Bord.  Brühe 


13.  Okt., 
Trauben  ge 
sund 

16.  Okt, 

desgl. 
19.  Okt., 

desgl. 
29.  Sept, 
beinahe  ganz 
gesund 

29.  Sept., 
Wurmfttule 


Ende  Sept. 


24.  Sept., 
wenig  Fäule 


17.  Sept  , 
Wurmfäule 


Kflhle 
Sommer- 
nächte u. 

Nebol 


Weiß  58,0 

57,2 
53,6 


49,5 

40,50 

03,0 


Viel 
Regen, 
Kalte 
Nächte 


Rot 


Weiß 


60,2 
54,2 

85,0 


94,5 
90,5 
00,0 

61,5 

69,00 

73,0 

67,5 

69,0 

85,2 

68,7 


„  69,2 

| 

n  66.0 


Iu  100  ccin 

sind 
enthalten  g 

~9\~ 


«2t  3 


1j  U 

,u  - 


1,785    _  _ 

1,560|  — 

,86 

1,875 
,837 
,538 


0,280 


1,778 
1,89 

1,013 


1,013  — 
1,088  - 
1,980  — 


1,868 
1,613 
1,080 
1,260 
1,005 


1,005  — 

1,44 

1,215  0,42 

f 

1,635  — 


3,20 


Digitized  by  Google 


—    118  - 


d-markm^' 
um!  LiU'v 


H5 

»«; 
67 

0* 

69 
70 
71 


(ileisWeller, 

Viermor^eu 
1  iurgastio 
Kraut/,  und 
FairwicHen 

Unterletten 


„  Hintermor- 

'/eil 
i  ilcis/.elleii, 

Hardemveu, 
Ä'rinp'  La-c 
,.  Garacb, 

inilt).  La.k'e 
•  i  Kcuherg, 

gute  Latf'-' 
GodiamHtein, 

Plftok 


71! 

r.\ 

7  1 


7« 
77 

7S 

79 


.,  Böhl 

.,  Kalkgrube 

Göcklingen, 
Rix  hörn, 
beste  Lage 


1  lirsi.'hwiese. 
Mittethlge 

Cirinstadl. 
lldllcnpffid 

Auf  'Irin 
KügUr 


.,  Auf  der 
Stirn 


Haardt, 


iii.ili.Kart 
Ulid 

1  >'  s  rmuim 


Lehm-  Ute! 
Kieshoden, 

Stalldünger 
Kiesb'  'den, 

Stalldünger 
)  .ehmiger 

Sand, 
Stalldünger 


Kiesiger 
Sandboden 

Kalk,  l^'liiii 
boden 


Sand-  und 
Kicsbodeu. 
St  all.  In  n '„'er 


Lettcnb.ulcn, 
Stalldünger 
Kalkboden, 
Stalldünger 


Trauben 
SDrl  e 


1'.  buchtete 

Krankheiten 

um! 
Schädlinge. 

Mittel, 
die.  dagegen 
angewendet 

wurden 


Zeit  der 
Lese  und  He 
schatt'cnheit 
der  Trauben 
Art  di  r 


Klima 

t  1  -  .  ■  t  L  ■  -  \    I  I' 

haltnisse, 
die  etwa 
auf  die 
Trauben 

ein- 
gewirkt 
haben 


-f; 

5C 


<  t 


1 

Ii 

s  O 


In  100  rem 

*ind 
enthalten  g 


=  —  o  - 


*  51 


Österreicher  l'eronospora. 
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und  Riesling  Kaucrwurr.i, 
Oidium, 
Spritzen  u. 
Schwefeln 


2.  Okt., 
ziemlich  faul 
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0,2(54 


2,8 
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Beobachtete 

Aeit  der 

Klima 

■ 

In 

100  cent 

u 

Krankheiten 

tischeVer- 

z  i 

§  I 

■  "2 
o  5 

sind 

Bodenart 

und 

I^ese  und  He- 

httltnisse, 

-  - 
*  ° 
— 

enthalten 

!_ 

a> 

1  ifin.il  k  in:' 

und 

Trauben- 

Schädlinge. 

Hchaflenheit 

die  etwa 
auf  die 

*  1 

OS 

i 

s 

Laufe: 

um)  Lage 

Düngung 

sorte 

Mittel, 
die  dagegen 

der  Traul>en 
(Art  der 

Trauben 

ein- 

$ 1 

"5  1 

—  i 

.u  g 

f  - 

II 

El 

angewendet 

Faule) 

gewirkt 

J  - 

H 

— 

< 

wurden 

haln'!) 

129 

Kflnigxhach, 
1'"  r:  :i;c, 

Lettenartiger 

Franken 

 _ 

l'eronospora, 

20  Sept., 

Weiß 

72,2 

1.SB8 

— 

Sandhoden, 

Spring ,  Heu 

gesunde 

Mittelsorte 

KialldOnger 

u.  Sauerw , 
Spritren  und 
ivniK'ii'iii 

Trauben 

130 

n  8pitza<'k<*r, 
be**te  I^tiL't* 

'**  '1  ,  i  ■  !  \  U  ■<  1  r  ■  1  i 

Stalldünger 

n 

n 

» 

7.1  7 

14,4 

1  90 

1  ,mU 

131 

T  i          i ■ -  .  i 

'  ■  *     1  '     Ml  \  Kl'II, 

Schiefer  boden, 

Österreicher 

1  't  :  i  il  mh  -  m  ir  i 

B  vi  vyilv»oj  r\j  l  «■  | 

18  Okt 

Schil- 

RR 0 

1    1  Mit 

Schafersberg 

Kalk-  und 

und  Riesling 

Spritzen  mit 

m*ri  ii' 

ler 

Stalldnnger 

Bordelaiser- 
brflhe 

132 

I  ai  i  n  **  wfti  luv 

l  Äfiiiö  w  t*i  ier, 

IvAilf  1)(m]*M1 

n 

5.  Okt. 

Wei  ß 

»i  1*111 

l\ß)l 

1   1  10 

Si  m  ri pnlw»rt' 

W  Iii  1  V   1 1  1  | 

Stalldünger 

Witter. 

133 

Österreicher 

m 

n 

■ 

n 

64,5 

1,350 

0,261 

d,0 

134 

„  Salz 

■ 

n 

n 

* 

m 

71,5 

1,500 

— 

Maikammer, 

Mittelachwerer 

Sylvaner 

Sauer wurm, 

16.  Sept., 

m 

59,6 

1,695 

0,422 

3,5 

Ix>ch,  gering 

I„ehmboden 

Spritzen  und 

teilweise 

Schwefeln 

wunufaul 

136 

,,  Mittellage, 

Leichter 

n 

n 

14.  Sept, 

n 

60,6 

1,575 

Kirsch- 

Lehm-  und 

desgl. 

garten 

Kiesboden 

137 

Maikanimer- 

Lettiger 

Riesling  und 

n 

14.  Sept., 
gesund 

— 

n 

60,2 

1,77 

— 

— 

Alsterweiler, 
Poppel-  und 
Kalkofeti 

Kalkboden 

Gutedol 

138 

Maikamnior, 

Lehmboden, 
Stall  und 

Österreicher 

I'eronospora 
u.  Sauerw., 

22.  Sept., 

78,5 

1,018 

— 

beste  Lage 

Wurmfaule 

n 

kOnstlicher 
Ddnger 

Spritzen  und 
Schwefeln 

139 

Maikammer- 

Fl 

n 

— 

n 

34.0 

2,055 

— 

Kirrweiler, 
Mittellage 

1-10 

Monheim, 

Schwerer 

Gutodel 

PeronosporH, 

L  Okt, 

Feuchte 

n 

74,5 

1,095 





Fflrstweg, 
Sonimerseite 

I^ehmlKxlen, 

Oldium,  Heu- 

Trauben  teil- 

Witter. 

StalldOngung 

u.  Sauerw., 
Spritzen  und 
acoweiein 

weise  gesund, 
teilweise 

Wnniifiiil.. 

>>  urmiauie 

141 

.  Uewann 
Dörstel, 
oonimerM'iie 

Österreicher 

n 

n 

It 

n 

60,7 

1,703 

— 



149 

\t..  r i  .  .i 
Muubarh, 

Stecken 

leichter 

it 

20.  Sept. 

n 

71,0 

1,110 

— 

l<ehiiiuu<ieii, 
Stalldungung 

ziemlich  reif, 
yiel  wurmig 

143 

„  100  Morgen, 
gering 

•> 

n 

18.  Sept, 
unreif 

— 

n 

53,6 

1,74 

0,372 

8,7 

144 

„  Großwiese, 

Schwerer 

» 

19.  Sept., 

>t 

60,8 

1,59 

Mittel 

Tonboden, 
Stalldünger 

halbreif 

145 

Niedorhoch- 

Lehiul>oden, 

» 

IVronos|>ora, 

24.  Sept 

55,2 

2,003 

stadt,  Fuchs 

Stalldünger 

Sauerwiirm, 

hflbel 

Spritzen  mit 
Bordelaiser- 
brQhe  und 
Schwefeln 

Zu  Nr.  135:  \Vdn»»ur«  0,74»  g.      Zu  Nr.  Uli  Weinrture  0,791  g. 
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I 
3 


146 


Gemarkung 
und  Lage 


Bodenart 

und 
Düngung 


147 


148 


149 
150 
151 
152 

153 
154 

155 

15« 
157 

158 

159 
160 

161 


Niederhoch- 
stadt, 

Weisenweg 


Mußbaclier, 
bessere  Luge 

Neustadt  Gira 
nieldingen, 
Buffert 


Neustadt-Ko 
nigsbach, 
Salz^iessere 
I>ago 

Neust  adt-G  im 
meldingcn, 
Kieselberg, 
beste  Lage 

Noustadter 
Erkenbrecht, 
beste  Loge 

Neustadt, 
Haid 


Neust  ad  ter, 
Grain 

Neustadt, 
Hohlgassv 

I,  Winterberg 

„  Erkenbrecht 

Nußdorf, 
Brett 


Lehmbode», 
Stalldünger 


Lehm-  und 
Kalkboden, 
Stalldunger 

I^ehm-  und 
Kiesboden, 
Stalldünger 


Kiesboden, 
Stalldünger 


Schwerer 
Lehmboden, 
Stalldünger 
Lehmboden, 
Stalldünger 


„  Riedbuckel 

Ranschbach, 
Ruhe 


Wo!  fort 


■ 

a 


Trauben 
Horte 


Riesling 


Österreicher 


Schwerer 
Lehmboden, 
Stalldüngung 


Lehmboden, 
Stalldflngung 
Lehmboden 


Beobachtete 
Krankheiten 

und 
Schädlinge. 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden 

Peronospora, 
Snuerwurui, 
Spritzen  mit 
Bordelaiscr- 
brühe  und 
Schwofein 


Peronospora, 

Oldiuro, 
Schwefeln  u. 
Spritzen  mit 
Bordelaiser- 
brühe 


I  Klima 
Zeit  der     tische  Vcr 
Lese  und  Be- 1  haltnisse, 
die  etwa 
auf  die 
Trauben 


schaffenheit 
der  Tranben 
(Art  der 
Faule) 


Riesling 


Gemischt 
Österreicher, 
Riesling, 
Traminer 

Portugieser 


PeronosjKira, 
Lederbeeren- 
krankheit, 
Sauerwurm, 
Spritzen 


Gutedel  und 
Österreicher 


Österreicher 


Peronospora, 
Spritzen  mit 
Bordelaiser- 
brühe  und 


Peronospora, 
Spritzen  mit 
Bordelaiser- 
brflhe 


24.  Sept. 

24.  „ 

25.  m 


26.  „ 


27. 


15. 


21. 


Beeren 
ausgelesen 


ein 
gewirkt 
haben 


29.  Sept. 
Warmfaule 
29.  Sept. 


I.  Okt. 

5.  Okt, 
Wurmfaule 


Desgl. 
10  V. 


Hautiger 
Sommer- 
regen 


.5  ü- 

5  I  •„  -3 
o  a 

'S 

i 

«0 


<  % 


Weiß 


52,0 

02.5 
08,5 


Iii  lUÜccm 

sind 
enthalten  g 


■s's 

E  II  3  S 


72 


S  * 


1,005  - 


i,:na 

1,410 


Rot 


Weiß 


73,6 


78,0 


87,2 


89,1 


Kühle 
Nächte 


liegen 


\:2m 


1,035 


1,463 


0,900 


64,20 
70,5 

60,0 


0.42H 


81,8 

1,163 

70,0 

0,81 

63,2 

1 

1,925 

75,2 

1,125 

57,70 

1,990 

04,01) 

1,800 

3,1 


0,336 


1,830 
1,230 

1,425 


3,5 
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S, 

s 
.3 


162 

163 

164 
165 
166 


167 
168 


16» 

170 
171 

172 


Gemarkung 
und  Lage 


Bodenart 

und 
Düngung 


173 
174 


Ranschbach, 
Gerstenberg 


Rhodt,  Straß- 


„  Honkoti 
„  Weyherweg 
Roschbach, 


„  l^angenstein 
„  Oberer  Berg 


Sausenhoim, 
Bauuistück 


„  Hütte 

„  Queck- 
brunnen 

Schweigen, 
Berge! 


„  ObereB 
Büschel 

„  Unteres 
Büschel 


175  Siebeldingen, 
8omraerscite 


176 
177 
178 


Lehm,  Kalk 
boden 


Lehmboden 
Stalldüngung 


Saud,  Lehin- 
bodon,  Stall- 
dUngung 

Lettenboden, 
Stalldünger 

Sand-  mit 


Lehmboden 


Künstliche 
Düngung 


„  Wiuterseite 

„  Heutal 
Pleißweiler, 
Kelleraberg 


Kalkstein- 
boden,  Stall- 
dünger 


Mergelboden, 
Stalldünger 

Mergel-  und 
Lehmboden, 
Stalldünger 
Gemischt 
Stall-  und 
künstlichen 


Trauben- 
sorte 


|  Beobachtete 
j  Krankheiten 

und 
I  Schädlinge. 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden 


Zeit  der 
Lese  und  Be 
schaßenheit 
der  Trauben 

(Art  der 
Faule) 


Klima 
tiacheVer 
hältnisse, 
die  etwa 
auf  die 
Trauben 

ein- 
gewirkt 
haben 


n 

Kalkstein- 
bodon,  Stall- 
dünger 


Österreicher 


Franken 


Portugieser 


Österreicher 


Gemischt 


Österreicher 
Gemischt 


Gutedel 


PeronoBpora, 
Spritzen  mit 
Bordelaiser- 
brüho 


Blattfall- 
krankheit, 
Spritzen  mit 
Bordelaiser 
brühe 

Perouospora, 
Spritzen  mit 
Bordelaiser- 
brühe 
Wenig 
Peronospora, 
Spritzen  mit 
Bordeaiser 


Peronospora, 

Oldinm, 
8auerwurm, 
Spritzen  mit 
Bordelaififr 
brühe  und 
Schwefeln 


Peronospora, 

Oldiuro, 
Spr.  u.  Schw. 


5.  Okt. 
Wurm  faule 
ca.  S0'/0 

2.  Okt. 
Wurmfllulf 


4.  Okt. 
Wurmfaule 

6.  Okt 
Ziemlich 
gesund 

3.  Okt. 


3.  Okt. 


8a  Sept. 
Noch  nicht 
ganz  reif 


9.  Okt. 
Beste  Lage 

10.  Okt. 
Geringe 

Lage 
2.  Okt. 
Fäulnis  nicht 


Regen 


Frühjahr 
und  Vor 
sommer 
viel  Regen 


Ungunst. 
Frühj.-  u 
Sommer 
Wetter 


-f 


0  _ 

1  o 

1 8 
H 

'  o 

a  - 


Iu  100  cem 

sind 
enthalten  g 


"£  5 

fct,  et 


«5 

u  -C 

8  a 
•*  J 


Weiß 


Große 
Trocken- 
heit 


Endo  Sept. 
Lederbeeren 
faule  und 


8.  Okt. 
Trockenfäule 


Starker 
Nebel 


Nebel 


Schil 
ler 


53,2 


58,0 


67,5 


69,0 


62,2 


45,5 
51,5 


«4,2 


Weiß  69.3 


40,0 


43,2 
40,7 

69,2 


48,0 

52,2 
72,0 


2,100 

1,980 

1,620 
1,500 
0,92 


1,33 
1,22 


1,24 

1,20 
1,92 

1,260 


0,266 


0,328 
0,328 


1,290 
1,215 

1,44 


1,688 

1,44 

0,848 


3,3 
3,3 
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und  iAge 

Bodenart 

nnd 
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.  ?• 

X  inuiirll* 

sorte 

Beobachtete 
Krankheiten 

und 
MciiauJingc 

Mitte, 
die  dagegen 

hu m_  WUIUI  1 

wnrilpn 

Aeil  tler 
Lese  und  Be 
1  schairenheit 
der  Trauben 
(Art  der 
Faule) 

Klima- 

t  isrhp\f#»r 

)•   :  ',♦  r,;  ski 

die  etwa 
auf  die 
Trauben 

ein 
gewirkt 
haben 

s 

]  SS 

'  *  1 

aD  * 

0  = 

<a 

*  • 

£  = 

_  - 

j  'ü  s 

?-? 

In  100  rem 

sind 
enthalten 

£  s   S  1  "5 
u.  -=  •=  S  j< 

1  -« 

1  

■T  Hfl  V  Wrl  1  er. 

1 

l^diroarti  jjor 

A           .  . 

Österreicher 

1 1  eronoflpora, 

0.  ukt. 

JlClKM 

1  Wi.iR 

"(","1 

1,4  h: 

i  lerren  wiu- 

Douen,  oiaii* 

unn  uuieuoi 

Oidium,  Spr, 

T^— .-.  -.1,  a»  Aknin 

1  rocken  lau  le 

u.  Schwef. 

I 

180 

n  GaiaberR 

Sandboden, 

Österreicher 

n 

11 

r» 

72,0 

1  lim 

Crilllilrinito* 

oiammn^pr 

181 

ot.  Martin, 

Lehmiger 

Franken 

Heu-  und 

6.  Okt., 

— 

J» 

75,5 

I,5;t8 

- 

i\  1  renne  rp 

Sandboden, 

Wnrmfilulo 

rMa.iiUUIi£;ei 

18-2 

„  Haan  Ige 

Schwerer 

n 

Le<Ierbeeren- 

5.  Okt., 

- 

» 

72,5 

1  ,:!.-,- 

— 

— 

wann 

Lettenboden, 

k  rankheit, 

StnlMlinOTine 

2  X  Spritzen! 

n.  Schwefeln 

I  vV  1 

■\  nif»i H»»n- 

Sftnri  iinrlpn 

n 

n 

1) 

n 

l»li,U 

1,725 

0,348 

3.5 

acker 

Stalldünger 

184 

(*ngateinv 

Kalk  mit 

Österreicher 

Peronospora, 

15  Okt  , 

ITnirftriRti 

lOO.o 

0,95:» 

Spielberg 

Lettenboden 

Sa  11  er  wurm 

ohne  raule 

ge  Witte- 

Spritzen und 

rung 

Schwefeln 

185 



» 

s!».:, 

0,900 





186 

„  Roterolo 

i^enm-  u.  Kalk- 

Portngieser 

17.  Sept., 

Rot 

72,2 

1,110 

tii  fiin  1  tru  Inn 

Trockenfäule 

Qnti  1  ■  r>  t 

„  «^cnieni 

lt  t  na  rv/wl  n tr\ 

ivicBDtxien 

mm 

•i9,M 

»1,. 7-4.1 

188 

>\  Alsheim, 

Leichter 

Österreicher 

Sprinjfwurni 

20.  Okt., 

W  eiu 

56,0 

1  Q'IJl 
1  ,n;Jv 

■t  0 
■  1*. 

^liwiortFrimrl  • 

I^hmhf  »Hf>n 

Uvll  III  LFUUvII 

ßlatifall- 

gesund 

■ 

gewann 

krankheit, 
Sanerwurm 

1  uo 
in» 

n 

» 

n 

1,95 

_ 

_ 

schwerer 

Lehmboden 

190 

Wachenheini, 

Letten  mit 

Gemischt 

Peronoepora, 

n 

» 

7:J,02 

1,178 

— 

— 

Hellholz 

Sandboden 

Spritcen 

191 

fta  f  ,  (1  fr«  r*Ä  n 

■ 

n 

1,275 

— 

1Q9 
1 

„  nennoix 

oanunouen 
otaiKiunger 

lyaierroioiier 

Peronospora, 

26.  Sept., 

72,9 

1,080 

— 

— 

Otdinm, 

Ausgelesene 

Sauerwurin 

Traul>en 

193 

Schönfelder. 

Scliw  Ivetten 

( )Ht  f*rrei  rl  1  f*v 

Peronoepora, 

n 

n 

1,410 

weg 

StalldOnger 

und  Riesling 

Sanerwurm 

194 

„  Sauweide 

Kies-  n.  l/etten 

Österreicher 

Peronospora, 

n 

n 

n 

07,5 

1,:W5 

boden,  Stall- 

Ofdinm 

dünger 

19.-, 

Weyher,  Augs 

Leichter  Sand- 

Gemischt 

Peronospora, 

4.  Okt., 

n 

»» 

68,0 

1,575 

born 

boden,  Stall- 

Spritxen  nnd 

Ohne  Faule 

danger 

Schwefeln 

196 

„  Blenk 

n 

vi 

» 

n 

n 

Ü6,5 

1,440 

197 

„  Seitenviertel 

Fl 

n 

n 

n 

■ 

75,0 

1,515 

198 

Wöllstein,  Erz- 

Porphyr, 

Österreicher 

Peronospora, 

26.  Okt., 

— 

n 

73,7 

0,900 

engel 

oiaiKiunger 

n.  Traminer 

Spritzen  mit 

Bordel.Br. 

199 

Roßbach, 

Schwerer 

Österreicher 

» 

26.  Okt. 

n 

64,0 

1,005 

Wingertaberg 

Boden,  künst- 

licher Dünger 

200/ 

„  Eisenkopf 

n 

n 

31.  Okt. 

n 

57,2 

1,238 

201  Ii 

Seil,  gor.  Lage 

Lettenboden 

n 

R 

20.  Okt. 

n 

fiö.l 

1,373 

Bessere  Lage] 

n 

31.  Okt 

* 

89,0 

0,728 
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3.  Königreich  Sachsen. 

Bericht  der  Kgl.  Zentralstelle  für  öffentliche  Gesund  heil  «pflege  in  Dresden. 
Geheimer  Medizinalrat  Prof.  I»r.  Renk. 

Die  nnsse  Witterung  des  Frühjahr«  und  des  Herbstes  1906,  dazu  das  starke 
Auftreten  der  Peronospora  und  anderer  Schädlinge  haben  wiederum  mehrere  Wein 
gutsbesitzer  veranlaßt,  von  einer  Kelterung  abzusehen;   die  Trauben  wurden  verkauft 
und  es  haben  nur  3  Weinproduzenten  Mostproben  der  Ernte  1906  zur  Verfügung  gestellt. 

Die  in  der  folgenden  Tabelle  unter  den  laufenden  Nummern  1  und  2  aufge- 
führten Moste  entsprechen  den  Mosten  Nr.  3  und  4  des  Berichts  für  1905,  jene  unter 


Mösle  des 


Laufende  Nr. 

Gemarkung 

iin,|     Y  AiM 

unu  iMgo 

; 

Bodenart 

und 
Düngung 

Trauben 
Sorten 

Beobachtete 
Krankheiten 

und 
Schädlinge. 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden 

,  Zeit  der 
Lese  und 
Beschaffen- 
heit der 
i  rau  uen 
(Art  der 
Faule) 

Klimatische 
Verhältnisse, 
die  etwa  auf 
«lie  Trauben 
i>esoiitiurti 
eingewirkt 
haben 

Farbe 
des 
Mostes 

|  Spezifisches  Ge- 
wicht bei  15*  C. 

1 

Hechtes  Elb- 
ufor,  Olter- 
spaar,  Pnsel- 
l>erg,  Süd 

Sandig, 
steinig.  Kuh- 
dunger und 
Komposterde 

Viel  Hart- 
blauer,  etwas 

Burgunder, 

Gutedel, 
Kleinbraun., 

V-TulUlMIK, 

viel  Elblinger 
u.  Traminer 

J/Ohe  und 
Oldium 
Tuckori, 
Peronospora. 
Kalkmilch 

ilml  .tllli* 
I1UU    \>Y\l  \  . 

Schwefel. 

1.  Oktober 

Sehr  nasses 

Frühjahr, 
sehr  trockner 

Sommer, 
nasser  Herbst 

braun 

r-.il 

1,0<;*2 

2 

Kochte«  Elb- 
ufer,  Craßo- 
borg  und 

Sandig, 
kiesig,Bteinig. 
Kulidünger 

Viel  blauer, 
wenig  weißer 
Burgunder, 

\C  1  f»i  n  Virmi  n 
iviciu  uri!UUi| 

Elblinger, 
Sy  Ivaner, 
Rheingauer, 
wenig  Portu- 
gieacr, 
Traminer 

» 

v 

■ 

mt 

I,f>5M:t 

;« 

(»►ere  paar 

wie  1905 

wie  1905 

OktolH* 

rot  bis 
»chiller- 
farben 

l.Otili« 

4 

» 

» 

» 

n 

«chiller- 
farben 

1,0614 

;. 

Riesling 

November 

p 

braun 

1,0(184 
1.IHJ44 

ü 

* 

n 

» 

» 

l> 

M 

7 

Proschwitz, 
Süd 

Verwitterter 

Granit 
Stelldünger 
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Peronospora. 
Soda-  und 

Kupfer- 
vitriollosung 

15.  Oktober 

■ 

bellrot 

1,0787 
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Nr.  3—6  den  Mosten  5—7  und  schließlich  decken  sich  Nr.  8  aus  1905  und  Nr.  7 
aus  1906  rücksichtlich  ihrer  Herkunft. 

Zu  der  Tahelle,  welche  die  von  den  Produzenten  gemachten  Angaben,  sowie  die 
Ergebnisse  der  physikalischen  und  chemischen  Prüfung  enthält,  sei  bemerkt,  daß  An- 
gaben  über  einen  Gehalt  an  Milchpüure.  wie  sie  in  den  früheren  Berichten  gemocht 
worden  sind,  weggelassen  wurden,  da  sich  die  Zentralstelle  überzeugt  hat,   dnß  die 
bisher  in  Anwendung  gezogene  Methode  zum  Nnchweise  von  Milchsäure  zu  falschen 
Resultaten  geführt  hat.    Es  werden  deshalb  in  den  früheren  Berichten  die  für  Mileli- 
säure  eingesetzten  Werte  zu  streichen  sein;   über  die  zur  Prüfung  der  erwähnten 
Methode  vorgenommenen  Untersuchungen  wird  besonderer  Bericht  erstattet  werden. 

Jahres  1906. 
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4.  Württemberg. 

Bericht  der  Kgl.  Weinbau  Versuchsanstalt  Weinsberg. 
Prof.  Dr.  B.  Meißner. 

Die  Überwinterung  der  Reben  von  1905/0(5  war  eine  gute  bis  sehr  gute  zu 
nennen.  Stellenweise  wurde  allerdings  darüber  geklagt,  daß  nur  wonig  Holz  vorhanden 
wäre.  Die  Ursache  hiervon  wurde  z.  T.  auf  die  Trockenheit  des  Jahres  1905, 
z.  T.  auf  die  reichen  Ernten  der  Vorjahre  zurückgeführt.  Infolge  der  vielen  und  aus- 
giebigen Niederschläge  des  Winters  waren  zahlreiche  Augen,  namentlich  an  den  mit 
Erde  bedeckten  Reben,  ausgefault,  was  sich  späterhin  auch  in  dem  ungleichen  Aus- 
triebe der  Augen  an  einer  Rute  bemerkbar  machte.  Da  wir  einen  rauhen  Märe  hatten, 
da  auch  in  der  letzten  Hälfte  des  April  Spätfröste  einsetzten,  da  weiterhin  im  Mai 
und  im  Anfang  Juni  auhaltend  niedere  Temperaturen  herrechten  und  es  in  diesen 
Monaten  viele  Regentage  gab,  so  blieb  das  Wachstum  der  Reben  gegen  andere  Jahre 
bis  Mitte  Juni  zurück.  Durch  die  große  Bodenfeuchtigkeit  veranlaßt  machte  sich  in 
vielen  Weinbergen  die  Gelbsucht  breit  und  an  den  Spitzen  der  grünen  Rebentriebe 
bemerkte  man  den  Mangel  an  Nutationen.  Erst  in  der  zweiten  Hälfte  des  Juni 
stellten  sich  diese  Krümmungen  wieder  ein,  ein  Zeichen  dafür,  daß  die  Wachstums- 
vorgänge der  Reben  wieder  normale  geworden  waren.  Die  Rebenblüte  stellte  6ich  im 
allgemeinen  nach  dem  15.  Juni  1906  ein. 

Um  diese  Zeit  hatte  sich  aber  bereits  die  Peronospora  in  den  Weinbergen  ein- 
gefunden. Ende  Juni  war  der  von  ihr  angerichtete  Schaden  noch  gering,  er  nahm 
aber  rapide  zu,  als  im  Anfang  Juli  bei  warmer  Witterung  starke  Gewitterregen  nieder- 
gingen. In  wenigen  Tagen  waren  nicht  nur  Gescheine  und  Blätter,  sondern  auch 
junge  Triebe,  Ranken  und  Blattstiele  vom  Pilze  ergriffen.  Da  sich  in  unsern  Wein- 
bergen eine  andauernd  fouchtwarme  Luft  befand,  so  war  es  nicht  zu  verwundern,  daß 
bei  solchen  abnormen  klimatischen  Verhältnissen  die  Peronospora  in  manchen  Wein- 
bergen die  ganze  Ernte  zerstörte.  In  manchen  Gemarkungen  hoffte  mau  immer  noch 
auf  einen  befriedigenden  Herbst.  Die  Hoflnungen  sind  jedoch  sehr  reduziert  worden. 
Nach  den  „Mitteilungen"  des  „Württb.  Statistischen  Undesamtes"  waren  die  Ernte- 
erträge folgendermaßen. 

„Die  gesamte  im  Ertrag  befindliche  Weinbaufläche  betrug  im  Jahre  1906 
16  743  ha  (im  Vorjahr  16  773  ha),  das  ist  79,4%  der  dem  Weinbau  überhaupt 
dienenden  Fläche  mit  21  101  ha,  die  Zahl  der  weinbautreibenden  Oberämter  36,  die 
Zahl  der  weinbautreibenden  Gemeinden  496. 

Auf  die  H  nach  der  geographischen  Lage  abgegrenzten  natürlichen  Weinbau  - 
gebiete  verteilt  sich  die  im  Ertrag  stehende  Woinbaufläche  des  Jahres  1906  in 
folgender  Weise: 
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Zahl 

Wein  bau  flache 

NHtOrliche 
Weinbaugebiete 

Oberämtur 

der  Weinbau 
treibenden 
Gemeinden 

im 
ganzen 

L- 

in  7.  der 

■»  tlllij'ttu* 

fläche  de» 
Lande» 

I.  Oberes 

Neckartal  mit 
Albtrauf 

Rottenburg,    Tftbingon.  Herrenberg, 
Reutlingen,  Urach,  Nürtingen,  Biih 

54 

1  015 

8,1 

II.  Unteres 
Neckartal 

Eßlingen,  Stattgart,  Stadt  und  Amt, 
Cannstatt,  Ludwigsburg,  Besigheim, 
Marbach,    Backnang,  Heilbronn, 
Weinslierg,  Neckarsulm  

1H1 

8  241 

49,2 

III.  Remstal 

Welzheim,  Schorndorf,  Waiblingen  .  . 

49 

1  583 

9,5 

IV.  Enital 

Neuenburg,     Maulbronn,  Vaihingen, 

54 

1  5.19 

9,2 

V.  Zabergan 

30 

1  519 

9.1 

VI,  Kocher-  um! 
Jagstgebiet 

Gaildorf,  Hall,  Öhringen,  Kfmzelsau  . 

72 

1290 

7,7 

VJI.  Tau  bergrund 

Mergentheim,  Gerabronn  

41 

l  443 

8,0 

VIII.  Bmlensee- 
gegend 

Tettnang,  Ravensburg,  Tuttlingen    .  . 

ir> 

113 

o,t; 

490 

16  743 

100 

Der  gesamte  Weinertrag  des  Landes  im  Jahre  1906  berechnet  sich  zu  34320  hl, 
das  macht  auf  1  ha  der  im  Ertrag  Rtehenden  Fläche  2,05  hl  gegen  23,01  hl  im 
Vorjahr  und  21,33  hl  im  Durchschnitt  der  Jahre  1827/1905.  Der  Weinertrag  des 
Jahres  1906  ist  der  niedrigste  in  diesem  ganzen  80jährigen  Zeitraum  und  er  bleibt, 
wie  die  nachstehenden  Zahlen  zeigen,  noch  um  ein  erhebliches  hinter  dem  Ertrag  der 
seither  geringsten  Weinjahre  1854,  1891,  1898  zurück.    Es  betrug  nämlich 

im  Jahr  der  Gesamtertrag  der  Hektarertrag 

1854  77  108  hl  4,51  hl 

1891  57  509  „  3,21  „ 

1898  74  740  „  4,45  „ 

Die  gesamte  diesjährige  Weinernte  des  Landes  erreicht  nicht  einmal  den  Ertrag, 
der  im  Vorjahr  allein  in  den  3  Bezirken  des  Remstales,  Welzheim,  Schorndorf  und 
Waiblingen  mit  insgesamt  35093  hl  erzielt  worden  ist. 

In  mehr  als  der  Hälfte  der  Weinbaugemeinden,  nämlich  in  258,  wurde  heuer 
gar  kein  Ertrag  erzielt.  In  der  kleineren  Hälfte  dieser  258  ertragslosen  Gemeinden, 
nämlich  in  124,  spielt  allerdings  der  Weinbau  überhaupt  eine  geringe  Rolle,  indem 
die  Weinbnufläche  nur  wenige  Hektare  einnimmt,  in  der  größeren  Hälfte  dagegen, 
nämlich  in  134  Gemeinden,  bildet  er  eine  wesentliche  Erwerbsquelle  und  in  etwa 
20  Gemeinden  sogar  einen  Hauptnahrungszweig  der  Einwohner. 

Untersucht  man,  wie  sich  in  den  größeren  Weinbaugebicten  die  Erträge 
des  Jahres  1906  gegenüber  den  Erträgen  im  Mittel  der  Jahne  1827/1905  gestalten, 
so  ergibt  sich  folgendes: 

Arb.  ».  d.  K.i^rlich,n  0™nndhcit«mte.  Bd.  XXVU.  9 
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Gesamtertrag 


Hektarertrag 


Weinbaugebiet  190G 

bl 


1827/1905 
hl 


190« 
hl 

0,40 
2,87 
1,43 
1,67 
2,22 
0,06 


1827/1905 
hl 

24,41 
23,21 
21,74 
17,50 
23,54 
16.99 
13,26 
40.69 


Oberes  Neckartal  und  Albtrauf  404 

Untere*  Neckartal   23  649 

Remstal   2  264 

Enztal   2  566 

Zabergäu   3  378 

Kocher-  und  Jagsttal     ...  72 

Taubergrund   59 

Bodenseegegend   1  938 


34  763 
187  775 
44  936 
28  912 
28  601 
28  735 
24  139 
10  864 


0,04 
17,21 


Zusammen :    34  320 


888  725 


2,05 


21,33 


Weitaus  am  geringsten  war  der  Weinertrag  im  Kocher-  und  Jagstgebiet  sowie 
im  Taubergrund.  In  den  diesen  Gebieten  angehörenden  6  Oberämtern  Gaildorf,  Hall, 
Öhringen,  Künzelsau,  Mergentheim,  Gerabronn  mit  insgesamt  113  Weinbaugemeinden, 
deren  im  Ertrag  stehende  Weinbaufläche  nahezu  ein  Vs  (16,3  °/0)  der  Gesamtwein- 
baufläche  deB  Landes  ausmacht  und  worunter  eino  nicht  geringe  Anzahl  bedeutender 
Weinbaugemeinden  begriffen  ist  wie  Adolzfurt,  Eschelbach,  Harsberg,  Michelbach, 
Pfedelbach,  Verrenberg,  O.  A.  Öhringen,  Ingelfingen,  Niedernhall.  O.  A.  Künzelsau, 
Creglingen,  Edelfingen,  Elpersheim,  Igersheim,  Laudenbach,  Markelsheim,  Schäfters- 
heim,  Vorbachzimmern,  Wachbach,  Weikersheim,  0. -A.  Mergentheim,  Nieder- 
stetten, O.-A.  Gcrabronn  u.  n.,  wurden  heuer  insgesamt  nur  131  hl  gewonnen 
gegen  62  298  hl  im  Vorjahr  und  52  874  hl  im  Durchschnitt  der  Jahre  1827/1905. 
Nahezu  einen  völligen  Fehlherbst  hat  auch  das  obere  Neckartal  mit  Albtrauf, 
welches  ebenfalls  verschiedene  größere  Weinbauorte  wie  Reutlingen,  Metzingen, 
Neuffen,  Owen,  in  sich  schließt,  zu  verzeichnen.  Nicht  ganz  so  gering,  al>er 
freilich  weit  unter  dem  Mittel  zurückbleibend  war  der  Weinertrag  im  Remstal, 
Enztal,  Zabergäu  und  unteren  Neckartal.  In  diesen  4  Gebieten,  welche  12  882  ha, 
das  ist  mehr  als  V«  (77  %)  der  im  Ertrag  stehenden  Weinbaufläche  des  Landes  ein- 
nehmen und  demnach  das  Hauptgebiet  des  württemlKsrgischen  Weinbaus  umfassen, 
betrug  der  Weinertrag  des  Jahres  1906  31  847  hl,  das  ist  2,48  hl  von  1  ha,  gegen 
23,73  hl  im  Jahr  1905  und  22,28  hl  im  Durchschnitt  von  1827/1905.  Es  sind  nur 
wenige  Gemeinden  in  diesen  Gebieten,  welche  einigermaßen  befriedigende  Erträge 
aufzuweisen  haben,  so  im  Oberamt  Cannstatt  Obertürkheim,  welches  mit  21  hl  auf 
1  ha  sogar  einen  mittleren  und  überhaupt  den  besten  Ertrag  von  sämtlichen  Weinbau- 
gemeindon des  Landes  erzielt  hat,  und  Uhlbach  (Ertrag  von  1  ha  10,26  hl),  ferner 
Cannstatt1)  (10,50  hl),  im  Oberamt  Besigheim  die  Orte  Bietigheim  (11,74  hl),  Hohen- 
stein (14,46  hl)  und  Lauffen  (11,77  hl),  endlich  Kleinheppach,  O.-A.  Waiblingen 
(10,16  hl).  Die  meisten  Gemeinden  der  vorerwähnten  4  Weinbaugebiete  haben  gar 
keinen  oder  nur  einen  ganz  geringen  Ertrag  zu  verzeichnen,  darunter  auch  die  nach- 
stehend genannten  größeren  und  zum  Teil  hervorragendsten  Weinbauorte  des  Königreichs : 

•)  Der  Weinertrag  auf  den  zur  Gesatntgemeinde  Stuttgart-Stadt  gehörenden  Gen»einden 
Cannstatt,  Unterturkbeim  und  Wangen  wurde  jo  für  sieb  erbol>en. 
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im  Ertrag 

Wlt'IlUllwt? 

t-1  aIt  lai< 
In  h*Ai 

Weinbaugemeinden 

Weinbau- 
flache 

ertrag 

ertrag 

ha 

Iii 

hl 

T"l     III             1         /~~\         »  >— «                    ,  . 

Fellbiich  O.  A.  Cannstatt.    .  . 

248 

100 

0,41 

Bonnigheino  O.  A.  Besigheim 

171 

133 

0,78 

Großbottwar  O.  A.  Marbach  .  . 

■  mm 

177 

30 

0,17 

Auenstein        „                 .  . 

77 

6 

0,78 

Beilstein          ,,  „ 

137 

30 

0,23 

Oberstenfeld     „          „      .  . 

96 

22 

0,23 

TT  "11 

A  /%/» 

406 

528 

1,30 

ni      ■             >-y         1           TT  «11 

Flein  O.  A.  Heilbronn     .    .  . 

145 

232 

1,60 

Großgartach  O.  A.  Heilbronn 

110 

205 

1,85 

Sontheim 

87 

100 

1,16 

200 

100 

0,50 

Ellerstadt  O.  A.  Weinsberg  .  . 

10S 

kein 

Ertrag 

Ix'jwenatein   „           ,,        .  . 

145 

3 

0,20 

Steinsfeld     ,,           ,,       .  . 

80 

'20 

0,25 

Willsbach 

84 

3 

0,38 

-v  -              *  • 

176 

kein 

Ertrag 

r*   Iii               ■       %t      i  i 

Erlenbach  0.  A.  Neckarsulm 

145 

40 

0,28 

86 

10 

r  1.1-2 

Beutelsbach  O.  A.  Schorndorf  . 

1 23 

kein 

Ertrag 

Geradstetten    „  ,, 

88 

24 

0,27 

Grunbach        ,,  ,, 

80 

80 

1.00 

Korb  O.  A.  Waiblingen  .    .  . 

126 

200 

1,59 

Cleebronn  O.-A.  Brackenheim  . 

217 

30 

0,14 

Derdingen  O.  A.  Maulbronn 

122 

5 

0,04 

90 

160 

1,78 

Im  Oberamt  Weinsl>erg,  nebst  dem  Oberamt  Brackenheim  dem  größten  Weinbau- 
bezirk des  Königreichs,  war  der  Ertrag  einer  der  geringsten  in  sämtlichen  Bezirken 
des  Landes;  auf  insgesamt  1352  ha  wurden  nur  179  hl,  das  ist  13  Liter  auf  1  ha 
geerntet.  Ganz  gering  war  das  Erträgnis  auch  in  den  Bezirken  Neckarsulm  (auf  773  ha 
nur  309  hl),  Heilbronn  (auf  1002  ha  1207  hl),  Marbach  (auf  1125  ha  1011  hl), 
Schorndorf  (auf  777  ha  498  hl),  Maulbronn  (auf  600  ha  231  hl). 

Den  höchsten  Weinertrag  unter  den  8  Weinbaugebieten  weist  die  Bodensee- 
gegend mit  17,21  hl  auf  1  ha  auf,  und  es  hat  dieses  allerdings  kleinste  Weinbau- 
gebiet des  Landes  damit  Beinen  alten  Ruf  als  ergiebigstes  Woinland  auch  in  diesem 
schlechtesten  aller  Weinjahre  bewährt.  Immerhin  bleibt  auch  hier  der  Hektarertrag 
gegenüber  dem  Mittel  der  Jahre  1827/1905  um  mehr  als  die  Hälfte  zurück. 

Kolterverkäufe  und  sonstige  Verkäufe  während  des  Herbstes  sind  heuer  nur 
in    139   Gemeinden   vorgekommen;   in  der  Mehrzahl  der  Weinbaugegenden  wurden 
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wegen  des  geringen  Ertrag»  die  Öffentlichen  Keltern  gar  nicht  geöffnet.  Die  Menge 
des  unter  der  Kelter  und  übcrhnupt  während  des  Herbste»  verkauften 
Weines  betrug  22199  hl,  das  ist  66,9  %  des  in  diesen  139  Gemeinden  überhaupt 
erzielten  Weinertrags  und  64,7  %  des  gesamten  Weinertrags  des  Landes.  Der  Kelter- 
verkauf im  Jahre  1906  bewegte  sich  ungefähr  auf  gleicher  Höhe  wie  im  Durchschnitt 
der  Jahre  1827/1905  mit  63,3  °/0.  Untersucht  man,  welche  Weinmenge  in  den  ein 
zclnen  Weinbaugebieten  unter  der  Kelter  verkauft  wurde,  so  erhält  man  folgende  Beträge: 

Keltorverkauf 


1906 

1827/1905 

Weinbaugebiet 

im  ganzen 

in  de* 

in  7,  de« 

hl 

Woinertrags 

WeinertragB 

Oberes  Neckartal  mit  Albtrauf  .  . 

26 

6,4 

54,7 

16  358 

69,2 

66,0 

1  913 

84,5 

80,0 

1  430 

55,7 

67,2 

1  032 

30,6 

65,8 

37 

51,4 

58,1 

29,6 

1  403 

72,4 

29,0 

Zusammen 

22  199 

64,7 

63,3 

Am  stärksten  war  wie  in  den  sonstigen  Jahren,  so  auch  heuer  der  Weinabsatz 
im  Remstal,  wo  nahezu  B/io  des  Erträgnisses  unter  der  Kelter  verkauft  wurden,  sehr 
gut  ferner  in  der  Bodenseegegend,  wo  heuer  beträchtlich  mehr  alB  in  sonstigen  Jahren 
zum  Absatz  kam,  befriedigend  auch  im  unteren  Neckartal. 

War  der  Weinertrag  des  Jahres  1906  ein  überaus  geringer,  so  gehört  dagegen 
der  Weinpreis  zu  den  höchsten,  die  je  erzielt  worden  sind.  Der  Durchschnittspreis 
für  1  hl  berechnet  sich  für  das  Land  im  ganzen  zu  53,24  M.  gegen  37,08  M.  im 
Vorjahr  und  36,41  M.  im  Durchschnitt  der  35  Jahre  1871/1905.  Höhere  Durch- 
schnittspreise wurden  nur  in  dem  quantitativ  ebenfalls  geringen  Weinjahr  1892 
(59,75  M.)  und  in  dem  quantitativ  guten,  qualitativ  ausgezeichneten  Jahr  1895 
(56,09  M.)  erreicht. 

In  den  einzelnen  Weinbaugebieten  berechnete  sich  der  Weinpreis  des  Jahres  1906, 
verglichen  mit  dem  Preis  im  Durchschnitt  der  Jahre  1896/1905  wie  folgt: 


Durchschnittspi 

•eiB  für  1  hl: 

Weinbaugebiet 

1906 

1896/1 905 

M. 

M. 

Oberes  Neckartal  mit  Albtrauf.  . 

47,31 

35,10 

55,98 

38,60 

50,97 

38.36 

50,75 

38,75 

45,26 

33,18 

41,14 

30,22 

30,80 

33.17 

27,23 

Ganzes  Land 

53,24 

37,25 
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Am  höchsten  stellt  sich  der  Durchschnittspreis  im  unteren  Neckartal  mit  56  M., 
am  niedersten  in  der  Bodenseegegend  mit  33  M.  Ein  Durchschnittspreis  von  60  M. 
und  darüber  wurde  erzielt  auf  den  Markungen  Eßlingen  (60  M.),  Mühlhausen  O.  A. 
Cannstatt  (65  M.),  Münster  O.  A.  Cannstatt  (60  M.),  Obertürkheim  (62  M.),  Stuttgart 
mit  Cannstatt  und  Untertürkheim  (60  M.),  Degerloch  (60  M.),  Neckarems  (60  M.), 
Unterriexingen  (60  M.)  Noch  höhere  Preise  errangen  die  Weine  einzelner  größerer 
Gutsverwaltungen,  insbesondere  diejenigen  der  K.  Hofdomänenkammer  (Untertürk- 
heimer  100  M.,  Kleinheppacher  70  M.,  Mundelsheimer  70  M.,  Eilfingerberg  70  M.), 
welch  letztere  übrigens  —  beiläufig  bemerkt  —  trotz  ihrer  hervorragenden  Lagen  und 
ungeachtet  der  musterhaften  Bewirtschaftung  heuer  ebenfalls  ein  bedeutendes  Minder- 
erträgnis zu  verzeichnen  hatten  (Gesamtertrag  346  hl  gegen  1429  hl  im  Vorjahr). 

Trotz  der  sehr  hoben  Preise  ist  der  Erlös,  der  aus  den  heurigen  Herbst- 
verkäufen den  Weinbergbeaitzern  zugeflossen  ist,  ein  überaus  niedriger.  Er  beziffert 
sich  nur  auf  1  181  839  IC.  gegen  9  076  652  M.  im  Vorjahr  und  7  728  799  M.  im 
Durchschnitt  der  35  Jahre  1871/1905.  Während  in  dem  guten  Weinjahr  1904  nicht 
weniger  als  38  Weinbauorte  einen  Erlös  von  je  mehr  als  100  000  M.  aus  dem  unter 
der  Kelter  verkauften  Wein  aufzuweisen  hatten,  kann  heuer  nur  eine  einzige  Gemeinde 
einen  diesen  Betrag  übersteigenden  KeltererlöB  verzeichnen,  nämlich  Stuttgart1)  mit 
274  710  M.    Über  10  000  M.  erhebt  er  sich  in  nachstehenden  26  Gemeinden: 

KeltorerlöA 

Weinbaugemeinden  im  Durchschnitt  von 


1906 

1890/1905 

Hedelfingen  O.  A. 

Cannstatt  .... 

.    .    .      18  615 

M. 

41  224 

M. 

Mühlhausen  „ 

»  .... 

.    .    .      10  392 

n 

16  631 

M 

Münster  „ 

*  .... 

.    .    .      14  400 

20  793 

•I 

Obertürkheim  „ 

n  .... 

...      43  500 

•i 

39  483 

M 

Rohracker 

n  .... 

.    .    .      13  392 

n 

33  395 

N 

Rotenberg 

„  .... 

.    .    .      12  862 

H 

52  821 

H 

Stetten 

„  .... 

.    .    .      24  750 

" 

104  800 

n 

Uhlbach 

„  .... 

.    .    .      43  614 

n 

87  309 

Eßlingen  „ 

n  .... 

.    .    .     86  742 

» 

169  543 

Stuttgart l)    .  . 

•  «.*•... 

.    .    .    274  710 

527  064 

n 

Besigheim 

.    .    .     43  200 

" 

119  733 

-< 

Bietigheim  O.  A.  Besigheim  .... 

.    .    .      12  000 

n 

34  522 

■» 

He.ssigheirn  „ 

Fl  .... 

.    .    .     60  500 

•> 

112  421 

M 

Hohenstein  „ 

„  .... 

...      15  500 

* 

21  118 

» 

Kirchheim  a.  N.  O.  A.  Besigheim     .  . 

.    .    .     20  400 

48  730 

> 

Lauften  a.  N. 

II                           It  • 

.    .    .     80  625 

190  179 

.1 

Mundelsheim  O.-A 

Marbach  .... 

.    .    .      34  000 

n 

159  060 

,7 

Schnait  O.-A.  Schorndorf  

.    .    .      17  000 

95  238 

n 

Großheppach  O.  A.  Waiblingen    .    .  . 

.    .    .      10  560 

» 

82  175 

')  Mit  Cannstatt,  Untertürkheim,  Wangen. 
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Keltererlfte 

Weinbftugemeimlen  im  DurcliBchnitt  von 


1906 

1896/liHC) 

...      17  360  M 

37  160  M. 

.    .    .      33  884  , 

62  898  „ 

.    .    .      10  777  „ 

62  296  „ 

.    .    .      11187  „ 

73  297  „ 

.    .    .      '25  000  „ 

141  730  n 

.    .    .      33  776  „ 

49  243  „ 

.    .    .      11  920  „ 

11  805  „ 

Zusamrat 

m    .    .    980  169  M. 

2  394  668  M 

In  diesen  26  Gemeinden,  in  welche  allein  im  heurigen  Herbst  größere  Geld- 
HUtniuen  aus  den  Herbstverkäufen  hereingeflossen  sind,  betrug  der  gesamte  Kelter- 
t-rloB  980  169  M.  gegen  2  394  668  M.  im  zehnjährigen  Durchschnitt  von  1896/1905. 
Mit  Ausnahme  von  Obertürkheim  und  Nonnenbach,  welche  heuer  einen  größeren 
Keltererlös  als  im  Durchschnitt  der  10  Vorjahre  aufweisen  können,  haben  sämtliche 
vorstehend  aufgeführte  Gemeinden  einen  zum  Teil  ganz  bedeutenden  Mindererlöa  zu 
verzeichnen,  so  namentlich  die  guten  Weinorte  Rotenberg,  Stetten,  Schnait,  Eßlingen, 
Besigheim,  Bietigheim,  Lauffen  a.  N.,  Mundelsheim,  Großheppach,  Brackenheim, 
Neipperg,  Hohenhaslach.  Stellt  man  sodann  den  Keltererlös  in  diesen  26  Gemeinden, 
deren  Weinbaufiäche  kaum  Vs  (17,2  %)  der  Gesamtweinbaufläche  Württembergs  ein- 
nimmt, dem  Keltererlös  im  ganzen  Lande  gegenüber,  so  ergibt  Bich,  daß  er  mehr 
als  8/io  (83%)  des  letzteren  ausmacht  und  daß  für  die  übrigen  113  Gemeinden,  in 
welchen  überhaupt  Kelterverkäufe  vorgekommen  sind,  ein  Keltererlös  von  zusammen 
nur  201  670  M.,  d.  i.  für  eine  Gemeinde  durchschnittlich  nur  ein  Erlös  von 
1784  M.  verbleibt. 

Der  Geldwert  des  gesamten  Weinerträgnisses  des  Jahres  1906  berechnet 
«ich  bei  Zugrundelegung  der  aus  den  Kelterverkäufen  sich  ergebenden  Durchschnitte 
preise  zu  1  774  180  M.  gegen  14  082  179  M.  im  Vorjahr,  20  308  627  M.  im  Jahre  1904, 
25  114  644  M.  in  dem  ausgezeichneten  Weinjahr  1868,  11  669  001  M.  im  Durch- 
schnitt der  35  Vorjahre  1871/1905  und  11  893  343  M.  im  Durchschnitt  der  10  Vor- 
jahre 1896/1905.  Er  ist  weitaus  der  niedrigste  in  den  letzten  35  Jahren,  und  wenn 
man  noch  weiter  zurückgeht  bis  1827,  von  wo  ab  die  regelmäßige  Statistik  des  Herhst- 
crtrages  beginnt,  so  weisen  nur  2  Jahrgänge  einen  noch  niedrigeren  Geldwert  auf,  nämlich 
1829  mit  1  664  547  M.  und  1851  mit  1  058  472  M. 

Gegenüber  dem  mittleren  Geldwert  bleibt  der  Geldwert  des  heurigen  Weinherbstes 
um  rund  10  Millionen  Mark  und  gegenüber  dem  Geldwert  eines  guten  Jahrgangs 
wie  1904  um  mehr  als  18  Millionen  Mark  zurück.  Um  diese  Ziffern  richtig 
würdigen  zu  können,  muß  man  Bich  vergegenwärtigen,  daß  die  Zahl  der  Weiugärtner- 
betriebc  ca.  57  000  beträgt  —  nach  der  Berufszählung  vom  14.  Juni  1895  waren  es 
57  441,  darunter  45  845  Landwirte  im  Hauptberuf,  d.  h.  eigentliche  Weingärtner, 
welche  85  °/o,  demnach  den  weitaus  größten  Teil  der  Weinbaufiäche  im  Besitz  hatten  — 
wonach  der  Verlust,  den  der  heurige  Mißherbst  verursacht  hat,  durchschnittlich 
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für  einen  Weingärtner  gegenüber  einem  mittleren  Herbst  mindestens  zu  175  M., 
gegenüber  einem  guten  Herbst  zu  mehr  als  300  M.  sieb  berechnet.  Diese  Verlust- 
Ziffer  erhöht  sich  natürlich  für  diejenigen  Bezirke,  welche  einen  völligen  Fehlherbst 
zu  verzeichnen  haben.  So  betrug  der  Geldwert  der  Weinernte  im  Bezirk  Weinsberg 
im  Mittel  von  1896/1905  929  955  M.,  im  Jahre  1904  1  671  700  M.,  heuer  nur 
7832  M.;  bei  einer  Gesamtzahl  von  2919  Weinbaubetrieben  in  diesem  Bezirk  —  nach 
der  Zählung  von  1895  —  berechnet  sich  der  Verlust  für  einen  Weingärtner  im  Ver- 
gleich zu  dem  Ausfall  im  Mittel  der  Jahre  1896/1905  zu  315  M.,  im  Vergleich  zu 
dem  guten  Jahr  1904  zu  annähernd  600  M. 

Für  1  ha  der  im  Ertrag  befindlichen  Weinbaufläche  beläuft  sich  im 
Jahre  1906  der  durchschnittliche  Geldrohertrag  zu  106  M.  gegen  840  M.  im  Vor- 
jahr, 1207  M.  im  Jahre  1904  und  657  M.  im  Durchschnitt  von  1871/1905. 

Mit  dem  heurigen  Jahr  verzeichnet  die  Statistik  im  Laufe  der  letzten  35  Jahre, 
nach  dem  Geldwert  des  Weinertrags  gerechnet,  11  geringe  Herbste,  von  denen  der 
heurige  der  schlechteste  ist.    Eb  sind  dies  folgende: 


Geeamt- 

Geldwert  auf  1 

Jahrgang 

geldwert 

Ertrag  stehende 

1871 

5  442  429  M. 

303 

M. 

1879 

3  521  205 

191 

1880 

4  839  724 

263 

1882 

5  242  837 

285 

1886 

4  604  602 

* 

248 

■ 

1891 

2  828  812 

los 

1894 

8  057  070 

171 

1898 

3  640  766 

n 

217 

" 

1899 

7  670  692 

.. 

458 

• 

1902 

7  198  075 

n 

428 

1906 

1  774  180 

» 

106 

Auf  1  ha  wurden  durchschnittlich  geerntet:  0  hl:  6  Oberämter:  Reutlingen, 
Nürtingen,  Böblingen,  Welzheim,  Gaildorf,  Gerabronn;  mehr  als  0  bis  unter  2  hl: 
17  Oberämter:  Rottenburg  (1,40),  Tübingen  (0,35),  Urach  (0,47),  Kirchheim  (0,02), 
Marbach  (0,90),  Weinsberg  (0,13),  Backnang  (0,06),  Heilbronn  (1,20),  Neckareulm 
(0,40),  Schorndorf  (0,64),  Neuenbürg  (0,09),  Maulbronn  (0,38),  Hall  (0,22),  Öhringen 
(0,01),  Künzelsau  (0,10),  Mergentheim  (0,04),  Ravensburg  (0.24); 

2  bis  unter  5  hl:  7  Oberämter:  Herrenberg  (3,24),  Stuttgart-Amt  (2,33),  Ludwigs- 
burg (2,38),  Waiblingen  (2,42),  Vaihingen  (2,69),  Leonberg  (2,79),  Brackenheim  (2,22); 

5  bis  unter  8  hl:  4  Oberämter:  Eßlingen  (5,89),  Cannstatt  (5,29),  Stuttgart- 
Stadt  (7,46),  Besigheim  (5,60); 

8  und  mehr  hl:  2  Oberämter:  Tettnang  (20,36)  und  Tuttlingen-Hohentwiel  (8,33)u. 

An  dieser  Stelle  erübrigt  es  nur  noch,  die  Ergebnisse  der  chemischen  Unter- 
suchung der  1906er  Traubensäfte,  die  von  mir  und  Dr.  Galler  an  Ort  und  Stelle  den 
Bütten  entnommen  wurden,  anzuführen.  Die  betreffenden  Traubensäfte  wurden  zu- 
nächst filtriert  und  ihr  Oechslegewicht  und  Säuregehalt  boi  15°  C.  festgestellt.  In 
folgender  Tabelle  sind  die  Ergebnisse  übersichtlich  zusammengestellt. 
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Aue  den  angegebenen  Zahlen  geht  hervor,  daß  die  Oechslegrade  der  1906er 
Traubensäfte  durchaus  nicht  geringe,  sondern  mittlere  sind.  Von  den  untersuchten 
43  Säften  zeigten 

zwischen  50—  HO0  Oochsle: 
,.      60-  70°       „  : 


8  Traubensäfte 
4 


70—  80  0 
80—  90° 
90-100° 


15 
14 

2 


Die  Sauregehalte  lagen 


zwischen  0,6—0,7 

°/o  bei 

1  Traubensäften 

■  0,7-0,8 

0 

„  0,8-0,9 

" 

B 

3 

n  0,9-1,0 

■> 

4 

•t 

1,0—1,1 

•* 

7 

.  1,1-1,2 

- 

n 

10 

- 

„  1,2-1,3 

„ 

9 

- 

1,3—1,4 

5 

" 

1,4-1,5 

4 

Der  aus  den  1906er  Traubensäften  gewonnene  Wein  wird  einen  Mittelwein  geben. 

Moste  des  Jahres  1906. 


Gemarkung 
und  Lage 


Bodenart 

und 
Düngung 


Hemigkofen  am  Kieb  und  Saud 


ß<.deiwt*>, 
borgige  Uge 

ebene  Ijlge. 


bergige  Lage 


Loden.  Stall 
dünner 


Mergelboden, 
Stalldünger 


,.  ebene  Lage    Sandiger  Hoden, 
Stalldünger 


Berglage 


Melzingen,  südl 
mittlere 
FJAhenlage 


Mergelboden 


Merkel  und 
Sandboden, 
Stalldünger 

Stalldünger, 
Srhiefer 


Traubeiworte 


y]0lMnnolbling, 
Vw  Dickelbling, 
','„,  Bodeuseo 
burgunder 
Zur  Halft« 
Dütmelbling 
ii.  Dickelbling 
.„Dürmelbling, 
'/,„  Bodonsoo- 

burgunder 
's  iMiunelbling, 
'/,,  Diekelbling 
Dütinelbling, 
V,  Diekelbling, 
BüdoiiNCO- 
burgunder 
'.;  Dimnelbling, 
\  Diekelbling 

l'ortugiexer. 
Malvasier,  <iut 
edel,  Clevner 
und  Sylviiner 


Beobachtete 
Krankheiten 

und 
Schädlinge. 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden 


Zeit  der 
Lese  und  Be 
Hchaflenheit 
der  Trauben 

,    (Art  der 
j  Ftlule) 


Klima-  . 
tische  Ver- 
hältnisse, 
die  etwa 
auf  die 
Traulwu 

ein- 
gewirkt 
haben 


'Sc 


S     .-  -r 


— 


x  a 


l'enmospora, 
l  mal  mit  Krfolg 
gespritzt 


13.  Okt. 
'.:,„  I-Mclfäulo 


Mittel   ,  WeiÜ«2 


l'eronoH[n)r:i 
«ehr  Mark  auf- 
getreten.dagegen 

uehr  wenig 
<  ildinrn,  H  mal 
gespritzt,  4  mal 

geschwefelt 


12  Okt. 
Kdelfflule 

1:5.  Okt. 
Edeliaule 


12.  okt. 

Kdelfaule, 
V„  Sauorfaulo 

12-17.  Okt. 
etwaw  Sauer- 

faule 


Nicht 
besonderH 
günstig 

Warm 


Hl 


54,5 


57,C 


Günstig 


„  55," 


Schil- 
ler 


1 1  kv  com 
«au<I  ent- 
halten f! 


Ii 


1,40 

i;m 

1,25 

1,26 
1,1« 

1,14 


«1.1,2  1.2« 
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Gemarkung 
and  Lago 


Untertflrkheim, 
südl.  Berg 
läge 


11 

12  I 

13  | 

14 

15 

16 

17 


I« 


und 


Keuper 
uml  Sandstein 


Schwerer  Ton- 
and  Sandboden, 
Stalldünger 
und  Erde 


Cannstatt,  HÜdl. 
Lag«  (Prag- 
woinberge) 


mit 
Sand 
boden  vermischt, 
Stalldünger 

Lehmboden, 
Stalldünger 
Keuper  and 
schwerer  Ton- 
boden, Stalldung 


Gemim-lit, 
WeiOgowachs 


^Gemischj^ 


21 
22 


Schnait  (Kerns 
UlX  Büdfletl. 
Lage) 


Kleinheppach 
(Remstal), 
Berg  und 


Stetten  (Rems- 
tal), sfld 


heim,  sfld- 


sftdöetliche 
Berglage 

Hohenhaslach, 
südl.  Lage 


Sand  mit  Lehm 
und  Keupor, 
Stalldünger 


Lehmboden, 


Keuper 
and  Leberboden, 


Ken 

81 


Trollinger 


Grüner  Sylvan. 
und  Gutedel 
Trollinger  und 
blaue  Sy Ivaner 

Weißriosling 

Sylvaner,  Weiß 
riesling,  Elb- 
ling  und  etwas 
Trollinger 

Sylvaner, 
Weißriesling 
and  etwas 
Trollinger 
Trollinger, 
Urban  und 
blaue  Sylvaner 


Weißrieeling 


Beobachtete 
Krankheiten 

and 
Schädlinge. 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden 


Zeit  der 
Lese  und  Be- 
schaffenheit 
der  Trauben 

(Art  der 
Faule) 


keine  Fäule 


Porono8|K>ra  und  25.  u.  20.  Okt 

Otdium  sehr 
stark  aufgetret., 
4  mal  gespritzt, 
4  mal 


15.— 18.  Okt. 
keine  Faule 


Trollinger, 
Weißriesling, 
Sylvaner 


Gemischte 


Trollinger 


27.  Okt. 
keine  Faule 


25.-27.  Okt. 

keine  Faule 
215.— 29.  Okt. 

keine  Faule 


29.  u.  30.  Okt 
keine  Faule 

Mitte  Okt. 
koine  Faule 


Peronospora  und 
Lederbeeren- 
krankheit, mit 
Kupferkalklösg. 
3  mal  gespritzt 
Peronospora  und 
etwas  Oldhun, 
3  mal  gespritzt, 
2  mal  geschwef. 


Peronospora  und 
Oldiuni,  4  mal 
gespritzt,  2  mal 
geschwefelt 


Peronospora 
Bohr  stark  auf- 
getreten, mit 
Kupferkalk- 
losung bekämpft 


Peronospora  und 
Oldium,  tüchtig 
bekämpft,  aber 

mit  keinem 
großen  Erfolg 


Mitte  Juni  sind  |23.  u.  24.  Okt 
viele  Trauben  er 
froren,  gegen  die 

Peronospora 

wurde  3  mal 
gespritzt 

Echter  und 
falscher  Meltau, 
Sauerwnrm,  ge- 
spritzt und  ge- 
schwefelt 


22.  Okt 


Echter  und 
falscher  Meltau, 
dagegen  wurde 
4  mal  gespritzt, 
2  mal  geschwef. 


wenig 
Edelfäulo 


15.  Okt. 
Sauerfäule 


21.  Okt 


Klima- 
tischeVer 
hältnisse, 
die  etwa 
auf  die 
Tran  ben 

ein- 
gewirkt 
haben 


Ii 


2  2 


II 
a  - 


Günstig   Weiß  77 

| 
I 

Rot  j78 

„  ,«9 

„  U 

Weiß  8-1,(3 
Rot  78,6 

Weiß  77,7 
67,1 

OH 

Mild       Rot  79,9 


Go 
schützte 
Lago 


Weiß  89,0 

Kulte»  #C)  2 

RcK«nw«ttcr 

In  den 
Monaten  Hai 
und  Juni, 
Kt'fft'n  «len 
Ucrbst  zu 
warm 
-      ISchil  |78,0 
ler 


Günstig 


77,0 
Rot  87,0 


In 

100  pc  in 
und  ent- 
halten |! 


SS 


e 

rr.    ,  ■- 


0,92  — 


1,08 
0,00 

1,12 

0,81 
1,07 

0,92 
1,20 

1,04 
1,40 


Uli 

0,98 


1,32 

1,31 
1,33 
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Gemarkung 

B<  Mienart 

Beohachtete 
Krankheiten 

und 
Schädlinge. 

Zeit  der 
I/Oee  und  Be 
schaffenhoit 

Klima 
tischeVer 
haltnisBe, 
die  etwa 

■  _i 

o  3 
S  I 

n 

In 
lou  oew 
nnd  ent- 
halten g 

und 

Trauliensorte 

1 

und  Lage 

Mittel, 

der  Trauben 

auf  die 
Trauben 

f  1 
II 

a 

e 

a 

,| 

•s 

Düngung 

'lit*  dftifeifen 

{Art  uer 

ein- 

 < 

angewendet 
wurden 

r  au  16; 

gewirkt 
haben 

H 

s- 

U. 

23 

Hohenhaslach, 

Keupermergel, 

Blaue  und 

Echter  und 

19.  Okt. 

Günstig 

Weiß 

843 

1,22 

— 

■ML  Lage 

Stalldflnger 

grflno  Sylvaner 

falscher  Meltau, 
dagegen  wurde 
4  mal  gespritzt, 
2  mal  geschwef. 

gemischt 

84 

Neipperg,  sfldl. 

Keupermergel 

Lemhcrger, 

Peronospora, 

20.  u.  22.  Okt. 

m 

Rot 

75,0 

IM 

— 

I*ge 

Trollinger  und 
etwas  Sylvaner 

8  mal  gespritzt 

.>-. 

i\iiiijr"ni,eO-» 
Borglage 

(unt  Schlöß- 
chen) 

.'lllx  1 .  <_  1  K  •  1 1  Is 

\Wi  GripHlini? 

(Milium  an  den 
Trauben,  die 

Stocke  sind  noch 
schon  belaubt 

11.  u.  12.  „ 

Weiß 

72,5 

1,15 

— 

80 

Lauften  a.  N., 

Muschelkalk, 

Trollinger 

Peronospora, 

11.  Okt 

Rot 

73,0 

1,16 

Lauffeuer 

Stalldflnger 

(Auslose) 

8  mal  dagegen 

Berg 

gespritzt,  nach 
der  Blate  3  mal 
geschwefelt 

2" 

„  (Klostergut) 

■ 

12.  „ 



74,0 

1,18 

— 

28 

Talhoim  l>ei 
Heilhronn, 
sfldl.  Lage 

Weißriesling 

Peronospora, 
gespritzt  und 
geschwefelt 

13.  ■ 

et 

w  eiii 

77,0 

1  9 

21t 

Schozach  (Roter 
berg),  sfldl. 
I^ge 

Schwerer 
Tonbuden 

I'ortugieser 

Falscher  Meltau, 
dagegen  wurdo 
wieiderholtgespr. 

IL  „ 

— 

Rot 

78,0 

1,03 

— 

30 

Beilatein,  südl. 

Keufier  und 

Gemischt, 

Peronosi»ora 
und  Otdium, 

23.  u.  24.  Okt. 

Schil- 

53 

1,27 

— 

Lage 

Mergelboden, 
Kunstdünger 

Gewächs 

ler 

gespritzt  und 

geschwefelt 

tl 

■  »  1 

Kleinltottwar 

Keupermergel, 

Weißrießling 

Peronospora 

18.— 22.  „ 



Weiß 

82,7 

1,16 

— 

sfldl.  Uge 

Stalldünger 

stark  aufgetret., 

3  mal  dagegen 
gespritzt 

12 

n 

n 

Gemischt, 
Gewächs 

N 

18.— 22.  „ 



Rot 

82,6 

1,19 

Beihingen,  sfldl. 

Muschelkalk, 

Peronospora, 

19. 



Schil 

Im,  8 

1,47 

— 

Stalldünger 

t  I  1.1  IM!          1   .  _       1  1 

Oldium  und 

1er 

und  Gips 

Sauerwurm, 
gespritzt  und 
geschwefelt 

M 

Woikorsheim 

M  uschelkalk, 

Sylvaner 

Peronospora, 

Mitte 



Weiß 

55,4 

1,47 

— 

(Sellinecker) 

Slalldflnger 

und  (iutedel 

gespritzt  und 

geschwefelt 

35 

Ingelfingen, 
sfldl.  1  ..Is- 

Kalkmergel 

Sylvaner, 

Blattfallkrank- 

lß. 

— 

*  n 

82,2 

1,10 

— 

Gutedel  und 

heit  und  Sauer 

YVeißrieslim* 

wurm  Öfters 
gespritzt 

3(5 

weiler  (Wein« 

Kciipcr  und 

Wcißricsling 

Peronospora  und 

20. 
Sauerfaule 



76,0 

1,20 

l>ergertal),  süd- 

roter  Tonhoden, 

Oldium  stark 

WCHtl.  Uge 

keine  Düngung 

aufgetreten,  auch 

etwas  Sauer- 
wurm, 4  mal 
gespritzt  und 
geschwefelt 

37 

M 

Mergelltoden  mit 

M 

» 

18.  Okt. 

sfldl.  Lage 

Erde  gedüngt 
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£ 
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4 

J 

(*t'tiiri.rk  nni' 

und  Lage 

Bodenart 

und 
Düngung 

Traubensorte 

Beobachtete 

J\  i  ii  u    i  itr i  tt  1 1 

und 
Schädlinge 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden 

Zeit  der 
I^ese  und  Be 
«rhafrerihoit 
der  Trauben 

(Art  der 
Fäule) 

Klima 
tische  V'er- 
hUltniHae, 
die  etwa 

auf  die 
Trauben 

ein 
gewirkt 

haben 

"5 

5  I 

1  1 
JS  'S 

'f. 

c  * 
<  r 

IT 

£5 

._  SS 

*-  -O 

Ii 

a- 

I 

100 
•ind 

llalU 

= 

£ 

l 

ccm 
ent- 

■1  ff 

38 

Heilbrmin 

Schwerer  Ton- 

Weißgewttcht» 

l'eronofipora  und 

23.  Okt. 

Weiß  84,2 

0,81» 

(atatilbühl; 

bodeu.btalldun^. 

Ulaiuui  recnt- 

zeitig  durch 

3  malig.  Spritzen 

und  2  maliges 

Schwefeln  be- 

kämpft 

■VJ 

» 

Trollinger 

n 

23. 



Rot 

80,0 

1,17 

— 

40 

Weiiu»l**rg,  südl. 

Keupermergol, 

Unländer 

I'eronoBpora 

18.  . 

H 

8»i,!l 

0,1)3 

I>age 

Stalldünger 

sehr  stark  auf 

getreten,  durch 

4  malig.  Spritzen 
bekämpft 

41 

n 

n 

Trollinger 

20.  „ 

32,0 

1,34 

42 

n 

n 

Traminer 

22.  „ 

Weiß 

8<J 

0,81 

4H 

» 

Weißriealing 

>• 

24.  . 

» 

11.1 

1,01 

5.  Baden. 

Bericht  der  Großherzoglichen  landwirtschaftl.  Versuchsanstalt  Aagustenberg. 

Prof.  Dr.  J.Behrens. 

Ergebnisse  der  Untersuchung  badischer  Weinmoste  des  Jahrgangs  1906. 

I.   Witterunge  verhält  nisse  und  Stand  der  Reben. 

Wie  das  Jahr  1905,  ja  noch  in  viel  höherem  Grade  und  in  etwas  anderer 
Richtung,  hat  auch  der  Jahrgang  1906  die  auf  ihn  gesetzten  Hoffnungen  enttäuscht. 

Die  Witterungaverhältniese  waren  im  ganzen  keineswegs  ungünstig,  in  der  zweiten 
Hälfte  der  Vegetationsperiode  für  die  Qualität  des  Traubensaftes  größtenteils  sogar 
hervorragend  günstig.  Leider  haben  indessen  Krankheiten  verschiedener  Art,  ins- 
besondere die  Peronospora  viticola  und  stellenweise  der  Heu-  und  Sauerwurra,  die 
Quantität  außerordentlich  vermindert,  vielerorts  sogar  auf  Null  herabgedrückt. 

Der  Winter  war  verhältnismäßig  milde,  so  daß  Frostschäden  am  Holz  nicht  zu 
beklagen  waren,  außer,  wo  die  Holzreife  im  Vorjahre  durch  die  Blattfallkrankheit 
gelitten  hatte.  Die  rauhe  Witterung  des  Monats  März,  in  dem  fast  an  der  Hälfte  der 
Tage  auch  in  den  Weinbaugegenden  des  Landes  das  Temperaturminimum  auf  und 
unter  0°  fiel,  und  die  Fortdauer  derselben  in  den  ersten  Tagen  des  April,  ihre  Wieder- 
kehr gegen  Ende  dieses  Monats,  hielten  das  Erwachen  der  Vegetation  zurück.  Der 
warme  Mai  förderte  den  Rebentrieb  um  so  mehr.  Die  Gescheine  erwiesen  «ich  freilich 
nicht  so  zahlreich  wie  im  Vorjahre,  unter  dessen  reichem  Ertrag  der  Ansatz  augen- 
scheinlich gelitten  hatte;  immerhin  war  derselbe  durchaus  befriedigend.  Im  letzten 
Drittel  des  Juni  trat  die  allgemeine  Blüte  ein. 

Unmittelbar  nach  der  Blüte  stellte  sich  im  ganzen  Lande  die  Blattfall- 
krankheit mit  außerordentlicher  Heftigkeit  ein.    Vielfach  wurde  dieselbe  schon  vor 
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Tabelle 

Ergebnisse  der  meteorologiec  ben 


Meteorok-gmbe 
Stationen 


Meersburg  um  Hoden- 

«ee  

Sebelingen  im  Kaiser- 

Frei  bürg   .  .  .  . 

(ieugenbneh  .  .  .  . 

Karlsrube     .  .  .  . 

Heidelberg    .  .  .  . 

WertheiunTauber  und 
Mnintal)     .    .    .  . 

ralfringen  (Tauber 
gruml)  


H 

Cj 

April 

Mai 

Juni 

T3 

V-  1) 

= 
_: 

-_  .i.  3 
r  ^ 

*il 

l>  _ 

&    w  " 

s 

i  =  k 

-  -'  f 

-J  ~  c 

~A1 

3  5* 
N  g 

0 
K 

*Z  « 

6 

C  j  i 

«II 

5  i  5 

^  * 

w  §  K 
?BJ 

"=  A- 
Ii* 

5 
C 

p 

- 

III 

Eis 

fli 

-  ~  ■- 

H 

Sil 

ni 

•C 

'C 

mm 

•  c 

in  in 

•  c 

mm 

8,4 

- 1.« 

H 

i;t,2 

1,8 

163,7 

18 

15,3 

5,1 

1  1 2,7 

17 

:S14 

12 

105,1 

17 

22,3 

13 

10,2 

0,1 

inj. 

15 

15,0 

z 

139,0 

20 

16,3 

5,6 

75.« 

181 

».2 

-0,0 

13 

1«.« 

1,8 

1  5G,H 

20 

15,5 

2,6 

78,9 

17 

117 

0,0 

»o,d 

12 

14,7 

102,0 

>  > 

16,2 

U 

100,0 

18 

ll.'i 

IU.2 

o,;i 

l.t 

1 1,1) 

3,3 

10-1,1 

20 

16,5 

8,3 

63,8 

17 

1  l  1 

H,ti 

— 

l 

0,4 

96,2 

18 

15,5 

4,4 

65,4 

s 

H.V1 

ll»,b 

12 

Iis," 

22 

Hf.i 

1-, 

der  Blüte  (Anfang  und  Mitte  Juni)  beobachtet,  ohne  daß  indessen  ihr  Auftreten  be- 
drohlich erschien,  zumal  man  sich  durch  frühzeitige»  Spritzen  mit  Kupforkalkbrühe 
vor  ernsterer  Schädigung  geschützt  glaubte.  Leider  wurde  diese  Hoffnung  in  den 
Landesteilen  nördlich  der  Kinzig  gründlich  enttäuscht.  Hei  dem  überaus  heftigen 
Umsichgreifen  der  Blattfallkrankheit  Anfang  Juli  wurden  weniger  die  durch  Spritzen 
geschützten  Blätter  als  die  jungen  Trauben  selbst  befallen.  Während  zunächst  die 
Peronospora  viticola,  so  lange  die  Beeren  noch  klein  und  zart  waren,  in  Gestalt  weißer, 
aus  den  Fruchtträgern  bestehender  Rasen  auf  den  Kämmen  und  Beerchen  sichtbar 
war,  trat  sie  in  etwas  vorgerückteren  Stadien  als  Lederbeerenkrankheit  auf,  bei  der 
der  Schädling  Fruchtträger  nicht  hervorbringt.  Zu  den  Schädigungen  durch  die 
Peronospora  gesellten  sich  dann  weitere,  vielfach  mit  der  Ledorbeerenkrankheit  ver- 
wechselte durch  den  Sauerwurm  und  durch  die  im  Gefolge  des  letzteren  auftretende 
Traubcnfäulnis. 

Der  Qualität  gestaltete  sich  die  Sommerwittcrung  unentwegt  günstig. 

Der  Juli  Hetzte  mit  kühler,  feuchter  Witterung,  wie  der  Juni  geendet  hatte,  ein, 
verlief  aber  im  ganzen  mit  durchaus  normaler  Wärme.  Zahlreiche  Gewitter  mit  zum 
Teil  ergiebigen  Regenfällen  hissen  den  Monat  im  allgemeinen  niederschlagsreicher  er- 
scheinen, als  normal  ist. 

Oer  August  war  bei  meist  geringer  Bewölkung  vorwiegend  trocken  und  warm. 
Nur  infolge  einer  kurzen  kühlen  Periode  in  der  Mitte  des  Monats  beträgt  der  Über- 
schuß des  Temperaturmittcls  über  die  Norm  nur  Vj— 1°C. 

Ebenso  war  der  September  wenig  bewölkt  und  trocken,  im  Durchschnitt  aller- 
dings im  Gegensatz  zu  .seinem  Vorgänger  auch  zu  kühl  und  zwar  gegen  die  Norm 
um  1-1VS". 
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Beobachtungen  1906. 
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mm 

Hl 
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73 

163.8 

14 

18,3 

8.7 

69,7 

12 

13,4 

2.1 

38,2 

ni 

10,9 

23 

14,8 

6 

19,8 
18,6 
lli.t 
19,4 

8,0 
8,1 
8,0 
9,5 

107,2 
99,0 
98,3 
67,4 
81,9 

15 
12 
17 
IS 
14 

19,9 
18,0 
18,9 
18,8 

9,0 
8,2 
8,0 
9.0 

47,9 
70,5 
78,8 
56,7 
84,1 

10 
13 
13 
8 
14 

14,8 
13,6 
13,6 

MJ 

0,9 
13 
13 
3,0 

15,0 
26,7 
40,7 
42,1 
.-,6,3 

7 
10 
9 
S 
9 

13,1 
11,9 
11.7 
12,5 

3,2 
13 
3,5 
4,8 

33,9 
.  3«,  » 
8Qy8 

28,7 

IM 

6 
Kl 
7 
6 
'.» 

18,2 

8,6 

84,4 

17,0 

6.4 

67,11 

11 

12,8 

1.0 

30,9 

6 

10,3 

13 

19,2 

7 

57,5 

14 

71,4 

10 

54,8 

10 

13,0 

8 

Auch  der  Oktober  war  sehr  niederschlagsarm  und  gleichzeitig  abnorm  warin. 
Dm  Temperaturmittel  hat  in  den  Weinbaugebieten  um  2 — 3°  die  Norm  überschritten. 
Nirgends  ist  die  Temperatur  unter  0°  gefallen. 

Im  einzelnen  Bind  die  für  den  Rebbau  wichtigsten  Witterungsmomente  aus  den 
Tabellen  I — III  zu  ersehen. 

Vorstehende  Tabelle  I  gibt  die  Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtung  an 
solchen  Orten  wieder,  welche  in  Weinbaugebieten  oder  in  der  Nähe  solcher  liegen. 

Tabelle  II  gibt  Auskunft  über  Verteilung  der  trüben  und  sonnigen  Tage  sowie 
über  die  Zahl  der  sogen.  Sommertage  in  den  für  die  Trnubenreife  in  erster  Linie  in 
Betracht  kommenden  Monaten.  Man  sieht,  wie  nicht  nur  die  Zahl  der  Sommertage, 
sondern  auch  die  der  klaren  Tage  eine  sehr  hohe,  dem  Gedeihen  der  Rebe  an  und 
für  sich  sehr  günstige  war. 


Tabelle  II. 
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9 
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3 

10 

7 
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8 

6 

8 

5 
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4 

16 

6 

7 

18 

10 

9 

9 

9 

9 

10 

7 

o 

14 

Karlsruhe  . 

5 

15 

8 

6 

11 

12 

11 

7 

11 

8 

8 

7 

2 

12 
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9 

8 

5 

10 

13 
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Für   (Up  Dauer  des   wirksamen  Sonnenschein*  gibt  die  Tabelle  III  Anhalts 
punkte. 

Tabelle  III. 


Monat 

Karlsruhe 

(UJ  m  Oker  .lern  M. 

Konigatuhl  bei  Heideiberg 

(SCJ  m  Ober  dem  Heere) 

Stunden 

7.  der 
möglichen 

Tage  ohne 
Sonnen- 
schein 

Stunden 

7.  der 
möglichen 

Tage  ohne 
Sonnen 
schein 

161,7 

33 

3 

170,4 

36 

3 

Ja  Ii  

213,1 

44 

2 

196,1 

40 

2 

August  .... 

208,0 

01 

0 

256,9 

58 

1 

September . 

1GJ1.7 

43 

2 

180,0 

48 

3 

Oktober.    .    .  . 

120,5 

38 

8 

138,3 

41 

5 

In  der  Dauer  des  wirksamen  Sonnenscheins  übertrifft  darnach,  wenigstens  für 
die  Monate  August,  September  und  Oktober,  das  Jahr  1906  Bogar  den  Jahrgang  1904, 
hinter  dem  es  freilich  im  Monat  Juli  sowie  in  der  Gesamtsumme  zurückbleibt. 

Jedenfalls  geht  auB  der  Tabelle  deutlich  hervor,  daß  die  Gesamtwitterung  des 
Jahres  1906  der  Erzeugung  einer  guten  Qualität  sehr  günstig  war. 

Während  im  Gegensatz  zu  1905  im  Berichtsjahre  die  Reben  vor  ernsteren 
meteorologischen  Schädigungen,  insbesondere  Hagel,  im  großen  und  ganzen  verschont 
blieben,  haben  pilzliche  und  tierische  Schädlinge  um  so  verheerender  gewirkt,  wie 
schon  im  vorhergehenden  erwähnt  ist. 

Die  Peronospora  viticola  trat  Ende  Juni,  Anfang  Juli  in  den  Landestcilen  nördlich 
der  Kinzig  mit  überraschender  Heftigkeit  auf.  Wo  die  Blätter,  wie  das  nach  den 
Erfahrungen  des  Vorjahres  fast  durchgehend  geschehen  ist,  bereit*  mit  Kupferkalkbrühe 
bespritzt  waren,  wurden  die  Trauben  befallen.  Als  Beispiel  für  das  überraschende 
Auftreten  des  Pilzes  Bei  hier  das  Auftreten  in  der  kleinen  Anlage  der  Versuchsanstalt 
kurz  geschildert.  Am  22.  Juni  wurde  in  dieser  die  Blattfallkrankheit  an  einem  Blatte 
eines  niedergeschlagenen  Triebes  entdeckt,  der  mit  Erde  bedeckt  war.  Trotz  alles 
Nachsuchens  konnte  in  den  bereits  zwoimal  gespritzten  Reben  der  Pilz  weiter  nicht 
gefunden  werden.  In  der  Umgebung,  an  anderen  Roben,  war  er  dagegen  bereits  überall 
verbreitet.  Das  Spritzen  wurde  sofort  wiederholt.  Am  1.  Juli  erwiesen  sich  die 
äußersten  zwei  Zeilen  der  Versuchsanlage  stark  befallen  und  zwar  an  den  jüngsten 
Blättern  Bowohl  wie  an  den  Trauben.  Am  10.  Juli  wurden,  nachdem  das  Spritzen 
nochmals  wiederholt  war,  in  der  ganzen  Anlage  befallene  Trauben  gefunden.  Der  an 
sich  bereits  verhältnismäßig  geringe  Ansatz  wurde  dadurch  noch  mehr  verringert, 
während  das  I/aub  bis  zum  Schluß  der  Vegetation  durchaus  befriedigend  war. 

Es  kann  keinem  Zweifel  unterliegen,  daß  die  Verschiedenheit  im  Auftreten  der 
Blattfallkrankheit  in  Ober-  und  Unterbaden,  südlich  und  nördlich  der  Kinzig,  zusammen- 
hängt mit  Witterungsverschiedenheiten,  insbesondere  in  der  kritischen  Zeit:  Ende  Juni, 
Anfangs  Juli. 

Bis  zu  einem  gewissen  Grade,  und  das  bestätigt  auch  die  in  Tabelle  IV  ge- 
gebene Zusammenstellung  der  Tage  mit  Gewitter  und  Taubildung  in  den  Monaten 
Juni  bis  August,  geht  die  Intensität  des  Auftretens  der  Peronospora  und  der  Umfang 
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der  von  ihr  verursachten  Schädigungen  parallel  mit  den  Witterungsverhältnissen: 
Schelingen  und  besondere  Freiburg  zeigen  im  Juni  und  Juli  weit  weniger  Tage  mit 
Taubildung  als  Gengenbach  und  Karlsruhe. 


Tabelle  IV. 


Meteorologische 
Stationen 

Juni 

Juli 

August 

Zahl  der  Tage  mit 

Tau 

Gewitter 

Tau 

Gewitter 

Tan 

Gewitter 

Meerebnrg  a.  B. 

11 

8 

12 

9 

18 

4 

8chelingen  i.  K. 

4 

5 

9 

5 

1« 

4 

Freiburg  i.  B.  . 

2 

0 

7 

8 

0 

Gengenbach . 

12 

8 

17 

4 

18 

4 

Karlsruhe    .  . 

IG 

8 

14 

9 

19 

3 

Heidelberg  .  . 

7 

0 

0 

Wortheim    .  . 

12 

7 

0 

3 

18 

4 

Pfllfringen    .  . 

5 

4 

9 

1  • 

11 

4 

Zu  den  Schädigungen  durch  den  Pilz  der  Blattfnllkrankhcit  treten  auch  vielerorts 
solche  durch  den  Heu-  und  ganz  besonders  durch  den  Sauerwurm.  Stellenweise  ist 
die  im  Gefolge  des  Sauerwurms  auftretende  Rohfäule  der  Trauben  mit  der  Lederneren 
krankheit  verwechselt  und  mit  dieser  dem  Pilz  der  Blattfallkrankheit  zur  Last  gelegt  wor- 
den. Insbesondere  im  Kaiserstuhl  hat  der  Sauerwurm  das  Erträgnis  stark  herabgedrückt. 

Bezüglich  der  Menge  des  Herbstes  ist  der  Jahrgang  1906  zweifellos  alB  ein  Fehl- 
herbst für  zahlreiche  Weinbangebiete  Badens  zu  bezeichnen,  wie  aus  der  nachstehenden 
Tabelle  V  hervorgeht.  Dieselbe  ist  berechnet  aus  den  vorläufigen  Veröffentlichungen 
des  Statistischen  Landesauots.  Schon  die  verhältnismäßig  geringen  Flächen,  über  welche 
Meldungen  des  Herbsterträgnisses  vorliegen,  und  deren  geringe  Größe  besonders  bei 
den  als  Mittelbaden  und  Mosbach  bezeichneten  Weinbaugebieten  auffällt,  lassen  einen 
Schluß  auf  zahlreiche  vollständige  Fehlherbste  in  diesen  Gebieten  zu.  Einen  befriedigen 
den  Herbst  halien  nur  das  kleine  Oberrheintal,  das  Markgräflerland  und  der  Kaiserstuhl, 


zum  Teil  auch  noch  der  Breisgau  gemacht.  Nördlich  der  Kinzig  ist  das  Herbslerträgnis 
geradezu  trostlos  gering. 

Tabelle  V. 


Weinbaugebiet 

Weiß 

.Der  Berechnung 
zugrunde  gelegte 
Weinbergfläche 
ha 

Ertrag 
jtro  ha 

hl 

Rot 

Der  Berechnung 
zugrunde  gelegte 
WeinbergriUche 

Im 

Ertrag 
pro  ha 

hl 

Seegegend  

4G8 

1(5.7 

302 

9,9 

Olierrheintal  

207 

52,5 

59 

28.3 

MarkgriMerland  

2749 

59,5 

lf.,2 

43,5 

KaiHeratubl  

249H 

37,5 

202,3 

28,1 

Kreisgau  

1420 

25,2 

KS,5 

8,5 

Ortenan  

1811 

4,2 

424 

2.<l 

Mittel  baden  

59,4 

2.4 

107 

1,4 

Mosbach  

237 

1,5 

14,4 

5,7 

Bergstraße  

85 

1.4 

80,5 

1.» 

9534,4 

33,57 

1 1:*8,9 

13,00 

Digitized  by  Google 


Im  Gegensatz  zu  der  mangelnden  Quantität  ist  die  Qualität  des  1906  er  Weines 
infolge  der  günstigen  Sommerwitterung  im  großen  und  ganzen  eine  sehr  gute  geworden. 
Hier  und  da  hat  man  allerdings  gerade  in  besonders  guten,  sonnigen  und  heißen  Lagen 
ein  Zurückbleiben  der  Qualität  und  des  Reifezustandes  beobachtet,  das  zweifellos  mit 
der  trockenen  Sommerwitterung  und  der  gerade  in  solchen  Lagen  am  meisten  hervor- 
tretenden Wnsserarrrrut  zusammenhängt,  durch  welche  die  Beeren  in  der  Entwickelung 
zurückgehalten  wurden. 

Die  günstige  Witterung  des  Monats  Oktober  hätte  überall  ein  längeres  Hängen 
lassen  der  Trauben  erlaubt,  das  der  Qualität  gewiß  zugute  gekommen  wäre.  Wenn 
trotzdem  meist  frühzeitig  geherbstet  ist,  so  war  daran  namentlich  schuld  die  Be- 
sorgnis vor  größeren  Einbußen  an  Quantität  durch  den  Sanerwurm  und,  im  Gefolge 
von  diesem,  durch  die  Rohfäule. 

n.  Moststatistik. 

Wie  in  den  Vorjahren  und  genau  in  derselben  Weise  sollte  durch  Vermittelung 
der  Direktionen  der  landwirtschaftlichen  Bezirksvereine  auf  je  100  ha  Rebfläche  eine 
Probe  erhoben  werden.  Infolge  dos  teilweisen  gänzlichen  Fehlherbstes  bleibt  die  Zahl 
der  eingelaufenen  Treben  weit  hinter  der  dieser  Absicht  entsprechenden  und  in  den 
Vorjahren  untersuchten  zurück. 

Aus  Tabelle  VI  ist  die  Zahl  der  verlangten  und  eingesandten  bezw.  untersuchten 
Proben  zu  ersehen. 

Tabelle  VI. 


Zahl  der 

Zahl  der 

Zahl  der 

eingegan- 

Zahl der 

eingegan- 

Amtsbezirk 

erl>otenen 

genen  und 

Amtsbezirk 

erliotonen 

genen  und 

mit  er- 

unter 

Proben 

suchten 

Prolin 

suchten 

Proben 

Prolien 

1 

1 

1 

0 

7 

5 

Bretten  

8 

l 

1 

1 

Bruchsal    .    .  ... 

H 

4 

B 

18 

2 

0 

Waldshut  

4 

4 

1 

0 

9 

H 

5 

8 

11 

LS 

4 

0 

7 

B 

2 

0 

9 

8 

Mosbach  

H 

2 

I 

1 

l 

0 

17 

16 

7 

2 

Kmtuendingen  .... 

IG 

ir. 

Tauberbisehofsheim  . 

17 

U 

4 

4 

8 

1 

Lahr   

4 

:i 

5 

2 

12 

12 

Heidelberg  .... 

a 

0 

5 

1 

i 

1 

Arhern   

:j 

8 

Weinheim  

a 

a 

8 

10 

Insgesamt 

195 

151 

2 

7 

Die  Ergebnisse  der  Mostuntersuchung  werden  durch  die  Tabelle  VII  im  einzelnen 
wiedergegeben. 
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Tabelle  VII. 


1 

ti 

\J 

C 

k 

a 
s 

-3 

9  — 

2-3 

't 

0> 

i 

Ort 

Gewann  nnd  Lage 

Sorte 

FnrlK» 

a 

SP  & 

sl 
•sc 

2.5  i 

•st a 

—  a  - 
j  •* 

3  * 

/ 

I.  8eegegend. 

i 

Weiterdingen 

Halde,  8. 

Burgunder 

Rot 

22.  10. 

73 

1,71 

2 

Steißlingen 

W 

Elblinvt 

Weiß 

22.  10. 

46 

0,89 

3 

Dettingen 

Hugern,  W. 

H 

22. 10. 

43 

1,45 

4 

Horn 

Erb,  0. 

Bodenseeburgunder 

Rot 

13. 10. 

l!6 

1,65 

5 

öhningen 

Mnhlbalden,  0. 

Emling 

Weiß 

20.  10. 

53,3 

0,94 

O 

Allensbach 

Kapplerl>erg,  SW. 

n 

« 

y.  lo. 

04 

1,1)  < 

7 

Güttingen 

0. 

n 

■ 

22.  10. 

60 

1,29 

8 

Sipplingen 

Waffental  W.  eben  n. 

Elbling,  Riesling 

r» 

17.  10. 

62 

1,46 

Berglage 

l  i 
.  1 

ivippt?Tj  Ii  HU  HU  II 

Kapferberg  NO. 

Elbling 

n 

i  n 

IV 

H&gtuui 

Eben 

ii 

lt.  1  VI. 

>~ 

1,.  »n 

11 

Meersburg 

Trill>erg  n.  Mohren- 
berg, 8W. 

Bodenseobnrgnnder 

I\Ol 

S£.  1U. 

US»,  ■ 

U,74 

12 

Hagnau 

Bitze  nnd  Neugarten, 

Gemischt 

Weiß- 

19.  10. 

79 

1.29 

eben 

herbst 

Ii 

n 

Bitae  und  Neugarten, 
eben  u.  Berg 

Bodenseeburgunder 

Rot 

23.  10. 

HO 

1,29 

i*» 

Rieachen,  8W. 

RulRnder 

Weiß 

1.1.  1U. 

<IO 

1  (Ml 

I .J 

n 

Lerchenberg,  8W. 

Bodensee-  n.  Spftthnrgund. 

■HU 

jrt.  iu. 

Ho 

1  Ol 
l,Ul 

16 

r> 

timterionron,  r*. 

n  n 

n 

30.  10. 

HH 

0,93 

17 

f* 

Grub,  88  W. 

„  Auslese 

n 

5.  11. 

«3 

1,04 

IQ 

1> 

Jungfernstieg,  8. 

n  n 

n 

K  1 1 
i).  Ii. 

HR 

19 

1* 

Rieachen,  8W. 

Trarainer 

Weiß 

9.  11. 

98 

0,75 

20 

M 

Haltenau,  SW. 

Elbling 

9.  11. 

67 

1,09 

II.  Oberrheintal  (Kreis  Waldshut). 

21 

Eningen 

SW. 

Gelber  Elbling 

Weiß 

19.  10. 

49 

1,70 

22 

8. 

Burgunder 

Rot 

19.  10. 

75 

1,00 

23 

Dangatetten 

Eichenberg,  8. 

90'/,  weiß,  W/.  Blauer 

Weiß 

15.  10. 

56 

1,22 

Große  borg,  W. 

Elbling 

»ü 

Rccjiberg 

0. 

Elbling 

n 

iq  in 

IV.  IU. 

RR 

1^*1 

III.  Markgraflerland. 

25 

Weil 

Grobe,  8W. 

Gutedel 

Weiß 

6.  10. 

77 

0,75 

26 

n 

Techugia,  S. 

» 

n 

8.  10 

79 

0,67 

27 

Haagen 

Chappert,  8W. 

Elbling 

n 

10.  10. 

47,7 

1,40 

28 

TOllingen 

Llchsen,  SO. 

Gutedel 

n 

5.  10. 

73 

0,87 

29 

Wollhach 

Oberer  Leh,  W. 

r> 

n 

6.  10. 

73 

1,01 

30 

Tannenkirch 

SW. 

n 

n 

13.  10. 

78 

0,76 

31 

Fiachingen 

Hohlen,  SW. 

n 

n 

11.  10 

74 

0,76 

32 

Kgringen 

Eben 

n 

n 

H.  10 

69 

0,91 

33 

Bellingen 

8. 

n 

n 

5.  10 

77 

i  0,91 

-34 

Schliengen 

Falken,  SW. 

Gntedel  etwas  Elbling 

" 

12.  10 

;  7H 

0,74 

35 

n 

Roggenbach,  Eben  W. 

Gutedel 

12.  10 

1  81 

;  o,ho 

36 

Biel,  W. 

n 

5.  10 

|  79 

0,92 

Bemerkungen  sn  Nr.  2,  3,  6:  angegoren;  Nr.  10:  war  2.  T.  vergoren;  Nr.  27:  vergoren. 
Arb.  ».  d.  KaiterlkUii  OanndkeiUuntc.  Bd.  XXVIT  10 
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u 

o 

13 
fl 
& 

et 
>— 

Ort 

Gewann  nnd  Latre 

Sorte 

Farbe 

t* 

?  i 

H  .£ 

Cd 

W 

B 

m  3 

Ü° 

^  M 

m  S 

'S 

v  • 
£l 

°S  1 

zu 
«■=  - 

5  * 
■ 

:!7 

Auggen 

Rothe,  SW 

Gutedel 

Weiß 

9.10. 

71 

0,87 

:vh 

HA  gel  heim 

Flohdenwein,  W. 

Elbling  und  Gutedel 

28.  9. 

65 

1,30 

39 

Trottgarten,  SW. 

Gutedel 

n 

3.  1U. 

79 

0,84 

40 

Laufen 

Battenberg,  0. 

18.  10. 

83 

0,64 

41 

II 

Homberg,  SW. 

p] 

15. 10. 

85 

0,85 

42 

ff 

Allenberg,  SW. 

PI 

pt 

15.  10. 

78 

0,89 

43 

Unterer  Altborg,  SW. 

■ 

18.  10. 

81 

0,71 

44 

Oberer  Altberg.  W. 

Pf 

pt 

18. 10. 

81 

0,74 

45 

Seefelden 

Wiesele,  8. 

PT 

Pt 

29. 9. 

72 

0,94 

46 

Ballrechten 

8W. 

Pf 

13. 10. 

74 

0,75 

47 

Staufen 

Steiner,  Eben 

Gemischt  mit  Gntedel 

n 

9.  10. 

77 

0,79 

48 

Ehrenstetten 

ölberg,  S. 

Gntedel  und  Sylvaner 

24.  10. 

82,2 

0,49 

49 

Urberg,  SW. 

Gntedel 

24. 10. 

90,1 

0,63 

50 

Pfaffen  weiler 

DArrenberg,  SW. 

« 

n 

20. 10. 

74 

0,5O 

51 

Ebringen 

Somtnerberg,  SW. 

» 

n 

12.  10. 

82 

0,84 

52 

VIT • A  »  

Wittnau 

Kapuzinerhuck,  S. 

Gemischt 

n 

15. 10. 

77 

1 ,26 

53 

Wolfenweiler 

Schanzhuck,  SW. 

Gutedel 

n 

19.  10 

88 

54 

» 

DArrenberg,  W. 

i 

n 

19.  10. 

78 

0,<4 

55 

8t  Georgen 

Oßner,  Wendlingsberg, 

n 

n 

10. 10. 

IIA 

92 

0,<3 

SW. 

- 

IV.  Kaiaerstuhl  (mit  Tuniberg). 

56 

Merdingen 

Schinenberg,  SW. 

Elbling 

Weiß 

8.  10. 

59 

1,38 

57 

Opfingen 

Lochacker,  0. 

p* 

4. 10. 

81 

1,32 

58 

Waltershofen 

Giesental,  0 

H 

p» 

6. 10. 

66 

1,19 

59 

Munzingen 

O. 

Elbling,  Ranschling 

p« 

15. 10. 

61 

1.18 

60 

Wasenweiler 

Mamberg 

Elbling 

r> 

29.  9. 

73 

1.11 

61 

BOtzingen 

DiefenUl,  S. 

Ranschling 

n 

2. 10. 

64 

1,31 

r,2 

Breiten  acker,  W. 

Elbling 

n 

2.  10. 

61 

1,49 

o.J 

Ettlinaberg,  O. 

Räuschling,  Elbling 

n 

r  in 

1  AR 

d  i 

04 

i» 

Mühlenberg,  Eben 

Rttuschling 

n 

6  10 

64 

1  38 

ß", 

oo 

RalilincFOTi 

SO 

Räuschling,  Elbling 

fl 

5.  10. 

60 

1,40 

HA 

rt 

Nägoler,  SW. 

Elbling 

»* 

5.  10. 

61 

1,34 

R7 
0 1 

8W. 

n 

r» 

1.  10. 

63 

1,38 

TCnH  in  MMi 

J  ä  11  \  I  ■  U  K*3 1  • 

Gallberg,  W. 

n 

2.  10. 

69 

1  24 

l<Trt  n  i  tr*/*  Ii  n  tf  - 

Baumbalde,  W. 

» 

n 

i  in 

72 

1,39 

hausen 

70 

Sasbach 

NO. 

Gemischt 

WeiBh. 

3. 10. 

90 

1,06 

71 

I-eiselhoim 

Mittelberge,  SW. 

» 

10.  10 

77 

1,09 

79 

Kiechlinsbergen 

Hinterm  Amtshof,  W. 

Ft 

4. 10. 

80 

1.12 

• 

73 

Jechtingen 

w. 

1.  10. 

74 

1,00 

74 

Bi  schoffingen 

SW. 

*/,  Sylvaner,  '/,  Rulflnder 

Weiß 

10.  10. 

73 

1,03 

75 

Burkheim 

Karltsberg,  SSW. 

Kulandcr,  Riesling 

n 

16.  10. 

86 

0,81 

76 

Oberrotweil 

Eichberg,  S. 

Gemischt  (Kdelsorten) 

Weiflh. 

11.  10. 

85 

0,89 

77 

» 

Grube,  SO. 

Elbling,  Rulnnder 

Weiß 

11.  10. 

78 

1,14 

78 

Oberbergen 

Pulverhuck,  S. 

Elbling 

i» 

5.  10. 

74 

1,20 

Bemerkungen  zu  Nr.  48,  49,  64.  angegoren;  Nr.  70:  schwach  angegoren. 
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i 
1 

JJ 

Ort 

Gewann  nnd  Lage 

Sorte 

Farbe 

Tag 

1  der  Einsendung 

"Z  -Z, 

JL;  ~ 
.  ._ 

_a  ^ 

1S 

fl 
ä  - 

'S? 

•g  g.S 
5  5 

.... 

r. 

79 

Bickensohl 

Käfer,  S. 

Gemischt,  Sylvaner,  Gut 

Weiß 

19.  10. 

88 

1,00 

edel,  Burgunder,  Elbling 

herbst 

80 

Achkarren 

Verschiedene  Lagen 

Gemischt 

»i 

tS.  10 

76 

1,03 

Duingen 

Winklerberg,  SW. 

n 

n 

15.  10. 

83 

0,6« 

82 

n 

Winklerebene 

B 

n 

15.  10. 

74 

0,80 

V.  Breisgau. 


83 

Unterglottertal 

Schloßberg,  S. 

Blaue  Burgunder 

Rot 

19.  10 

91 

0,97 

84 

Hochburg 

SO. 

Schwarz  riesling 

10.  10. 

71 

1.27 

85 

„ 

Gntedel 

Weiß 

10.  10. 

71 

1,09 

8<; 

K  eindringen 

Eck,  W. 

Elbling,  Räuschling 

t* 

1.  10. 

59 

1.27 

87 

Rombach 

Bohntal,  S. 

Ruländer 

tt 

!.  MJ. 

72 

1  33 

88 

Kenzineen 

S. 

Gemischt  ('/  Edelsortc 

t* 

oo  0 

71 

1  18 

V,  gewöhnliche) 

89 

Nordweil 

Landeck,  W. 

Riesling 

n 

2.  10 

83 

0,78 

90 

Hertwlzheiro 

Huttenbflhl 

Gemischt 

Weiß 

6.10 

83 

1,09 

91 

Euenheim 

Heuberg,  eben 

Räuschling,  Elbling 

Weiß 

5.  10. 

71 

1,25 

92 

Mnnchweier 

8. 

Ruländer 

M 

6.  10. 

87 

1,10 

93 

Wallburg 

Halden,  W. 

Ransehlitig,  Elbling 

n 

5.  10. 

76 

1,36 

94 

Kippe  uhei  in 

Schnapfholden,  W. 

n 

6. 10. 

72 

1,37 

95 

Heiligenzell 

Schneid,  8. 

Räuschling 

n 

1.  10 

81 

1,14 

96 

Friesen  hei  in 

Alteberg,  W. 

n 

n 

2. 10. 

67 

1,36 

97 

Oberschopfheim 

Heimlisberg,  8. 

n 

!t 

27.  9. 

60 

1,34 

98 

Niederschopfheim 

O. 

n 

28.  9. 

72 

1,09 

99 

Diersburg 

W. 

Rote  Burgunder 

Rot 

12.  10. 

84 

1.14 

100 

Neue  Holle,  S. 

Ruländer 

Weiß 

27.  9. 

85 

1,09 

VI. 

Ortenan. 

101 

Gengenbach 

Auf  der  Stirn,  8W. 

Burgunder,  Ruländer 

Weiß 

4.  10. 

95 

1,08 

herbst 

102 

■ 

Mittlerer  Stollen,  SW. 

Räuschling,  Elbling 

Weiß 

4.  10. 

T.'i 

l.:il 

103 

Ortenberg 

Aus  allen  Gewannen 

Weiß 

27.  9. 

86 

1,20 

zusammengemischt 

herbst 

104 

Fessenbach 

Eben,  NO. 

Rote  Burgunder 

Rot 

28.  9. 

73 

1,27 

105 

■ 

Eben 

Gutedel 

Weiß 

28.  9. 

56 

1,75 

106 

Zell  Weierbach 

Bursche),  SW. 

Rote  Burgunder 

Rot 

24.  9. 

82 

1,20 

107 

Grund,  eben 

Räuschling 

Weiß 

24.  9 

56 

1,28 

108 

Durbach 

Moniberg,  S. 

Gemischt 

Weiß 
herbst 

13.  10. 

75 

1,28 

109 

■ 

Rodelbach 

n 

13.  10 

78 

1.27 

110 

Kingelbach 

Rastelberg,  S. 

Weiß 

19. 10. 

95 

0,91 

111 

Waldulm 

Vauzberg,  SW. 

Ruländer 

N 

15.  10 

90 

0,89 

112 

Kappelrod  eck 

Hundlierg,  SW. 

Rote  Burgunder 

Rot 

10. 10. 

92 

0,94 

113 

Obersasbaeh 

S. 

Gemischt 

Weißh. 

8. 10. 

77 

1,38 

114 

Waldmatt 

I^angenberg  und 

Riesling,  Ortlieber, 

8.  10. 

68 

1,46 

8chloßl>erg,  SW. 

Elbling,  bl.  Arbst 

115 

Kappel  windeck 

BW. 

Gemischt 

6.  10 

78 

1.17 

116  f 

Altach  weier 

Schlangenbach 

Ortlieber,  Elbling 

Weiß 

5.  10. 

86 

1.02 

10* 
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~a 

Ort 

Gewann  und  Lage 

Sorte 

Farbe 

H 

e 
p 

?  i 

d~  1 

••5 

n 

c 

% 

\^ 

i 

»2 

I 

der  Ei 

Sit 
I 

S: 

117 

BunlertAl 

... 

Seision,  8. 

r.iming  Ii.  n.  gcnuscni 

Wim  R 

herbst 

5.  10. 

Ol) 

1  1« 

1,10 

1  1  H 
IIP» 

TT  i     n  tili 
r»lfn  II  Uli 

Firlien  O 

Riegling 

Weiß 

15. 10 

74 

1.27 

1  I«) 

1  l'J 

Öl*?l  II  UlU,  II 

sw. 

r> 

n 

17.  10. 

78 

1,10 

120 

1  £,M 

NittrolKfdrut  SW 

n 

■ 

9.  IL 

90 

0,95 

1  O  1 
121 

Neuweier 

Manie,  f>w. 

r» 

22.  10. 

Od 

l  1  r> 

122 

Varnhalt 

S.  n.  SW. 

H 

■ 

20. 10 

70 

0,89 

123 

F* 

M 

23. 10. 

82,1 

0,B8 

124 

Sinzheim 

Hochrehen,  8. 

r> 

IN.  10 

76 

1,07 

125 

Baden 

Fremersberg 

GiUedel 

H 

22.  10. 

81 

0,78 

12f> 

r> 

i» 

Unländer 

17 

24.  10. 

115 

0,87 

127 

n 

r» 

Sylvaner 

« 

26. 10 

90 

0,87 

128 

m 

r> 

Traminer 

n 

27. 10. 

107 

0,86 

129 

n 

N 

Riesling 

N 

20. 10 

91 

1,04 

130 

n 

n 

n 

n 

10.  11. 

01 

1,01 

VII.  Mittelhaden  (Unteres  Rheintal,  Kraichgau)  von  der  Murg  bis  «um  Neckar. 


131 

Dietlingen 

Klepfberg,  S. 

Burgunder,  Gutedel, 
Sylvaner,  Elbling 

Weiß 

5. 10. 

82 

1,23 

herbst 

132 

n 

Hechstraße,  S. 

Burgunder,  Mullerrebe, 
Sylvaner,  Elbling 

r> 

5.10 

72 

1,27 

133 

Ellmendingen 

Kenl,  SO. 

Mullerrebe,  Gutedel 

5  10. 

72 

1,34 

134 

n 

Neuberg,  S. 

MOIlerrebe,  Clevner 

Rot 

5. 10 

62 

1.18 

135 

n 

Holtb,  SW. 

Mullerrebe 

5. 10 

71 

1.33 

136 

Bahnbrücken 

Lercbenberg,  S. 

Klhling,  Putzschere.Sylvan. 

Weiß 

IL  10. 

60 

1,16 

137 

Unterowisheim 

SO. 

Gemischt  mit  Riesling 

« 

8. 10. 

53 

1,52 

(krank,  unreif) 

138 

n 

Bruckberg,  SW. 

Riesling  (unreif,  von 

n 

8.  10. 

52 

1,75 

Kindelsberg,  S. 

Peronospora  befallen) 

139 

Ubstadt 

Riesling 

n 

21.  11. 

70 

1,22 

140 

Portugieser 

Rot 

21.  11. 

60 

1,02 

141 

Malsch 

Viehwegswald,  eben 

■ 

29.  9. 

56,2 

1,03 

142 

Rauenberg 

Bausei  und  Klinge,  NO. 

Elbling,  Pntzschere, 

Weiß 

10. 10. 

51,2 

0,93 

Sylvaner,  Riesling 

VIII.  Kreis  Mosbach  (Baden  ostlich  vom  Neckar);  Taubergegend  ubw. 


143 

Heinsheim 

Soramerhelde,  8. 

Gemischt 

Weiß- 
herbst 

10. 10. 

76 

1,00 

144 

Neckarzimmern 

0. 

r» 

17  10. 

70,7 

0,57 

145 

Unterschopf 

NW. 

Gemischt,  Gutedel,  Sylvan. 

t» 

15.  10 

58,8 

1.03 

146 

Sachsenflur 

Gemischt 

n 

26. 10. 

72 

1,53 

147 

Brombach 

Kemelrain 

Gemischt,  Sylvaner,  Gut- 

r? 

22. 10. 

76 

0,67 

edel,  etwas  Kliding 

IX.  Bergstraße  (nördlich  vom  Neckar). 

148 

Schriesheim 

Aus  allen  Lagen 

Gemischt 

Weiß 

12. 10. 

56 

1,25 

herbst 

149 

Lützelsachsen 

Kellersberg,  SW. 

Burgunder 

Rot 

5  10. 

85 

1,30 

150 

Weinheitn 

Ilnbberg,  SW. 

Riesling 

Weiß 

20.  10. 

78 

1,03 

151 

Sulzbacb 

Kehrweg,  S. 

Kliding,  Riesling 

n 

6. 10. 

62 

1,53 

Bemerkungen  zu  Nr.  123,  130,  140:  verloren;  Nr.  141,  148,  144,  146,  148:  angegoren. 
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Tabelle  VIII  gibt  eine  Zusammenstellung  der  in  den  einzelnen  Weinbaugebieten 
Insobachteten  Höchst-  und  Mindestwerte  für  Mostgewicht  und  Säuregehalt. 

Tabelle  VIII. 


Weinbaugebiet 


I.  Seewein  (80)    ■  . 

II.  OberrheinUl  (4)  . 

III.  Markgrafler  (31)  . 

IV.  Kaiaerettthler  (27) 
V.  Breiögau  (18)    .  . 

VI.  Ortenau  (30)     .  . 

VIL  Mittelbaden  (12)  . 

VIII.  Kreis  Mosbach  (5) 

IX.  Bergstraße  (4)  .  . 


Bac 


Mostgowicbt 

Säuregehalt 

Grad  Oecbale 

g  in  100  een 

bei  16*  C. 

(Weinsäure) 

Maximum 

98 

1,71 

Minimum 

43 

0,74 

Maximum 

75 

i  —Ii 
1,/U 

Minimum 

49 

1,00 

Maximum 

1,4U 

\  1  Im  Iii  11  ril 

nun  1  Iii  um 

47,7 

n  IO 
V,-IJ 

Maximum 

90 

1,49 

Minimum 

59 

0,69 

Maximum 

91 

1,37 

Minimum 

59 

0,78 

Maximum 

115 

1,75 

Minimum 

56 

0,78 

Maximum 

82 

1,75 

Minimum 

51,2 

0,93 

Maximum 

76 

1,53 

Minimum 

58,8 

0,57 

Maximum 

85 

1,53 

Minimum 

56 

1,03 

Maximum 

115 

1,75 

Minimum 

43 

0,49 

Eine  andere  Übereicht  der  Untereuchungeergebnisee  nach  Gruppen  geordnet, 
bietet  die  Tabelle  IX. 

Tabelle  IX. 


Molgewicht  : 
Grad  Oechale  bei  15'  C. 

Säuregehalt  in  100  g, 
als  Weinsäure  berechnet  g 

Weinbaugebiet 

35 

05 

o 

35 

S 

C5 

5 

§ 

05 

m 

05 
Iii 

r. 
» 

ff 

95 
X. 

05 
05 

8 

05 

?! 

05 

05 

-r 

Xr. 

55 

0 

35 
l 

-r 

« 

1 

r. 

7 

7 

r 

o 

I 

© 

T 

■ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

I 

S 

s 

i 

O 
t- 

1 

s 

1 

§ 

s 

- 

1 

o 

o 

1 

o 

r. 

1 

o 
= 

0 

o 
•I 

O 

«5. 

— 

0 

O 

= 

=' 

0 

Seeweino  (20)  .    .  . 

2 

8 

6 

2 

6 

2 

2 

1 

2 

4 

1 

8 

2 

2 

2 

1 

OberrheinUl  (4)  .  . 

1 

2 

1 

1 

2 

1 

Markgrilfler  (31)  .  . 

1 

2 

18 

8 

2 

1 

1 

4 

10 

7 

l 

1 

1 

1 

1 

Kaiserstühler  (27)  . 

1 

10 

9 

8 

1 

1 

8 

6 

5 

2 

7 

8 

Breisgaaer  (18)    .  . 

1 

2 

8 

6 

1 

1 

1 

4 

4 

8 

5 

Ortenaaer  (30)     .  . 

2 

1 

10 

7 

8 

i 

i 

1 

6 

3 

5 

4 

7 

2 

1 

1 

Mittelbaden  (12)  .  . 

4 

8 

4 

1 

1 

2 

2 

3 

2 

1 

1 

Kreis  Mosbach  (5)  . 

1 

•4 

1 

1 

2 

1 

Bergbtrnße  (4).    .  . 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Baden  (151) 

4 

15 

25 

57 

34 

14 

i 

i 

1 

> 

Ol  14)  17 

ll|  2ö|  16 

22 

18 

7 

5 

2 

107  —  70,9  % 


100  -  66,2  V. 


Die  Tabelle  zeigt,  daß  der  1906er  Jahrgang  hohes  Mostgewicht  im  allgemeinen 
mit  verhältnismäßig  hohem  Säuregehalt  verbindet.  Einen  Vergleich  mit  früheren 
Jahrgängen  ermöglicht  die  Tabelle  X 
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Tabelle  X. 


•/.Zahl  der  Moate 

• 

inil  Mostgewicbten 

mit  Sauregehalten 

unter  70 '/. 
7. 

von  70% 
und  darüber 

•j 

/• 

unter  10  7. 
7. 

von  107. 
und  darüber 

7. 

der  Gesamtzahl 

1902 

69,1 

30,9 

10,6 

89,4 

1903 

53,4 

46,6 

46,0 

54,0 

1904 

17,3 

82,7 

67,5 

32,5 

1905 

75,4 

24,6 

40,7 

593 

1906 

29,1 

70,9 

33,8 

66,2 

Der  Säuregehalt  ist  nichts  weniger  als  bedenklich,  zumal  er  nach  unserer  Er- 
fahrung starke  Neigung  zum  Zurückgehen  hat. 

Die  nachstehende  Tabelle  XI  zeigt  das  für  einige  Weine. 

Tabelle  XI. 


c 
— 

1 

JS 

I'  r  i)  <!  u  r.  i;  Ii  l 

Sorte  ii mw. 

S-iuregebalt  °/„ 

abiiabme  in 
7«  des  ur- 
aprnnglb-iiei) 
Saurogobalts 

als 
Most 

ver- 
goren 
;naeh  1 
Abstieb} 

1 

Klo;itergiit  Fremerwlierg 

Kieling 

10,1 

8,75 

13,4 

•> 

« 

10,4 

8,3 

20,2 

•> 

Gutedel 

7,8 

7,15 

10,9 

•1 

>< 

Sylvaner 

8.7 

8,15 

6,3 

!  ! 

.» 

Traniiner  und  Rulan.ler 

8,6 

8,15 

5,2 

«i 

Domiliioiiamt  Meri'idmrg 

Hagnau,  Bitze,  1.1.  Sylvaner 

12  <> 

6,9 

•16,5 

7 

Uaeb, 

12,9 

C.9 

46,5 

H 

» 

Meersburg,  Kieaeben,  Unländer 

10,0 

8,4 

16,0 

!> 

•' 

„    Lorebenberg,  Bodensee 

unil  Spatburgunder 

10,1 

10,3 

10 

» 

>■ 

„    Hinterfabreu,  desgl. 

10,3 

i 

* 

„    Grub,  Bodeiiseeburgniidor 

:  Auslese) 

10,4 

10,25 

1.4 

12 

„    Jungfernsteg,  •lesgl. 

11,2 

9,0 

14,3 

i:t 

>> 

,.    Rie^bcn,  Traniiner 

7,5 

7,2 

4,0 

14 

„    Haltnau,  Klbling 

10,9 

10,2 

6.4 

Der  Rückgaug  ißt  bereits  auffällig  bei  den  Nr.  6,  7,  2,  8,  12,  1  und  3.  Er  ist 
im  allgemeinen  um  so  größer,  je  höher  der  ursprüngliche  Säuregehalt  war,  und  wird 
bei  den  Weinen,  bei  denen  er  bisher  nicht  eingetreten  bezw.  unmerklich  war,  zweifellos 
im  Laufe  der  Entwicklung  Fortschritte  machen.  Für  manche  der  aufgeführten  Weine, 
die  aus  Mosten  mit  hohem  Mostgewicht  hervorgegangen  sind,  ist  ein  Rückgang  nicht 
einmal  zu  wünschen,  da  Säuregehalte  von  8%o  sicher  von  hohen  Alkohol-  und 
Extraktgehalten  verdeckt  werden  und  mit  diesen  zusammen  geschmacklich  durchaus 
harmonisch  wirken. 

Es  int  kein  Zweifel,  daß  der  Jahrgang  1906  eine  große  Anzahl  guter,  für  sich  allein 
vollkommen  existenzfähiger  Weine  liefern  wird  bezw.  bereits  geliefert  hat. 
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6.  Hes§en. 
A.  Rheinhessen. 

Bericht  des  chemischen  U n tersn chungsarotes  für  die  Provinz  Rheinheasen 

in  Mainz.   Prof.  Dr.  Majrhofer. 

Stand  und  Behang  der  Reben  im  Frühjahr,  ebenso  wie  die  günstig  verlaufene 
Blüte  berechtigten  zu  den  besten  Hoffnungen,  die  aber  leider  sehr  bald  durch  die  in 
weitester  und  überraschend  schneller  Verbreitung  auftretende  Peronospora  überall  fast 
vollständig  vernichtet  wurden,  wo  nicht  durch  öftores  und  rechtzeitiges  Spritzen  dem 
Auftreten  der  Krankheit,  die  diesmal  auch,  wie  dies  schon  in  den  Berichten  aus 
anderen  Weinbaugebieten  hervorgehoben  wird,  die  jungen  Beeren  ergriff,  erfolgreich 
entgegen  getreten  war.  Der  westliche  Teil  unserer  Provinz  hat  dementsprechend  eine 
völlige  Mißernte  zu  verzeichnen,  während  die  nach  dem  Rhein  zu  gelegenen  Gemar- 
kungen, wenn  auch  nicht  durchgehends,  sowohl  oberhalb,  als  auch  unterhalb  Mainz, 
allen  voran  aber  die  Weingüter  der  Großh.  Domäne  sich  eines  befriedigenden,  ja 
selbst  guten  Herbstes  erfreuen  konnten. 

Unter  diesen  Umständen  mußte  auch  die  Beschaffung  von  Mostproben  für  die 
Zwecke  der  Statistik  nur  eine  beschränkte  werden,  da  in  vielen  Gemeinden  über- 
haupt ein  offizieller  Herbst  gar  nicht  angesetzt  werden  konnte.  Alle  diese  Umstände 
spiegeln  sich  auch  in  der  Qualität  der  Moste;  während  in  allen  früheren  Jahren  eiu 
^uter  Teil  der  gesamten  Moste,  etwa  */j  oder  V*  eich  innerhalb  verhältnismäßig  enger 
Qualitätsgrenzen  bewegte,  schwanken  heuer,  entsprechend  dem  verschiedenartigen  Auf- 
treten der  Krankheit,  Mostgewicht  und  Säuregehalt  in  weitesten  Grenzen.  Lagen  aber, 
die  wie  oben  erwähnt  von  der  Peronospora  verschont  blieben,  werden,  abgesehen  von 
den  Qualitätslagen,  einen  recht  brauchbaren  Wein  liefern.  Die  Peronospora  und  die 
damit  auftretenden  Schimmelwucherungen  auf  den  Beeren  haben  weitgehende  Ver- 
änderungen des  Saftes  veranlaßt,  so  daß  der  wenige,  aus  solchen  Beeren  geherbstete 
Most  Wein  mit  hohem  Mineralstoffgehalt  und  auch  höherem  Chlorgehalt  erwarten  läßt. 

Übersicht  der  1906er  rheinhessischen  MoBte. 

Mineralbestandteile  Chlornatrium 
Mostgewicbt         -Saure  •/„  \u  \qq  ccm  y/[ORt 

Maximum  176,3  18,75  0,876  0,012 

Minimum  38,2  6,6  0,219  0,001 


© 
-r 

1 

40-45 

45—50 

I  50—55 

3 

l 

© 

SO 

I  65—70 

U3 
t» 

1 

o 
1- 

|  75—80 

lO 
X 

1 

o 

X 

85-90 

95  100 

1  105—110 

160—170 

170—180 

Qrade  Oechsle 
besitzen 

- 

2 

6 

11 

10 

15 

8 

15 

15 

10 

4 

1 

1 

1 

_L 

von  den  111  unter- 
suchten Proben  oder 

1,9 

5,1 

10,0 

13,6!  8,1 

13,6 

13,6 

9,0 

9,0 

3,6 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

in  70  derselben 

(- 

A 

X 
1 

31 
1 

X 

© 
l 

1 

© 

1 

x 

1 

IM 

13—14 

14—15 

o 
1 

in 

i 

© 

X 

1 

t- 

© 
1 

X 

7„  Säure  besitzen 

1 

9 

18 

11 

15 

18 

9 

18 

9 

4 

8 

0 

1 

von  den  111  untersuchten 
Proben  oder 

0.9 

8.1 

11.8 

10,0 

13.6 

16,2 

6.1 

1.1,2 

8,1 

«,6 

2,7 

0,9 

in  7,  derselben 
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Moste  des  Jahres  1906. 


3 


8 
4 
5 

8 

7 
8 

9 
10 


11 
LS 

13 
I  1 


18 
16 
17 

18 

19 
20 

u 

22 

23 
2A 


Gemarkung 
und  Lage 


Alhig,  Hintenn 
Hund8kopf 


Bechtheim,  Ver- 
schied. Lagen 


Bodenheim,  Vor- 
dere HOttatldt 


Bingen,  Vordere 

BnI 


Dalilheim,  Berg 

„  Hohlche 

„  Weise  Paulus 
Ensheim,  Esels 
berg 


Mühl 


Bodenart 

und 
Düngung 


Traubensorte 


Ton 

Lehm  und  Sand 


Essenheiin,  Vor- 
schied. Lagen 


Flonheim,  Frie 
drichsberg 

„  Wollsteiner 
berg 
Framersheim, 
Adliger 

„  Mandel- 
gewann 

„  Neywolt  und 
Sanntal 

„  Senntal 
Gaualgesheim, 
Ingelheiiiier 
Weg 


Letten,  Mist 
Lehm,  „ 
Letten  „ 
Kalkhaltiger 
schwerer  Boden, 
Mist  und  künst 
licher  Dünger 
Leichter  Boden, 
künstlicher 
Dünger 
Schwerer  Ton, 
Mist  und  künst- 
licher Dünger 


Österreicher 


Portugieser 
Österreicher 


Sy Ivaner 


8ylvaner 
und  große 
Traminer 


Tram  in  er  und 
Österreicher 


Blattfall 
krankheit 


Perouosp, 


Stark 
I'erono- 
apora 


]]|2 

"5"  S  ? 
N  Ts  -e  <• 

3  ~ 

1!>06 
11.  Okt 

13-  „ 
13.  „ 

1».  n 

Anf.  „ 


18. 


Anf.  Nov 
Edelftule 
Beeren- 
auslese 
24.  Okt. 
24.  „ 
24.  „ 
Ende  „ 


Ii 


! 

st 

II 
4 


Kios  und  Ivetten  |  Grüne  Syl 
van.  u.  kleine 

Traminer 
Österreicher 


Kies  und  Ton 


Letten 


1  ».»oerer  Sand, 
Kali,  Thomas 
mehl,  Schwefel- 
Ammoniak 


Leichter  Sand, 
Pfuhl 


Portugieser 


Peronosp., 
Saoerfüule, 
Schimmel- 
bildnng 

Peronosp. 


Wenig 
Perono- 


Perono- 
spora 


15.  u.  16. 
Okt. 


26.  Okt. 


23.  „ 

14.-20. 
Okt. 


25.  Sept. 


21. 


Rot 


Weiß 


Fl 

Rot 
Weiß 


I  = 

II 
II 


70,1 

52,1 

46,0 
46,3 
63,9 


0393 
46,:  13,80  0,461 


70,8 
t;.i,s 
68,2 

»0,2 
176,3 


57,6 
46,0 
46,7 
58,1 


42,7 


.  51,4 
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B.  Bergatraase,  Neckartal, 

Bericht  dea  chemischen  UnterBuebungsamtee  Darmstadt. 
Prof.  Dr.  H.  Weller. 

Die  Reben  haben  den  langen  aber  gelinden  Winter  gut  überstanden  und  war 
der  Stand  der  Reben  im  Frühjahr  ein  vorzüglicher.  Es  war  daher  zu  hoffen,  daß 
diejenigen  Weinberge,  welche  im  Laufe  des  Jahres  1905  nicht  von  der  Peronospora  be- 
fallen waren,  kräftig  austreiben  und  recht  fruchtbar  sein  würden.  Trotz  des  nicht 
sehr  günstigen  Frühjahrswetters  war  dies  auch  der  Fall  und  konnte  man  infolge  des 
durchgängig  reichlichen  Samenansatzes  einer  guten  Weinernte  entgegensehen.  Durch 
weitere  ungünstige  Witterung  jedoch  verzögerte  sich  die  Blüte  bis  gegen  Ende  des 
Monats  Juni,  während  nur  in  den  besten  Lagen  die  Reben  in  dem  letzten  Drittel 
des  Juni  abgeblüht  hatten.  Infolge  dieser  späten  Blüte  war  für  das  Jahr  1906 
eine  erste  Qualität  ausgeschlossen,  immerhin  konnte  noch  ein  recht  guter  Mittelwein 
erzielt  werden,  vorausgesetzt,  daß  der  Sommer  günstiges  Wetter  brachte,  was  bis  jetzt 
jedoch  nicht  der  Fall  war. 

Moste  des 

Tabelle 


Gehört 

£ 

die  Lage 

Gemarkung 

Lage 

Bodenart 

Düngung 

zu  den 
berten, 
mittleren 
oder  ge- 
ringeren 
Lagen 

Traubensorte 

i 

Auerbach 

Grieselberg 

Lehm 

Stallmist 

geringere 

Welnbangebiet 

Österreicher 

n 

Mühlbachelchen 

n 

n 

i» 

Riesling 

t 

r> 

Haaenlauf 

n 

n 

mittlere 

Österreicher 

4 

Sehloßberg 

Stein 

n 

beste 

n 

5 

H 

Erlenhaupt 

n 

n 

Digitized  by  Google 


—    157  - 


Der  Bebang  der  Reben  war  bedeutend  besser  wie  im  Vorjahre,  die  Beeren  waren 
schon  gleich  nach  der  Blüte  sehr  schön  ausgebildet,  so  daß  man  auf  einen  guten 
Herbst  rechnen  konnte. 

Leider  trat  die  Peronospora  infolge  des  feuchtwarmen  Wetters  im  Monat  Juli 
mit  großer  Heftigkeit  auf,  obgleich  dagegen  schon  vor  der  Blüte  mit  Kupferkalkbrühe 
tüchtig  gespritzt  wurde.  Diese  gefährliche  Krankheit  konnte  Bchon  im  Mai  an  den 
jungen  Trieben  beobachtet  werden  und  befiel  dieselbe  nach  der  Blüte  die  Träubchen, 
die  darauf  rasch  zurückgingen  und  abfielen.  Dieser  erste  heftige  Anprall  der  Pero- 
nospora hatte  schon  viel  Schaden  angerichtet,  aber  trotzdem  fleißig  weitergespritzt 
wurde,  breitete  sich  die  Krankheit  im  Juli  in  einer  Weise  aus,  daß  viele  Weinberge  nahezu 
ihren  ganzen  Behang  verloren  und  eine  Ernte  in  denselben  nicht  zu  erwarten  war. 

In  einem  kleineren  Teil  der  Weinberge  dagegen,  in  denen  eine  frühzeitige  und 
mindestens  eine  drei  bis  viermalige  Bespritzung  der  Reben  vorgenommen  wurde, 
konnte  auch  infolge  der  guten  Witterung  in  den  Monaten  August,  September  und 
Oktober  ein  geringer  Ertrag  beobachtet  werden. 

Während  daher  in  den  meisten  Weinbergen  irgend  ein  Ertrag  nicht  erhalten 
wurde,  konnte  man  in  einzelnen  Weinbergen  je  nach  ihrer  Lage  bis  Vi  Horbst  rechnen. 

In  einzelnen  Weinbergen  wurde  sogar  eine  *U  Ernte  erreicht. 
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7.  Elsaß-Lothringen. 
A.  Ofaer-El»aß,  Unter-El.aß  und  Lothringen. 

Bericht  .lor  landwirtschaftlichen  Versuchsstation  Colmar  i.  E. 

Prof.  Dr.  P.  Malisch. 

Allgemeine  Bemerkungen  über  den  Jahrgang  1906. 

Infolge  der  vielfachen  Erkrankungen  durch  Peronospora  während  des  Sommers  1905 
war  von  vornherein  der  durchschnittliche  Behang  der  Reben  mit  Gefleheinen  im  Früh- 
jahr 1906  ein  nur  mittelmaßiger,  zumal  in  den  Niederungslagen.  Die  Ergebnisse  des 
Jahrganges  wurden  aber  bezüglich  Menge  und  Güte  der  geernteten  Moste,  soweit  der 
große  Durchschnitt  des  Landes  in  Betracht  kommt,  weiter  außerordentlich  beein- 
trächtigt durch  das  erneute  allgemeine  und  sehr  heftige  Auftreten  der  Peronospora, 
besonders  auf  den  Trauben. 

Am  schlimmsten  wurde  in  dieser  Hinsicht  heimgesucht  Lothringen,  namentlich 
der  Kreis  Chüteau-Salins  und  die  zahlreichen  kleinen  Weinbauinseln,  die  sich  in  der 
lothringer  Hochebene  an  günstigen  Lagen  eingesprengt  finden.  Schon  im  Juli  gal> 
es  dort  Rehen,  an  denen  kaum  ein  grünes  Organ  zu  finden  war,  das  nicht  stark 
von  Peronospora  befallen  gewesen  wäre.  In  diesen  Gegenden  war  die  Ernte  vielfach 
fast  gleich  Null.  Im  Durchschnitt  wurde  dort  kaum  soviel  geerntet,  daß  der  Bedarf 
an  Arbeitertrinkwein  aus  den  eigenen  Weinbergen  hätte  gedeckt  werden  können. 

Weniger  allgemein  aber  stellenweise  auch  außerordentlich  heftig  wurde  das 
Unter-Elsaß  heimgesucht,  insbesondere  die  Niederungslagen  und  die  Reben  in  den 
Ijehmböden  der  fluchen  Hügel,  während  die  Reben  in  den  granitischen  und  kalk- 
haltigen Böden  der  Berge  etwas  besser  standen.  Man  wird  den  Durchschnittsertmg 
des  Unter- Elsaß  höchstens  auf  76  Herbst  schätzen  können;  einzelne  Gemeinden  ernteten 
kaum  Vio-  Viele  Trauben  waren  überdies  durch  Oidium  in  ganz  ungewöhnlichem 
Grade  befallen. 

Am  besten  noch  war  die  Ernte  im  Ober-ElsaU,  teils  weil  dort  die  Peronospora  wesent- 
lich später  auftrat,  teils  auch  deshalb,  weil  die  besten  Gebiete  des  Ober-Elsaß,  belehrt 
durch  die  schlimmen  Erfahrungen  der  Jahre  1903  und  1005,  sehr  früh  und  sehr 
sorgfältig  gespritzt  hatten.  Zwischen  den  Berg-  und  Niederungslagen  war  bei  sonst 
gleicher  Behandlung  ein  großer  Unterschied  festzustellen.  Wie  in  früheren  Peronospora 
jähren  zeigte  sich  1906  wieder  in  ganz  überzeugender  Weise,  wie  gerade  die  NiedernnRs- 
lagen  mit  ihrem  üppigen  Wuchs  und  dichten  Stand  für  die  Pilzerkrankungen  außer- 
ordentlich viel  empfänglicher  sind  als  die  Berglagen.  Besonders  die  guten  Lagen  des 
Kreises  Rappoltsweiler,  auch  die  Berglagen  von  Barr  und  einzelne  gute  Gemeinden 
oberhalb  Colmar  zeigten  im  August  noch  einen  recht  guten  Behang. 

Wenn  auch  in  diesen  Gemeinden  schließlich  der  Ertrag  weit  hinter  den  Er- 
wartungen zurückblieb,  so  hat  dies  seinen  Grund  in  erster  Linie  darin,  daß  im  Sep- 
tember der  Trauben  wurm  ganz  außerordentliche  Verheerungen  an  bis  dahin  gesunden 
Trauben  hervorrief.    Man  sah  unter  dem  Einfluß  des  Wurmschadens  die  Trauben  von 
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Woche  zu  Woche  zurückgehen;  in  einzelnen  Genieinden  dürfte  nahezu  die  Hälfte  des 
Verlustes  auf  den  WurmBchnden  zu  schieben  sein. 

Immerhin  kann  man  den  Ernteertrag  des  Ober-Elsaß  durchschnittlich  noch  auf 
einen  Drittel-Herbst  einschätzen.  Einzelne  Gemeinden  erzielten  sogar  bis  7a  einer 
normalen  Ernte. 

Wie  immer  in  Jahren  mit  starker  Traubenerkrankung  wurde  auch  1900  die 
Lese  in  vielen  Orten  vorzeitig  begonnen,  weil  die  Besitzer  vor  den  von  Tage  zu  Tage 
zunehmenden  Schäden  auf  den  Trauheu  wenigstens  etwa«  retten  wollten.  Dadurch 
sind  die  Trauben  vielfach  früher  geerntet  worden,  als  Jahreszeit  und  Keifezustnnd  dies 
an  sich  erfordert  hätten,  ein  Umstand,  der  die  Qualität  umsoinehr  beeinträchtigt  hat, 
als  die  Sommerwitterung  der  Ausreife  der  Trauben  nicht  sonderlich  günstig  gewesen 
war.  In  solchen  Gemeinden,  die  genügend  lango  die  Trauben  hängen  ließen,  wurde 
durch  die  günstige  Oktoberwitterung  die  Reife  noch  außerordentlich  befördert,  sodaß 
in  diesen  Gewächse  geerntot  wurden,  die  sich  wesentlich  über  den  Durchschnitt  des 
Jahrgangs  1906  erhoben.  Überhaupt  hat  sich  gerade  in  diesem  Jahre  wieder  gezeigt, 
wieviel  durch  rechtzeitige  Bekämpfung  der  Rebkrankheiten  und  genügend  langes 
Hängenlassen  der  Trauben  Menge  und  Güte  der  Ernte  befördert  werden  kann. 

In  den  Tabellen  1,  II,  III  und  IV  sind  die  bei  den  Mostuntersuchungen  er 
haltenen  Ergebnisse  niedergelegt. 

Die  Zahlen  für  Lothringen  und  Unter  Elsaß  lassen  unschwer  erkennen,  wieviel 
ungünstiger  diese  Gebiete  im  Jahre  1906  bestellt  waren  als  das  Ober  Elsaß.  Die 
mehrfach  in  ersteren  Gebieten  vorkommenden  hohen  Säuregehalte  von  12  bis  16  7oo 
bei  Mostgewichten  von  55  bis  65  Grad  sind  bezeichnend  für  jene  Peronosporamostc, 
die  infolge  vorzeitigen  Blattfalles  mangelhaft  ausgereift  waren.  Man  kann  in  f/Oth- 
ringen  und  Unter  Elsaß  den  Durchschnitt  der  Qualität  höchstens  als  mittelmäßig 
bezeichnen. 

Die  Zahlen  für  das  Ober-Elsaß  zeigen  namentlich  in  den  niedrigeren  Säuregehalten 
und  den  häufig  vorkommenden  Mostgewichten  zwischen  70  und  85  Grad,  daß  dort 
die  Qualität  der  Moste  etwa  einem  Mittelwein  entspricht,  soweit  nicht  gute  Pflege  und 
l>esondere  Glücksumstände  eine  Ausnahme  bedingten.  In  einzelnen  bevorzugteren 
Lagen  und  bei  besseren  Besitzern  sind  sogar  Weine  geerntet  worden,  die  sich  nicht 
unerheblich  über  den  Durchschnitt  der  1905er  Weine  erheben. 

Im  übrigen  aber  zeigt  dieser  Jahrgang  wieder  alle  die  großen  Verschiedenheiten, 
die  in  Jahren  mit  Traubenerkrankungen  immer  sich  zeigen.  Von  den  geringsten 
Mosten  der  stark  erkrankten  Reben  zu  den  besten  Mosten  aus  gut  gepflegten  und 
spät  gelesenen  Reben  zeigen  sich  alle  Übergänge  und  Zwischenstufen. 

Als  bemerkenswert  sei  noch  hervorgehoben,  daß  im  Unter-Elsaß,  namentlich 
infolge  der  starken  Traubenerkrankung  durch  Oidium,  mehrfach  Moste  goerntet  wurden, 
die  infolge  der  Pilzvegetationen  für  die  Gärung  außerordentlich  ungünstige  Verhält- 
nisse boten.  Vielfach  hat  es  tagelang  gedauert,  bis  die  Moste  Spuren  von  Gärung 
zeigten.  In  einzelnen  Fällen  bedeckte  sich  der  Most  sogar  mit  Schimmelvegetationen, 
ehe  die  alkoholische  Gärung  einigermaßen  einsetzte. 

Die  Mineralstoffgehalte  der  1906er  Moste  bewegten  sich  etwa  auf  mittlerer  Höhe. 

11« 
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Tabelle  L 

den  Versuchsreben  (Sortimentennlage) 
in  Colmar1;  1906. 


des  Weinbauinstitutes  Oberlin 


TraulKMisorte 


In  100  crm  sind 
Grade  '    enthalten  g 

Oechsle  Minernl 
Mlure 


— 
s 

% 


Traubensorte 


Traniiner,  weiß  I 
rot 

Gewdretraminer 
Morillon,  weiß 
Burgunder,  weiß 
gran 
Blanc  doux 
•Kokoulu  Knra 

Riesling 
Malvoisier,  rot 

•Madeleine 
Angevine 
•Luglienca 
hianc« 

Manharttraube 
Muscnt  Ottonel 
Sauvignon,  grau 

Rotgipflcr 
Muskatgutedel 

Courtiller 


Sy Ivaner,  weiß 
n  rot 
•Madelaine 

royale 
Orangetraulie 
Knipperlc 
Mnscadellc 

Mnscat 
St.  Laurent 


103,3 
98,3 
98,2 
94,0 
H.r),5 
»2,0 

103,0 
02,5 
80,8 
86,5 
74,8 

95,0 

85,4 
79,3 
8fi,0 
88,8 
77.1, 
83,2 

87,0 
90,0 
75,0 

79,8 
76,7 
08,0 
76,5 


(irade 
Oechsle 


In  100  rem  sind 
enthalten  n 


Saure 


Mineral 
Stoffe 


A.  Weißi 


1,23 
0,99 
0,73 
1,22 
0,99 
0,92 
0.69 
1,27 
1,07 
0,54 
0,58 

",7i 

0,77 
0,67 

I.  34 
0,98 
0,50 

II.  87 

0,88 
0,90 
0,79 

0.80 
0,97 
0.85 
0,67 


Die 


0.259 


B.  Rotwe 


1 

Burgunder,  blau, 
frflh 

88,2 

0,77 

2 

Burgunder,  blau 

92,0 

0,83 

3 

H 

(grosse  rare" 

87,3 

1,01 

1 

8t.  Laurent 

95,0 

1.08 

5 

Mnllerrel>e 

9(5,0 

0,89 

ti 

I'ortngieser 

90,8 

0,52 

7 

Limberger 

82,8 

1,15 

Wci.ib.ti 


intrauben. 

Iii! 

Museal 

7  i.O 

rienr  d'orange 

27 

*  Aligotel 

28 

•Lamberttraube 

U  1  ü 

81,8 

0,90 

29 

Bouqiiettraube 

71,8 

0,95 

30 

•  Malvoisier 

69,8 

0,90 

du  l'iemont 

31 

•  Lyonaise 

84,6 

0,79 

blanche 

32 

Gutedel,  weiß 

n  iui 

33 

•Gntcdel  von 

n  r  i 

Jalabert 

34 

Gutedel,  rot 

78,7 

0,77 

35 

Hansen 

94,5 

0,81 

— 

36 

Zierfandler 

70,3 

1,06 



37 

•Rohrtraube 

7^  6 

38 

Muskat,  rot 

70,0 

0,98 

39 

Wippaehcr 

88,7 

1,12 

40 

Pikolit 

84,5 

0,85 

41 

Troll inger,  rot 

82,2 

1,00 

_ 

42 

Großer 

70,1 

0,81 



Rfluschling 

43 

Kliding,  weiß 

76,0 

1,08 

— 

44 

„  rot 

72,2 

0,90 

— 

45 

•Alf.iditraube 

75,  1 

0,78 

— 

iSarfeher) 

16 

Heimisch,  rot 

75,2 

0,86 

47 

•Tantowina 

69,2 

0,87 

48 

•Boskokwi 

57,5 

1.43 

Iii 

Putzscheere 

65,7 

0,82 

50 

Mnscat  Caillaba 

88,1 

1,14 

ntraubon. 

8 

Farbert  raube 

78^ 

1,31 

9 

•  Carbenet 

72,5 

1,20 

10 

Lasen 

79,5 

1,25 

11 

Gamet  Nikolas 

74,7 

1,23 

12 

„   do  Liverdun 

79,5 

1,25 

13 

„  crepet 

69,9 

1,45 

14 

,.  teinturier 

78,8 

1,30 

15 

Trollinger,  blau 

67,8 

1,12 

16 

Corboan 

71,1 

1,13 

')  Bezüglich  I>aRe.  Boden  und  Kultur  der  Weinlwrge,  aus  weloben 
-III  stammen,  siehe  Arbeiten  aus  dem  Kaiserlichen  Gcsiindheitfiamte. 


die  Moste  der  Tabellen 
Band  20,  S.  234  -  235. 
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Tabelle  II. 

Analysen  der  Moste  aus  den  Versuchsrebeu  des  Weiubauinstitutes  Oherlin,  iu  der  Harthlune 

(Kanton  Endlen),  Gemarkung  Colmar  1906. 


u 

In  100  cem  sind 

- 

In  100  cem  sind 

Tranbensorte 

Grade 

enthalten  k 

Traubensorte 

Grade 

enthalten  g 

\ 

Oechsle 

Mineral 
*m\  Stoffe 

J 

Oechsle 

Mineral- 
Murej  s.offe 

A.  Weißweintrauben. 


1 

Traminor,  weiß 

87 .8 

0,97 

2 

„  rot 

86,0 

0,70 

i 

Gewürztraminor 

79,0 

0,46 

4 

Morillon,  weiß 

87,1 

1,00 

5 

Burgunder,  „ 

83,9 

1,08 

— 

0 

grau 

83,7 

0,84 

7 

Blaue  doux 

83,6 

0,6« 

0,302 

8 

•Kokoulu  kara 

87,9 

1,13 

9 

Riesling 

76,5 

1,00 

10 

Malvoisier,  rot 

74,3 

0,69 

11 

Manharttraube 

88,8 

1,00 

12 

Muscat  Ottonel 

72,5 

0,72 

13 

Sauvignon,  grau 

83,7 

0,90 

0,384 

14 

weiß 

78,0 

0,95 

15 

Rotgipfler 

85,0 

1,36 

it; 

Muskatgutedel 

"4,2 

0,67 

17 

Sy Ivaner,  weiß 

70,0 

0,71 

18 

rot 

69,0 

0,77 

19 

Orangetraube 

76,2 

0,61 

20 

Knipperle 

80,6 

0,76 

0,461 

21 

Muscadelle 

74.2 

0,66 

0,318 

22 

Muscat 

79,4 

1.15 

St.  Laurent 

23 

•Aligotet 

79,0 

0,88 

24 

Lamberttraube 

69,0 

1,06 

25 

Malvoisier 

66,0 

0,86 

_ 

du  Piemont 

26 

•  Lyonaisi* 
blanche 

84,6 

0,75 

0,418 

27 

Gutedel,  weiß 

07,1 

0,79 

0,306 

28 

„  rot 

70,9 

0,64 

0,319 

29 

Hansen 

80,0 

0,78 

0,396 

30 

Zierfandler 

78,0 

1,06 

31 

Muskateller,weiß 

73,0 

1,22 

32 

rot 

71,0 

1,15 

0,324 

33 

Wippacher 

76,5 

1,07 

0,:iH6 

34 

Pikolit 

80,2 

1,06 

3.-1 

Trollinger,  rot 

74,0 

1,03 

36 

Großer 

76,0 

0,99 

0,314 

Rauschling 

37 

Elbling,  wnfß 

64,5 

1,29 

0,295 

38 

Sarfeher 

66,5 

0,78 

39 

Heunisch 

72,1 

0,79 

40 

•  Tantowina 

63,0 

0,96 

41 

•Boskokwi 

54,6 

1,84 

42 

Putuscheere 

73,0 

0,92 

(1,302 

43 

Muscat  Caillaba 

78,0 

0,82 

44 

Courtiller 

93,0 

0,83 

0,372 

musque 

B.  ltotweintrauben. 


1 

Burgunder,  blau 

82,1 

1.10 

8 

Gamet  crepet 

78,8 

1,42 

2 

„    gros»«  raee 

83,1 

0,90 

9 

„  teinturier 

88,8 

1,36 

3 

8t  Laurent 

78,8 

1,00 

10 

„  ordinaire 

89,2 

1,1;. 

i 

Mnllerrebe 

79,8 

0,94 

11 

„  de  Liverdun 

83,0 

1,28 

5 

Portugieser 

63,2 

0,62 

0.399 

12 

Pinot  rougin 

84,6 

0,90 

6 

Limberger 

74,3 

1,14 

1» 

•  Merlot 

87,4 

0,81 

7 

Lasca 

72,0 

1,31 

dk  FnOuote  auf  S  Id. 
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Tabelle  III. 

dem  Versuchsweinberg  der  Versuchsstation  in  Rufnch  1906. 


— 

s 

i 

Trau»>en(torte 

Grade 
Oechsle 

In  100  cem  sind 
enthalten  g 

Laufende  Nr. 

Traubeusorte 

Grade 
Oechsle 

In  100  cem  sind 
enthalten  g 

SAnre 

Mineral- 
stolTo 

Säure 

Mineral- 
stoffe 

1 

Gutedel 

75,6 

0,985 

0,278 

4 

Schwarshurgundi 

89,6 

1,250 

0,319 

2 

Sylvancr 

73,6 

1,290 

0,338 

5 

Portugieser 

77,6 

1,065 

0,304 

9 

Grauburguuder 

95,6 

1,170 

0 

Muscadelle 

71,4 

0,960 
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Tabelle  IV. 

Moste  des  Jahres  1906. 

Welnbaugeblut  Überelsaß. 


l 


in 
11 

12 

13 
I  i 

i:> 

Ui 

r> 
is 


.'II 


l  ietnarkuiu 


nur' 
uii.l 
Diin-iiiii: 


I  r.uiliciis  >ite 


Westhaltm, 

l.Hl/.-ltlll  Lül.i 

Uufaeh  und 
ll:uil 


Maiuherl  und 
ihm; 


Ktilarli,  Vordere 
und  hinkre 
Hanl 


ff 

{•Vrerl 
Waldweg 


n  v 


K<;l:diei  III,  I 

steine 


Kalk 


Beehaehletr 
Krankheiten 

urul 
Schii.üiuuc. 
Mittel, 

ihr  da^'r^en 
i  l.^'i  wendet 
luden 


Lehm 


n 

Starker 

Tonboden 


Kalkiialti-er 
Ti.n 


Pnrtiit'ii^.T, 
Koter  fi.ir 
«linder, 
Elblin. 
(iran  und 
\V,-ißhnrL'im 
der,  Gewürz- 
traminer 

ivmujieser, 

Läse«, 
St.  I^iurent, 
Kni]>)'erle, 
Lalafatit, 

(lul.Miel, 
l  'nl/srlH'i  i 
Knij.jierie, 

Knt«inf  ■  r, 
Yelthiiei, 
Syl  vaner 
K  i  -In..' 

Olver 
litrw  ;:i  / 
trannner 

Kaniuet- 

trauhe 

/.iri  •  fa  tidler 

['•Unmet 

t  rauhe 

«Iran  und 
-:  I .  \\  a  i  : 
huiVUIldei 

Gutedel 

Sylvaner 

KuiL'Kudrr, 

L'ran 

l'.UlLUKider, 

sclnva 


l'i  'I "tUHieser 
''■I  i;  i  adelle 

Tiaminer, 
Gewürz 

traminer, 
liie.slm- 

Riesling 


Zeit  der 

1  ,ffe  Ulli! 

V.t- 

schallen 
ileit  .1er 

T  rauhen 
(Art  der 
faule, 
ÜMIIi 


5.  10. 


1!».  Id. 


20.  10. 


17.  10. 


29.  und 

30.  10. 

10. 


I.  ID. 


jt 

!'.  Hl. 


12.  in. 


Klima 

p 

t isr'neVer 

:  ■ 

hultnisse. 

die  et\VH 

Ii 

auf  die 

Trauben 

z. 

—  ... 

ein- 

Z* 

gewirkt 

u  r 
.--  ■- 

lieben. 

t  r  i' 


■S7,0 


,  Mi,2 


„     71.2  0.5:1 


0,<:l 


75,6 
7:i,r, 

,.    j  '»5,0 

•  1 77,« 
71.4 

!HI,0 


Iii   1  .-eil 

■iimt  .  ci r - 

Jlilttr  tl  C 


so     x  - 

IE 


0,4* 


0,1'.' 


M.2 

0,.">~> 

7H,2 

!M),0 

O.Sil 

«.-,,2 

0,58 

*2,0 

i.i,;, 

72,4 

u,;vi 

97,0 

0,8(1 

0,90  0.27  S 
1,29  0,:u* 
1,17  — 

1,25  0,;:  19 

1,07  0,:  »tri 

o.'.it;  — 

0,84  — 


..     7!),:,  1 ,09,0,210 
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21 

22 

23 
24 

->:. 

26 
27 


20 

ao 

31 
',2 


36 
H7 

38 
39 
40 
■11 


Gemarkung 
und  Lage 


Egisheim,  Tal 
ackcr 
Herrenwog 

Bechttal 
Holzweg 

Obere  SUggel 
gasse 
11 dunerer 
Weg 

Hinter  Eich 


Oberholuaiu 


Orte] 


Colniarer 


„  Stibicher 
inittl.  Höhen- 
lage 

„  Uberstibicher 
mittl.  Höhen 
läge 

„  Oberböhl, 
untere  Hohen- 

läge 
„  Finken- 
bansen, 
Höhenlage 


und 


Kiesiger 
Lehmboden 
Humusreicher 
Sandboden 
Kalkboden 

Letten-  und 
Kalkboden 
Leichter 
Kalkboden 

Kalkhaltiger 
Tonboden 
Tonboden 


Starker 
Tonboden, 
kalkhaltig 

Guter  Grund- 
boden (Lehm) 

Tiefgründiger 
Tonboden 

Starker,  mit 
Stein  unter- 
mischter 
Grundboden 


Traubensorte 


Lehmboden 
mit  Kalkunter- 
lage 

Kräftiger 
Grundboden 
mit  etwas 
Stein  unter- 


Wettolsheim, 
BriehJ 


.  Untere  Mar- 
ken 

„  Pfleck 

n  Matt 

Colmar,  Blum 

feld 
,,  Nöhle 


Leichter  8and 
boden 
Schwerer 
Grund boden 
Guter  Grund- 
boden mit 
etwas  Kalk 
Sehr  kalk- 
haltig 
Schwerer 
Wiesenboden 
Leichter  steini 
ger  Boden 


Gutedel 
Elbling 

Knippcrle 

Gewürx- 
traminer 

Portugieaer 
Elbling 

Gutedel, 

Großer 
Räuschling, 

Elbling 
Knipperle, 

Elbling. 
Burgunder, 

Gutedel 

Knipperlo 

Gutedel, 
Großer 
Räuschling 
Elbling 


Traminer 
und  Gewürz 
traminer 

Knipperle 


Großer 
Räuschling 


Gutedel 


Beobachtete 
Krankheiten 

und 
Schädlinge. 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden. 


Etwas  Wurm 


Etwas 
Oidium 


Etw.  Wurm 


Etw.  Leder- 
beeren 


Etw.  Leder- 
beeren 


Zeit  der 
Lese  und 

Be- 
schaffen 
heit  der 
Tranben 
(Art  der 
Faule) 
1906 


Kli.ua- 
tischeVer 
httltnisse, 
die  etwa 
auf  die 
Trauben 

ein- 
gewirkt 


3.  10. 

4.  10. 

10.  10. 
9.  10. 

28.  9. 

Trocken- 
fäule 29. 9. 

Trocken 
faulo 
4.  10. 

Trocken- 
u.  Edel 
faule 
|8.  10. 

10.  10. 

11.  10. 


6.  10. 

8.  10. 

9.  10. 
11.  10. 

2.  10. 
10.  10. 
1.  10. 

27.  9. 

8.  10. 

Fäulnis 
24.  9. 
Wen.  Fäal- 
ni«  21.  9. 


4»  C 


5-  S 

|  50 

o  J 

Ii 


Iii  liio  ttn 
■iod  ent- 
halU'n  (t 

a 

t 
= 

/ 

•j 

'Z 
- . 


G  CS 


Rot 
Weiß 


Weifl  79,6 

70,4 

78,6 
97,6 

66,6 
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IL  10. 

— 

U,D/ 

traminer 

167 

„  8tadt»>erg 

Kalkboden 

Gemischter 

Viel  Perono 

9.  10. 

— 

n 

1,2» 

Satz 

spora  auf  den 
Beeren  507, 

158 

„  8teinbrunnen 

n 

*/,  Riesling, 

— 

10.  10. 

— 

M 

68,7 

1,55 

Sfldabhang, 

V,  8ylvaner 

aber  »ehr  tiel 

159 

,  Berg 

Kalkhaltig 

Sylvaner 

'/,  Peronosp., 
'/.  Oidium 

8.  10. 

m 

1  £,9 

1,1!) 

0,343 

10(1 

i  Nener  Weg 

Leichter  Boden 

Gutedel 

8.  10. 

n 

77,9 

0,85 

161 

n  i» 

Feldboden 

Veltliner 

9.  10. 

n 

70,0 

1,33 

0,367 

und  Sylvaner 

162 

n  Kirchben:, 

Kalkboden 

Gemischter 

Peronospora 

IL  10. 

n 

76,9 

1,02 

sudl.  Abhang 

Satz 

(Leder  beeren) 

72,6 

1.44 

163 

n 

Sylvaner, 
Knipperle 

9.  10. 

m 
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Beobachtete 

Zeit  der 

Klima- 

In  1 00  rem 

f  * 

9 

Bodenart 
und 

Krankheiten 

und 
Schädlinge. 

Tt(*pfi  und 
Be- 

I iKrhpVer- 

*  1  Dl.  HC  »  .  1 

!  i  li  1 1  nimip 

&  ? 

ft  Ji 

sind 
halt 

ent- 
•n  K 

l«om  n  r  if  n  1 1  n 

\J     I  II  II  1  IV  1 1  i*k 

Trau  1  uin 

i  nullit  Ii- 

schaffen 

1 1 1»  1  1 1 1 1  Hol^j 

die  etwa 

£ 

- 

heit  der 

auf  die 

"3* 

und  Lage 

Sorte 

Mittel, 

Trauben 

Trauben 

\\\ 

1 
"Z 

z 

3 

,,   .   .,    _ ,  ,  , 

uung ung 



die  dagegen 
angewendet 

wurden 

VI  II  1 1  irr  II . 

i  Art.  der 
Fftnlei 
1906 

ein 
gewirkt 
hahen. 

™  ■ 
<  c 

-II 

S« 
a 

11 

S  £ 

Oberehnheiro, 

Ziemlich 

Svlvaner 

'  ▼  K  ■  II14V  ■ 

10.  10. 

— 

77  4 

■  ■■ 
<>,'.).-, 

"  

Scheukenberg, 

leichter 

Ostabhang 

Kalkboden 

165 

„  Sütll.  Abhang 

Kalkboden 

Svlvaner, 

_ 

9.  10. 

66,4 

1,2; 

Knipperle 

166 

„  östl.  Abhang 

Gemischter 
SaU 

Viel  Wurm- 
schaden 

H.  10. 

— 

75,6 

1,17 

— 

1U7 

Mölsheim,  Quelle 

Steinl>oden 

Riesling 

I'eronospora 

8.  10. 

71,0 

1,26 

0,305 

168 

„  Neuland 

Guter,  tiefgrün- 

Knipperle 

» 

8.  10. 

Hagel 

»1 

!M 

1,07 

diger  Boden 

169 

„  Felsen 

Kalkhaltiger, 

Svlvaner 

■ 

8.  10. 

n 

8.1,5 

0,92 

0,260 

schwerer  Bod, 

l  <0 

n  n 

Schwerer 

.Lambert- 

>< 

8.  10. 

n 

64,7 

0,96 



Knlbhnden 

trnnlin 

1  <  1 

Wolxheim,  Rot- 

•>anustein- 

Riesling 

Wenig 

|i>  Ii. 

1(j.  10. 

*' 

S.'l.l 

0,8.'l 

steingrube 

boden 

Wurmschad. 

172 

„  Steingrulie 

Steiniger 

Muskateller, 

Viel  Perono- 

13.  10. 

n 

HO, 7 

1  IUI 

1  ,uu 

Ion boden 

Riesling, 
Klbling 

spors  auf  den 
Beeren,  wenig 
<j.  di ai lern 

l  i  •> 

n        in  tu  riMi* 

Ot  Unt  II  1 

i  wnr/< 

W  enig 

n.  IM. 

Kot 

1,02 

— 

berc 

Tonbodon 

bursunrler 

I'eronospora 

174 

Hnnifort 

Tioft?r(ln<licror 

Js  y  1 r  n  110 1 

Etwas 

T  t  Iii 

1  .7.      I  lt. 

70,2 

1,22 



Lehmboden 

Porono8|K>ra 
und  Oldium 

175 

„  Laquianstal 

Kalkstein- 

Elbling, 

IM.  10. 

— 

- 

SS,] 

1,02 

— 

boden 

Sy  Ivaner, 
Knipperle 

1  TU 

au  i/Punnani 

82,  < 

1,39 



1  <  7 

— 

— 

— 

— 

* 

99,7 

1,33 

178 

Mittclbaunen, 

Schwerer 

Knipperle, 

Lcderbeeren 

11.  10. 

n 

60,5 

1,45 

Tannenlierg 

I<ehm  boden 

Sylvaner 

und  etwas 

Ofdium 

179 

B  Lieal,ehl 

R 

Heimisch 

Stark  pero 
nospora- 
krank,  etwas 
Oi'dium 

12.  10. 

79,0 

1,17 

0,322 

180 

„  Grflnbrett, 

Schwerer 

Knipperle 

Etwas 

10.  10. 

» 

79,0 

Loh 

Lehmboden 

Lederheeren 

181 

„  Blausberg 

Gips  Kreide- 

« 

9.  10. 

Beeren  wc- 

gi  n  iii-r 
Trmkenliiit 
kllmiiicrlKh 

i'iltwirlct'lt 

N 

611,0 

0,75 

0,272 

boden 

Weißenbunr 

Ijöhmiffer 

Gemischter 

h  in 

* 

" 

1,40 

Steinirr  (1hl 

Kalkboden 

Satz 

8Q«11.  Abhang 

1*3 

„  Rfldlmg, 
rtstl.  Abhang 

Kalkhaltiger 
Lehm 

Sylvaner 

Sehr  wenig 
Lederbeeren 

7.  10. 

73,0 

1,20 

184 

„  am  Denkmal, 

Lehmboden 

Gran 

Sauerwurm 

3.  10. 

It 

67,6 

0,87 

sOdl.  Abhang 

burgunder 

und 

Lederbeeren 

zicml.  viel 
Fäulnis 

„  Haaflelbach, 

Kalkhaltiger 

Sylvaner 

Sauerwurm 

5.  10. 

59,6 

1,37 

«emlich  eliene 

Lehmboden 

etwas 

Fftulnis 
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Wrlnbaugeblet  Lothringen. 
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Hodenart 
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Heobarhtete 
Krankheiten 
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Schädlinge. 

Mittel, 
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Ii 
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ludttn  g 

_i 

JE 

<iomarkuiu.r 
und  La^c 

Trauben 
sorte 



schallen 
lioit  der 
Trauben 
(Art  der 
Fiiule) 
1906 

die  etwa 
auf  die 
Trauben 

ein- 
W  wirkt 
haben. 

Art  des  Moe 

(Rot^Weifl-.  Schill 

t;  Je 
* 

O 

- 

0. 

I 

I». 

-  _ 

«"5 
=  S 

Ol 



186 

—  : 

Hrilliii^-n.  — 

Gamet, 

Mfillerrebe 

l'eronospora 

&  10. 
Trocken- 

tuuit 

— 

TW  l 

69,2 

1,54 

i  'nriii' 

v.orny 

iienuHCbter 
Satz 

Ktwas 
Sauerwurm 

11  in 

11.  10. 

•t 

hl  ,4 

L 

188 

A  rs 

Schwerer 

1  i »Ii  Ii» 1 ki u 1 J>ti 

i» 

12.  10. 

— 

» 

65,5 

1  uo 

IHK 

Vnnx 

— 

Weniji 
IVrononpora 

9.  10. 

— 

64,7 

1,48 

190 

— 

— 

12.  10. 

— 

» 

70,0 

1,18 

l'.M 

M.  htnlmc 

Schwarz- 
bunt) oder 

81,1 

1,08 

0,32 

l'.H' 

n 

79,2 

1.08 

l'.Kl 

8ey,  Clottes 

Ixlllll 

(iraiilnirjfnii 
<ler,  Pinot 
|  »etile  race 

Viel  l'erono- 
spora auf 

der  Beer« 

3.  10. 

82.3 

1,22 

194 

Gemischter 
Satz 

0.  10. 

*t 

80,2 

1,17 

0,36 

1!)5 

,.  Champs 

Toniger 
Lehm 

Mflllerrebc 

Teronospora 

r».  io. 

H 

80,5 

1,31 

B.  Unter-Elsaß  und  einige  Mitteilungen  für  Lothringen. 

Bericht  des  chemischen  Laboratoriums  t\es  Kaiserl.  Polizei-Präsidiums  Straßbur«. 

Prof.  Dr.  Arathor  und  Dr.  P.  Schweitzer. 

Im  Frühjahr  1906  war  das  Wetter  für  die  Entwickelung  de.«  Rebstockes  äußerst 
günstig,  der  Samenansatz  sehr  zufriedenstellend,  so  daß  sich  Aussicht  bot  für  einen 
vollen  HerbBt.  Frühjahrsfröste  richteten  keinen  Schaden  an,  dagegen  wurden  einige 
Gemarkungen  durch  Hagel  heimgesucht  und  zwar  in  der  Rosheimer  Gegend  (Unter- 
Elsaß)  und  Teile  der  Gemarkung  Scy  (I>othringen). 

Bis  Mitte  August  herrschte  namentlich  im  Unter-Elsaß  schwüles  gewitteriges 
Wetter  mit  häufigen  Niederschlügen,  was  das  Auftreten  von  Rebkrankheiten  voraus- 
sehen ließ,  weshalb  schon  vor  der  Blüte  die  meisten  Reben  gespritzt  wurden.  Anfang 
Juli,  zur  Zeit  der  Blüte,  traten  öfter  dicke  Nebel  auf.  So  t.  B.  erstreckte  sich  ein 
solcher  am  f>.  Juli  auf  das  ganze  Rebgelände  von  Schlettstadt  bis  Zabern. 

Gleich  nach  der  Blüte  waren  schon  die  Anfänge  von  Oidium  und  noch  mehr 
von  Peronospora  sichtbar. 

Gegen  Mitte  August  entwickelten  sich  diese  Krankheiten  außerordentlich  stark, 
namentlich  trat  die  Uederbcerenkrankhcit  auf  und  vernichtete  den  größten  Teil  der 
Ernte.  Man  beobachtete,  daß  sich  die  Knipperle- Trauben  als  etwas  widerstandefähiger 
erwiesen. 
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Viele  RebBtücke  waren  schließlich  vollständig  vernichtet  und  brauchten  nicht 
geherbstet  zu  werden.  Einen  kleinen  Ertrag  gaben  hauptsächlich  junge,  gut  gedüngte 
und  gepOegte  Rebon. 

Heuwurm  und  Springwurm  traten  nur  vereinzelt  auf. 

In  bezug  auf  klimatische  Einlliisse  und  Krankheiten  herrschten  in  Lothringen 
durchaus  ähnliche  Verhältnisse. 

In  Vic  war  ein  kaum  nennenswerter  Herbst  zu  verzeichnen,  während  in  der 
Metzer  Gegend  immer  noch  einige  Ortschaften,  wie  Vaux,  Lorrv-Mardigny,  Oomy, 
mittlere  Herbste  erzielten. 

Am  schlimmsten  waren  die  Dörfer  am  St.  Quentin:  Scy,  Lessy,  Longeville 
heimgesucht. 

Infolge  der  äußerst  ungünstigen  Aussichten  zogen  dann  auch  im  August  die 
Weinpreise  außerordentlich  an.  So  wurden  im  Unter-Elsaß  für  1905er  geringe  Weine, 
welche  6  Wochen  vorher  21  Mark  pro  Hektoliter  erzielten,  30 — 32  Mark  angeboten. 

Auch  in  Lothringen  schnellten  die  Preise  für  die  geringsten  Produkte  von 
20  Mark  bis  über  30  Mark  in  die  Höhe  und  steigen  noch  fortgesetzt.  Die  Vorräte 
sind  nur  noch  gering,  da  die  1906er  Ernte  zum  größten  Teil  sofort  als  Trauben  von 
Champagner- Kellereien  und  Weinhandel  aufgekauft  wurde  und  zwar  für  den  recht 
hohen  Preis  von  25 — 33  Mark  pro  100  kg. 

Was  die  Qualität  anbelangt,  so  schwankt  dieselbe  ganz  außerordentlich,  wie  die 
Vergleichung  der  Oechslegewichte  und  Säuregrade  erkennen  läßt. 


Moste  des  Jahres  1906. 
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l 

und  Luge 

und 
Düngung 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden 

der  Trauben 

(Art  der 
Kaule) 

auf  die 
Trauben 

ein 
gewirkt 
haben 

/. 

T.  - 

J:  ä 

<4 

2  I 

1! 
fl 

:  - 

a 
£ 

• 

1 

Ii 

j5 

1 

Kleeburg, 

Lehmhaiti  ger 

Gemischt 

Sauerwurm 

4.  Okt. 

Wcitl 

6M 

1.-W2 

Hachenbach 

Kalk, 
Kuhdunger 

Htark,  M  wurde 
gettprilzt 

| 

Barr.  Kckweg 

.Starker 
Kalkboden, 
Kalidünger 

r* 

Sylvaner 
und  Bürger 

Peronoepora, 
Oidium,  Sauer- 
wurm, Black  root, 
gespritzt  und 
geschwefelt 

Keife 
und  unreife 

78 

1,327 

» 

_  Salihof 

lehmiger 
Kalkboden, 
11)05  Stall 
dunger 

Gruner  Sylvaner 
und  Burger 

Peronoepora. 

Oidinm,  Sauer 
wurm,  Heben 
Rtecher,  2  mal 

gespritzt,  :\  mal 
geschwefelt, 

Rebensteeher 

abgesucht 

lt.  Okt. 
zum  größten 
Teil  unreif 

71." 

1,395 

4 

,  Oansbronnel 

Lehmiger 

Gruner  Sylvaner 

Wie  vorstehend, 

8.  OkU 

7H.7 

1.016 

Kalkboden, 

der  Sauerwurm 

nur  teilweise 

vor  3  Jahren 

hat  beinahe  die 

reif,  viele  ein- 

Stalldflnger 

ganze  Krnte  ver- 
nichtet 

getrocknete 
Beeren 
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Gemarkung 
und  Lage 


l'.<>i|eil:irt 

T»nnjwnu' 


Traubeiisorte 


Gertweiler, 
Hinter  «1er 
Kirche 

„  Gutbrod 

Oberolmheim, 
Kirehberg 

„  Bisehofshei 
mer  Borp 

Roxheim, 

Weingarten 


Bischengasee 


Hobler  Gra 
ben  u.  Heft 

l'nterer 
leimen 
Fürstenweg 


Sandgaßel 
l'ngersgarton 


Mölsheim, 

Weingarten 

„  Steinweg 

Dangnlsheim, 
Aus  der 
Gans, 
Stocken 

.,  Kftl.er 


Mittelzell 
Lebniboden, 
gute  Düngung 


Goto.Iel 


Beobarbtete 
Krankheiten 

und 
Schädlinge. 

Mittel, 
die  dagegen 
angewendet 

wurden 


Zeit  der 
Lese  und  Be 
schaflenheit 
der  Trauben 

(Art  der 
Faid«) 


Teils  Kies,  teils 
lAdnnboden 

Steiniger  Kalk  Pinot.  Weiß 
u.  Ixdituboden,    und  Clevner 

Kuhdüuger 

Lehmboden,   Weiller  Lampert 

Kuhdünger 
Schwerer 

Lehmboden, 

Stalldünger 


Steiniger  Kalk 
Kuhdünger 


Steiniger  Lahm 


Lehmboden, 
190T»  Knhdüng. 

Kalkstein, 
1905  Kuhdüng 

Schwerer 
Lehmboden, 
11104  .Stalldüng. 

Irfdunboden, 
3  .Fahre  vorbei 
Kuhdünger 


Clevner,  Knip- 
perle,  Burger, 
Sylvaner,  roter 
Burgunder 

Sylvaner,  Clev- 
ner, Knipperle 


l'eronospora  und 
OVdium,  mehr- 
mals gespritzt 

und  geschwefelt 


Etwas  Pcrono- 
fpora,  gespritzt 
un<l  geschwefelt 


Peronos|>ora, 
2  mal  gespritzt 


3.  Okt. 
nicht 
genügend 
ausgereift 
1.  OkU  wie 


Klima- 
tische Ver 
htiltnisse, 
«lie  etwa 
auf  «lie 
Trauben 

ein- 
gewirkt 
haben 


Okt.  reif 


iL».  Okt. 
ziemlich  reif 


Kreuz 


„  Markpfad 


Kalkboden 
Kalkboden,  «lie 
Hälfte  vor 
3  Jahren 
gedüngt 

Kalkboden, 
1905  u.  K>0« 
teilw.  gedüngt 

Schwer.  Ixthm 
j  btxlen,  UHU 
Schafdünger 
Kalkboden 


Bergbieten,        Schwer.  T^ehin 
Hamrer  Holz  boden,  11)05  n. 

1  190«  iredflngt 


Lampert,  Knip- 
perle, Burger 

Gemischter  Satz 

Latn|HTt, 
Veltliner 

Gemischter  Satz 


Burger 
untl  lampert 


Knipperle,  Süß 
ling,  Sylvaner, 
etwa.«  Clevner 
Veltliner,  Ober 
Iftnder,  Sylvaner 
Knipperle 


Gemischter  Sata 


Rheinelbler 


';,  Rheinelbler, 
V,  Knipperle 
Knipperle, 
Bürger 


Peronospora, 
sehr  stark 
gespritzt 


13.  Okt. 
ziemlich  reif, 

»ehr  viel 
Ixnlerbeeren 

12.  Okt. 
nicht  voll- 
ständig reif 
13.  Okt.  reif 

13.  Okt. 
gn-ißtenteils 

reif 
12.  Okt. 
ziemlich  reif 

13.  Okt.  ge 
sund,  jedoch 
nicht  völlig 
reir 

Peronospora,    |     11.  Okt. 
2  mal  gespritzt  ziemlich  viele 
]  Ledorl  teeren 

<J.  Okt. 


Keine,  vor  und 
nach  der  Blüte 
gespritzt 

Peronospora, 
■J  mal  gespritzt 

Keine, 
2  mal  gespritzt 


2  mal  gespritzt 

Viel  Brenner, 
Peronospora, 
nicht  gespritzt 


Brenner, 
2  mal  gespritzt 

Viel  Peronosp., 
2  mal  gespritzt 


Peronospora, 
nicht  gespriUt 


15.  Okt. 
die  gesunden 
Trauben  reif, 
viele  Leder 
beeren 
15.  Okt. 
fast  gesund 
uml  reif 

17.  Okt. 
nicht  aus- 
gereift 

18.  Okt. 
gut  reif 
18.  Okt. 

reif 


—        Weiß  «3,2 


57, 

87,: 


2  1,758 
2  1.28G 


Etwas 
Hagel 


Etwas 
Hagel 


Schil- 
ler 


Weiß 


48,7 

]79,4 

64,5 

17,8 

58,5 
52.7 

Soi.il-  so.,; 

i  : 

Wriß  50,1 
87,0 


«s 


«6,8 


;>;. 


60,5 


.,  6-1,1 


In 

Im"  rem 
»ind  ent- 
h»lt«n  ft 


I  kl 

r.       ~  — 

5    s  I 


1 ,758 


1,845 
1,091 

1,339 

1,41« 

1,33!» 
I.II-' 

1,170 

1.3.31 

1.2H6 


1,012 
58,4  1,042 


1,208 

1,451 

1,4«« 
1,203 
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Gemarkung 
un<l  Lage 


Bodenart 

Illirl 

Düngung 


Trauhensorte 


Beohachtete 
Krankheiten 

uml 
Schädlinge. 

Mittel, 
<lic  cbgegwi 
angewendet 

wurden 


Bergbieten, 
Gesetz 

Wolxheim, 
Rothstein- 
grub 

Marlenheim, 
Markgasse 

„  Kreuzacker 


„  Kirch  hoff 


.  Steinklotz 


Sulzba«!,  Heil 


„  Ramme- 
wattel 

Saaninion, 
Kebberg 

Are  a.  d.  Mosel, 
Les  vnrennes 

Corny,  an  midi 


Ixmy  Mardigny, 
Patenx 

Noveant,  lies 
basses  vannes 


Scy,  Leaettappei 


Lelimbod.,  vor 
2  Jahren  zur 
Hälfte  gedüngt 
Roter 
Sandstein 

Lehmboden, 
nicht  gedüngt 

Nicht  gedüngt 


Letten 
und  Kalk, 
nicht  gedüngt 

Kalkboden, 
nicht  gedüngt 


8chwarzer, 
sehr  schwerer 

Kalkboden, 
nicht  gedüngt 

Letten, 
vor  3  Jahren 
Stalldünger 
Dolomit  mit 
kernhaltigem 
Humus 

Lehmhoden, 
wenig  steinig 

Lehmiger 
SteinlKMlen 


Burger 


Riesling, 
Sy Ivaner 

Gemischter  Satz 

Gemischter  Satz, 
hauptsächlich 
Sylvaner 
Gemachter  Satz 


Lehmhoden, 
vor  3  Jahren 
gedüngt 


Steiniger 
Lehmboden, 
ungedüngt 
I^es  8te.        Schwer  merge- 
Alanu  ligerLehrabod., 
stellenweise 
Ivetten,  nicht 
gotlnngt,  junge 
Anlage 

Croix  an  tant  Leichter  Kalk 
mergelboden, 
gedüngt  1004 


Sylvaner, 
Rheini'lhler 


Oberländer, 
SO  Illing 


Gesund, 
2  mal  gespritzt 
und  geschwefelt 

Oidium,  Sauer 
wurm,  4  mal 
geschwefelt 
Peronospora, 

2  mal  gespritzt 
Peronospora 


Brt'iiner, 
gespritzt 

Brenner, 
nicht  gespritzt 


Zeit  der 
Lese  und  Be- 
schaffenheit 
der  Trauben 

(Art  der 
Kaule) 


Klima- 
tische Ver- 
hältnisse, 
die  etwa 
auf  die 
Trauln-n 
.  ein- 
gewirkt 
halten 


Harthengst  Peronospora 


Gamay  u.  Pinot   Wenig  Perono 
Spora,  mehrmals 


15.  Okt. 
nicht  ganz 

reif 

16.  Okt. 
gut  reif,  aber 
viele  Trauben 

1!».  Okt. 
hallireif 

19.  Okt. 
reif 

19.  Okt. 
nicht  ganz 
ausgereift 

19.  Okt. 

gut  aus 
gereift 


Trust 


Ktwas 
Frost 

Aufgang« 
Mai 
etwa» 
Hagel 


Pinot  u.  petit 
noir,  A Hiermit» 
gris  en  foule- 
Pflanzung 


Ense,  Gamay, 
Pinot  en  foule 
Pflanzung 

Grüner  Sylvaner 


Riesling 


Pinot  noir, 
Pinot  blanc, 
Auxerrois  en 
fonle-Ptlanzung 


Arb.  n-  d.  Kancrlicaen  l/cinnunriiunitv.  Bd.  X XVII 


gespritzt 
Fast  keine, 
mehrmals 
gespritzt 


Wenig  Porono 
Spora,  mehrfach 
gespritzt 

Etwas 
Peronospora 

Ktwas  Sauer 
wurm  und 
Peronospora, 
4  mal  gespritzt 


Peronospora 
stark,  auch 
Heu-  und  Sauer 
wurm,  4—5  iiibI 
gespritzt 


18.  Okt. 
mittelreif 

14.  Okt. 
mittelreif 


13.  Okt. 
Trauben  reif, 
nicht  faul 

12.  Okt. 
teilweise 
nicht  vollreif 

16.  Okt. 
gesund,  reif, 
etwas  edelf. 

17.  Okt. 
reif,  teilweise 

edelfaul 


-5  U_ 

Sgl* 

Ii  ii 

"'S  \Zm 
H  i  = 

5*  kl 


Weiß  Vi 


11.  Okt 
gut  reif 


Schwach 
Ilagel- 
schlag 


12 


7H.0 

66 
87,5 

7s,t; 

83,7 


m  70,6 

65,8 
52.4 
Rot  61,9 


W«tt- 
hrrbit 


MB- 
irr 


Hot 


WViß 


04,8 

78,3 
82,8 


Scbil- 
kr 


SS 


In 

KW  com 
mild  rat- 
halten  g 


t 

I! 


ü 

I  a 
II 


I,  327 
0,776 

0,H!r2 

II,  892 

0,998 

1 ,031 
1 ,282 

1,368 
• 

1.220 
1.207 
1,100 


1,02 
1,106 

1,098 
1,083 


o.:in2 
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Anhang. 

Wcinmostcrnte  im  Jahre  1906 ')• 

Kntnomiiieti  an«  „Vierleljaltrsbefte  zur  .Statistik  «los  Penlsclien  Reichs  1907, 

Ersten  Heft". 

Von  den  in  nachstehender  Tabelle  I  (S.  180  u.  181)  aufgeführten  Staaten  ißt  über 
eine  in  1908  „Weinbau  Gemeinden"  im  Ertrag  stehende  Rebfläche  von  zusammen 
100717,8  Im  berichtet  worden,  d.  h.  über  88.8  %  der  gesamten  im  Juni  1906  für  das 
Reich  nachgewiesenen  im  Ertrag  stehenden  Rebfläche  (vergl.  V.-H.  z.  St.  d.  D.  R.  1900, 
IV.  Heft,  S.  82).  Für  Preußen  sind  245  Weinbau  Gemeinden  mit  mindestens  20  ha  Reb- 
fläcbe —  80,8  %,  für  Bayern  400  mit  mindestens  5  ha  —  97,8°/0,  für  Baden  353  mit 
mindestens  5  ha  (oder  noch  geringerer  Anbaufliiche,  sofern  in  der  betreffenden  Gemeinde 
eine  besonders  bekannte  Weinsorte  gebaut  wird)  =  80,8%,  für  Elsaß-I/Othrinpen  184 
mit  mindestens  40  ha  =  74,3  %  der  gesamten  im  Ertrag  stehenden  Rebfläcbe  nach- 
gewiesen. In  Württemberg  ist  in  496  Weinbau-Gemeinden,  in  Hessen  in  224  der 
Ertrag  des  gesamten  im  Ertrag  stehenden  Rebgeländes  erhoben  worden.  Der  Ertrag 
an  Weinmost  beläuft  sich  für  das  Rebgelände  der  sämtlichen  Weinbau-Gemeinden  auf 
1418526  Hektoliter,  d.  i.  durchschnittlich  13,3  hl  auf  1  ha.  Der  geschätzte  Geldwert 
des  Mostes  in  jenen  Weinbau  Gemeinden  beträgt  61181245  M.  oder  durchschnittlich 
43,1  M.  für  1  hl  und  573  M.  auf  1  ha. 

Der  hohe  Prozentsatz  der  berücksichtigten  Flächen  zu  den  Gesamtflächen  ge- 
stattet, in  allen  in  Betracht  kommenden  Rundesstaaten  an  der  Hand  der  gewonnenen 
Durchschnittszahlen  auch  für  den  Rest  der  nicht  berücksichtigten  Rebflächen  den 
Most  Ertrag  und  dessen  Wert  mit  genügender  Sicherheit  zu  schätzen. 

Diese  Schätzung  ergibt  für  die  außerhalb  der  berichtenden  Weinbau-Gemeinden 
im  Deutschen  Reiche  vorhandenen,  im  Ertrag  stehenden  13489,5  ha  Rebfläche  einen 
Mostertrag  von  217201  hl  und  einen  Wert  von  8988360  M.  Die  gesamten  im 
Ertrag  stehenden  120207,3  ha  deutschen  Reblandes  haben  also  im  Jahre  1906  einen 
Mostertrag  von  1635727  hl  mit  einem  Wert  von  70109005  M.  gebracht,  also  durch 
schnittlich  584  M.  auf  1  ha.  Im  Vorjahr  dagegen  betrug  bei  etwas  kleinerer  Fläche 
(120096  ha)  der  Mostertrag  3855978  hl  mit  einem  Wert  von  109176271  M.  oder 
von  durchschnittlich  909  M.  auf  1  ha. 

Zu  bemerken  bleibt  noch,  daß  im  Ertrag  und  in  der  Wertberechnung  die  ge- 
endeten „Speisetrauben"   nicht  mitberücksichtigt  Bind,   da  über  diese  keine  Nach 
Weisung  zu  geben  war.    Nach  eingehenden  Beratungen  der  amtlichen  Statistiker  der 


')  Vergl.  Arbeiten  a.  <1.  Kaiserl.  t.eR.indheitsarote  B.l.  XXII,  S.  180,  Bd.  XXIII,  8.  184, 
B.l.  XXIV,  S.  646. 
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deutschen  Weinbanstaaten  ist  von  der  Anforderung  einer  solchen  Nachweisung  ab- 
gesehen worden.  Genaues  darüber  kann  nur  durch  persönliche  Anfrage  der  Weinbau- 
Berichterstatter  bei  jedem  einzelnen  Weinbauer  festgestellt  werden,  was  sowohl  die 
Berichterstatter  als  die  Bevölkerung  als  unerträgliche  Belästigung  empfinden  würden. 
Eine  Umfrage  in  einer  der  wichtigsten  bayerischen  Weinbau-Gemeinden  hatte  ergeben, 
daß  nur  V*  %  der  Trauben  als  Speisetrauben  verkauft  wurden.  Die  Unerheblichkeit 
des  Speisetrnubenverkaufs  ergaben  auch  besondere  Umfragen  in  Württemberg.  Für 
eine  besondere  Berichterstattung  darüber  liegt  die  Schwierigkeit  vor,  daß  die  Speise- 
traubenmenge bei  den  Angaben  über  die  Mostmenge  häutig  schon  mitberücksichtigt 
ist,  so  z.  B.  wenn  Trauben  waggonweise  in  dio  größeren  Städte  zur  Mostbereitung 
abgeschickt  werden  und  dann  die  oberen  nicht  gedrückten  Lagen  als  Speisetrauben 
in  den  Handel  gebracht  werden. 

über  den  Rahmen  der  für  das  Reich  vereinbarten  Erhebungen  wird  in  den 
Statistiken  der  Bundesstaaten  in  verschiedenen  Richtungen  hinausgegangen ;  einheitlich 
für  das  Reich  lassen  sich  diese  Mehrerhebungen  aber  noch  nicht  darstellen. 

Ein  Vergleich  des  Berichtsjahres  mit  den  weiteren  Vorjahren  zeigt,  daß  seine 
Ernte  sowohl  an  Menge  als  an  Wert  beträchtlich  hinter  dem  Durchschnitt  zurück- 
bleibt. Unter  den  11  Jahren,  für  welche  der  Gesamtwert  der  deutschen  Mosternte 
bekannt  ist,  steht  es  an  drittletzter  Stelle  mit  70,2  Millionen  Mark.  Der  Durchschnitt 
der  10  früheren  Jahre  betrug  97,3  Millionen  Mark.  Unter  den  26  Jahren,  für  welche 
der  Gesamt- Mengenertrag  der  deutschen  Mosternte  bekannt  ist,  weist  das  Berichtsjahr 
den  sechsniedrigsten  Ertrag  auf:  es  steht  mit  seinem  Ertrage  von  1,630  Millionen 
Hektoliter  bei  weitem  unter  dem  Durchschnittsertrag  der  früheren  25  Jahre:  2,633 
Millionen  hl. 

In  der  Tabelle  II  (S.  182)  ist  dasjenige,  was  über  die  deutsche  Weinmost-Emte 
für  die  Vorjahre  bekannt  ist,  zusammengestellt. 


12» 
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Tabelle 
Weinmost-Ernte 


Verwaltung»  Beiirk 


  1  

Kg.  Hz.  Frankfurt  

»  Po8PÜ 

.  Lieguitz  

„      Merseburg  .  .  .  . 

Cassel  

„      Wiesbaden  .  .  .  . 

Coblenz  

,  ™»  

Trier  

Übrige  preußische 
Landesteile  .  .  .  .  .  .  . 

Königr.  Preußen 

Pfalz  

Mittelfranken  

Unterfranken  

Schwaben   

Übrige  bayerische 

Lan<lestcile  

Konigr.  Bayern 

Neckarkreis  

Schwarzwaldkreis  

Jnghtkreis  

Donaukreis  .  .  

Krtnigr.  Württemberg 

Konstanz  

Freiburg  

Karlsruhe  

Mannheim  .  .  .  ...... 

Großherzogt.  Bmlen 

Starkenburg  

Oberhesaen   

Rhcinheaseu  .  

Großherzogt.  Hessen 

Unter-Elsaß  

Ober-Elsaß  

Lothringen  .  .  

Elsaß  Lothringen 

Übrige  deutsche 

Bundesstaaten  

Deutsches  Reich 
1905 
1904 
1903 
1902 


Reh 


Zahl  <ler 
Weinbau- 

Ge- 
meinden 


4 

2 

8 
11 

1 
81 
122 

3 
63 


223 
23 
214 
6 


Im  Ertrag 
stehende 
Rebflache 


Im 


466 

289 
50 

135 
22 


496 
60 
176 

65 


353 
42 
5 
177 


224 
86 
56 
42 


184 


261,6 
84,7 
838,9 
395,9 
30,0 

2  882,2 
7  614,1 

106,0 

3  489,8 


15  708,2 
15  572,1 
414,0 
6  135,2 
95.5 


22  216,8 
11  945.2 
961,2 

3  593.0 
243,9 


16  743,3 

1  348,0 
8  797.0 

2  400,0 
2  939,0 


15  484,0 
606,4 
12,8 
13  203,4 


1.  Der  Weinbau  Gemeinden 


13  822,0 
10  487,5 
9  029,4 
_8  231.6_ 
22  748,5" 


Weinmoit  -  Einte 


Ertrag 


hl 


2109 
177 
14116 
3  450 
15 

13  306 
124  488 
1  615 

86  858 


246  129 
195  502 
600 
5  001 
4  620 


Duich- 
•rhnitt  lieber 
HektarrrlrMf 

 hl 

5 

8,1 
2,1 
16,8 
8,7 
0,5 
4,6 
16,3 
15,2 
24,9 


Geldwert 


15,7 
12,6 
1,4 
0,8 
48,4 


66  705 
5  310 
391250 
125  524 
300 
692  622 
7  840  501 
42340 
7  636  868 


16  801  420 
6  922506 
24000 
187  273 
158  405 


Dnreh- 
ichniltlit-hiT 
Piri»  |>rt> 
hl  Unit 


205  723 
31  341 
459 
629 
1891 
34  320 
24  980 
327  573 
3  696 
1  398 


9,3 

2,6 
0,5 
0,2 
7,8 


357  647 
1! 


_  70J2L 
72  029 

159  426 

292  984 

50  2«8 


2,0 
18.5 
87,2 
1,5 
0,5 


23,1 
8,1 

5,3 
5,2 
15,2 
32,4 
15,6 


7  292  184 
1  658  794 
22036 
30  758 
62592 
F  774"!  80 
835  180 
13  404  280 
199  030 
56  630 


14  495  120 

69  590 

3  003  345 


1968 
1972 
1  979 
1  989 

1! 


106  717,8 
106  976,9 
106  051,8 
106  072,8 
105  216,8 


502  678 


1418  526 
3  444  353 

3  720  730 
3  385  760 
2169  033  , 


22,1 


18,3 
32,2 
85,1 
31,9 
20,6 


3  072  935 
5  874  000 
10  383  830 
1  987  576 


31.6 
80,0 
27,7 
36,4 
20,0 
52,1 
63,0 
26,2 
87,9 


68,3 
35,4 
40,0 
87,4 
34,3 


35,4 
52,9 
48,0 
48,9 
33,1 
61,7 
33.4 
40,9 
53,9 
40.5 


17  745  406 


61  181245 


126  077  004 
93  774  831 

70  672  585 


40.5 
36,6 

42,8 
42,7 

33.7 
35,4 
_39,5 
35.3 


43,1 

28.7 
33,9 
27,7 
32,6 
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im  Jahre  1906. 


t  A  II  (1  ' 

2.  Der  unter  1.  nicht  berficksichtigten  Gemeinden 

Durch- 
schnitt- 

lirlliT 

Ilcktar- 
«rrtrac 

hl 

Durch- 

GcacbaUte 
Wcinmoat-Emtc 

Durch- 
■rhnitt- 
lichcr 
Prci» 
pro  hl 
Miwt 

M. 

(8p.  T) 

Gesnnit- 

Gesamt 
Geh  1  wert 

M. 

(Sp. «  +  1 J) 

leb  D  itt- 

licher 

Im  Ertrag 
«teilende 
Kebflnclie 

ha 

Durch- 
schnitt* 
lieh« 
Hektar- 
ertrag 

hl 
(lp.ft) 

Ertrnjr 
kl 

Ge 
scliaUsler 
Geldwert 

M. 

Rebflrtche 
ha 

(Öp.  S  +  S) 

Ertrag 
hl 

(8p.  4  +  1«) 

Prci» 
pro  hl 
Munt 

IL 

9 

10 

1 1 

18 

13 

14 

15 

IC 

17 

98,4 

58,3 
296,1 
2'5,1 

21,0 
235,8 
838,9 

53,0 
549,2 

8,1 

2,1 
16,8 

0,5 
4.6 
16,3 
15,2 
24,9 

757 
122 
4  974 

1  Ol  1 
11 

1085 
18  674 

806 
18  675 

31,6 
30,0 
27,7 
36,4 
•2o,o 
52,1 
63,0 
26,2 
87,9 

23  921 
3  660 
137  780 
68  104 
220 
56  529 

u£  1   A  l*-> 

8ol  4  b- 

21  117 
1  202  033 

855,0 
143,0 
1  185,0 

51,0 

3  118,0 
8  453,0 

159,0 

4  039,0 

2  866 
299 
19  090 
«j  •  >  _  i 
26 
14  391 
138  162 
2  421 
100  528 

. 

90  626 
8  970 
529  030 
193  628 
520 
749  151 
8  701  963 
63  457 
8  838  901 

• 
• 

36,0 

15,7 

565 

67,7 

88  251 

36.0 

565 

3s  251 

»  0.70,0 

179,9 
48,0 
183,8 
2,5 

12.6 

1.4 
0,8 
48,4 

37  540 
2  267 
67 
147 
121 

35,4 
40,0 
37,4 
34,3 

2  413  077 

6  ,lu  VI  1 

80  252 
2  680 
5  498 
4  150 

18  100,0 
15  752,0 
462,0 
6  319,0 
98,0 

283  661» 
197  769 
667 
5  148 
4  741 

15,7 

• 

19  214  497 
7  002  758 
26  680 
192771 
162  555 

67,7 

• 

• 
• 

87.0 

9,2 

:i5,4 

28  320 

H/,0 

ÖA/l  I 

88  880 

501.8 

— 

3  402 
— 

• 

120  900 

— 

22  718,0 
11945,2 

961,2 
3  593,0 

243,9 

~2Ö9  125 
31  341 
459 
629 
1  891 

fi,2 

• 
• 

7  413084 
1  658  794 
22  036 

62  592 

35,4 

• 

27 1 ,0 
491.0 
601,0 
991.0 

18,5 
37,2 
1,5 
0,5 

5014 
18  265 
902 
496 

33,4 
40,9 
58,9 
40,5 

167  468 
747  039 
48  618 

20  088 

lb  743,3 
1  619,0 
9  288,0 
3001,0 
3  930,0 

34  320 
29  994 
345  838 
4  598 
1894 

hn 
2,0 

1            1  MI  1 
1  4  (4  181' 

1  002  648 
14  151  319 
247  648 

4  O  /  I  O 

Dl,7 

2  354,0 

• 

84  677 

• 

983  218 

17838,0 
606,4 

382  324 
1  902 

21,4 

15  478  333 
69  590 

40,5 

• 

12,2 
13  203.4 

70  127 

• 

3008  345 

■ 

3  778,5 

1  507,6 

2  582.4 

15.2 
32,4 
15,6 

87  433 
48  846 

40  285 

33,7 
35,4 
39,5 

1  935  492 
1  729  148 
1591  258 

13  822,0 

14  266,0 
10  537,0 

5814,0 

72029 
216  859 
341  830 

90  553 

5,2 

• 

3  072  935 
7  809  492 
12  112  978 
3  5.8  834 

42,7 

7  868,5 

• 

146  564 

» 

5  255  898 

30  617,0 

649  242 

21,8 

88001304 

35,4 

369,0 

13,6 

5018 

42,9 

815  272 

369,0 

5  018 

215.872 

13  489.5 
13  118,7 
13  821,0 

13  576,2 

14  705,8  | 

• 

217  201 
411625 

523  678 
!  399  937 
|  306666 

: 

8988  360 
10  486  282 
16  814  558 
10  615  509 

9  570  594 

120  207,3 
120  095,6 
119  872,8 
119  649,0 
119  982,0 

1  635  727 

3  855  978 

4  244  408 
3  785  697 
2475  699 

13,6 
32,1 
35.4 
31,6 
20,6 

70  169  605 
109  176  271 
142  891  562 
104  390  340 

80  243  129 

42,9 
28,3 
83,7 
27,6 
32,4 
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Tabelle  II. 

Weinmost-Ernte  1878  bis  1906. 


Jahr 

Woin, 
Krnteflaclie 

DA 

Weinmoat, 
Gesamtertrag 

hl 

Wert 
«lea  MoeteB 
Millionen 
M 

Durcliacli 
Hekta 

hl 

uittlicher 
rertraR 

M 

Durchsdinitt 
hcher  W  ert 
il<»n  HeUtnlitfr 

III  B  IlLftiUlllvl 

Weinmost« 
M 



1878 

118  964 

3  061  201 

25,7 

• 

• 

79 

119197 

986  171 

8,3 

• 

• 

80 

115  640 

523  560 

4,5 

• 

• 

81 

118  609 

2  673  515 

22,5 

• 

• 

82 

118  675 

1  884  247 

15,9 

• 

83 

120  037 

3  195  967 

26,6 

84 

119  974 

3358017 

28,0 

• 

• 

85 

120  485 

3  727  366 

30,9 

• 

86 

120  801 

1  503  072 

12,5 

• 

• 

87 

120  210 

2  392  042 

19.9 

• 

88 

120  588 

2  859  998 

23,7 

• 

• 

89 

120  935 

2  021  569 

16,7 

• 

■ 

■Ml 

120  300 

2  974  593 

24,7 

• 

• 

91 

119  294 

748  462 

6,3 

• 

• 

92 

118  292 

1  673  626 

14,1 

• 

• 

93 

115  766 

3  820  352 

132,1 

33,0 

1  141 

34,6 

94 

116  548 

2  824  422 

67,1 

24,2 

575 

23,7 

95 

116  137 

2  011  637 

91,5 

17,3 

788 

45,5 

96 

116  405 

5  050  874 

109,6 

43,4 

941 

21,7 

97 

117  042 

2  775  643 

84,5 

23,7 

722 

30,4 

98 

117  279 

1  406  818 

51,8 

12,0 

438 

36,5 

Anbaufläche 

1899 

117  284 

1900 

119  249 

■ 

Ol 

119  560 

■ 

• 

• 

• 

Krnteflaclie 

02 

119  922 

2  475  699 

80,2 

20,6 

669 

32,4 

03 

119  649 

8  785  697 

104,4 

31,6 

872 

27,6 

04 

119  873 

4  244  408 

142,9 

35,4 

1  192 

33,7 

05 

120  096 

3  855  978 

109,2 

32,1 

909 

28,3 

06 

120  207 

1  635  727 

70,2 

13,6 

584 

42,9 
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Die  außerordentliche  Reaktionsfähigkeit  des  Fonualdehvds  zeigt  sich  nicht  nur 
in  seinem  Verhalten  gegen  andere  Stoffe,  sondern  auch  in  seiner  großen  Neigung, 
ohne  Mitwirkung  fremder  Stoffe  aus  seinen  eigenen  Molekeln  komplexe  Verbindungen 
zu  bilden,  in  seiner  I'olymemationsfiihigkeit.  Dabei  bandelt  es  sich  zum  Teil  um 
solche  Verbindungen,  bei  denen  man  auf  Grund  ihres  physikalischen  und  chemischen 
Verhaltens  annehmen  muß,  daß  die  einzelnen  Formaldehydmolekeln  durch  Kohlen- 
stell  bindung  miteinander  verknüpft  sind;  diesen,  zur  Zuckergruppe  gehörigen  Polymeri- 
sationsprodukten  stehen  andere  gegenüber,  deren  Eigenschaften  auf  eine  weniger  feste 
Verknüpfung  der  Einzelmolekeln  schließen  lassen,  die  Polymeren  im  engeren  Sinne. 
Nur  von  diesen  soll  im  nachfolgenden  die  Rede  sein. 

Eine  solche  polymere  Modifikation  war  schon  vor  dem  gasformigen ,  einfachen 
Formaldehyd  selbst  bekannt.  Sie  wurde  von  A  Butlerow  ')  aus  verschiedenen 
Methylenverbindungen,  besonders  aus  Methylenjodid,  als  fester,  bei  152  "  schmelzender, 
in  kochendem  Wasser  schwer  löslicher  Stoff  gewonnen  und,  da  die  Bestimmung  der 
Dampfdichte  auf  die  Molekulargröße  Cg^Oj  schließen  ließ,  „Dioxymethylen"  genannt. 
Indessen  zeigte  A.  W.  Hofmann  *),  daß  dem  Dampfe  nur  die  einfache  Molekular- 
formel, CHjO,  zukommt,  und  Butlerow  schloß  sich  nach  Wiederholung  seiner  Dampf- 
dichtebestiniinung  dem  an').    Der  feste  Stoff,  wie  er  nach  Butlerow  aus  Methylen- 

')  Ann.  Chem.  Pharm.  111,  2-12  (IHM). 

*)  Ber.  d.  D.  chem.  Gen.  1,  200  (18Ü*);  2,  152  (ltW9). 

*)  Zeitachr.  f.  Chem.,  N.  F.  4,  90  (18CH). 


Einleitung. 


Jodid  oder  nach  W.  Heintz1)  aus  glykolsaurem  Calcium  dargestellt  wurde,  konnte 
nach  seinen  Eigenschaften  nicht  diese  einfache  Formel  haben;  mit  der  Verdampfung 
mußte  also  ein  Zerfall  der  polymeren  Molekeln  einhergehen.  Dem  entsprach  es,  daß 
nach  Hofmanns  Beobachtung  beim  Erkalten  des  Dampfe«  der  Druck  nur  langsam 
abnahm,  „ein  unverkennbarer  Beweis,  daß  der  Aldehyd  nur  langsam  und  allmählich 
von  dem  normalen  in  den  polymolekularen  Zustand  übergeht".  Für  die  Molekular- 
größe lies  festen  Stoffes  fehlte  es  zunächst  an  jedem  Anhaltspunkt.  Da  aber  Hof- 
mann  für  den  entsprechenden  Sulfaldchyd  aus  den  Formeln  der  Metallsalz- 
verbindungen und  aus  Danipfdichtebcstimmungen  die  Formel  (CH.S)j  folgerte'),  hielt 
er  auch  bei  der  Sauerstoffverbindung  die  trimere  Molekularformel  für  wahrscheinlich, 
und  es  bürgerte  sich  der  Name  „Trioxymethylen"  neben  „Oxymethylen"  für  die 
feste  Verbindung  ein. 

Darstellung  und  Eigenschaften  des  festen  üxymethylens  wurden  in  den  folgenden 
Jahrzehnten  von  zahlreichen  Forschern  studiert"). 

Dabei  stellte  es  sich  im  Laufe  der  Zeit  heraus,  daß  man  zwischen  verschiedenen 
Modifikationen  unterscheiden  müsse.  Insbesondere  wichen  die  aus  Formaldehyd- 
lösungen  durch  Konzentrieren  oder  Eindunsten  erhaltenen  Produkte  —  meist  „Para- 
formaldehyd"  genannt  —  von  dem  auf  andere  Weise  dargestellten  Trioxymethylen 
oder  Oxymethylen  durch  ihren  Wassergehalt,  höhere  Löslichkeit  und  niedrigeren 
Schmelzpunkt  ab.  Von  beiden  gänzlich  verschieden  war  das  in  schönen  Nadeln 
kristallisierende,  bei  ÜO— «1°  schmelzende,  sehr  leicht  flüchtige,  ätherlösliche  ,.ö-Tri- 
oxymethylen",  das  von  Pratesi  beschrieben  wurde,  von  späteren  Forschern  aber 
nicht  mehr  erhalten  werden  konnte.  Für  die  erstgenannten  Polymeren  fehlte  es  an 
einer  scharfen  Charakteristik.  Nach  Delepine  und  Descude  wären  eine  ganze  Reihe 
von  Präparaten  zu  unterscheiden,  bei  denen  folgende  Eigenschaften  parallel  gehen  und 
stufenweise  bis  fast  auf  Null  abnehmen:  Flüchtigkeit,  Löslichkeit  in  Wasser,  Reaktions- 
fähigkeit und  Wassergehalt.  A.  Seyewetz  und  Gi  hello  dagegen  nehmen  acht 
verschiedene  Polymere  an,  die  sämtlich  im  festen  Zustande  der  Zusammensetzung 
(CHsO)e  •  H30  (=  t>%  Wasser),  in  Dampfform  der  einfachen  Formel  CHiO  entsprechen 
sollen. 

')  Ann.  Gliom.  Pharm,  litt,  40  (1866). 
*)  Bor.  d.  D.  ehem.  Ges.  8,  58-1  (1870). 

•)  Vgl.  besonders:  B.  Tollens,  Bor.  d.  D.  ehem.  Ges.  15,  1629  (1882);  1«,  »17  :.l883). 
Landwirtech.  Versuchmtat.  21»,  355  (1883).  L.  Pratesi,  Gazz.  chim.  ital.  14,  139;  221  (1885). 
O.  Low,  Journ.  f.  prakt.  Chem.  [2]  83,  321  (1886).  B.  Tollens,  Ber.  .1.  D.  ehem.  lies.  10,  2133 
(1886).  B.  Tollens  u.  F.  Mayer,  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  21.  1566;  3503(18881.  W.  Esch  weiler, 
Dissertation  Uostork  (1880;-  K.  Kraut,  Ann.  Chom.  Pharm.  25«,  95  (18901.  G.  Losekann, 
Chem.  Ztg.  14,  1408  (1890).  A.  Kekulc,  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  25,  2435  (1892).  R.  Cambier 
u.  A.  Broehet,  Compt.  rend.  11»,  607  (1894).  M.  Delepine,  Compt.  rend.  P23,  120(1896  :  124 
816,  1525(1897);  Bull.  Soc.  chim.  [3]  17,  8411(1897).  G.  Grassi  u.  C.  Masolli,  Gazz.  cltim.  ital. 
28,  II,  477  (1899).  C.  Harries,  Bor.  d.  D.  chem.  Ges.  84,  6:15  (1901).  A.  u.  L.  Lunücre  u. 
A.  Seyewetz,  Bull.  Soc.  chim.  [3]  27,  1212  (1902).     M.  Descude,  Bull.  Soc.  chim.  [3]  29,  87 

(1903)  .    A.  Seyewetz.  u.  Gibello,  Compt.  rend.  188,  1225  (1904);   Bull.  Soc.  chim.  [3]  81,  691 

(1904)  .  Korher,  Pharm.  Ztg.  48,  608:1904).  M.  Descude,  Compt.  rend.  38.  1110  (1904).  K.M. 
Litterscheid  u.  K.  Thimme,  Ann.  Chem.  Pharm.  884,  1  (1904).  L.  Van  ino  u.  L.Seemann, 
Pharm.  Centr.  H.  45.  733  (1904). 
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Angesichts  dieser  Widersprüche  und  Unklarheiten  erschien  es  wichtig,  nachzuprüfen, 
inwieweit  es  sich  bei  den  Polymeren  des  Fornialdehyds  um  verschiedene  chemische 
Individuen  handelt,  und  deren  Eigenschaften  festzustellen.  Diese  Aufgahe  erwies  sich 
als  reell t  mühselig  und  langwierig,  da  es  sich  bald  herausstellte,  daß  in  der  Tat  eine 
Reihe  von  Polymeren  zu  unterscheiden  ist,  deren  Isolierung  und  Charakterisierung  da- 
durch erschwert  wird,  daß  sie  sich  zum  Teil  ineinander  umwandeln.  Es  würde 
geringes  Interesse  beanspruchen,  den  ganzen  Gang  der  Untersuchung,  der  oft  auf 
Irrwege  führte,  zu  schildern;  daher  sollen  im  folgenden  nur  die  Ergebnisse  von  dem 
jetzt  gewonnenen  Standpunkte  aus  systematisch  wiedergegeben  werden. 

I.  Paraformaldehyd. 

Unter  ,, Paraformaldehyd"  verstehen  wir  mit  Tollens,  Lösekann,  Delepine  u.  a. 
ausschließlich  den  amorphen  Stoff,  der  sich  beim  Konzentrieren  von  Formaldehyd  - 
lösungen  aus  diesen  abscheidet.  In  konzentrierten  Formaldehydlosungen  ist  nach  den 
Ergebnissen  unserer  I.  Mitteilung ')  ein  großer  Teil  des  Fornialdehyds  in  Form  trinierer 
Mulekeln  und  zwar  wahrscheinlich  als  Hydrat  (CHsO)j  •  Hs  O  —  OH-CH*-0-CH4-0-CH»-0H 
vorhanden;  außerdem  zeigten  sich  Andeutungen  für  die  Anwesenheit  kleiner  Mengen 
noch  höherer  Polymeren.  Es  lüge  nahe  anzunehmen,  daß  das  Ausscheidlingsprodukt 
aus  diesen  Lösungen  mit  den  gelösten  polymeren  Molekeln  identische  Zusammen- 
setzung besitzt. 

Aus  Versuchen,  bei  denen  Paraformaldehyd  in  wenig  Wasser  rasch  gelöst  und 
die  Lösung  sofort  auf  ihren  Gefrierpunkt  untersucht  wurde*),  hatten  wir  auf  Grund 
der  gefundenen  hohen  Molekulargewichte  (in  einem  Falle  :  09)  gefolgert,  daß  der  Para- 
formaldehyd mindestens  die  dreifache  Molekelgröße  des  gasförmigen  besitzt;  ob 
sie  in  der  Tat  noch  höher  ist,  läßt  sich  bei  dem  raschen  Zerfall  der  komplexen 
Molekeln  in  der  I>Jeung  nicht  beweisen.  Verschiedene  Forseher  hatten  versucht,  aus 
dem  Wassergehalt  des  Paraformaldehyd«  seine  Molekularformel  zu  ermitteln.  So 
hatte  Lösekann3)  bei  Präparaten,  die  durch  Verreiben  mit  Alkohol,  dann  mit  Äther, 
oder  durch  einen  trockenen  Luftstrom  getrocknet  waren,  einen  Formaldehydgehalt  von 
S7 — 91,5%,  entsprechend  einem  Wassergehalt  von  13 — 8,5%  festgestellt.  Da  das 
trockenste  Präparat  schon  nicht  mehr  vollkommen  wasserlöslich  war,  nahm  er  die 
Formel  (CH,0)«  •  H,0  an,  die  90,9%  CHäO  erfordert.  Delepine4)  fand  für  ein 
Präparat,  das  3  Monate  lang  unter  zeitweiligem  Pulvern  dem  Vakuum  ausgesetzt 
war,  die  Zusammensetzung  (CHjO)*  .  H*0  (=  93,0%  CU»0);  er  betont  jedoch,  daß 
diese  Formel  nicht  die  molekulare  Konstitution  ausdrücken  solle,  vielmehr  sei  der 
Paraformaldehyd  wahrscheinlich  nur  ein  Glied  in  einer  ganzen  Reihe  von  Dehydra- 
tationsprodukten  des  Methylenglykols  OlI-CHi-OH,  analog  der  Reihe  der  Polyäthylen- 
glykole;  man  könne  also  sagen,  es  gibt  eine  Reihe  von  Paraformaldchyden  von  der 


')  Diese  Arbeiten  22,  «06  (1005)  (bezw.  Sonderabdr.  S.  23). 

*)  Ebenda  S.  607  (bezw.  8.  24). 

*)  Chem.  Ztg.  1890,  1408. 

*)  Bull.  Soc.  chim.  (3]  17,  856  (1897). 
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ungemeinen  Formel  {CH»0)„  •  IIfO.  Seyewetz  und  Gibello  wiederum1)  fanden,  wie 
schon  oben  erwähnt,  für  ihre  Präparate  die  Zusammensetzung  (CHS  0,V  •  H»  O. 

Derartige  Bemühungen,  für  den  Paraformaldehyd  die  Formel  eines?  bestimmten 
chemischen  Hydrates  zu  ermitteln,  sind  jedoch  zwecklos.  Paraformaldehyd  ist  ein 
amorpher  Stoff,  der  bei  der  AuBseheidung  aus  seinen  Lösungen  das  typische  Ver- 
halten kolloidaler  Niederschläge  zeigt.  Wird  eine  Formaldehydlösung  durch  Ver- 
dampfung oder  Destillation  konzentriert,  so  scheitlet  sich  aus  der  rückständigen  Lösung 
heim  Erkalten,  je  nach  deren  Konzentration,  Paraformaldehyd  entweder  in  Flocken 
oder  als  butterartige  Masse  aus,  oder  die  ganze  Flüssigkeit  erstarrt  zu  einem  mehr 
oder  weniger  festen  Brei.  Der  Niederschlag  läßt  sich  weder  durch  Absaugen  auf 
Papierhltem  noch  durch  Aufstreichen  auf  porösen  Ton  von  der  anhaftenden  Lösung 
befreien.  Zur  Reinigung  ist  es  nötig,  ihn  in  wenig  warmem  Wasser  aufzulösen,  aus 
«lern  er  sich  beim  Erkalten  —  natürlich  nur  teilweise  —  in  gleicher  Konsistenz  wieder 
ausscheidet.  Wird  der  abfiltrierte  Brei  in  Hachen  Schalen  tage-  oder  wochenlang, 
unter  zeitweiligem  Verreiben,  der  Luft  oder  dem  Vakuum  ausgesetzt,  so  trocknet  er 
allmählich  ein  und  läßt  sich  pulvern;  durch  mehrfache  Wiederholung  dieser  Vor- 
nahmen wird  schließlich  ein  Pulver  erhalten,  das  durch  das  feinste  Sieb  geht.  Ver- 
schiedene auf  diese  Weise  teils  aus  käuflichem  Formalin,  teils  aus  reiner  Formaldehyd- 
lösung  (wegen  deren  Darstellung  vergl.  die  I.  Mitteilung)1)  dargestellte  Präparate  wurden 
nach  der  Sulfitmethode  (vergl.  die  I.  Mitteilung)*)  analysiert.  Das  Pulver  löst  sich  beim 
übergießen  mit  Natriumsulfitlösung  spielend  in  dieser  auf,  so  daß  die  Anwendung 
dieser  Analysenmethode  keine  Schwierigkeit  bietet.  Da  ferner  in  unserer  I.  Mitteilung 
gezeigt  worden  war,  daß  wässerige  I/isungen  von  Paraformaldehyd  in  kurzer  Zeit  mit 
den  aus  gasförmigem  Formaldehyd  bereiteten  auch  in  bezug  auf  den  Molekularzustand 
identisch  werden*),  und  da  der  Zerfall  der  polymeren  Molekeln  in  einfache  erheblich 
beschleunigt  werden  muß,  wenn  die  letzteren  vom  Natriumsulfit  weggefangen  werden, 
so  muß  die  Sulfitmethode  den  Formaldehydgehalt  des  Paraformaldehyds  ebenso  voll- 
ständig finden  lassen  wie  den  gewöhnlicher  Formaldehydlösungen.  Gefunden  wurde 
in  verschiedenen  Präparaten: 

!»3,1      92,0      93,1      93,5      93,7      93,0      94,2      94,4%  CH,0. 

Der  Rest  von  5,6  bis  7,4  °/0  ist  als  Wasser  anzusehen ,  da  Verunreinigungen, 
insbesondere  bei  dem  aus  reinen  Ixisungen  dargestellten  Paraformaldehyd  nicht  wesent- 
lich in  Betracht  kommen.  Der  Wassergehalt  schwankt  also  etwas  bei  den  ver- 
schiedenen Darstellungen.  Er  ist  jedoch  auch  bei  ein  und  demselben  Präparat  von 
den  äußeren  Umständen  abhängig.  So  wurden  von  einem  Präparat,  das  93,1  %  CHjO 
enthielt  ,  etwa  10  g  in  einem  flachen  Schälchcn  im  Vakuumexsikkator  über  Schwefel- 
säure aufbewahrt.  Nach  2  Tagen  (während  welcher  Zeit  sich  etwa  5  %  der  ganzen 
Menge  verflüchtigt  hatten)  ergab  die  Analyse  von  2  Proben  94.7  und  94,0  °/o  CH,0. 
(Die  Differenz  ist  wohl  darauf  zurückzuführen,  daß  das  Pulver  im  Schälchcn  nicht 

')  CompL  rond.  188,  1225  (1SKM). 

*)  Diese  Arbeiten  22,  587  (1905)  (Imjzw.  Sonderabdr.  S.  4). 

*)  Ebomla  sj.  588  (bezw.  Sonderabdr.  S.  5). 

*)       „       S.  üüti— 012  (bezw.  Somieralxir.  S.  23— 211). 
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umgerührt  worden  war.)  Nachdem  das  Pulver  wieder  zwei  Tage  unter  zeitweiligein 
Umrühren  an  der  Luft  gestunden  hatte,  war  der  Wassergehalt  wieder  auf  den  ur- 
sprünglichen Wert  gestiegen  (93,1  °/0  CH.O)  Einige  Tage  nochmal.«  dem  Vakuum 
üher  Phosphorpentoxyd  ausgesetzt,  zeigte  diu»  Pulver  94,2  n/0  CHtO,  um  an  der  Luft 
wieder  nahezu  den  früheren  Gehalt,  nämlich  93,3  %  CfltO  zu  erreichen.  Ein  anderes 
Präparat  wurde  in  einem  nicht  ganz  hedeckten  Becherglase  zwei  Tage  lang  einer 
Temperatur  von  40°  ausgesetzt;  dahei  verflüchtigte  sich  der  vierte  Teil  der  Gesamt- 
menge und  der  Formaldchydgehalt  des  Rückstandes  hatte  sich  von  H3,l  auf  94,4% 
angereichert.  Der  Wassergehalt  des  Pulvers  ist  also  vom  Wasserdampfdruck  der  um 
geltenden  Atmosphäre  abhängig,  was  sich  auch  darin  äußert,  daß  das  aus  dem 
Exsikkator  genommene  Pulver  sich  auf  »1er  Wage  als  hygroskopisch  erweist. 

Derartige  Entwässerung»  und  Wiederwässerungs  Erscheinungen  hat  J.  M.  van 
Bemmelen  auf  das  eingehendste  an  anorganischen  kolloidalen  Niederschlägen,  ins 
besondere  an  Kieselsäure  und  Eisenhydroxyd  studiert ').  Auch  bei  diesen  Stoffen  fand 
er  den  Wassergehalt  abhängig  von  den  näheren  Umständen  der  Darstellung  des 
Präparates  und  seiner  dadurch  verschiedenen  mechanischen  Beschaffenheit,  ferner 
von  dem  Wasserdampfdruck  der  umgebenden  Atmosphäre  und  von  der  Temperatur. 
Das  Charakteristische  ist,  daß  die  beiden  letztgenannten  Faktoren  den  Wassergehalt 
nicht  sprunghaft,  sondern  stetig  ändern.  Daraus  ist  zu  schließen,  daß  es  sieb  um 
keine  definierten  chemischen  Hydrate  handelt,  sondern  um  durch  Oberflachenkräfte 
festgehaltenes,  adsorbiertes  Wasser.  Van  Bemmelen  nimmt  ferner  an,  daß  die 
kolloidalen  Niederschläge  im  frischen  Zustande  einen  wabenartigen  Bau  besitzen,  woltci 
die  Waben  mit  Wasser  (oder  Lösung)  angefüllt,  sind ;  beim  Eintrocknen  entweicht  zu- 
nächst dieses  flüssige  Wasser  aus  den  Zwischenräumen,  und  es  hinterbleibt  das  zu 
sammengefallenc  Gerüst  mit  dem  darin  adsorbierten  Wasser  als  lufttrockene  Masse. 
Das  Verhalten  des  Paraformaldehyds  steht  mit  einer  solchen  Auffassung  gut  im 
Einklang. 

Paraformaldehyd  ist  also  ein  amorphes  Polymeres  des  Formaldehyds 
von  unbekannter,  aber  mindestens  dreifacher  Molekulargröße  und  mit 
einem  je  nach  den  inneren  und  äußeren  Umständen  schwankenden  Gehalt 

■ 

an  adsorbiertem  Wasser. 

Der  amorphen  und  unbestimmten  Beschaffenheit  entsprechen  die  übrigen,  wenig 
ausgeprägten  Eigenschaften  des  Paraformaldehyds.  Im  lufttrockenen  Zustande  stellt 
er  ein  weißes,  durchdringend  nach  Formaldehyd  riechendes  Pulver  dar,  das  unter  dem 
Mikroskop  in  Form  klarer  Splitter,  Fasern  oder  Klümpchen  erscheint.  In  kaltem 
Wasser  löst  ee  eich  langsam,  in  heißem  Wasser  oder  in  Natriumsullitlösung  spielend 
auf.  Für  die  Löslichkeit  konnten,  wie  das  nicht  anders  zu  erwarten  war,  konstante 
Werte  nicht  gefunden  werden.  Es  wurden  z.  B.  15  g  Paraformaldehyd  mit  20  g 
Wasser  in  ausgedämpften  Stöpselgläschen  im  Thermostaten  bei  18°  geschüttelt  und 
von  Zeit  zu  Zeit  durch  eine  mit  einem  kleinen  Wattetilter  versehene  Pipette  Proben 


»)  Vergl.  besondere:  Zeitochr.  anorgan.  Chem.  18,  233-356  (1897);  18,  14-36;  98-146 
(189«);  20,  185-211  (1899). 
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zur  Analyse  entnommen.  Der  nach  der  Sulfitmethode  bestimmte  Formaldehydgehalt 
der  Losung,  als  g  CIIjO  in  100  oem  iÄisung  berechnet,  betrug: 

nach  %  Stunden    21  Stunden    :?  Tagen    9  Tagen    f>  Wochen       7  Wochen 
1,8«  %  16.4%       27,0%      29,8%       30.5%      30.:?%  CH»0. 

Eine  zweite  Frohe  desselben  Präparats  ergab: 

nach  5  Wochen  29,9%  nach  7  Wochen  30,0%. 
Andere  Präparate  gaben  aber  andere  Werte;  auch  scheinen  bei  sehr  langem  Schütteln 
mit  Wasser  die  amorphen  Bodenkörper,  was  ja  leicht  verständlich  ist,  ihre  Be- 
schaffenheit (Struktur,  Oberllächengröße,  Wassergehalt)  und  damit  ihre  Löslichkeit  zu 
ändern.  So  ergaben  z.  B.  zwei  Proben,  von  denen  die  eine  (a)  mit  37-prozentiger 
Fnrmaldehydlösung,  die  andere  (b)  mit  1 S  prozentigcr  Formaldehydlösung  bei  18°  ge- 
schüttelt wurde,  folgende  Gehalte  der  Losungen: 

nach  8  Wochen    12  Wochen    18  Wochen    23  Wochen    31  Wochen    39  Wochen 

a)  30,6%        29,6%         26,8%         26,2°  »         23,6%  20,3% 

b)  22,7%  22,6%  22,0%  22,4%  21,6%  20,9%. 
Während  also  der  Gehalt  der  übersättigten  Lösung  a  von  anfangs  37  %  kontinuierlich 
sank,  stieg  der  der  ungesättigten  Ixisung  b  von  18%  zunächst  auf  über  22%,  hielt 
sich  dort  monatelang  nahezu  unverändert,  um  dann  wieder  zu  fallen,  und  zwar  auf 
etwa  denselben  Wert  wie  a.  In  diesem  Falle  scheinen  also  die  beiden  Proben  nach 
etwa  %  Jahren  unter  Wasser  den  gleichen  Zustand  angenommen  zu  haben. 

Zusammenfassend  kann  man  sagen,  daß  die  Löslichkeit  des  Paraformaldehyds  in 
Wasser  von  18°  je  nach  seiner  Beschaffenheit  20  bis  30  g  CII,0  in  100  cem  Losung 
beträgt.  Doch,  sind  auch  übersättigte  Ixisungen  längere  Zeit  haltbar,  wie  schon  aus 
den  Versuchen  der  I.  Mitteilung  hervorgeht,  dort  wurde  z.  B.  das  spezifische  Gewicht 
einer  aus  CHjO-Gas  hergestellten  42-prozeutigen  Lösung  bestimmt. 

Der  Schmelzpunkt  muß  bei  diesem  und  anderen  Formaldehyd-Polymeren,  die 
sich  bereits  unter  ihrem  Schmelzpunkt  verflüchtigen,  in  zugeschmolzenen  Röhrchen, 
die  aus  der  Heiztlüssigkeit  nicht  herausragen  dürfen,  bestimmt  werden.  Lufttrockener 
Parafonnaldehyd  fängt  bei  etwa  160°  an  unter  Blasenbildung  zu  sintern  und  ist  bei 
1(50 — 102°  klar  geschmolzen;  doch  hängt  der  Schmelzpunkt  naturgemäß  stark  vom 
Wassergehalt  ab,  so  daß  etwas  feuchtere  Präparate  schon  gegen  100°  zu  schmelzen  be- 
ginnen.  Die  Schmelze  erstarrt  amorph,  ohne  Veränderung  der  sonstigen  Eigenschaften. 

Auch  beim  Sublim ieren  wird  der  Parafonnaldehyd,  falls  er  nicht  zu  hoch  er- 
hitzt war,  mitunter  in  amorphen  weißen  Krusten  von  unveränderten  Eigenschaften 
wiedererhalten.  Da  er  jedoch  beim  Verdampfen  in  einfachen  Formaldehyd  und 
Wasserdampf  zerfällt,  so  hängt  es  von  den  Kondensationsbedingungen  ab,  ob  sich 
wieder  Parafonnaldehyd  vom  ursprünglichen  Wassergehalt  oder  feuchte,  seihst  flüssige 
Teile  neben  wasserfreien,  kristallinischen  Sublimaten  kondensieren;  in  den  meisten 
Fällen  wird  man  Gemenge  erhalten. 

Daß  Parafonnaldehyd  beim  Verdampfen  in  der  Tat  in  einfache  Molekeln  zer- 
fällt, hat  schon  Tollens1)  durch  Dampfdichtebestimmungen  nachgewiesen  (die 


')  Landwirtech.  Vereuchsstat,  29,  373  (1883). 
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älteren  Dampfdichtebestimmungen  von  Hofmann  und  Butlerow  waren  an  anders 
gewonnenen  Polymeren  angestellt).  Da  Tollens,  wie  es  seheint,  sublimit-rten  und 
daher  möglicherweise  veränderten  Paraformaldehyd  benutzte,  bestimmten  wir  nochmals 
die  Dampfdichte  unseres  lufttrockenen  Präparats  im  V.  Meyer- Lungeseben  Apparat, 
mit  Methylsalicylat  vom  Siedepunkt  224°  als  Heizflüssigkeit. 

Tabelle  1.    Dampfdichte  von  Paraformaldehyd  nach  dem 
Luft verdrängungs verfahren  bestimmt. 


Mittel  21)$ 

Der  verwendete  Paraformaldehyd  enthielt  93  °/o  CH*0  und  7  °/„  HjO  entsprechend 
etwa  (C'HjO)«  •  H»<);   bei  einem  völligen  Zerfall  in  CTLjO  und  H»<>  wäre  also  das 

durchschnittliche  Molekulargewicht  '   —  28,7  zu  erwarten,  womit  die  Be- 

obachtung befriedigend  übereinstimmt. 


II.  Polyoxymethylen. 

Unter  dem  Namen  Polyoxymethylen  sollen  die  kristallinischen,  wasserfreien 
Polymeren  des  Formaldehyds  (mit  Ausnahme  des  Pratesischen  «Trioxymethylens) 
zusammengefaßt  werden,  die  von  den  früheren  Forschern  als  Dioxy methyleu, 
Methylenoxyd,  Trioxymethylen,  Metaformaldehyd,  Oxymethylen  bezeichnet 
und  im  allgemeinen  als  einheitliche  Substanz  aufgefaßt,  aber  vom  Paraformaldehyd 
nicht  immer  scharf  unterschieden  wurden.  Im  Laufe  unserer  Untersuchungen  stellte 
sieh  die  überraschende  Tatsache  heraus,  das  es  verschiedene  Modifikationen  des 
Polyoxymethylens  gibt,  die  sich  durch  ihre  Eigenschaften  deutlich  unterscheiden,  aber 
alle  die  Zusammensetzung  (CHjO)n  besitzen  und  sieh  zum  Teil  ineinander  um- 
wandeln lassen. 

Den  Ausgangspunkt  für  diese  Entdeckung  bildete  die  Untersuchung  des  nach 
dem  Verfahren  von  Cambier  und  Brochet*)  durch  Zusatz  von  Schwefelsäure 
zu  Formalin  dargestellten  Präparates.  Als  der  schön  kristallinische,  schneeweiße 
Niederschlag  in  gleicher  Weise  wie  Paraformaldehyd  nach  der  Sulfitmethode  analysiert 
werden  sollte,  zeigte  es  sich,  daß  er  beim  Übergießen  mit  Natriumsulfitlosung  nur  zum 
Teil  löslich  war;  auch  nach  feinem  Verreiben  des  Niederschlages,  Vergrößerung  der 
Flüsaigskeitsmenge  und  der  Natriumsulfitkonzentration  blieb  ein  wesentlicher  Teil  un- 
gelöst. Die  Fällung  ist  danach  als  ein  Gemenge  zweier  durch  ihre  I/>slichkcit  und  Un- 
löslichkeit in  Sulfitlösung  unterschiedenen  Polyoxymctbylene  aufzufassen.    Der  Prozent 

')  Abgelesen  mit  Hilfe  des  Lungesclien  Reduktionsrohres. 
*)  Compt.  read.  119,  607  (1894). 
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satz  des  sulfitlösliehen  Anteile  schwankt  erheblich  l>ei  den  einzelnen  Fällungen  und 
ist  offenbar  in  bobein  Maße  von  den  Bildungsbedingungen  des  Niederschlages  abhängig. 
Aber  auch  bei  ein  und  demselben  Präparat  bleibt  er  nicht  konstant,  sondern  nimmt 
langsam  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  verschlossenen  Gefällen,  rascher  im  Vakuum- 
Exsikkator  über  Trockcnmitteln,  am  raschesten  beim  Erhitzen  ab:  die  sulfitlösliche 
Modifikation  wandelt  sich  in  die  sulfitunlösliche  Modifikation  um.  Die  letztere,  die 
wir  aus  bald  zu  erörternden  Gründen  als  y-Polyoxymethylen  bezeichnen,  läßt  sich 
also  aus  dem  ({einenge  entweder  durch  Erhitzen  oder  durch  Behandeln  mit  Natriumsulfit- 
lösung rein  gewinnen;  die  nach  beiden  Verfahren  dargestellten  Präparate  wiesen  keine 
Unterschiede  auf.  Um  auch  das  sulfitlösliche  /S-Pol yoxy methylen  rein  zu  gewinnen, 
wurden  die  Bedingungen  der  Fällung  aus  Formalin  und  Schwefelsäure  mannigfach 
variiert,  ohne  daß  dabei  jedoch  der  sulfitlösliche  Anteil  des  Niederschlages  auch  nur 
annähernd  auf  100  °/o  gesteigert  werden  konnte.  Dies  gelang  erst,  als  wir  an  Stelle 
von  Formalin  reine  wässerige  Formaldehydlöeungen  anwandten.  Der  im  Formalin 
vorhandene  Methylalkohol  wirkt,  wie  noch  besonders  gezeigt  werden  konnte,  be- 
günstigend auf  die  Entstellung  von  y Polyoxymethylen  ein.  Bei  der  Variation  des 
Verhältnisses  von  Formaldehydlösung  und  Schwefelsäure  wurde,  nun  bei  Anwendung 
geringer  Sehwefelsäuremengen  zur  Fällung  ein  Präparat  erhalten,  das  wie  das  ß  Polyoxy- 
methylen in  Sulfitlösung  löslich,  aber  zum  Unterschiede  von  diesem  auch  in  kochendem 
Wasser  leicht  löslich  ist  und  vor  allem  dadurch  von  der  ^-Modifikation  abweicht, 
daß  es  sich  nicht  wie  diese  in  die  y- Modifikation  umwandeln  läßt:  es  soll  als 
a  Polyoxymethylen  bezeichnet  werden.  Die  beiden  anderen  Modifikationen  lösen 
sich  beim  Kochen  mit  Wasser  nur  lungsam  in  geringen  Mengen  auf;  wird  das  Kochen 
unter  Erneuerung  des  Wasser«  lange  Zeit  fortgesetzt,  so  nimmt  die  in  Lösung  gehende 
Menge  stufenweise  ab  und  der  zurückbleibende  Bodenkörper  wandelt  sich  allmählich 
in  eine  neue  Modifikation,  J-Polyoxymethylen,  um,  die  nur  noch  eine  verschwindend 
geringe  Löslichkeit  in  kochendem  Wasser  besitzt. 

Die  nähere  Untersuchung  dieser  vier  Modifikationen  des  Polyoxymethylens  be- 
stätigte, daß  sie  in  der  Reihenfolge  a-,  ß-,  y ,  d-  eine  Reihe  von  abnehmender  Löslich- 
keit  bilden  und  sich  auch  in  anderen  Eigenschaften,  namentlich  in  der  Dampftension 
und  der  Dampfdichte  charakteristisch  voneinander  unterscheiden.  Sie  sollen  daher  im 
folgenden  einzeln  abgehandelt  werden,  soweit  dies  das  Ineinandergreifen  der  Darstellung* 
niethoden,  die  Umwandlungserscheinungen  und  die  erforderlichen  Vergleiche  gestatten. 
Einige  Wiederholungen  sind  dabei  unvermeidlich. 

et-  Polyoxymethylen. 

Werden  Formaldehydlösungen  mit  konzentrierter  Schwefelsäure  versetzt,  so  bilden 
sich  allmählich  kristallinische  Ausscheidungen  von  Polyoxymethylenen.  Man  kann 
sich  vorstellen,  daß  die  Schwefelsäure  einen  Teil  des  Lösungswassers  bindet,  dadurch 
die  Konzentration  der  Formaldehydlösung  und  somit  besonders  die  Konzentration  der 
gelösten  polymeren  Molekeln  steigert;  da  ferner  durch  die  Verringerung  der  aktiven 
Masse  des  Wassers  das  Gleichgewicht  zwischen  hydratisierten  und  wasserfreien  Molekeln 
zugunsten  der  letzteren  verschoben  wird,  so  fallen  wasserfreie  Polymere  aus.  Welche 
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Polymeren  sich  bilden  und  in  welcher  Menge,  hängt  von  der  Konzentration  und  dem 
etwaigen  Methylalkoholgehalt  der  Formaldehydlösung,   von  der   relativen  Menge  der 
Schwefelsäure  und  der  Art  ihres  Zusatzes  (rasch,  tropfenweise,  unter  Rührung,  mit 
(Hier  ohne  Kühlung)  ab.    Es  bedurfte  zahlreicher  Versuche,  um  die  besten  Bedin 
guugen  für  die  Darstellung  der  einzelnen  Modifikationen  zu  ermitteln 

Zur  Gewinnung  von  reinem  o-Polyoxymcthylen  erwies  es  sich  wesentlich, 
von  reinen  wasserigen  Formaldehydlösungen  auszugehen  und  wenig  Schwefelsäure,  am 
besten  1  Ranmteil  konzentrierte  Schwefelsäure  auf  10  Raum  teile  der  Ijösung  zuzusetzen. 
Die  Ausbeute  steigt  mit  der  Konzentration  der  angewandten  Formaldehydlösung,  doch 
darf  man  darin  nicht  zu  weit  gehen,  da  sonst  die  Gefahr  besteht,  daß  Parafonnal- 
dehyd,  an  dem  die  I^ösungen  von  vornherein  übersättigt  sind,  mit  ausfällt.  Übrigens 
konnte  dies  bei  geschickter  Handhabung  (Zusatz  der  Schwefelsäure  unmittelbar  nach 
der  Darstellung  der  konzentrierten  Ivösung)  selbst  bei  50-  und  54%  igen  Lösungen 
vermieden  und  reines,  wasserfreies  a-Polyoxymethylen  gewonnen  werden.  Am  besten  be- 
währten sich  für  diesen  Zweck  lÄisungen,  die  33  bis  38  gCII»0  in  100 cem  Wasser  enthielten. 
Z.  R  wurden  10  cem  einer  wässerigen  1/isung  von  37.3  %  CHjO  mit  1  rem  H»SOi 
in  dünnem  Strahl  versetzt  und  über  Nacht*  in  den  Eisschrank  gestellt;  es  hatte  sieb 
dann  ein  körniger  Niederschlag  ausgeschieden,  der  abgesaugt,  mit  Wasser  bis  zur 
neutralen  Reaktion  ausgewaschen,  dann  mit  Alkohol  und  Äther  gedeckt  und  an  der 
Luft  auf  Filtrierpapicr  getrocknet  wurde.  Ausbeute  2,5  g  =  67  %  des  Formaldehyds. 
Hei  Verarbeitung  größerer  Flüssigkeitsmengen  ist  es  vorzuziehen,  das  Rcaktionsgefäß 
(Bechergliis)  während  des  Zufließenlassens  der  Schwefelsäure  in  Eiswasser  zu  kühlen. 

Eigenschaften.  Das  a- Polyoxymethvlen  erscheint  unter  dem  Mikroskop 
nur  undeutlich  kristallinisch.  Es  unterscheidet  sich  aber  von  dem  amorphen  Para- 
formaldehvd charakteristisch  durch  seine  körnige  Beschaffenheit,  die  ein  leichtes  Filtrieren 
ermöglicht,  und  durch  die  Abwesenheit  von  Adsorptionswasser.  Wohl  kommt  es  vor, 
daß  bei  unvollkommener  Behandlung  mit  Alkohol  und  Äther  dem  an  der  Luft  getrock- 
neten Niederschlage  noch  1—2%  Feuchtigkeit  anhaften;  diese  verschwinden  aber  rasch 
und  vollständig  im  Vakuumexsikkator  oder  beim  Erhitzen  im  zugesehmolzenen,  et  was  aus 
dem  Heizbad  herausragenden  Rohr.  In  Wasser  löst  sich  «las  aPolyoxymethvlen  nach 
einigem  Kochen  völlig  auf,  während  der  kolloidale  Paraformaldehvd  schon  beim  Ein- 
tragen in  das  siedende  Wasser  fast  momentan  verschwindet.  In  Natriumsulfit- 
lösung ist  cr-Polyoxymcthylen  wie  Paraformaldehvd  spielend  löslieh,  sodaß  es  sich 
bequem  nach  der  Sulfitmethode  analysieren  läßt.  In  den  nachfolgenden  Beispielen 
ist  die  durch  blinde  Versuche  ermittelte  Korrektur1)  für  den  Säurevetbraueh  des  über 
schüssigen  Sulfits  bereits  angebracht. 

0,4858  g  verbrauchten  10,10  cem  0,9989  n  HCl  =  99,3  %  CHtO 
0,4264  „  .  14,10    „    0,9989  „     „  =99,5 

0,4646,,  „  15,30    „    1,0039  „    „  =99,2 

Die  Zusammensetzung  des  o-Polyoxymethylens  entspricht  also  der  Formel 
(CH,0)n. 

')  I.  Mitteilung,  S.  .VJO  (bezw.  Sonderatxlr.  S.  7). 
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Die  Löslichkeit  des  a-Polyoxymethylens  in  Wasser  wurde  hei  18°  und  25° 
quantitativ  bestimmt.  Je  3  g  der  Substanz  wurden  mit  etwa  25  com  Wasser  in  aus- 
gedampften, mit  Glasstopfen  und  gut  schließenden  Gummikappen  versehenen  Fläsch- 
eben  in  Wasserthertnostaten  mittels  eines  Heißluftmotors  dauernd  rotiert.  Von  Zeit 
zu  Zeit  wurde  die  Rotation  unterbrochen  und  die  Fläschchen  im  Thermostaten 
senkrecht  aufgehängt ;  nach  völligem  Absitzen  wurde  mit  geeichten  Pipetten  je  1  cem 
der  klaren  Lösung  entnommen  und  zur  Analyse  in  Sulfitlösung  ausfließen  gelassen. 
Die  Auflösungsgeschwindigkeit  des  o  ■  Polvoxymethylens  erwies  sieh  als  sehr  gering, 
sodaß  Sättigung  erst  nach  Monaten  erreicht  wurde.  Ein  ähnliches  Verhalten  findet 
man  häufig,  wenn  es  sich  nicht  um  einfache  Auflösung,  sondern  um  gleichzeitige  Depoly- 
merisation  und  vielleicht  auch  Hydratation  handelt  (z.  B.  bei  As^O«).  Man  kann 
sich  vorstellen,  daß  die  Sättigung  an  den  unveränderten  jK>lymeren  Molekeln  des 
Bodenkörpers  verhältnismäßig  schnell  erfolgt,  daß  aber  ihre  Sättigungskonzentration 
außerordentlich  gering  ist.  Infolgedessen  wird  nach  den  Gesetzen  der  chemischen 
Massenwirkung  auch  die  Reaktionsgeschwindigkeit  der  Depolymerisation  und  Hydra- 
tation klein  sein,  und  nur  in  gleichem  Maße  kann  die  Nachlieferung  von  neuen  po- 
lymeren  Molekeln  aus  dem  Bodenkörper  erfolgen  In  der  nachstehenden  Tabelle  2 
sind  die  Ergebnisse  der  Löslichkeitsversuche  zusammengestellt. 


Tabelle  2.    Löslichkeit  von  et- Polyoxymethylen 

in  Wasser. 


V  CH-0  in  100  cem  I^tennf 

Zeit  dee 

bei 

18* 

bei 

25" 

Schnttclna 

Mittelwert 

Einzclprobcn ') 

Mittelwert 

Einzel  proben 

2  Tage 

1,2  o,y 

1,1 

2.1 

a,o 

41  , 

ti,2  (5,2 

<i,2 

'.»,«  y,8 

9,7 

76  „ 

11,1  11,1 

11,1 

10,1  i>,7 

9,!) 

10!)  „ 

11,4  — 

IM 

10,8  11,2 

IM  „ 

llfi  - 

11,3 

11,1  11,0 

11,1 

Wenn  auch  das  Gleichgewicht  nur  von  einer  Seite  her  erreicht  wurde,  so  spricht 
«loch  die  Konstanz  des  Gehaltes  der  T/isungen  in  den  letzten  zwei  Monaten  dafür,  daß 
es  sich  um  eine  wirkliche  Siittigungskonzcntration  handelt,  die  also  sowohl  für  IS" 
als  für  25°  einem  Gehalte  von  etwas  über  11  g  Formaldehyd  in  100  cem  Lösung 
entspricht. 

Beim  Erhitzen  auf  dem  Spatel  verflüchtigt  sich  «Polyoxymethylen,  ohne  vor- 
her zu  schmelzen.  In  zugeschmolzenen  Röhrchen  erhitzt,  sintert  es  bei  1(53°  und  ist 
bei  HiS"  klar  geschmolzen. 

Die  Dampfdichte  wurde  zunächst  wie  die  des  Pnraformaldehyds  im  V.  Meyer 
Lungeschen  Apparat   mit   Metbylsalicylat   vom  Siedepunkt  224°  als  Heizflüssigkeit 
bestimmt. 


•i   Bei  jeder  Temperatur  wurden  zwei  Pnrnllelversiu-be  angesetzt 
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Tabelle  3.    Dampf  dichte  von  a-Polyoxymethy  lcn  nach  den» 
Luftvordrängungs  verfahren  bestimmt. 


mg  Substanz 

Temperatur 
•C. 

Druck 

(mm  Hg) 

mg 
verdrängte 
Luft1) 

Mol.  Gew. 

10,9 
«,!> 

224 
224 

71») 
7«0 

n,o 

8,U 

28,7 
32,2 

Mittel  «0,5 

Berechnet  ftlr  CH,0  :  80,0. 


Danach  besteht  der  vom  o-Polyoxymethylen  bei  224°  entsandte-  Dampf  im 
wesentlichen  aus  einfachem  Formaldehyd.  Zur  genaueren  Feststellung,  ob  nicht  ein 
gewisser  Bruchteil  undissoziierter  polvmercr  Molekeln  im  Dampfe  vorhanden  ist,  und 
in  welcher  Weise  der  Dissoziationsgrad  etwa  von  den  Bedingungen  (Druck  und  Tem- 
peratur) abhängt,  ist  bekanntlich  das  Luftvcrdriingungsverfahren  nicht  geeignet;  denn 
durch  die  teilweise  Vermischung  des  Dampfes  mit  der  Luft  in  der  Birne  wird  der 
Partialdruck  des  Dampfes  unbestimmt.  Daher  wurde  bei  diesen  und  den  übrigen 
Polymeren  des  Formaldehyds  die  Dampfdichte  auch  in  der  Barometerleere  nach  dem 
Gay-Lussac- Hofmannschen  Verfahren  unter  verschiedenen  Drucken  bestimmt. 
Hierfür  konnten  auch  etwas  niedrigere  Temperaturen  benutzt  werden,  da  die  lang- 
samere Verdampfung  nicht  wie  beim  Luftverdrängungsverfaliren  Fohler  verursacht.  Es 
wurde  daher  Anilin  vom  Siedepunkte  184°  als  Heizflüssigkeit  benutzt.  Die  Barometer- 
röhren waren  mit  einer  den  Rauminhalt  angebenden  Teilung  versehen  und  wurden 
durch  Auswägen  mit  Quecksilber  geeicht.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  gut  gereinigte 
Röhre  in  möglichst  schwach  geneigter  Stellung  angebracht  und  aus  einer  Tropfvor- 
richtung Quecksilber  tropfenweise  einfließen  gelassen;  es  gelingt  so,  die  Füllung  frei 
von  Luftblasen  zu  erhalten.  Die  bis  zu  verschiedenen  Punkten  gefüllte  Röhre  wurde 
nach  Feststellung  der  Temperatur  des  Quecksilbers  auf  einer  Priizisionswage  von  ge 
nügender  Tragkraft  gewogen,  die  entsprechenden  Volumina  berechnet  und  die  Kor- 
rektur dafür  angebracht,  daß  der  Queeksilbermeniseus  sich  bei  der  Messung  des  Gas- 
volumens in  umgekehrter  Stellung  befindet,  wie  bei  der  Auswägung.  Für  die  so  ge- 
fundenen Volumina  war  dann  noch  eine  kleine  Korrektur  wegen  der  Ausdehnung  des 
Glases  zwischen  Zimmer-  und  Versuchstemperatur  anzubringen.  Zur  Bestimmung  des 
Druckes  des  gemessenen  Dampfvolumens  wurden  die  Höhendifferenzen  mit  dem  Käthe- 
tometer  ermittelt.  Um  die  unsichere  Ablesung  des  unteren  Quecksilberniveaus  in  der 
Wanne  zu  vermeiden,  wurden  nach  Erreichung  konstanter  Temperatur  des  angeheizten 
Apparate«  nur  die  oberen  Quecksilberniveaus  vor  und  nach  Einbringung  der  Substanz 
abgelesen:  auf  diese  Weise  erübrigt  sich  eine  Korrektur  für  den  Dampfdruck  des 
Quecksilbers  wie  auch  für  die  Temperatur  des  nicht  mehr  in  den  Heizmantel  hinein- 
ragenden Teiles  der  Quecksilbersäule.  An  der  gemessenen  Differenz  der  beiden  oberen 
Niveaus  waren  nur  noch  folgende  Korrekturen  anzubringen:  1.  für  das  mit  dem  Fallen 
des  Quecksilbers  im  Rohr  verbundene  Steigen  in  der  Wanne,  das  sich  aus  dem  Ver- 

*)   Abgelesen  mit  Hilfe  <lf»e  T.ungeschen  Reduktionsrohres. 
Arb.  ».  d.  Käuflichen  OcundhdUwnte.   Bd.  XXVII.  13 
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hältnis  der  Querschnitte  von  Rohr  und  Wanne  berechnet1);  2.  Reduktion  der  so  er- 
mittelten Differenz  der  beiden  Quecksilbersäulen  von  der  Vereuchstemperatur  auf  0°; 
:L  Berücksichtigung  einer  etwaigen  Veränderung  des  äußeren  Luftdruckes  während 
der  Versuchsdauer.  Die  Substanz  wurde  in  kleinen  Glasfläachehen  abgewogen,  die,  um 
möglichst  wenig  Luft  mit  der  Substanz  einzuführen,  mit  Quecksilber  nahezu  aufgefüllt 
und  mit  Glasstopfen  lose  verschlossen  wurden.  Aus  dem  korrigierten  Volumen  (v) 
und  Druck  (p)  des  Dampfes,  dem  Gewicht  der  Substanz  (s)  und  der  Versuchstempe- 
ratur (T  in  absoluter  Zählung)  berechnet  sich  das  mittlere  Molekulargewicht  (M)  des 
Dampfes  nach  der  Gasgleichung 

p  •  v  =  z  •  R  •  T, 

wobei  z  die  Zahl  der  Mole  =  *   ist.    R,  die  Gaakonstentc,   beträgt  0,08207,  wenn 

M 

das  Volumen  in  Litern  und  der  Druck  in  Atmosphären  gezählt  werden.  Werden  das 
Volumen  in  cem,  der  Druck  in  cm  Hg  und  das  Gewicht  in  mg  ausgedrückt,  so  wird 

=  s  •  R  •  T  _  8-76.  0,08207  •  T 
p  •  v  p  •  v 

oder  für  Anilin  als  Heizflüssigkeit,  wo  T  =  273  -f-  184  ist, 

M  _  s .  2850 
—    p.  v 

In  der  nachfolgenden  Tabelle  sind  einige  so  ausgeführte  Dampfdichtbestimmungen 
wiedergegeben,  wobei  diejenigen  mit  geringeren  Substanzmengen  naturgemäß  ungenauer 
sind.    Als  Heizflüssigkoit  diente  Anilin  vom  Siedepunkte  184°. 


Tabelle  4.    Dampfdichte  von  a-Polyoxymethylen, 
in  der  Barometerleere  bestimmt, 


ing  Substanz 

Temperatur 
°C. 

korrig.  Druck 
cm  Hg 

korrig. 
Volumen 

Mol.  Gew. 

7,0 

184 

10,28 

63,8 

33,0 

8,2 

184 

11,46 

66,6 

30,6 

8,1 

184 

11,60 

61,6 

32.3 

16,7 

184 

18,3 

81,6 

31,8 

20,:» 

18-4 

21,9 

84,5 

31,3 

24,1 

184 

23,0 

95,2 

31,3 

28,7 

184 

26,4 

99,1 

31,3 

Mittelwert:  81,7 

Berechnet  für  CH,0  :  80,0. 


Aus  den  Bestimmungen  folgt,  daß  schon  bei  184°  der  Dampf  des  a-Poly- 
oxymethylens  im  wesentlichen  aus  einfachen  Formaldehydmolekeln  besteht,  neben 
denen  nur  ein  kleiner  Bruchteil  polymerer  Molekeln  vorhanden  sein  kann.  Eine 
Zunahme  des  durchschnittlichen  Molekulargewichts  mit  dem  Druck  ist  innerhalb  der 
Versuchsfehler  nicht  zu  erkennen.    Wurde  die  Temperatur  des  Heizmantels  sorgfältig 

')  Bequemer  aus  der  Differenz  der  Gasvoluniina  vor  und  nach  Einbringung  der  Substanz 
und  dem  QuornclmiU  der  Wanne. 
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konstant  gehalten,  so  blieben  auch  Druck  und  Volumen  des  Dampfes  stundenlang 
unverändert,  ein  Zeichen,  daß  eine  langsame  Polymerisation  des  Dampfes  unter  diesen 
Umständen  nicht  eintrat.  Eine  solche  allmähliche  Kondensation  wäre  durchaus  möglicb 
und  wurde  in  der  Tat  später  bei  etwas  höheren  Temperaturen  beobachtet,  Um  dadurch 
etwa  verursachte  Fehler  zu  vermeiden,  wurde  stets  der  Dampf  längere  Zeit  bei 
konstanter  Temperatur  beobachtet  und  in  zweifelhaften  Fällen  nur  die  konstant 
geblieben  Ablesungen  der  ersten  halben  Stunde  benutzt.  Auch  wurde  davon 
abgesehen,  mehrere  Bestimmungen  in  der  Weise  zu  verbinden,  daß  nach  erfolgter 
Bestimmung  zu  dem  schon  vorhandenen  Dampf  eine  neue  Substanzportion  ein- 
geführt  wird. 

Von  besonderem  Interesse  erschien  zur  Charakterisierung  der  einzelnen  Polymeren 
die  Bestimmung  ihrer  Dampftensionen.  Der  Druck  des  gesättigten  Dampfes  eines 
festen  oder  flüssigen  Stoffes  ist  ja  ein  Maß  für  die  maximale  Arbeit,  die  bei  der 
Verdampfung  des  Stoffes  gewonnen  werden  kann.  Unter  der  Voraussetzung  nun,  daß 
verschiedene  isomere  oder  polymere  Modifikationen  eines  Stoffes  identische  Dämpfe 
aussenden,  wäre  der  Unterschied  ihrer  Dampftensionen  bei  einer  bestimmten  Temperatur 
ein  unmittelbares  Maß  für  die  Differenz  ihrer  freien  Energien.  Diese  Voraussetzung 
hat  sich  allerdings  für  die  Polyoxymcthylcnc  nicht  bestätigt;  die  Dämpfe,  die  sie 
aussenden,  sind  unter  den  Versuchsbedingungen  nicht  identisch.  Wenn  also  quantitative 
Schlüsse  über  den  Energiegehalt  der  einzelnen  Modifikationen  nicht  gezogen  werden 
konnten,  so  boten  doch  die  Tensionsbestimmungen  ein  weiteres  Unterscheidungsmerkmal. 

Zu  den  Bestimmungen  verwendeten  wir  anfangs  Differentialtensimeter  der  von 
Bremer  und  Frowein  angegebenen  Form1),  bei  denen  die  in  einem  U- Rohre  befindliche 
Sperrflüssigkeit  auf  der  einen  Seite  unter  dem  Drucke  der  zu  untersuchenden  Substanz, 
auf  der  anderen  Seite  unter  dem  Drucke  eines  Absorptionsmittels,  wie  Schwefelsäure, 
oder  einer  Vergleichssubstanz  steht.  Die  Anwendung  eines  Absorptionsmittcls  war  in 
unserem  Falle  untunlich,  da  z.  B.  Schwefelsäure  die  Formaldehyddämpfe  zwar  absor- 
biert, aber  sich  dabei  bräunt  und  Zersetzungsprodukte  liefert.  Die  beiden  Kugeln  des 
Differentialtensimeters  wurden  daher  mit  zwei  verschiedenen  Polyoxymethylenen  gefüllt, 
um  die  Differenz  von  deren  Tensionen  zu  finden.  Nun  zeigte  es  sich  aber,  daß  es 
bei  den  Vereuchstemperaturen  einer  Zeit  von  mehreren  Monaten  bedurfte,  bis  auch 
nur  annähernde  Sättigung  der  Dämpfe  erreicht  war;  die  in  der  Zwischenzeit 
abgelesenen  Druckdifferenzen  konnten  dabei  durch  sekundäre  Ursachen  (Unterschiede 
in  der  Verdampfungsgeschwindigkeit  wegen  verschieden  grosser  Oberfläche  u.  s.  w.) 
Winflußt  sein  und  ließen  keine  bündigen  Schlüsse  zu.  Daher  wurde  schließlich  zu 
einseitigen  Tcnsimetern  von  der  in  Fig.  1  angedeuteten  Form  übergegangen,  bei 
denen  der  Dampfdruck  der  zu  untersuchenden  Substanz  unmittelbar  gegen  das  Vakuum 
oder  richtiger  gegen  einen  durch  einen  Vorversuch  ermittelten  sehr  kleinen  Luftdruck 
gemessen  wurde. 

Zur  Füllung  wurde  der  hei  A  zunächst  mit  einem  luftdicht  schließenden  Hahne 
versehene  Apparat  mit  reinem,  trockenem  Quecksilber  beschickt.   (Paraffinöl  hatte  sich 

«)  van't  Hoff,  Vorlesungen  Ob.  thooret.  n.  physik.  Cliem.  2.  Aufl.,  I.  Heft,  S.  52. 
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als  Sperrllüssigkcit  ungeeignet  erwiesen,  weil  es  den  Fonnaldehyddampf  spurenweise 
löst.)  Der  Apparat  wird  nun  in  horizontaler  Lage,  wobei  sich  das  Quecksilber  in  C 
befindet,  durch  den  Hahn  hinter  A  an  die  Quecksilberluftpumpe  angeschlossen  und 
sorgfältig  evakuiert,  dann  bei  geschlossenem  Hahne  abgenommen,  zum 
Herabfließen  des  Quecksilbers  senkrecht  gestellt  und  darauf  nach  der 
Seite  des  geschlossenen  Schenkels  geneigt;  alsdann  ließ  man  durch 
vorsichtiges  öffnen  des  Hahnes  T.uft  einströmen.  Das  Quecksilber 
muß  jetzt  den  kurzen  Schenkel  bis  auf  eine  kaum  sichtbare,  von  der 
unvollkommenen  Evakuierung  herrührende  Luftblase  ausfüllen.  Nun 
wird  bei  D  geöffnet,  die  Substanz  eingefüllt  und  wieder  zugeschmolzen; 
bei  „4  wird  eine  Verengerung,  darüber  eine  rechtwinkelige  Biegung 
angebracht,  der  Apparat  in  senkrechter  Stellung  an  die  Quecksilber- 
luftpumpe angeschlossen,  wieder  evakuiert  und  bei  A  abgeschmolzen. 
Da  die  bei  den  beiden  Evakuierungen  zurückgebliebenen  kleinen  Luft- 
mengen im  allgemeinen  nicht  den  gleichen  Druck  auf  die  beiden 
Seiten  des  Quecksilbers  ausüben,  muß  zunächst  diese  „Luftkorrektur" 
ermittelt  werden.  Zu  diesem  Zwecke  wird  möglichst  bald  nach  »1er 
Füllung,  wenn  also  der  Apparat  noch  wenig  Formaldchyddampf  ent- 
hält, die  Kugel  D  vollständig  in  ein  Kältebad  aus  festem  Kohlen- 
dioxyd und  Äther  gebracht  und  solange  darin  gelassen,  bis  der  Stand 
des  Quecksilbers  sich  nicht  mehr  ändert.  Da  der  Dampfdruck  de.« 
Formaldehyds  bei  dieser  Temperatur  praktisch  zu  vernachlässigen  ist, 
so  kann  man  annehmen,  dase  aller  Formaldehyddampf  sich  in  D 
kondensiert  hat;  die  abgelesene  Höhendifferenz  des  Quecksilbers  iti 
den  beiden  Schenkeln  rührt  also  nur  von  Luft  her  und  ist  bei  den 
späteren  Ablesungen  als  Korrektur  in  Rechnung  zu  ziehen.  Sie  betrug 
höchstens  0,1  bis  0,2  mm. 
Die  gefüllten  Tensimeter  wurden  in  einem  Wasserthermostaten  mit  Glaswänden 
an  entsprechend  gel>ogenen  Glasstäben  so  aufgehängt,  daß  sie  ganz  in  das  Wasser 
tauchten,  dessen  Temperatur  durch  Gasregulator  und  Rührwerk  konstant  auf  2.r>,0o 
bezw.  37,5°  gehalten  wurde.  Da  eine  genau  vertikale  Aufhängung  der  Tensimeter 
Schwierigkeiten  machte,  wurde  auf  die  Benutzung  der  auf  den  Tensiractern  selbst 
angebrachten  Skalen  verzichtet  und  die  Höhendifferenz  jedesmal  mit  dem  Katheto- 
meter  durch  <lie  Glaswand  des  Thermostaten  hindurch  abgelesen. 

Die  Drucke  auf  der  Substanzseite  stiegen  in  den  ersten  Tagen  verhältnismäßig 
rasch,  später  langsamer  an,  blieben  aber,  wie  schon  erwähnt,  noch  monatelang  im 
Steigen.  Daß  die  nach  einigen  Monaten  sich  einstellenden  Drucke  als  wirkliche 
Sättigungsdrucke  anzusehen  sind,  ist  unwahrscheinlich;  denn  weder  wurde  in  allen 
Fällen  Konstanz  erreicht,  noch  stimmten  die  Parallel  versuche  stet«  genau  überein. 
Auf  Verunreinigungen  dürft»'  ilieser  Umstand  kaum  zurückzuführen  sein;  leichter 
Hüchtige  Beimengungen,  z.  B.  Wasser,  müßten  bei  dem  mehrstündigen  Evakuieren 
an  der  Spreugelpumpc  so  weit  entfernt  worden  sein,  daß  sie  nicht  mehr  störend 
wirken   konnten,    und   schwerer   flüchtige   Beimengungen   können   den  Dampfdruck 
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nicht  beeinflussen.  Eher  ist  an  die  Möglichkeit  zu  denken,  daß  die  Substanzen  sich 
langsam  umwandeln,  wie  es  ja  beim  jS-Polyoxynicthylen  in  der  Tat  nachgewiesen  ist. 
Da  eine  solche  Umwandlung  aus  therrondynamischen  Gründen  nur  nach  der  Richtung 
einer  schwerer  flüchtigen  Modifikation  stattfinden  kann,  so  sollte  theoretisch  der 
Dampfdruck  der  leichter  flüchtigen  Form  bestehen  bleiben,  solange  noch  eine  Spur 
davon  vorhanden  ist,  was  wahrscheinlich  sehr  lange  dauert.  In  der  Praxis  wird  sich 
aber  unter  Umständen  die  Oberfläche  des  Pulvers  mit  einer  Schicht  der  schwerer 
flüchtigen  Modifikation  bedecken,  ehe  der  Sättigungsdruck  der  leichter  flüchtigen 
erreicht  ist;  es  ist  möglich,  daß  gerade  die  beim  j9-Polyoxymethylen  beobachteten  Unregel- 
mäßigkeiten hierauf  zurückzuführen  sind.  Es  ist  aber  noch  ein  anderer  tT instand  in 
Betracht  zu  ziehen.  Vorausgesetzt,  daß  wirklich  das  Gleichgewicht  zwischen  Boden- 
körper und  Dampf  bei  unseren  Versuchen  z.  T.  erreicht  worden  ist,  so  trifft  dies 
doch  keinesfalls  für  das  Gleichgewicht  zwischen  den  verschiedenen  Molekelarten  des 
Dampfes  zu.  Hier  handelt  es  sich  im  besten  Falle  um  „falsche  Gleichgewichte",  d.  h. 
um  Zustände,  die  von  den  wahren  Gleichgewichten  weit  entfernt  sind,  denselben  aber 
infolge  von  Widerständen  oder  Hemmungen  nur  unendlich  langsam  zustreben.  Bei 
Gasgemischen  sind  falsche  Gleichgewichte  besonders  häufig,  anderseits  wird  die 
Iteaktionsgeschwindigkeit  von  Gasen  vielfach  durch  die  Beschaffenheit  der  Gefäßwände 
und  andere  schwer  kontrollierbare  Umstünde  außerordentlich  beeinflußt.  Es  ist  also 
sehr  wohl  denkbar,  daß  die  reaktionsträgen  Dämpfe  der  Polyoxymethylone  sich  unter 
den  Vereuchsbedingungcn  in  einer  langsamen  Umwandlung  befinden,  deren  Ge- 
schwindigkeit durch  die  zufälligen  Verhältnisse  der  einzelnen  Versuche  verschieden 
beeinflußt  wird.  So  lange  aber  Verschiebungen  in  dein  Verhältnis  der  einzelnen 
Molekelarten  des  Dampfes  und  damit  Veränderungen  des  Partialdruckes  der  aus  dein 
Bodenkörper  unmittelbar  entstandenen  Molckclart  stattfinden,  kann  auch  das  Gleich- 
gewicht zwischen  Bodenkörper  und  Dampf  nicht  zur  Ruhe  kommen. 

Wir  neigen  also  der  Ansicht  zu,  duß  die  unscharfen  und  unsicheren  Einstellungen 
der  maximalen  Dampftensionen  der  Polyoxymetbylene  im  wesentlichen  darauf  zurück- 
zuführen sind,  daß  innerhalb  der  Dämpfe  langsame  Umwandlungen  —  De-  und 
Repolymerisationen  —  vor  sich  gehen,  so  daß  höchstens  ein  dem  jeweiligen  Zustande 
des  Dampfes  entsprechender  Sättigungsdruck  erreicht  werden  kann. 

Aus  ähnlichen  Betrachtungen  folgt,  daß  der  Versuch  zwecklos  gewesen  wäre,  die 
Sättigungsdrucke  von  oben  her,  etwa  durch  vorangehendes  Erwärmen  der  gefüllton 
Tensimcter  auf  eine  höhere  als  die  Versuchstemperatur  zu  erreichen.  Denn  ab- 
gesehen davon,  daß  die  Einstellungen  voraussichtlich  noch  langwieriger  gewesen 
wären,  hätte  man  keine  Gewähr  dafür  gehabt,  daß  aus  dem  anfangs  überschüssigen 
Dampf  sich  dieselbe  Modifikation  des  Bodenkörpers  kondensiert  hätte,  wie  die  ein- 
gefüllte. 

Trotz  dieser  grundsätzlichen  Mängel  gaben  die  Tensionsbestimmungen  doch 
charakteristische  Werte  für  die  einzelnen  Modifikationen.  Hier  sollen  zunächst  die  mit 
a-Polyoxyniethylen  ausgeführten  Bestimmungen  wiedergegeben  werden. 
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Tabelle  5.    Dampf tension  von  a  Polyoxymcthylen. 


Datum 

Zeit 
in 
Tafren 

Tempe- 
ratur 

Dampfdruck 
mm  Hg 

Tcnsim.  1  Tonsim. 

Datum 

Zeit 
in 
Tagen 

Tempe- 
ratur 

Damp 
mm 

Tensim. 

fdruck 
Hg 

Tensim. 

I 

II 

I 

II 

17.  :.. 

Oft  e, 
•>0  r4 
•Ml  r. 

i  n  7 

.>->  - 
—  , . 

•»I  7 

•2.  8. 
7.  8. 
1>.  8. 

0 

•i 
■> 

«i 
«i 

1  o 
t>4 

—  100° 

(I.uft- 
korrcktut) 

— . ) 
or,  0 

or.  0 

1 

—  0,05 

-r  3,3 
.1,4 
7 
^  ft 

—  0.1 

T  2,6 
2,9 

."»,4 
4,8 

26.  10. 
31.  10. 
7.  11. 
14.  11. 
21.  11. 
30.  11. 

162 
167 
174 

IS] 

188 
197 

37,5« 
3 1,5 
37,5°  • 
37,5° 

37,5° 

15,2 
15,6 
15,7 
16,2 
16,8 
16,6 

19,9 
20,2 
20,3 
21,1 
21,.-) 
21,6 

oo 

77 
82 

Ml) 

*2«) 

37,5  0 
37,5  0 

5,0 
5,1 

9,4 
10,5 

5,4 

5,5 

11,1 

12,0 
14,5 

Datum 

Zeit 
in 
Tagon 

Tempe- 
ratur 

Dampfdruck 
mm  Hg 
Tensim.  Tensim. 

m  j  iv 

,1., 

90 

3<,o" 

11,6 

1  O     1  o 
1  —  Ifi. 

0 

  Iftft  o 

(Lnfl- 
korroktoi) 

+  0,2 

0,0 

23.  8. 

98 

37,5  0 

12,2 

15,5 

;w.  8. 

W> 

37,5  0 

13,0 

16,1 

0., 

25 

25° 

3,4 

3,7 

7.  9. 

113 

37,5° 

13,3 

16,6 

24.  2. 

74 

25« 

4,8 

5,0 

115.  9. 

119 

37,5  0 

13,8 

17,5 

3.  4. 

112 

25° 

5,6 

5,2 

22.  9. 

128 

37,5  0 

14,0 

17,6 
18,2 

23.  5. 

162 

25° 

6,7 

6,3 

27.  9. 

ÜB» 

37,5  0 

1  1.3 

16.  6. 

186 

25" 

6,8 

6,9 

7.  10. 

143 

37,5° 

14,8 

19,0 

30.  6. 

200 

25° 

6,8 

6,8 

17.  10. 

153 

37,5» 

14,9 

19,2 

28.  7. 

228 

25° 

6,9 

6,9 

20  vo 


60  HO 

Fig. 


Mo    7?o    no    iso    /so    200   2X  Tage 

2  (vgl.  Tab.  5). 

von  a  Polyoxymethylen. 


Wie  au«  Tabelle  5 
und  aus  der  graphischen 
Darstellung  der  Werte 
in  Figur  2  ersichtlich 
ist,  wurde  in  den  Ver- 
suchen III  und  IV  bei 
25°  nach  6  bis  7  Mona- 
ton ein  annähernd  kon- 
stanter Dampfdruck  von 
6,8  mm  Hg  erreicht. 
Die  Tensimeter  I  und  II 
wurden,  noch  ehe  sie 
soweit  gelangt  waren, 
auf  37,5°  gebracht;  der 
Druck  stieg  bei  dieser 
Temperatur  anfangs  er- 
heblich an,  blieb  dann 
aber  Monate  hindurch 
langsam  und  ziemlich 
gleichmäßig  im  Steigen ; 
die  Steigerung  erfolgte 
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bei  I  und  II  mit  verschiedener  Geschwindigkeit,  aodaß  sich  die  Druckwerte  dieser  beiden 
Parallelversuchc  allmählich  voneinander  entfernten.  Die  Form  der  Kurven  spricht  für 
die  oben  gemachte  Annahme,  daß  die  eigentliche  Verdampfung  verhältnismäßig  rasch 
vur  sich  geht,  aber  infolge  der  innerhalb  des  Dampfes  stattfindenden  Reaktionen  nicht 
zur  Ruhe  kommt;  diese  Reaktionen  haben  bei  37,5°  eine  merkliche  (und  in  den 
beiden  Parallelversuchen  infolge  zufälliger  Umstände  verschiedene)  Geschwindigkeit, 
während  sie  l>ei  25°  bei  einem  „falschen  Gleichgewicht"  stehen  bleiben.  Die  lang- 
same Verdampfung  ist  damit  auf  analoge  Ursachen  zurückgeführt,  wie  die 
langsame  Auflösung  (vgl.  S.  192),  nur  daß  in  der  wässerigen  Lösung  sich  die  je- 
weiligen Gleichgewichte  rascher  einstellen,  so  daß  dort  wirkliche  Sättigung  erreich- 
bar ist. 

Wie  S.  190  erwähnt,  war  das  a-Polyoxymcthylen  gefunden  worden,  als  dio  Dar- 
stellung des  in  Sulfitlösung  löslichen  Anteils  der  gewöhnlichen  Schwefelsäurefällung 
in  reinem  Zustande  angestrebt  wurde.  Es  wurde  daher  zunächst  für  diesen,  später 
/S-Polyoxymethylen  genannten  Stoff  gehalten;  dann  hätte  es  aber  auch  die  charakte- 
ristische Eigenschaft  des  ß  Polyoxymethylens  zeigen  müssen,  leicht  in  Sulfitlösung  un 
löslich  zu  werden,  d.  h.  in  y-Polyoxymethylen  überzugehen.  Daraufhin  angestellte 
Versuche  zur  Umwandlung  von  a-  in  y-Polyoxymethylen  fielen  jedoch  nega- 
tiv aus.  Auch  nach  mehrtägigem  Verweilen  im  Vakuumexsikkator  war  die  Substanz 
noch  ohne  Rückstand  in  Sulfitlösung  löslich.  In  der  Vermutung,  daß  die  Umwand- 
lung durch  innige  Berührung  mit  dem  eventuellen  Umwandlungsprodukt  erleichtert 
werden  könnte,  wurden  etwa  gleiche  Mengen  a-Polyoxymcthylen  und  y-Polyoxyme- 
thylen in  der  Reibschale  innig  verrieben  und  das  Gemenge  auf  einem  Uhrglas  in 
den  Vakuumexsikkator  über  Phosphorpentoxyd  gestellt,  Gleichzeitig  wurde  eine 
natürliche  Mischung  von  ß-  und  y-Polyoxymethylen,  wie  sie  beim  Versetzen  von  For- 
malin  mit  konzentrierter  Schwefelsäure  erhalten  wird,  in  denselben  Exsikkator  gebracht. 
Beide  Mischungen  wurden  vorher  und  nach  einigem  Stehen  im  Vakuum  auf  ihren 
Gehalt  an  sulfitlöslichem  Anteil,  d.  h.  an  a-  bezw.  ß  ■  Polyoxymothylen,  durch  Dige- 
rieren mit  Natriumsulfitlösung  und  Titration  geprüft. 

Es  enthielten  die  Mischungen  von     a  -\-  y      ß  -|-  y 

ursprünglich  51,7%    62,5%,    sulfitlösliches  CH,0 

nach    2  Tagen  im  Vakuum    48,1  „      9,1  „ 
.,     H     „  „         38,5  3,0  „ 

Danach  könnte  es  zunächst  scheinen,  als  ob  in  der  (o  -\-  y)  Mischung  eine  teil- 
weise Umwandlung  von  sulfitlöslichem  in  sulfitunlösliches,  von  o-  in  y-Polyoxymethylen 
stattgefunden  habe,  wenn  auch  erheblich  langsamer,  als  die  von  ß  in  y  im  Parallel- 
versuch.  Es  ist  jedoch  zu  berücksichtigen,  daß  im  Exsikkator  ein  beträchtlicher  Teil 
der  Substanz  verdampfte.  Der  Gewichtsverlust  der  (o  -\-  y)  Mischung  betrug  in  den 
ersten  2  Tagen  5,7  °/0,  in  den  weiteren  12  Tagen  16°/0,  während  die  Abnahme  an 
sulfitlöslichem  Anteil  in  den  entsprechenden  Perioden  nur  3,6  %  und  9,6  %  betrug. 
Diese  Abnahme  erklärt  sich  also  einfach  durch  ein  rascheres  Verdampfen  von  a  gegen- 
über y,  wie  dies  auch  dem  Unterschied  in  den  Dampftensionen"  der  beiden  Formen 
entspricht.    Bei  der  (ß  -\-  y) Mischung  dagegen  war  der  Gewichtsverlust  nur  5  <V0,  dei 
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Abnahme  des  sulfitlöslichen  Anteils  nahezu  (»0  %,  sodnß  hier  eine  Umwandlung  von 
ß  in  y  zweifellos  ist. 

Ein  ähnliches,  gut  verriebenes  (iemenge  von  o-  uud  y-Polyoxymethylen  wurde 
in  einem  zugeschmolzenen  Rohre  (i  Stunden  so  im  kochenden  Wasserbade  erhitzt, 
daß  der  obere  Teil  der  Röhre  herausragte,  damit  hinaufdestillierende  Spuren  von 
Wasser  aus  dem  Präparat  sich  oben  kondensieren  konnten  —  Bedingungen,  unter 
denen  /J-Polyoxymethylen  sich  rasch  in  y  umwandelt.  Die  Analyse  des  Gemenges  vor 
und  nach  dem  Erhitzen  nach  der  Sulfitmethode  ergab: 

vorher:  0,34:54  g  verbrauchten  5.78  cem  0,9989  nHCl  =  50.3  %  sulfitlöslich.  CH*0 
nachher:  0,5700  „  .,  9,72    „  „  =51,1  „  „ 

Die  geringe  Zunahme  kann  durch  das  Entweichen  von  Feuchtigkeit  erklärt  werden, 
jedenfalls  hat  auch  beim  Erhitzen  auf  100°  keine  Umwandlung  von  a-  in  y-Polyoxy- 
methylen  stattgefunden. 

Die  Wiederholung  des  letzten  Versuchs  mit  reinem  a- Polyoxymethylen  ließ 
ebenfalls  keine  Umwandlung  erkennen.    Die  Analyse  ergab: 

vorher:  0,2682  g  verbr.  8,90  cem  0,9989  nliCl  —  !)9,5  70  sulfitlösl.  CH.O 
nach  6  Std.  bei  100°:  0,2282,,     „     7,55   „  „  —99,1,, 

„  48    0,3866,,     „    12,75   „  „         =98,8  „ 

Die  kleine  Differenz  liegt  bei  den  geringen  zur  Analyse  benutzten  Subetanzmengon 
fast  innerhalb  der  Fehlergrenzen. 

Um  das  Verhalten  des  a -  Polyoxymethylen»  bei  höheren  Temperaturen 
kennen  zu  lernen,  wurden  1— 2  g  der  Substanz  in  einem  Btarkwandigen  Glasrohr  in 
einem  Metallbade  erhitzt,  dessen  Temperatur  anfangs  160°  betrug  und  allmählich  ge- 
steigert wurde.  Die  Spitze  des  mit  seiner  oberen  Hälfte  aus  dem  Metallbade  heraus 
ragenden  Rohres  war  zu  einer  offenen  Kapillare  ausgezogen,  sodaß  die  ersten  Dämpfe 
entweichen  konnten  und  die  Ausbildung  eines  zu  starken  Überdrucks  vermieden  wurde, 
während  nach  einiger  Zeit  die  Kapillare  sich  von  selbst  verstopfte  und  so  das  Subli- 
mat im  oberen  Teile  der  Röhre  zurückhielt.  Die  Substanz  sublimierte  in  weißen 
Krusten,  die  sich  vom  Ausgangsmaterial  nicht  merklich  unterschieden;  sie  rochen 
nach  Formaldchyd,  waren  in  Sulfitlösung  ohne  Rücketand,  in  heißem  Wasser  eben 
falls  leicht  löslich,  zeigten  unter  dem  Mikroskop  wasserklarc  Kristallsplittcr  und  stellten 
sich  so  als  im  wesentlichen  unverändertes  a-Polyoxymethylen  dar. 

Nicht  so  beständig  zeigte  sich  die  Substanz,  als  sie  unter  Druck  geschmolzen 
und  längere  Zeit  im  Schmelzfluß  erhalten  wurde.  Es  wurden  zu  diesem  Zweck  je 
1 — 1,5  g  in  starkwandige,  beiderseits  zugeschmolzene  Glasröhren  von  8 — 12  cm  Länge 
und  1  cm  Durchmesser  eingeschlossen  und  die  Röhren  in  den  Dampf  von  siedendem 
Anilin  (184°)  eingehängt.  Nach  kurzer  Zeit  war  die  Substanz  wasserklar  geschmolzen. 
Läßt  man  bald  wieder  erkalten,  so  erstarrt  die  Schmelze  zu  festen  weißen  Massen, 
die  zur  Prüfung  auf  Lösliehkeit  sehr  fein  gepulvert  werden  müssen.  Der  sulfitlösliche 
Anteil  der  erstarrten  Schmelze  wurde  in  zwei  Versuchen  zu  l»2,4  %  und  91,4%  ge- 
funden, letzteres,  nachdem  die  Schmelze  6  Stunden  lang  bei  181°  gehalten  worden 
war.  Zwei  andere,  ebenfalls  6  Stunden  lang  geschmolzene  Proben  zeigten  tiefergreifende 
Veränderungen.    Sie  erstarrten  zu  klebrigen,   breiigen  Massen,  die  beim  Behandeln 
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mit  Äther  sich  zum  Teil  darin  lösten.  Der  nunmehr  trockene  Rückstand  war,  wie  die 
ganz  unscharfen,  niedrigen  Schmelzpunkte  zeigten,  nicht  einheitlieh,  bestand  aber 
immerhin  noch  zum  großen  Teile  aus  unverändertem  Ausgangsmaterial,  denn  die 
Analyse  ergab  74.9  °/0  sultitlöslichen  und  74,7  %  in  kochendem  Wasser  losliches 
CHjO.  Die  Zersetzung»-  oder  Umwandlungsprodukte  wurden  nicht  näher  untersucht; 
es  ist  wahrscheinlich  —  dafür  spricht  besonders  die  teilweise  Löslichkeit  in  Äther  — , 
daß  sich  darunter  das  später  zu  beschreibende,  ätherlösliche  a-Trioxymethylcn  befand. 

War  so  eine  glatte  Umwandlung  von  a  -Polyoxymethylcn  in  eine  der  anderen  po- 
lymeren  Modifikationen  des  Formaldehyds  nicht  gelungen,  so  ist  es  auch  umgekehrt 
aus  diesen  in  reinem  Zustande,  wenigstens  ohne  den  Umweg  über  die  wässerige  I,ö 
sung,  nicht  zu  erhalten.  Am  nächsten  verwandt  ist  das  a-Polyoxymethylen  dem  Para- 
formaldehyd, von  dem  es  sich  nur  durch  die  mikrokristallinische  Beschaffenheit  und 
die  damit  zusammenhängende  Freiheit  von  Adsorptionswasscr  unterscheiden  läßt.  Die 
aus  Paraformaldehyd  durch  vorsichtiges  Erhitzen  oder  Sublimieren  erhaltenen  wasser- 
ärmeren Produkte  sind  wohl  als  Gemenge  von  Paraformaldehyd  mit  a-Polyoxymethylen 
anzusehen.  Solche  Gemenge  scheinen  auch  in  den  käuflichen  Präparaten  vorzu- 
liegen, die  unter  den  Namen  „Trioxymethylen",  „Paraformaldehyd",  „Para- 
form",  „Formaldehydum -para"  im  Handel  sind.  Das  Präparat  von  Kahlhaum, 
das  für  die  vorliegenden  Untersuchungen  stete  zur  Herstellung  der  reinen  Formal- 
dehydlösungen benutzt  wurde1),  ist  nicht  immer  gleichmäßig  beschatten.  Bei  einzel- 
nen Lieferungen  wurden  als  Schmelztemperaturen  gefunden  (Heginn  des  Siutcrns  bis 
klare  Schmelze):  155—170°,  162-170°,  158—170°,  165—171°,  160-106°.  Unter 
dem  .Mikroskop  zeigt  es  ganz  unregelmäßige  Formen.  In  Natriumsulfitlösung  ist  es 
bis  auf  einen  sehr  geringen,  flockigen  Rückstand  löslich.  Der  Säureverbrauch  dieser 
Lösung  entsprach  einem  Formaldehydgehalte  von  95,7  %  (also  zwischen  dem  Gehalte 
von  Paraformaldehyd  und  a-Polyoxymethylen).  Da  der  in  Sulfitlösung  unlösliche  Rück- 
stand bei  diesem  Präparate  nur  etwa  0,2  °/0  betrug,  so  waren  ungefähr  4  %  Wasser 
vorhanden.  In  der  Tat  entweichen  heim  Erhitzen  mit  den  Formaldehyddämpfen  an- 
fangs beträchtliche  Mengen  von  Wasserdämpfen,  sodaß  sich  bei  der  Darstellung  der 
Formaldehydlösungen  mittels  Sublimation  im  Kühler  stete  feuchte  oder  schmierige  Be- 
schläge ansetzten.  Im  Vakuumexsikkator  über  Schwefelsäure  verändert  sieh  der  Wasser- 
gehalt des  Präparates  nicht  merklich.    Der  Formaldehydgehalt  wurde  gefunden: 

anfangs  95,7  % 

nach  2  Tagen  im  Exsikkator    95,7  „ 
i>    4      ,,      „  ,,  95,9 

6      m      ..  „  95,7  „ 

Während    dieser  Zeit  hatten  sich  im  ganzen  12  %   verflüchtigt,   sodaß  also  Wasser 
nur  gleichzeitig  mit  dem  Formaldehvddampf  entwichen  ist.    Bei  reinem  Paraformal 
dehyd  hatte  unter  gleichen  Umständen  der  Wassergehalt  an  der  Luft  etwas  mehr  be- 
tragen als  im  Exsikkator*).    Wahrscheinlich  ist  bei  der  Herstellung  des  Präparates, 


•)  Vcmrl.  I.  Mitteilung  8.  5H7  (bezw.  Sonderabdr.  8.  4). 
*)  Vergl.  8.  1»0. 
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da*  durch  völlige*  Eindampfen  von  Formalinlösung  gewonnen  sein  dürfte,  der  Para- 
funnalduhyd  durch  da«  Erhitzen  teilweise  entwässert  und  in  a-Polyoxymethylen  über- 
gegangen,  im  übrigen  aber  in  seiner  Struktur  so  verändert  worden,  daß  er  da«  Ad- 
sorptionsvermögen eingebüßt  hat  und  das  Wasser  nur  noch  mechanisch  zurückhält. 
In  kaltem  Wasser  löst  sich  das  Kahlbaumsche  Präparat  nur  langsam  auf;  im  zu- 
geschmolzenen  Rohre  mit  Wasser  im  kochenden  Wasserbade  erhitzt,  löst  es  sich 
innerhalb  einiger  Stunden  bis  auf  wenige  Flocken  auf.  Die  Lösung  entsprach,  nach 
der  Sulfitmcthodc  analysiert,  wieder  einem  Gehalte  des  Präparates  von  95,8%  CH»0. 
Die  Löslichkeit  in  Wasser  von  25°  wurde  nach  mehrwöchigem  Rotieren  im  Thermo- 
staten in  3  Versuchen  zu  20,8%,  21,3%,  20,5%  gefunden. 

/9-Polyoxymethylen. 

Die  Bedingungen  für  die  Gewinnung  von  reinem  /J-Polyoxyniethylen  zu  er- 
mitteln, machte,  wie  schon  erwähnt,  besondere  Schwierigkeiten.  Beim  Behandeln 
von  Formalin  mit  Schwefelsäure  bildeten  sich  Niederschläge,  deren  sulfitlöslicher  An- 
teil nur  15  —  60  %  betrug,  Gemenge  von  ß-  und  y-Polyoxymethylen,  oder  aber  —  mit 
sehr  wenig  Schwefelsäure  —  unreines  a-Polyoxymethylen.  Erst  mit  der  Anwendung 
reiner  wässeriger  Formaldehydlösungen  an  Stelle  von  Formalin  gelangten  wir  zu 
reinen  Substanzen,  und  zwar  hängt  es  von  der  Menge  der  Schwefelsäure  ab,  ob  sich 
a-  oder  0-Polyoxymethylen  oder  Gemenge  von  beiden  niederschlagen.  Während  für 
die  Gewinnung  der  o  Form  auf  10  Raumteile  Lösung  1  Raumteü  Schwefelsäure  an- 
zuwenden ist,  erwies  es  sich  zur  Darstellung  von  reinem  0-Polyoxymethylen  am  gün- 
stigsten, 10  Raumtoile  Lösung  mit  4  Raumteilen  Schwefelsäure  zu  versetzen.  Z.  B. 
wurden  in  30  cem  einer  reinen  wässerigen  Ixisung,  die  39  g  CHjO  in  100  cem  ent- 
hielt, 12  cem  konzentrierte  Schwefelsäure  in  dünnem  Strahle,  ohne  Kühlung  einfließen 
gelassen ;  nach  dem  Stehen  über  Nacht  hatte  sich  ein  feinkörniger,  kristallinischer, 
gut  filtrierbarer  Niederschlag  abgesetzt,  der  abgesaugt  und  mit  kaltem  Wasser  bis  zum 
Verschwinden  der  sauren  Reaktion  gewaschen  wurde.  Das  Wasser  wurde  durch  Al- 
kohol, dieser  durch  über  Natrium  getrockneten  Äther  und  der  Äther  durch  einen 
trockenen  Luftetrorn  verdrängt.  Ausbeute  9  g  —  77  %  des  Formaldehyds.  In  gleicher 
Weise  wurden  aus  500  cem  30%iger  Lösung  96  g  (=63%),  aus  10  cem  22%iger 
Lösung  1,3  g  (=60%)  erhalten.  Daß  die  Darstellung  des  /S-Polyoxymethylens  in 
reinem  Zustande  aus  Formalin  nicht  gelingt,  liegt  an  dem  Methylalkoholgehalt  des 
letzteren;  denn  wiederholt  man  die  Fällung  aus  reiner  wässeriger  Formaldehydlösung 
unter  Zusatz  von  20  %  Methylalkohol,  so  erhält  man  —  unter  erheblicher  Verschlechte- 
rung der  Ausbeute  —  Präparate,  die  nur  zum  Teil  —  40—70%  —  in  Sulfitlösung 
löslich  sind.  Der  Methylalkohol  scheint  also  die  Umwandlung  von  ß-  in  y-Polyoxy- 
methylen  katalytisch  zu  beeinflussen. 

Eigenschaften.  Unter  dem  Mikroskop  erscheint  das  /J-Polyoxymethylen, 
wenn  es  nicht  zu  rasch  ausgefallon  ist,  in  gut  ausgebildeten,  klar  durchsichtigen  Kri- 
stallen, hexagonalen,  kurzen,  dicken  Prismen  mit  beiderseits  aufgesetzten  flachen  Py- 
ramiden  oder  in   sechseckigen  Tafeln.    In  Wasser  ist  das  0-Polyoxymethylen  auch 
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l>eim  Kochen  —  in  Unterschiede  von  a  Polyoxytnethylen  —  sehr  schwer  löslich,  da- 
gegen wie  dieses  leicht  löslich  in  Natriumsullitlösung.  Ks  läßt  sich  daher  ebenfalls 
nach  der  Sul fitniethode  analysieren. 

Verschiedene  Darstellungen  ergaben  folgende  Analysen  werte: 

0,7453  g  verbrauchten  24,75  cem  0,0989  n  HCl  —   99,5  %  CH.O 

0,(1857  ,.         „  22,80  „        „  „   =  99,6  „  ,, 

0,7557  „         „  25,25  „     1,0039  n    „   =  100,5  „ 

0,9101  „  „  30,05  „         „  „    =   99,5  „  ,. 

0,6990  „  „  23,10   =   99,5  „ 

0,6831  „  „  22,50   -   99,4  „ 

Die  Zusammensetzung  dcB  /9-PolyoxymethylenB  entspricht  also  ebenfalls  der 
Formel  (CHtO)ü. 

Die  Löslichkeit  in  Wasser  wurde  bei  18°  und  25°  in  derselben  Weise  wie 
beim  a-Polyoxymethylen  bestimmt.    Die  Ergebnisse  sind  in  Tabelle  wiedergcgelxui. 

Tabelle  6.     Löslichkeit  von  /J-Polyoxymothylen 

in  Wasser. 


Zeit  de» 
Schütteins 

g  CH,0  in  100  cem  I^ösung 
bei  18°                           bei  25° 

Einzelproben ') 

Mittelwort 

Kinzelproben 

Mittelwert 

3  Tage 

0,9  0,75 

0,8 

1,2  1,2 

1,2 

. 

2,6  2,0 

2,6 

2,8  2,7 

2,8 

76  , 

3,3  2,9 

3,1 

3,1  3,6 

3,1 

109  „ 

3,3  3,0 

3,2 

3,6  3,8 

3,7 

164  „ 

3,3  3,3 

3,3 

Auch  hier  ist  die  Auflösungsgeschwindigkeit  auffallend  langsam,  was  in  derselben 
Weise  wie  beim  a-Polyoxymethylen  erklärt  werden  kann.  Sättigung  wurde  erst  nach 
Monaten  erreicht.  Die  Versuche  bei  25°  mußten  infolge  einer  Verunreinigung  zu 
früh  abgebrochen  werden,  doch  zeigt  die  graphische  Auftragung,  daß  die  Lösungen 
nicht  mehr  weit  von  der  Sättigung  entfernt  gewesen  sein  konnten.  Die  Löslich keit 
des  0  Polyoxymethylens  beträgt  also  bei  18°  3,3%,  bei  25°  etwa  4%,  d.  h.  nur 
etwa  den  dritten  Teil  der  Löslichkeit  des  a-Polyoxymethylcns. 

Beim  Erhitzen  auf  dem  Spatel  verflüchtigt  sich  das  0-Polyoxymethylen,  ohne 
zu  schmelzen.    Im  geschlossenen,  ganz  in  die  Heizflüssigkeit  untergetauchten  Kapillar 
röhrchen  rasch  bis  in  die  Nähe  des  Schmelzpunktes  erhitzt,  beginnt  es  bei  163 — 164° 
zu  sintern  und  ist  bei  168°  klar  geschmolzen. 

Die  Bestimmung  der  Dampfdichte  nach  Gay-Lussac-Hofmann  wurde  in 
derselben  Weise  wie  bei  a-Polyoxymethylen  ausgeführt.  Als  Heizflüssigkeiten  dienten 
Anilin  (Siedepunkt  184°),  Orthotoluidin  (198°)  und  Methylsalicylat  (224°). 


')  Bei  jeder  Temperatur  wurden  zwei  Parallelvereuche  angesetzt. 
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Tabelle  7.    Dampfdichte  von  /9-Polyoxymethylen, 
in  der  Baroiuetcrlcere  bestimmt. 


mg  Substanz 

xuiiipuruLur 

1  ( ' 

v-  - 

Körrig.  urucK 

CID  Ilg 

korrig. 
Volumen 
ccm 

Mol.-Gew. 

-  '  ----^  Mr=g  : — 

8,8 

184 

11,92 

00,9 

31,5 

8,9 

18-« 

11,12 

71,1 

32,0 

29,9 

184 

27,95 

96,4 

31,6 

38,3 

184 

29,05 

109,7 

33,6 

-15,0 

184 

32,77 

118,9 

33,0 

12,3 

198 

15,23 

74,4 

31,9 

2,-i,'.i 

198 

24,10 

99,5 

31,7 

38,4 

198 

30,00 

115,9 

32,4 

54,7 

198 

38,79 

132,9 

31,2 

27,2 

224 

25,38 

102,1 

32,5 

Mittelwort:  32,1 

Berechnet  für  CHtO  :  80,0. 


Danach  besteht  auch  der  Dampf  des  /J-Polyoxyinethylens  bei  Temperaturen  über 
180°  unabhängig  von  der  Temperatur  der  Hauptsache  nach  aus  einfachen  Formal 
dehydmolckcln,  neben  denen  nur  ein  kleiner  Bruchteil  polynierer  Molekeln  vorhanden 
sein  kann.  Für  eine  Zunahme  des  durchschnittlichen  Molekulargewichtes  mit  dem 
Druck  finden  sich  bei  184°  höchstens  Andeutungen,  die  aber  wohl  auch  noch  in  die 
Versuchsfehler  fallen.  Dagegen  zeigte  sich  bei  1!)S°  die  schon  oben  erwähnte  Er- 
scheinung, daß  bei  andauernder  Erhitzung  des  Dampfes  auf  die  Versuchstemperatur 
Druck  und  Volumen  allmählich  abnahmen,  das  durchschnittliche  Molekulargewicht 
also  zunahm,  wie  es  Tabelle  8  erkennen  läßt. 

Tabelle  8.    Zunahme  der  Dampfdichte  von  /S-Polyoxymethylen 

bei  198°. 


Zeit  des 
Erhitzens 

mg  Substanz 

korrig.  Druck 
cm  Hg 

korrig. 
Volumen 
ccm 

Mol.  Gew. 

1. 

40  Minuten 

12,3  " 

15,23 

74,4 

31,9 

5  Stunden 

14,87 

73,4 

83,1 

2. 

20  Minuten 

25,9 

24,10 

99,5 

31,7 

1  Stunde 

n 

24,03 

99,2 

32,0 

4%  ■ 

» 

22,85 

96,6 

34,4 

3. 

2  Minuten 

38,4 

30,00 

115,9 

32,4 

40 

■ 

27,40 

109,5 

37,6 

4'/,  Stunde 

n 

25,58 

104,8 

42,1 

4. 

5  Minuten 

,-.1,7 

38,79 

132,9 

31,2 

5  Stunden 

n 

36,35 

126,7 

36,1 

Diese  Beobachtungen  zeigen,  daß  bei  198°  im  Dampfe  des  /J-Polyoxymethylens, 
der  zunächst  im  wesentlichen  als  Formaldehydgas  anzusehen  ist,  eine  langsame 
Kondensation   von  einfachen  zu  polymereu  Molekeln  vor  sich  geht.  Die 
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Geschwindigkeit  dieser  Kondensation  müßte  ceteris  paribus  einer  Potenz  des  Partial- 
drucket*  der  einfachen  Molekeln,  also  im  Beginn,  wo  fast  nur  einfache  Molekeln  vor- 
handen sind,  einer  Potenz  des  Gesamtdruckes  proportional  sein.  Der  Vergleich  der 
ersten  drei  Versuche  von  Tabelle  8  zeigt  in  der  Tat,  daß  bei  höherem  Anfangsdruck 
die  Kondensation  erheblich  rascher  verläuft;  aber  der  vierte  Versuch  füllt  aus  der 
Reihe  heraus.  Das  darf  nicht  überraschen,  weil  bei  Gasreaktionen  die  Bedingung 
„ceteris  paribus"  nur  bei  Einhaltung  besonderer  Vorsichtsmaßregeln  erfüllt  ist,  sonst 
aber  katalytische  Beschleunigungen  und  Hemmungen  eine  wesentliche  Rolle  spielen. 
So  ist  es  auch  zu  erklären,  daß  in.  den  bei  1X4°,  also  nur  14°  niedriger  angestellten 
Versuchen  keine  Kondensation  zu  beobachten  war,  vielmehr  Druck  und  Volumen  des 
Dampfes  stundenlang  ganz  konstant  blieben. 

Die  Dampftension  von  0-Polyoxymethylen  wurde  in  gleicher  Weise  wie  die 
der  <z- Modifikation  bei  25°  und  37,5°  gemessen.  Die  Bestimmungen,  die  1  1  *  Jahr  in 
Anspruch  nahmen,  sind  in  Tabelle  9  und  Figur  3  wiedergegeben 


Tabelle  9.    Dampftension  von  /J-Polyoxymethylen. 


Tensimeter  I 

Tensimeter  II 

Datin» 

Temperatur 

Zeit 

Druck 

Zeit 

Druck 

in  Tagen 

mm  Hk 

in  Tagen 

mm  Hg 

16.  2. 

25« 

0 

28.  2. 

25° 

12 

13,0 

y.  3. 

25« 

21 

14,5 

0 

14.  3. 

25" 

26 

15,2 

21.  3. 

25« 

33 

15,9 

31.  3. 

25° 

43 

16,8 

10.  4. 

25» 

53 

17,9 

20.  4. 

25  0 

63 

18,4 

28.  4. 

25° 

71 

18,7 

50 

20,3 

12.  :,. 

25° 

85 

19,4 

64 

21,6 

29.  5. 

25° 

102 

20,3 

81 

•»  r 
— »• 

10.  7. 

25  8 

144 

22,1 

123 

25,7 

22.  7. 

156 

22,3 

135 

25,7 

31.  7. 

25° 

165 

22,4 

144 

26,0 

2.  8. 

37,5° 

107 

32,4 

146 

38,7 

7.  8. 

37,5  • 

172 

34,6 

151 

1  1  ,5 

15.  8. 

37,5" 

180 

36,8 

159 

15,1 

23.  8. 

37,5  0 

188 

38,4 

167 

47,1 

30.  8. 

37,5° 

195 

39,7 

171 

48,0 

7.  9. 

37,5  9 

203 

11,7 

182 

5(1,2 

13.  9. 

37,5* 

209 

42,1 

188 

51,1 

22.  9. 

37,5  • 

218 

43,3 

197 

53,0 

27.  9. 

37,5  0 

223 

43,9 

202 

53.9 

7.  10. 

37,5  9 

233 

45,4 

212 

55,4 

17.  10. 

37,5  0 

243 

45,7 

222 

56,7 

26.  10. 

37,5  0 

252 

46,4 

231 

57.7 

31.  10. 

37,5  Q 

257 

46,6 

236 

58,:i 

7.  11. 

37,5  • 

2G4 

17.7 

243 

59,2 

14.  11. 

37,5  0 

271 

47,9 

250 

59.S 

81.  11. 

37,5« 

278 

48,5  257 

60,5 
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Ten«  im 

eter  ni 

Tensimetrr  fV 

Dutum 

Temni'rfttur 

r>rti*>lr 
1'rULK 

Zeit 

Drnrk 

in  Tatron 

itim  Wi» 

nim  ng 

in  TaRen 

mm  Hjt 

12.  12. 

•2~i 

0 

0 

(i.  1. 

2.". 1 

25 

4,1 

25 

3,7 

24.  2. 

74 

6.» 

74 

5,5 

:».  4. 

25° 

112 

8,3 

112 

(3,(1 

23.  5. 

2.", 1 

1(12 

y,5 

1G2 

W,0 

1«.  IJ. 

2:.  ' 

|Hf, 

9,» 

1H6 

8,3 

m.  8. 

25» 

200 

11,1 

200 

8,9 

28.  7. 

25» 

22W 

11,5 

228 

9,0 

Fig.  3. 

Danipftension  von  ß  •  Polyoxymethylen  (vgl.  Tab.  9). 

Di«'  Kurven,  welche  die  Zunahme  der  Tension  mit  der  Zeit  wiedergehen  (Fig.  3), 
haben  ganz  analoge  Gestalt,  wie  heim  a-Polvoxymethylcn  (Fig.  2).  Bei  37,5 "  sieht 
man  eine  regelmäßige,  in  den  beiden  Parallelvereuchen  I  und  II  mit  nicht  ganz 
gleicher  Geschwindigkeit  erfolgende,  dauernde  Steigung  des  Dampfdruckes,  die  auf 
langsame  Reaktionen  innerhalb  des  Dampfes  schließen  läßt.  Bei  25°  wird  in  den 
Versuchen  I  und  II  die  Zunahme,  allmählich  so  gering,  daß  man  von  einem  falschen 
Gleichgewicht  sprechen  kann.  In  den  Versuchen  III  und  IV  scheint  die  auf  S.  1!>7 
besprochene  Störung  eingetreten  zu  sein.  0-Polyoxymethylen  wandelt  sich  im  Vakuum 
sehr  leicht  in  y  Polyoxymethylen  um;  hatte  sich  nun  die  Substanz  schon  in  den  ersten 
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Tagen  mit  einer  Schicht  der  schwerer  flüchtigen  /-Modifikation  überzogen,  so  mußte 
die  Einstellungsgesehwindigkeit  des  Dampfdrucks  der  £  Modifikation  verringert  worden. 
Die  beiden  Versucho,  die  noch  nach  8  Monaten  eine  stetige  lineare  Zunahme  de» 
Dampfdrucks  aufwiesen,  wurden  daher  abgebrochen. 

Zweifellos  geht  aus  den  Bestimmungen  hervor,  daß  der  Dampfdruck  des 
0-Polyoxymethylens  erheblich  höher  ist  als  der  dos  aPolyoxymethylens.  Die  höchsten 
für  die  a-Forin  bei  25°  erreichten  Druckwerte  betragen  mit  0,8  min  weniger  als  den 
dritten  Teil  der  nach  5  Monaten  für  die  jJ-Form  erreichten  (22  bis  2G  mm),  und  bei 
37,5°  stiegen  innerhalb  4  Monaten  die  ct-Werte  von  9  auf  17,  bezw.  von  11  auf  22  mm, 
die  /J- Werte  von  32  auf  49,  bezw.  von  39  auf  (51  mm.  Andererseits  ist  die  Ixislichkeit 
in  Wasser  für  die  er-Modifikation  erheblich  höher  als  für  die  ^-Modifikation.  Diese 
beiden  einander  scheinbar  widersprechenden  Tatsachen  sind  nur  durch  die  Annahme 
einer  Verschiedenheit  dor  beiderseitigen  Dämpfe  zu  erklären,  wie  später  noch  erörtert 
werden  wird. 

Die  Umwandlung  von  ß-  in  y-Polyoxymethylen  wurde  zuerst  an  Mischungen 
von  ß  und  y  Polyoxymethylen  beobachtet,  wie  sie  beim  Behandeln  von  Formalin  mit 
konzentrierter  Schwefelsäure  erhalten  werden  (vgl.  S.  208).  Da  von  den  beiden 
Gemengteilen  nur  das  /J- Polyoxymethylen  mit  Sulfitlösung  reagiert,  so  ergibt  die 
Analyse  eines  solchen  Gemenges  nach  der  Sulfitmethode  den  Gehalt  an  /J- Polyoxy- 
methylen.   So  wurde  z.  B.  in  einem  Präparate  gefunden: 

0,5247  g  verbrauchen  7,01  cem  0,9975  n  HCl  =  40,0  °/0  sulfitlöslicher  CH,0 

0,4678  „         „         6,23    „  n     =  39,9 

Dasselbe  Präparat,  in  verschlossenem  Pulverglase  aufbewahrt,  ergab  nach  17  Tagen: 
0,5564  g  verbrauchen  6,32  cem  0,9975  nHCl  =  34,0%  sulfitlöslicher  CH,0 

Der  Gehalt  an  0-Polyoxymethylen  war  also  im  verschlossenen  Glase  um  6  %> 
zurückgegangen. 

Rascher  geht  die  Umwandlung  im  Exsikkator  vor  sich-  Etwa  4  g  des  obigen 
40prozentigen  Präparats  wurden  in  einem  flachen  Schälchen  in  den  Vakuum-Exsikkator 
über  Schwefelsäure  gestellt.  Nach  2  Tagen,  während  deren  sich  etwa  10%  verflüchtigt 
hatten ,  enthielt  der  Rückstand  nur  noch  6,9  % ,  nach  weiteren  2  Tagen  nur  noch 
2,1%  sulfitlöslichen  Anteil: 

0,4313  g  verbrauchen  1,00  cem  0,9975  nHCl  =  6,9%  CH,0 
0,4310  .  „         0,31  =  2,1  %  „ 

Ein  analoger  Versuch,  bei  dem  der  Gehalt  an  0-Polyoxytnethylen  im  Exsiccator 
von  62,5%  auf  3,0%  zurückging,  ist  S.  199  beschrieben  worden. 

Noch  rascher  verläuft  die  Umwandlung  beim  Erhitzen  im  zugeschmolzenen  Rohre 
auf  100°,  und  zwar  zeigte  sich  auch  dabei,  daß  Feuchtigkeit  die  Umwandlung  hemmt 
oder  verlangsamt.  So  wurden  z.  B.  drei  Proben  ein  und  derselben  Substanz,  die 
35  %  0- Polyoxymethylen  enthielt,  in  der  Weise  erhitzt,  daß  das  erste  Rohr  mit  seiner 
Spitze  aus  dem  kochenden  Wasserbade  herausragte,  so  daß  anhaftende  Feuchtigkeit 
in  die  Spitze  hinaufdestillieren  konnte,  während  das  zweite  Rohr  ganz  untertauchte 
und   die    Substanz   im    dritten,    ebenfalls   ganz   untergetauchten   Rohre    vor  dem 
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Zuschmelzcn  absichtlich  augefeuchtet  wurde.  Nach  einigen  Stunden  wurden  die  Rohre 
gleichzeitig  aus  dem  Wasserball  genommen.    Es  enthielt  nun 

Nr.  1)  0  %  Nr.  2)  17,1  °/0  Nr.  3)  29,8  % 
sullitlöslichen  Anteil,  wobei  für  Nr.  3  noch  zu  lwriicksichtigen  ist,  daß  infolge  des 
zugefügten  Wassers  »1er  Gehalt  bei  der  Analyso  zu  klein  gefunden  werden  mußte. 
In  der  Probe  Nr.  1,  bei  der  das  Wasser  möglichst  entfernt  wurde,  ist  also  die 
Umwandlung  von  ß-  in  y-Polyoxymethylen  bei  100°  in  wenigen  Stunden  eine  praktisch 
vollständige  gewesen. 

Begünstigend  wirkt  dabei,  wie  meistens  bei  Umwandlungen  fester  Stoffe,  wenn 
wie  in  den  bisher  besprochenen  Versuchen  das  Umwandlungsprodukt  zu  Beginn  des 
Versuches  bereits  in  inniger  Berührung  mit  dem  umzuwandelnden  Stoffe  zugegen  ist. 
Aber  auch  reines  ^-Polyoxymethylen  erleidet  dieselbe  Umwandlung.  Beim  Erhitzen 
von  /S  Polyoxymcthylen  im  zugeschmolzenen  Bohre  auf  100°  ging  der  nach  der  Sulfit 
methode  zu  findende  Formaldehydgehalt  zurück 

in  48  Stundet»  auf      84,4  % 
in  weiteren  30        ,.         „       40,7  70 
»      48       .        „  84,6% 
und  in  einem  zweiten  Versuche 

in  48  Stunden  auf      3(>,0  °/„ 
in  weiteren   „        „        „       11,3  u/0 

»i         ii        »i         ii  (»»9  °/'o 

Auch  bei  höheren  Temperaturen  zeigt  das  ß  Polyoxymethylen  im  wesentlichen 
nur  die  gleiche  Umwandlung.  Wird  es  im  geschlossenen  Rohre  sublimiert  oder  ge- 
schmolzen, so  ist  außer  der  Abnahme  des  in  Sulfitlösung  löslichen  Anteils  keine  wesent- 
liche Veränderung  zu  bemerken.  Nur  nls  die  Substanz  l>ei  184°  ß  Stunden  lang  im 
Schmelzfluß  erhalten  wurde,  zeigte  sich  nach  dem  Erkalten  eine  kleine  Menge  von 
Nadeln,  die  wohl  mit  dem  später  zu  beschreibenden  a-Trioxymethylen  identisch  waren. 

y-Polyoxymethylen. 

Zur  Gewinnung  von  y-Polyoxymethylen  ist  reine  wässerige  Formaldehydlösung 
nicht  geeignet,  da  aus  solcher  auch  mit  großen  Schwefelsäuremengen  fast  reines 
ß- Polyoxymethylen  ausfällt.  Dagegen  liefert  die  Fällung,  welche  durch  Versetzen  des 
bekanntlich  stark  methylalkoholhaltigen  Fortnalins  mit  Schwefelsäure  erhalten  wird, 
Gemenge  von  ß-  mit  y-Polyoxymethylen  von  wechselndem  Gehalt  der  beiden 
Anteile.  Bei  den  zahlreichen  Fällungen  dieser  Art,  die  im  Laufe  unserer  Unter 
suchungen  ausgeführt  wurden,  wurden  die  Bedingungen  mannigfach  variiert,  ohne  daß 
ein  deutlicher  Zusammenhang  zwischen  den  Bedingungen  der  Fällung  und  dem  Gehalt 
des  Nietlerschlages  hervortrat.  Die  Ausbeute  nn  Niederschlag  schwankte  zwischen 
23  und  f)0  Prozent  des  im  Formalin  enthaltenen  Fornialdehyds  (während  bei  der 
Darstellung  von  a  und  ß  Polyoxymethylen  aus  rein  wässerigen  Formaldehydlösungen 
G0  bis  77  Prozent  gewonnen  wurden).  Am  vorteilhaftesten  erwies  sich  folgendes 
•  Verfahren:  In  500  cem  Formalin  (das  etwa  40  g  (TI,<)  in  1  1  enthält)  läßt  man 
unter  Umrühren  aus  einem  Tropftrichter  200  cem  konzentrierte  Schwefelsäure  erst 
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langsam,  dann  schneller  zufließen,  so  daß  der  Zulauf  etwa  20  Minuten  in  Anspruch 
nimmt.  Die  Lösung  befindet  sich  in  einem  Becherglase,  das  von  außen  mit  Eis  soweit 
gekühlt  wird,  daß  sich  die  Temperatur  der  Lösung  während  des  Zufließens  auf  etwa 
20°  hält.  (Bei  stärkerer  Kühlung  tritt  die  Fällung  zu  rasch  eiu,  so  daß  der  Niederschlag 
schlechter  kristallinisch  ausgebildet  ist).  Schon  während  des  Eintropfens  oder  bald 
darauf  beginnt  sieh  die  Flüssigkeit  zu  trüben.  Zur  Vollendung  der  Ausscheidung  läßt 
man  sie  1  bis  2  Tage  im  Eisschrank  stehen;  dann  wird  der  schneeweiße,  schön 
kristallinische  Niederschlag  abgesaugt,  mit  Wasser  bis  zum  Verschwinden  der  sauren 
Reaktion  gewaschen,  das  Waschwasser  durch  Alkohol,  dieser  durch  trockenen  Äther 
und  der  Äther  durch  einen  trockenen  Luftstrom  verdrängt. 

Das  so  gewonnene  Präparat  war  bekanntlich  bisher  als  einheitliches  Individuum 
aufgefaßt  und  als  „Trioxymethylcn"  bezeichnet  worden.  Die  Nicht-Einheitlichkeit 
erwies  sich  uns,  wie  schon  mehrfach  erwähnt,  durch  das  Verhalten  gegenüber  Natriuni- 
sulfitlösung.  Wird  der  Niederschlag,  nachdem  er  aufs  feinste  gepulvert  und  gesiebt 
i.-t,  mit  Natriumsulfitlösung  Übergossen,  so  löst  sich  zwar  ein  Teil  nach  kurzem 
Umschwenken  auf  und  reagiert  in  bekannter  Weise  mit  dem  Sulfit,  aber  ein  beträcht- 
licher Teil  bleibt  ungelöst,  und  auch  nach  langem  Digerieren  nimmt  der  Säureverbrauch 
der  überstehenden  Flüssigkeit  höchstens  spurenweise  zu.  Daran  wird  auch  durch 
Vermehrung  der  Flüssigkeitsmenge  oder  der  Sulfitkonzentration  nichts  geändert.  Der 
Gehalt  an  sulfitlöslichem  Formaldehyd  betrug  in  verschiedenen  Darstellungen: 
40,3  —  28,6  —  33,0  —  40,0  —  28,0  —  17,6  —  24,2  —  19,2  —  30,8  —  26,3  — 

23,5  —  22,6  —  15,0  —  14,9%. 

Es  war  zunächst  vermutet  worden,  daß  ein  Gemenge  von  wasserhaltigem,  mit 
Sullit  reagierendem  Paraformal dehyd  mit  einem  wasserfreien,  unlöslichen  Polymeren 
vorliege.    Darüber  mußte  die  Elementar-AnalvBe  Aufschluß  geben.    Zur  Verbrennung 
wurden  nußer  dem  unveränderten  Präparat  auch  noch  solche  benutzt,  deren  sullit 
löslicher  Anteil  beim  Stehen  in  der  Flasche  oder  im  Exsikkator  zurückgegangen  war. 

1)  0,2105  g  Substanz  (40%  sulfitlösl.  CH,0)  gaben  0,1311  g  H,()  und  0,3092  g  (X), 

2)  0,2498.,        ,.       (34,5%     „  „    )      „    0,1560,,     „      „    0,3670,,  „ 

3)  0,1980,,        „         (8.5%     „  „    )      „    0,1225    0.2910,,  ,. 

4)  0,2107,,       „  (nicht  bestimmt)         „    0,1252,,     „      „    0,3087,,  ,. 

Berechnet  fnr  (CH,0>„  Gefunden 

1  2  8  4 

C       39,98%  40,00       40,07        40,08  39,96% 

H         6,71%  6,97         6,99         6,92         6,65  % 

Die  Substanz  hat  also,  unabhängig  von  ihrem  Gehalt  an  sulfitlöslichem  Anteil,  stets 
die  Zusammensetzung  (CH.iO)„  und  ist  als  Gemenge  zweier  wasserfreier  Polymeren 
des  Fornialdehyds  aufzufassen. 

Der  sulfitlösliche  Anteil  des  Gemenges,  das  /J-Polvoxymethylen,  läßt  sich  daraus 
nicht  isolieren.  Zwar  sollte  versucht  werden,  eine  mechanische  Trennung  der  beiden 
Anieilc  auf  Grund  einer  Verschiedenheit  der  spezifischen  Gewichte  herbeizuführen. 
Aber  abgesehen  davon,  daß  die  Gemengteile  vermutlich  in  fester  Lisung  vorliegen 
und  mechanisch  nicht  trennbar  sind,  erwies  sich  auch  die  Differenz  der  Dichten  als 

Arb.  «.  d.  Kaiserlichen  Ociundbeitatinte.    Bd.  XXVII.  14 
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für  reines  y  -  Polyoxy- 
methylen:   Z>"i  = 


1,443(5 
1,4440 
1,4442 


und  für  Fällungen  mit  ver- 
schiedenem Gehalt  an 
^-Polyoxymethylen    Dv'i  = 


zu  geringfügig.    Auf  pyknometrisehcm  Wege,  mit  Xylol  als  Verdrängungsflüssigkeit 
=  0,85s.S),  unter  Anwendung  der  von  Cohen  und  Goldschmidt1)  beschriel>enen 
Vorrielitnng  wurde  nämlich  gefunden 

1,4363 
1,4330 
1,4331 
1,1259 
1,4212 

1,4  ms 

Die  Annahme  einer  festen  Ixtaung  der  beiden  Anteile  ineinander  wird  durch 
das  mikroskopische  Hild  des  Niederschlages  nahegelegt,  das  fast  immer  einen  einheit- 
lichen Kindruck  macht.  In  den  meisten  Fällen  sieht  man  hexagonale  Täfelchen,  von 
denen  die  Mehrzahl  klar  und  gut  ausgebildet,  einige  trübe  und  unscharf  erscheinen, 
wie  es  Fig.  4  erkennen  läßt.  Nur  wenn  man  während  des  Ausfallens  des  Nieder- 
schlages einen  Teil  der  Flüssigkeit  abfiltrierte  und  für  sich  weiter  kristallisieren  ließ, 
wurden  mitunter  andere,  aber  auch  wieder  einheitliche  Formen  erhalten,  wie  sie  in 
Fig.  5  und  6  abgebildet  sind. 

Das  Aussehen  der  Kristalle  zeigte  keinen  Zusammenhang  mit  ihrem  Gehalt  an 
/S-Polyoxymethylen  und  ließ  auch  keine  auffallende  Änderung  erkennen,  wenn  dieser 
Gehalt  durch  Umwandlung  oder  durch  Weglösen  verringert  oder  beseitigt  wurde.  Man 
muß.  daher  entweder  annehmen,  daß  ß  Polyoxymethylen ,  das  ja  in  reinem  Zustande 
ebenfalls  in  hexagonalen  Formen  kristallisiert,  mit  y  Polyoxymethylen  isomorph  ist, 
oder  daß  es  bei  der  Umwandlung  in  y-Polyoxymethylen  seine  äußeren  Formen  beibehält. 
Pseudomorphosen  bildet. 

Zur  Gewinnung  des  sulfitunlöslichen  Anteils,  des  y-Polyoxvmethyleiis  aus 
«lern  Gemenge  bieten  sich  zwei  Wege.  Entweder  kann  man  das  /i  Polyoxymethylen 
durch  Stehenlassen  der  Mischung  im  Exsikkator  oder  durch  Erhitzen  im  geschlossenen 
Rohre  in  die  y  Form  umwandeln  (vgl.  S.  207).  Rascher  und  sicherer  führt  jedoch  der 
zweite  Weg  zum  Ziel,  das  /?■  Polyoxymethylen  durch  Sulfitlösung  aus  der  Mischung  zu 
entfernen.  So  wurden  z.  B.  70  g  eines  Präparates,  das  bei  der  Analyse  etwa  20  °/0 
sulfitlüslichcn  Anteil  gezeigt  hatte,  mit  einer  Lösung  von  50  g  Natriumsulfit  (Na« SO, .  7aq.) 
in  300  cem  Wasser  übergössen  und  auf  der  Schüttelmaschine  2  Stunden  lang  geschüttelt  ; 
dann  wurde  die  überstehende  Lösung  abgegossen,  durch  eine  gleiche  Menge  frischer 
Natriumsulfitlösung  ersetzt,  weiter  geschüttelt  und  dies  Verfahren  mehrfach  wiederholt. 
Durch  Titration  der  abgegossenen  Uwungen  unter  Berücksichtigung  des  Säureverbrauehes 
der  reinen  Sulfitlösung  wurden  festgestellt: 

nach  4  maligem  Ausschütteln  0,30  %  CHtO  in  der  Lösung, 

entsprechend  1 ,8  %  des  Bodenkörpers, 
nach  ömaligom  Ausschütteln  0,048%  CH,0  in  der  Lösung, 

entsprechend  0,29  %  des  Bodenkörpers, 
nach  6  maligem  Ausschütteln  0,042%  CTLO  in  der  Lösung, 
entsprechend  0,26  %  des  Bodenkörpers. 

')  Zeitschrift  pliysik.  Chemie  50,  -£M  (11M1"»). 


Digitized  by  Google 


—    211  — 


Der  Bodenkörper  konnte  nunmehr  als  praktisch  frei  von  0-Polyoxymethylen 
angesehen  und  die  geringe  noch  in  die  Sulfitlösung  ühergehende  Formaldehydmenge 
der  Eigenlöslichkeit  des  y  Polvoxymethylcns  zugeschrieben  werden;  er  wurde  abgesaugt, 
mit  Wasser  gründlich  ausgewaschen  und  mit  Alkohol  und  Äther  getrocknet.  Ausheute 


Fig.  5.  Fig.  6. 


17  g  statt  der  nach  der  Analyse  zu  erwartenden  etwa  56  g.  Die  DitTerenz  ist  haupt- 
sächlich auf  Verluste  heim  Abgießen  zurückzuführen. 

Eigenschaften.  Unter  dem  Mikroskop  erscheint  das  y-Polyoxmethylen,  wie 
oben  beschrieben,  meist  in  klaren  sechsseitigen  Tnfeln.  Aus  der  Art  seiner  Darstellung 
geht  hervor,  daß  es  sowohl  in  Wasser,  wie  in  Natriumsulfitlösung  sehr  schwer  löslich 
ist.     Eh  kann  daher  nicht  nach  der  Sullitmethode  analysiert  werden.    Aus  den  oben 

14* 
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(S.  209)  angeführten  Elementaranalysen  ergibt  sich  jedoch  zweifellos,  daß  es  die 
Zusammen eetzung  (CHsO)n  besitzt. 

Beim  Erhitzen  auf  dem  Spatel  verflüchtigt  es  sich  wie  die  bisher  beschriebenen 
Polyoxynicthylene.  Im  geschlossenen  Kapillarröhrchen  schmilzt  es  bei  103 — 1  (>5 
Die  Schmelzpunkte  der  bei  der  Fällung  erhaltenen  Gemenge  von  ß-  und  y-Poly- 
oxyraethylen  sind  naturgemäß  unscharf  und  —  wegen  der  Umwandlungserschcinungen 
—  von  den  Bedingungen  des  Erhitzens  abhängig;  meist  beginnen  die  Präparate  gegen 
151°  zu  sintern  und  sind  in  der  Nähe  von  160°  klar  geschmolzen. 

Die  Dampfdichte  wurde  wieder  nach  Gay  Lussac  Hofmann  unter  Anwendung 
von  Anilin  und  Orthotoluidin  als  Heizlliissifjkeiten  bestimmt.  Die  Resultate  sind  in 
Tab.  10  wiedergegeben. 


Tubelle  10.     Dumpfdichte  von  y- l'olyoxymethylcn, 
in  der  Barometerleere  bestimmt. 


ihr  SnlwUnz 

Temperatur 

•c. 

korrig.  Druck 
cm  H^r 

korri«. 
Volumen 
rem 

Mol.-Oew. 

11,2 

184 

10,40 

00,2 

44.:! 

27,4 

184 

16,04 

81,:» 

57.7 

8,.i 

lits 

11,5)5 

45),2 

41,5 

10,7 

Iiis 

14,08 

54,5 

:«),« 

91,1 

1!>8 

20,00 

«8,0 

4.'.,:. 

;ti,i 

15)8 

2VM 

7!M 

48,0 

.11,7 

Iiis 

21.14 

88,8 

45),t; 

42,5) 

1118 

2.i,or> 

'.•:l.7 

50,8 

■M.0 

198 

25,88 

82,8 

58.!! 

Berechnet  für  CH.O  :  3«,«. 

Anders  als  bei  den  bisher  beschriebenen  Polymeren  besteht  also  der  Dampf  des 
y  Polyoxymethylens  nicht  vorwiegend  au.«  einfachen  Formaldehydmolekeln,  sondern 
enthält  je  nach  den  Bedingungen  mehr  oder  weniger  komplexe  Molekeln  Nimmt 
man  an,  daß  neben  einfachen  CHjO  nur  dimere  C»  H|0,-Molekeln  vorhanden  sind, 
so  würden  die  gefundenen  Molekulargewichte  zwischen  40  und  60  bedeuten,  daß 
50 — 100  %  des  Formaldehyds  zu  dinieren  Molekeln  zusammengetreten  sind.  Rechnet 
man  mit  einfachen  und  trimeren  Molekeln,  so  müßten  38 — 75  °/o  zu  CsHcOj,  und  bei 
tetrameren  Molekeln  33 — 67  %  zu  C4HKO4  zusammengetreten  sein  usw.  Auch  könnten 
mehrere  polymere  Molekelarten  neben  einfachen  gleichzeitig  zugegen  sein.  Welcher 
von  diesen  möglichen  Fällen  der  Wirklichkeit  entspricht,  läßt  sich  aus  den  Dampf 
diehtebestimmungen  nicht  entscheiden.  In  dem  analogen  Fall  der  wässerigen  Forma  1- 
dehydlösungen  konnten  aus  den  kryoskopischen  Molckulargewichtsbcstimmungen  die 
vorliegenden  Molekelarten  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  unter  Zuhilfenahme  des 
Gesetzes  der  chemischen  Massen  Wirkung  ermittelt  werden').  Voraussetzung  für  die 
Anwendung  des  Massenwirkungsgesetzes  ist  aber,  daß  es  sich  um  wirkliche  Gleich 
gewichte  handelt.   Nehmen  wir  einmal  an,  daß  sich  die  Dämpfe  der  Polyoxymelbylene 

•)  Vpl.  I.  Mitteilung,  S.  (100  (l>ezw.  Son.lerab.lr.  S.  17). 
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unter  den  Versuchsbedingungen  im  Gleichgewicht  befinden,  so  sind  dies  Gleichgewichte 
von  Systemen  mit  nur  einer  Phase  und  einem  unabhängigen  Bestandteil  (CII*0). 
Nach  der  Phasenregel 

Phasen  +  Freiheiten  ~  Beetandteile  +  2 
halieu  diese  Systeme  also  nur  2  Freiheiten,  d.  h.  bei  gegebener  Temperatur  dnrf 
jedem  Druck  nur  ein  einziger  Gleichgewichtszustand  entsprechen.  In  Wirklichkeit 
hat  aber  der  Dampf  des  y-Polyoxymethylens  bei  gleicher  Temperatur  und  gleichem 
Druck  andere  Dichte,  als  die  Dampfe  des  a-  und  ^-Polyoxymethylens ,  obwohl  sie 
samtlich  einfache  CHjO  Molekeln  als  unabhängige  Bestandteile  enthalten;  Bie  können 
also  sicher  nicht  alle  im  Gleichgewicht  sein.  Da  wir  nun  bei  den  Dämpfen  des 
/M'olyoxymethylens  in  der  Tat  eine  langsame  Veränderung  und  zwar  nach  der  Seite 
größerer  Dichte  beobachtet  haben,  könnte  mau  geneigt  sein,  wenigstens  für  die  Dämpfe 
des  y  Polyoxymethylens  Gleichgewicht  anzunehmen.  Auch  das  ist  aber  unwahr- 
scheinlich. Zwar  blieben  Druck  und  Volumen  der  Dämpfe,  die  stets  5  bis  6  Stunden 
hindurch  auf  der  Versuchstemperatur  gehalten  wurden,  während  dieser  Zeit  annähernd 
konstant,  aber  trotzdem  kann  es  sich  auch  in  diesem  Falle  nur  um  „falsche"  Gleich- 
gewichte handeln.  Denn  das  Massenwirkungsgesetz  verlangt,  daß  bei  Gas-Gleichgewichten 
zwischen  einfachen  und  beliebigen  polymeren  Molekeln  desselben  Stoffes  bei  gegebener 
Ten ljH'ratur  Druck  und  durchschnittliches  Molekulargewicht  „symbat"  sind1),  während 
1  »ei  den  Versuchen  der  Tabelle  10  nicht  immer  einem  höheren  Druck  ein  höheres 
Molekulargewicht  entspricht.  (Daß  die  Reihenfolge  der  Drucke  bei  198°  nicht  dieselbe 
ist,  wie  die  der  angewandten  Substanzmengen,  liegt  z.  T.  auch  an  den  ungleichen 
Dimensionen  —  nutzbarer  Iünge  um!  lichter  Weite  —  der  für  die  einzelnen  Versuche 
benutzten  Barometerröhren.)  Der  Versuch,  Gleichgewiebtskonstanten  auszurechnen, 
die  die  Formel  der  komplexen  Molekeln  zu  ermitteln  erlaubten,  wäre  daher  zwecklos, 
und  man  kann  nur  qualitativ  feststellen,  daß  y-Polyoxy methy len  bei  184  11  und 
198°  Dämpfe  gibt,  die  neben  einfachen  Formaldehyd-Molekeln  beträcht- 
liche Mengen  polymerer  Molekeln  enthalten,  und  daß  der  Anteil  der  polymeren 
Molekeln  im  allgemeinen,  wenn  auch  nicht  durchweg,  mit  wachsendem  Druck 
zunimmt  und  mit  wachsender  Temperatur  abnimmt.  Die  beobachteten  Unregelmäßig 
keiten  scheinen  damit  zusammenzuhängen,  daß  die  Substanz,  die  man  in  kleinen, 
lose  verschlossenen  Glasfläschchen  in  die  erhitzten  Barometerröhren  aufsteigen  ließ,  fast 
immer  vor  dem  völligen  Verdampfen  unter  dem  Druck  des  eigenen  Dampfes  im  Fläschchen 
zum  Schmelzen  kam ;  je  nach  der  Dauer  des  Schmelzflusses  konnten  in  der  Schmelze 
Verschiebungen  des  Verhältnisses  der  verschiedenen  Molekelarten  vor  sich  gehen,  die 
auch  das  Verhältnis  der  Molekelarten  im  entsandten  Dampfe  beeinflußten. 

Obwohl  die  Löslichkeit  des  y-Polyoxymethylens  in  Wasser  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  nach  den  qualitativen  Erfahrungen  sehr  gering  sein  mußte,  wurde  doch 
der  Versuch  gemacht,  sie  unter  Anwendung  von  viel  Bodenkörper  und  wenig  Wasser 
quantitativ  zu  bestimmen.    Die  Versuche  wurden  bei  18°  und  25°  in  gleicher  Weise 

'i  Nach  R.  Luther  (Zeitachr.  f.  Klektrochemie  12,  90  (19<I6),  nennt  man  „Hynibat"  vor 
ftnderliche  Größen,  die  gleichzeitig  steigen  und  fallen,  „antibat"  veränderliche  Größen,  von  denen 
die  eine  steigt,  wahrend  die  andere  fallt 
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wie  hei  den  bisher  beschriebenen  Polymeren  ausgeführt,  nur  wurden  die  Lösungen 
ihres  geringen  Gelulltes  wegen  nicht  nach  der  Sulfit  nicthodc.  sondern  nach  der  Jod 
inethodc ')  analysiert  (jedesmal  2  ccm).  Die  Bestimmungen,  die  in  Tabelle  1 1  wieder- 
gegeben sind,  konnten  nicht  bis  zur  Sättigung  durchgeführt  werden ;  nach  vier  Monaten 
mußten  die  Fläschchen,  um  genügende  Flüssigkeitsniengen  für  die  Analyse  zu  erhalten, 
mit  etwas  Wasser  nachgefüllt  werden,  und  als  nach  zwei  weiteren  Monaten  die  zuletzt 
beobachteten  Konzentrationen  noch  nicht  wieder  erreicht  waren,  wurdeti  die  Versuche 
abgebrochen. 

Tabelle  11.    Löslichkeit  von  y- Polyoxy methylen  in  Wasser. 


Zeit  de« 
Schütteina 

bei 

Kinzelproben  *) 

CH,0  in  10t 
18° 
Mittelwert 

»  ccm  Lösung 

bei  25» 
Kinxelproben'  Mittelwert 

42  Tage 

7f>  .. 
109  „ 
118  „ 
»w  „ 

0,024  0,028 
0,026  0,081 
0,047  0,040 
etwas 

o,uaa  0.0:« 

0,020 
0,029 
0,044 
destilliert«.  V 
0,03» 

0,050  0,059  0,065 
0,10    0,12  0,11 
0.14    0,14  0,14 
/asser  nachgefüllt 
0,10   0,10    |  0,10 

Man  kann  danach  wohl  annehmen,  daß  die  Sättigungskonzentration  bei  1S°  unter 
0,1  7o  und  bei  25°  nicht  weit  darüber  liegt. 

Erheblich  mehr  Formaldehyd  geht  in  Ix»sung,  wenn  man  y-Polyoxymcthylen  mit 
Wasser  kocht.  Doch  handelt  es  sich  dabei  um  keinen  einfachen  Löeungsvorgang ; 
denn  bei  wiederholtem  Kochen  derselben  Substanzmenge  mit  immer  neuen  Wasser- 
mengen nimmt  der  Gehalt  der  entstehenden  I/jsungen  stufenweise  ab  —  ein  Zeichen, 
daß  eine  allmähliche  Veränderung  des  Bodenkörpers  vor  sich  geht.  Wie  weiter  unten 
noch  beschrieben  wird,  wandelt  Bich  unter  diesen  Umständen  y-Polyoxymethylen  zum 
Teil  in  das  noch  schwerer  lösliche  d-Polyoxymethylen  um,  während  ein  anderer  Teil 
als  Formaldehyd  in  Lösung  geht. 

Die  Dampftension  von  y-Polyoxymethylen  wurde  wieder  bei  25°  und  37,5° 
bestimmt.    Die  Ergebnisse  finden  sich  in  Tabelle  12  und  Figur  7  (Seite  215). 

Aus  den  Kurven,  welche  die  Zunahme  der  Tension  mit  der  Zeit  wiedergeben, 
ersieht  man,  daß  nach  2  Monaten  bei  25°  und  nach  weiteren  4  Monaten  bei  37,5° 
die  Druckwerte  sich  nur  noch  so  langsam  ändern,  daß  man  von  Gleichgewichten 
sprechen  könnte,  wenn  nicht  die  früheren  Überlegungen  das  Bestehen  falscher  Gleich- 
gewichte wahrscheinlich  machten.  Die  absoluten  Werte  der  schließlich  erreichten  Drucke 
—  etwa  3  mm  bei  25°  und  etwa  10  mm  bei  37,5°  —  sind  viel  geringer  als  bei 
0-Polyoxymethylen  (Fig.  3)  und  nur  halb  so  groß  als  bei  cc-Polyoxymethylen  (Fig.  2). 

Die  Umwandlung  von  y-Polyoxymethylen  in  3- Poly oxymethylen  beim 
Kochen  mit  Wasser  ist  schon  erwähnt  worden.  Daß  eine  gleiche  Umwandlung  auch 
beim  längeren  Erhitzen  der  trockenen  Substanz  auf  100°  eintritt,  konnte  nur  qualitativ 
festgestellt  werden,  weil  es  an  einer  Methode   fehlte,   um  in  einem  Gemisch  von 

')  Vgl.  I.  Mitteilung  8.  591  (bo*w.  Sondorabdruck  8.  8). 

*)  Bei  jeder  Temperatur  wurden  2  I'arallelvorauche  angesetzt. 
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Tabelle  12.    Dampftension  von  y-Polyoxymethy len. 


Tonaiineter  I 

Tensimeter  II 

Datum 

Temperatur 

Zeit 

Druck 

Zeit 

Druck 

in  Tagen 

mm  Hg 

in  Tagen 

nun  Hg 

22.  5. 

—  100  • 

0 

-0,2 

(Lnftkorroktur) 

24.  5. 

n 

o 

0,0 

25.  5. 

25' 

3 

2,3 

29.  r>. 

25» 

7 

2,5 

5 

1  8 

22.  7. 

25' 

01 

3,2 

59 

2,8 

81.  7. 

25* 

70 

3,2 

08 

2.9 

2.  8. 

37,5* 

72 

0,5 

70 

5,5 

7.  8. 

37,5' 

77 

7,0 

75 

0,5 

15.  8. 

37,5 0 

85 

8,4 

83 

7,3 

38.  8. 

37,5  0 

93 

8,3 

91 

7,2 

80.  8. 

37,5  0 

100 

8,9 

98 

7  0 

7.  9. 

37,5° 

108 

8,9 

100 

8,2 

13.  9. 

37,5 0 

114 

9,1 

112 

8,5 

22.  9. 

37,5 4 

123 

9,6 

121 

8,7 

27.  0. 

37,5  0 

128 

9,4 

120 

8,0 

7.  10. 

37,5 ' 

138 

9,9 

i:iO 

9,0 

17.  10. 

37,5  • 

148 

10,2 

140 

0,3 

26.  10. 

37,5  0 

157 

10,3 

155 

9,7 

14.  IL 

37,5 " 

17« 

10,4 

21.  11. 

37,5  * 

183 

10,4 

30.  11. 

37,5  • 

192 

10,4 

y  und  «J-Polyoxymethylen 
den  Anteil  der  beiden  Mo- 
difikationen zu  ermitteln. 
Die  Umwandlung  zeigte  Bich 
aber  daran,  daß  die  Sub- 
stanz jetzt  auf  dem  Spatel 
teilweise  zum  Schmelzen  ge- 
bracht werden  konnte,  wäh- 
rend reines  y-Polyoxymethy- 
len  vorher  verdampft.  Die 
Überführung  in  eines  der 
anderen  Polymeren  er 
fordert  den  Umweg  über  die 
Dauipfphase,  den  Schmelz- 
fluß oder  die  Lösung.  Wird 

z.  B.  y  Polyoxymethylen  in  einem  Rohre,  das  in  eine  anfangs  offene  Kapillare  endet, 
im  Metallbade  sublimiert,  so  enthalt  das  Sublimat,  das  sich  meist  in  steinharten  Krusten 
niederschlagt,  je  nach  den  Umständen  des  Erhitzens  und  Abkühlens  mehr  oder 
weniger  sulfitlöslichen  Anteil  (5G  %,  15  •/„,  8  %,  40  %,  70  %,  25  %),  der  als  a-  oder 
^•Polyoxymethylen  anzusehen  ist.    Auch  beim  Schmelzen  im  geschlossenen  Rohr  im 


Fi«.  7. 

Dampftension  von  f-l'olyoxymethylon  (vgl.  Tal».  12). 
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Dampfe  siedenden  Anilins  bildeten  sich  gewisse  Mengen  mit  Sulfit  reagierender  Polymeren 
(7  %,  12%).  Wurde  der  Schmelzfluß  längere  Zeit  bei  184°  gehalten,  so  zeigte  sieh 
die  schon  bei  a  -Polyoxymethylen  beschriebene  Erscheinung  (S.  200),  daß  die  Schmelze 
zu  einer  nicht  ganz  trockenen  Masse  erstarrt  und  ätherlösliche  Nadeln  enthält,  die 
offenbar  mit  dem  später  zu  beschreibenden  a  Trioxymethylen  identisch  sind.  Wird 
emilich  y-Polyoxymethylen  mit  etwas  Wasser  im  geschlossenen  Rohr  zehn  Minuten 
lang  auf  ISO0  erhitzt,  so  bildet  sich  unter  Zurüeklasaung  von  etwas  ungelöstem 
Iiodenkörj>er  konzentrierte  Formaldchydlösung,  aus  der  mau  durch  Abkühlen  Para- 
formaldehyd,  durch  Schwefelsäurezusatz  a  oder  ^-Polyoxymetbylen  erhalten  kann. 

<M*olyoxymethylen. 

Das  S •  Polyoxymetbylen  wurde  aufgefunden,  als  der  in  gewöhnlicher  Weise  aus 
Kormalm  und  Schwefelsäure  gefällte  Niederschlag  auf  seine  Einheitlichkeit  geprüft 
werden  sollte.  Während  sich  dieses  Präparat  durch  Sulfitlösung  glatt  in  einen  darin 
löslichen  (ß:  und  einen  unlöslichen  Anteil  (y)  trennte,  verhielt  es  sich  gegenüber 
heißem  Wasser  anders.  Obwohl  beide  Bestandteile,  ß-  und  y-Polyoxymethylen,  in 
kochendem  Wasser  qualitativ  sehr  schwer  löslich  scheinen,  findet  doch  auf  die  I>änge 
der  Zeit  eine  reichliche  Auflösung  statt.  Als  je  0,5  g  des  feingepulverten  und  gesiebten 
Präparates  (  40%  ß  +  Ü0  %  y,  bezw.  29%,  ß  +  71  %  y)  mit  10  cem  Wasser  in 
zugeschmolzenen  Köhren  15  Stunden  in  kochendem  Wasserbade  erhitzt  wurden,  fanden 
sich  nach  dem  Öffnen  (»0  Iiis  65  %  der  Substanz  als  verdünnte  Formaldehyd lösung 
vor;  der  Rückstand,  mit  frischem  Wasser  eingeschmolzen,  gab  bei  weiterem  Erhitzen 
wieder  einen  Teil  an  das  Wasser  ab.  Erst  nach  mehrfacher  Wiederholung  verblieb 
ein  Rückstand  —  etwa  23%  der  Ausgangssubstanz,  —  der  in  Wasser  von  100°  als 
praktisch  unlöslich  zu  bezeichnen  ist  und  also  eine  neue  Modifikation,  das  ^  Poly- 
oxymetbylen darstellt.  Man  könnte  zunächst  vermuten,  daß  das  <J-PoIyoxymethylen 
schon  in  dem  ursprünglichen  Gemenge  vorhanden  und  nach  dem  Herauslösen  von 
ß-  und  y-Polyoxymethylen  übrig  geblieben  sei.  Eine  solche  Annahme  wäre  aber  — 
al »gesehen  von  anderen  dagegen  sprechenden  Gründen  —  unvereinbar  mit  der  Re 
obachtung,  daß  das  <f-Polyoxymethylen  im  Gegensätze  zu  der  Ausgangssubstanz  beim 
Erhitzen  auf  dem  Spatel  vor  dem  Verdampfen  schmilzt  und  zwar  bei  einer  Temperatur, 
bei  der  das  ursprüngliche  Gemenge  schon  völlig  verdampft  wäre.  Es  kann  daher 
nicht  von  vornherein  im  Gemenge  vorhanden  sein,  sonst  müßte  beim  Erhitzen  desselben 
das  am  schwersten  flüchtige  3  Polyoxymetbylen  zuletzt  zurückbleiben  und  vor  «lern 
völligen  Verdampfen  ein  Schmelzen  des  letzten  Anteils  beobachtet  werden,  was  tat- 
sächlich nie  der  Fall  war.  Man  muß  somit  schließen,  daß  y- Polyoxymetbylen ')  beim 
Erhitzen  mit  Wasser  auf  100°  sich  zum  Teil  in  6  Polyoxymetbylen  umwandelt, 
während  ein  anderer  Teil  als  Formaldehyd  in  Lösung  geht.  Daß  eine  gleiche  Vm 
Wandlung  auch  bei  tagelangem  Erhitzen  von  trockenem  y-Polyoxymethylen  auf  100° 
vor  sich  geht,  ist  schon  oben  (S.  214)  erwähnt  worden. 

«)  Vielleicht  auch  p  Polyoxymethylen ;  in  reinem  Zustande  wurde  dieses  nicht  daraufhin 
untersucht. 
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Zur  Gewinnung  von  J-Polyoxymethylen  empfiehlt  sich  aher  der  nasse  Weg. 
Z.  B.  wurde  eine  größere  Menge  (116  g)  einen  aus  Formalin  dargestellten  Präparates 
von  18°/0  ß-  und  82  %  y-Polyoxymetbylen  zunächst  zur  Entfernung  der  ^-Modifikation 
mit  einer  Lösung  von  350  g  Na»SOs.  711*0  in  1  I  Wasser  drei  Stunden  lang  gekocht, 
die  Lösung  abfiltriert  und  der  Rückstand  ausgewaschen.  Das  verblichene  y-Polyoxy- 
methylen  wurde  (wegen  des  starken  Schäumens  beim  Kochen)  in  einem  5  1  fassenden 
Rundkolben  mit  2  1  Wasser  Übergossen  und  14  Tage  lang  täglich  sechs  Stunden 
gekocht,  Die  entstehende  schwache  Formaldehydlösung  wurde  zunächst  täglich 
abgegossen  und  durch  frisches  Wasser  ersetzt;  später,  als  ihr  Gehalt  nur  wenige 
hundertste!  Prozente  betrug,  war  dies  nicht  mehr  nötig.  Der  Rückstand  wurde 
abgesaugt,  mit  Wasser  ausgewaschen  und  mit  Alkohol  und  Äther  getrocknet.  Ausbeute: 
26  g  =  27  °/o  des  y-Polyoxymethylens  oder  22  %  des  angewandten  Gemenges.  (In 
anderen  Versuchen  betrug  die  Ausbeute  an  «^Polyoxymethylen  18  bis  25%,  des 
Gemenges  und  bis  zu  33%  des  y-Polyoxymethylens.) 

Eigenschaften.    Das  so  gewonnene  d  Polyoxymethylen  stellt  ein  staubfeines, 
weißes  Pulver  dar,  das  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nur  noch  sehr  schwach  nach 
Formaldebyd  riecht.    Unter  dem  Mikroskop  erscheint  es  in  Form  von  Kristallsplittern, 
die  vielfach  den  Eindruck  von  Trümmern  der  Kristalle  der  Ausgangssubstanz  machen. 
In  Waaser  ist  es  so  gut  wie  unlöslich  (es  benetzt  sich  übrigens  so  schwer  mit  Wasser, 
daß  es  beim  Schütteln  damit  oft  hartnäckig  an  der  Oberfläche  schwimmt).  Trotzdem 
wurde  der  Versuch  gemacht,  die  Löslichkeit  quantitativ  zu  bestimmen,  wobei  der 
Gehalt  der   Lösungen  nach  der  Jodmethode   titriert  wurde.     Nach  monatelangein 
Schütteln  bei  18°  und  25°  enthielten  die  Lösungen  nicht  mehr  als  0,015  bis  0,025  g 
CHjO  in  100  cem  —  Werte,  die  vielleicht  noch  infolge  Spuren  von  Beimengungen 
zu  hoch  sind.    Auch  mit  Sulfitlösung  reagiert  <J Polyoxymethylen  nicht,  ebensowenig 
mit  alkalischer  Jodlösung.     Es  ist   unlöslich  in  Alkohol,  Aceton,  Chloroform.  In 
Eisessig  ist  es  merklich  löslich,  und  zwar  in  der  Wärme  mehr  als  in  der  Kälte,  so 
daß  es  sich  daraus  Umkristallisieren  ließe;  doch  zeigte  sich,  daß  dabei  nicht  nur  die 
Ausbeute  sehr  schlecht  ist,  sondern  auch  das  umkristallisierte  Produkt  einen  etwa  10° 
niedrigeren  Schmelzpunkt  hat,  als  das  ursprüngliche,  also  sicher  nicht  reiner,  vielleicht 
sogar  das  Produkt  einer  Umwandlung  oder  einer  Reaktion  mit  der  Essigsäure  ist. 
Daher   wurde  auf  Umkristallisieren  verzichtet  und  das  ursprüngliche  Präparat  zur 
Ekmenturunalyse  benutzt.    Die  ersten  Verbrennungen  gaben  zu  niedrige  Kohlenstoff- 
werte,  was  auf  Feuchtigkeit  zurückgeführt  werden  muß.    Nach  genügendem  Trocknen 
im  Vakuum  Exsikkator  über  Schwefelsäure  wurden  folgende  Zahlen  erhalten: 
u)  0,2-166  g  Substanz  gaben  0,3588  g  CO»  und  0,1464  g  HsO 
b)  0,2419  „        „  „     0,3520  .    „       „    0,1433  „  „ 

Berechnet  für  (CH,0)b  Gefunden 

a  b 

C:    39,98%  39,68%  39,69% 

H:     6,71%  «.64%  6,63%. 

Die  Zusammensetzung  entspricht  also  wie  bei  den  anderen  Polyoxymethylenen 

der  Formel  (CH,0)n. 
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Heiin  Erhitzen  auf  «lern  Spatel  schmilzt  das  o*  Polyoxymethylcn,  während  alle 
anderen  Formaldehyd-Polymeren  schon  hei  niedrigerer  Temperatur  unmittelbar  ver- 
dampfen; dies  zeigt,  daß  die  Dampftension  des  d-Polyoxymethylens  geringer  ist,  als 
die  seiner  Isomeren,  waB  später  auch  für  gewöhnliche  Temperatur  bestätigt  wurde. 
Beim  Erhitzen  im  geschlossenen  Kapillarröhrchen  wird  der  Schmelzpunkt  von  reinem 
trockenen  S  -l'olyoxyniethylen  recht  scharf  zu  169 — 170°  gefunden,  während  geringe 
Verunreinigungen  den  Schmelzpunkt  stark  heranrücken. 

Kür  die  Bestimmung  der  Dampfdichte  nach  Gay  Luseac-Hofmann  wurden 
wegen  der  schwereren  Verdampflmrkeit  des  (J-Pohoxymethylens  als  HeizHüssigkeiten 
nicht  Anilin,  sondern  nur  Orthotoluidin  (Sdp.  198°)  und  Naphthalin  (Sdp.  218°)  ver- 
wandt. Bei  218°  mißglückten  einige  Bestimmungen  dadurch,  daß  das  Fläschchen 
bei  der  Einführung  sich  schon  während  des  Aufsteigens  im  Quecksilber  öffnete,  ein 
kleiner  Teil  der  Substanz  zwischen  Quecksilber  und  Glaswand  hängen  blieb  und  sich 
so  der  Verdampfung  entzog.  Die  beiden  letzten  Versuche  (Tabelle  13)  wurden  darauf- 
hin in  der  Weise  ausgeführt,  daß  das  leere,  auf  Versuch stemperatur  erhitzte  Rohr 
nach  dem  Ablesen  von  Quecksilbernivcau  und  Volumen  zunächst  wieder  abgekühlt, 
die  Substanz  eingeführt  und  dann  erst  wieder  angeheizt  wurde.  Bei  sämtlichen  Ver- 
suchen wurden  Druck  und  Volumen  bei  konstanter  Temperatur  mehrere  Stunden  hin- 
durch beobachtet;  sie  zeigten  in  fast  allen  Fällen  eine  langsame  Zunahme,  umgekehrt 
wie  bei  ^-Polyoxymethylcn.  In  Tabelle  13  sind  daher  von  jeder  Bestimmung  zwei 
Ablesungen  gegen  Anfang  und  Schluß  des  Versuches  wiedergegeben  worden.  Die 
Substanz  schmolz  stets  und  verdampfte  dann  innerhalb  V» — 1  Minute  bei  Einführung 
in  das  erhitzte  Kohr,  in  3—5  Minuten  bei  langsamem  Anheizen. 


Tabelle  13.     Dampfdichtc  von  d-Polyoxymethylen, 
in  der  Barometerleere  bestimmt. 


mg  Substanz 

Temperatur 

•c. 

Zeit  des 
ErhiUen» 

korrig.  Druck 
cm  Hg 

korrig. 
Volumen 
cem 

Mol. Gew. 

15,3 

n 

198 
198 

10  Minuten 
4  Stunden 

4,70 
4,70 

49,7 
49,7 

196 
106 

l(i,4 

« 

198 
198 

20  Minuten 
4  Stunden 

5,50 
5,71 

43,1 
43,7 

203 
193 

25,1 

198 
198 

15  Minuten 
5  Stunden 

6,63 
6,82 

55^} 
55,7 

201 
194 

25,8 

198 
198 

8  Minuten 
4'/,  Stunden 

7,04 
7,90 

48,2 
50,7 

223 
189 

39,5 

198 
198 

5  Minuten 
4'/,  Stunden 

9,89 
10,19 

57,6 
58,2 

204 
196 

28,1 

218 

218 

35  Minuten 
4V,  Stunden 

7,91 
8,10 

56,8 
57,2 

192 
186 

37,7 

218 

218 

einige  Minuten 
3  Stunden 

8,36 
8,64 

65,0 
65,6 

212 
204 

218 

218 

einige  Minuten 
3'/,  Stunden 

7,63 
8,57 

68,0 
70,2 

277 
239 

Berechnet  für  011,0  :  30,0. 
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Die  ersten  Ablesungen  bei  jedem  Versuch  sind  etwa«  unsicher,  weil  das  Queck- 
silber dabei  noch  nicht  immer  ins  Temperaturgleiehgcwicht  gekommen  war;  ander- 
seits waren  zur  Zeit  der  letzten  Ablesungen  Druck  und  Volumen  fast  immer  noch  in 
langsamer  Zunahme  begriffen.  Zweifellos  geht  aber  aus  den  Bestimmungen  hervor, 
daß  das  S  Polyoxymethylen  bei  198°  und  21<S°  hochmolekulare  Dämpfe 
entsendet,  die  nur  sehr  langsam  in  einfachere  Molekeln  zerfallen.  Selbst 
wenn  man  annimmt,  daß  kurz  nach  der  Verdampfung  der  größte  Teil  der  polymeren 
Molekeln  noch  unzerfallen  ist,  müßte  man  diesen  mindestens  die  Formel  (CH»0)h  zu- 
schreiben. Aber  da  die  Depolymerisntion  vermutlich  schon  während  des  Schmelzen* 
beginnt,  so  ist  für  das  feste  S  Polyoxymethylen  eine  noch  höhere  Molekulargröße 
wahrscheinlich. 

Der  hochmolekularen  Konstitution  entspricht  eine  sehr  geringe  Dampftension 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  die  sich  schon  in  der  Schwäche  des  Geruchs  kundgibt. 
Quantitative  Tensionstastimmungen  wurden  anfangs  in  zweiseitigen  Diflerential- 
tensimetern  —  d-Polyoxymethylen  gegen  die  leichter  flüchtigen  Polyoxymethylenc  — 
vorgenommen.  Oben  (S.  195)  sind  jedoch  bereits  die  Ursachen  angeführt,  aus  denen 
solche  Differenzbestimmungen  keine  brauchbaren  Ergebnisse  lieferten.  Hier  soll  da- 
her nur  eine  Messungsreihe  wiedergegeben  werden,  zu  der  «I-Polyoxymethylen  in  einem 
einseitigen  Tensimeter  benutzt  wurde  (Tab.  14  und  Fig.  8).  Die  Substanz  wurde  vor 
der  Einführung  ins  Tensimeter  noch  eine  halbe  Stunde  bei  höherer  Temperatur  ge- 
trocknet und  einige  Zeit  im  Vakuum-Exsikkator  belassen. 

Tabolle  14.    Dampftension  von  o'-Polyoxymcthy len. 


Datum 

Temperatur 

Zeit 
in  Tagen 

Druck 
mm  Hg 

Datum 

Temporatur 

Zeit 
in  Tagen 

I  »ruck 
mm  Hg 

26.  5. 
10.  7. 

-  IOii" 

(Lun- 
korraktni) 

25* 

i) 
45 

-0.1 
0,0 

7.  9. 
13.  9. 
22.  9. 

37,5 ' 
37,5  • 
87,5  * 

104 
110 
119 

1.0 
1.0 

1,8 

22.  7. 

25» 

57 

0,0 

27.  9. 

37,5' 

124 

14» 

81.  7. 

2.  8. 

7.  8. 
15.  8. 
23.  8. 

87,5 0 
37,5  • 
87,5  • 
37,5* 
37,5» 

66 
68 
78 
81 
89 

0,2 
0,4 
0,6 
0,7 
0,8 

7.  10. 
10.  10. 
17.  10. 
26.  10. 
31.  10. 

37,5 9 
37,5  ' 
37,5 ' 
37,5 " 
37,5  • 

134 
137 
144 
153 
158 

1.3 
1.4 

1.5 
1,5 
1,5 

Bei  25°  ist  also  die  Tension  im 
Vergleich  mit  der  Luftkorrektur  auch 
nach  zwei  Monaten  nur  eben  merk- 
lich (0,1  mm  Hg),  bei  37,5°  steigt 
sie  ganz  langsam  und  annähernd 
linear  an,  ähnlich  wie  bei  den  übri- 
gen Polyoxymcthylenen,   aber  mit 


mm 

¥  - 


SO 


60 


KüTagr 


CO  K/O 

Fig.  8. 

Dampftension  von  i-Polyoxymethylen  (vgl.  Tab.  14). 

viel  geringeren  absoluten  Druckwerten.  Ein  Vergleich  der  Tensionen  der  Polyoxy- 
methylene  wird  weiter  unten  gegeben  werden. 
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Du  da»  3  Polyoxymethylen  durch  Umwandlung  aus  den  unbeständigeren 
Polymeren  gewonnen  wird,  so  ist  es  seinerseits  sehr  beständig.  Weder  beim 
Sublimieren  noch  beim  Schmelzen  ist  eine  wesentliche  Veränderung  der  Substanz  zu 
beobachten.  Wird  sie  bei  184°  längere  Zeit  im  Schmelzfluß  erhalten,  so  tritt  zu 
einem  kleinen  Teil  Zersetzung  unter  Bildung  eines  gelblichen  Öles  ein,  das  nicht 
näher  untersucht  wurde. 

III.  a -Trioxymethylen. 

Das  a-Trioxymethylen  ist  im  Jahre  18SÖ  von  L.  Pratesi1)  entdeckt  und  ein 
gehend  besehrieben  worden.  K.  Kraut  konnte  jedoch  bei  seinen  Studien  ül>er 
Formaldehyd8)  das  I'ratesi  sehe  Produkt  nicht  erhalten.  Auch  von  den  späteren 
Forschern  seheint  niemand  diese  Verbindung  in  Händen  gehabt  zu  haben,  wenn  auch 
die  Angaben  Pratesis  mehrfach  angeführt  werden.  Nur  Seyewetz  und  Gibello*) 
erwähnen  unter  ihren  verschiedenen  —  keinesfalls  einheitlichen  —  Präparaten  auch 
ein  ätherlösliches  vom  Schmelzpunkte  69°,  das  wohl  die  Pratesischc  Verbindung 
enthalten  hat. 

Bei  unseren  Untersuchungen  wurdo  die  Entstehung  von  a-Trioxymethylen  zu- 
fällig lwobachtet.  Zur  Gewinnung  der  verschiedenen  festen  Polymeren  mußten  große 
Mengen  reiner  wässeriger  Fonnaldehydlüsung  in  der  in  der  ersten  Mitteilung  be- 
schriebenen Weise  durch  Sublimation  von  käuflichem  „Trioxymethylen"  bereitet 
werden.  Dabei  wurde  das  frühere  Verfahren4)  dadurch  etwas  vereinfacht,  daß  der 
Wasserkühler  weggelassen  und  die  Däiupfc  aus  der  Retorte  —  bei  langsamem  Stick- 
stoll'strome  —  durch  ein  kurzes  weites  Glasrohr  unmittelbar  in  die  gekühlte,  mit 
Wasser  beschickte  Vorlage  geleitet  wurden.  Als  nun  eine  so  bereitete  Formaldehyd- 
lösung zum  Zwecke  der  Konzentrierung  destilliert  wurde,  schieden  sich  im  Destillate 
prachtvolle  Nadeln  ab,  die  sich  nach  der  Isolierung  als  identisch  mit  Pratesis 
«•Trioxymethylen  erwiesen.  Sic  waren  offenbar  in  der  Formaldehydlösung  gelöst  ge- 
wesen und  hatten  sich  beim  Destillieren  —  wegen  ihrer  größeren  Flüchtigkeit  —  im 
Destillat  bis  zur  Sättigungskonzentration  angereichert.  Die  früher  breiteten  Formal- 
dehydlösungen hatten  dies  Verhalten  nie  gezeigt,  auch  nicht  bei  den  vielfach  wieder- 
holten Destillationen,  die  zur  Bestimmung  des  Partialdrucks  von  Formaldehyd  in 
seinen  wässerigen  Ixisungen  beim  Siedepunkte8)  vorgenommen  worden  waren;  sie 
müssen  also  praktisch  frei  von  a-Trioxymethylen  gewesen  sein").  Daher  wurde  an- 
fangs vermutet,  daß  das  jetzt  gewonnene  a-Trioxymethylen  aus  dem  diesmal  benutzten, 
käuflichen  „Trioxymethylen"  stamme.  Indessen  konnten  aus  diesem  Ausgangsmaterial 
nur  Spuren  ätherlöslicher  Substanz  gewonnen  werden.  In  einem  späteren  Falle  schien 
zwar  ein   käufliches  „Trioxymethylen"   in  der  Tat  geringe  Mengen  von  aTrioxy 

')  Gazz.  chim.  ital.  14,  139  (1885). 

*)  Liebigs  Ann.  258,  95  (1890). 

*)  Compt.  rend.  188,  1225  (1904). 

«)  I.  Mittoilg.  S.  587  (Sonderabdr.  S.  I:. 

»)  I.  Mitteilg.  S.  610  (.Sonderabdr.  S.  X\y 

«)  Die«  gebt  auch  aus  den  Uefrierpunkteri  der  verdünnten  lvöBungen  hervor. 
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methylen  vorgebildet  zu  enthalten;  daß  diese  aber  nicht  wesentlich  sind,  geht  am 
besten  daraus  hervor,  daß  zur  Darstellung  von  a-Trioxymethylen  das  aus  Fonnalin- 
lösung  mit  Schwefelsäure  gefällte  Gemenge  von  ß-  und  y-Polyoxymcthylen  ebensogut 
oder  noch  besser  geeignet  ist,  als  das  käufliche  Präparat.  Die  Entstehung  von 
a-Trioxymethylen  kann  also  erst  während  der  Sublimation  der  Polyoxytnethylene  im 
Dampfe  vor  sich  gehen;  sie  ist  durch  das  Weglassen  des  Kühlers  begünstigt  worden, 
weil  die  Dämpfe  nunmehr  auf  dem  Wege  von  der  Retorte  nach  der  Vorlage  eine 
gewisse,  wenn  auch  kurze  Zeit  hindurch  auf  einer  mittleren,  für  die  Bildung  dieses 
Polymeren  offenbar  besonders  günstigen  Temperatur  verblieben.  Nach  dem  Ergebnis 
der  Dampfdichtebestimmungen  bestehen  die  aus  der  Retorte  kommenden  Dämpfe  zu- 
nächst ganz  oder  zum  großen  Teil  aus  einfachen  Formaldehvdmolekeln:  zur  Bildung 
von  a-Trioxymethylen  muß  es  also  genügen,  Formaldehyddämpfe  beliebigen  Ursprungs 
kurze  Zeit  auf  die  günstigste  Temperatur  zu  erhitzen.  Daher  wäre  es  vielleicht  mög 
lieh  gewesen,  ein  noch  einfacheres  und  auBgiebigcres  Verfahren  zur  Gewinnung  dieses 
interessanten  Stoibs  auszuarbeiten.  Wir  haben  uns  damit  nicht  beschäftigt,  weil  wir 
für  unsere  Versuche  ohnedies  die  mühsame  Herstellung  großer  Mengen  reiner 
wässeriger  Formaldehydlösung  nicht  entbehren  konnten  und  dabei  als  Nebenprodukt 
reichliche  Mengen  von  a-Trioxymethylen  erhielten.  Es  kam  nur  darauf  an,  das 
letztere  vollständig  von  Formaldehyd  zu  trennen,  was  Pratesi  offenbar  nicht  ganz 
gelungen  ist. 

Zur  Darstellung  von  a-Trioxymethylen  wurde  also  käufliches  „Trioxy methylen'", 
oder  ß  -\-  y-Polyoxymethylen  oder  y-Polyoxymethylen  aus  (Jlasretorten,  die  im  Metall- 
bade erhitzt  wurden,  im  langsamen  Stickstoffstrome  durch  ein  kurzes,  weites,  knie- 
förmig  gebogenes  Glasrohr  in  eine  mit  wenig  Wasser  beschickte,  mit  Eis  gekühlte 
Vorlage  sublimiert,  unter  Anwendung  der  in  der  ersten  Mitteilung  beschriebenen 
Vorsichtsmaßregeln  gegen  Verstopfung.  (Pratesi  sublimierte  unter  Zusatz  einer  Spur 
Schwefelsäure;  ein  solcher  Zusatz  ist  bei  unserer  Methode  unnötig  und  verbessert  auch 
nicht  die  Ausbeute.)1)  Mitunter  schieden  sich  bereits  in  der  Vorlage  kristallinische 
Nadeln  von  a-Trioxymethylen  ab,  meist  jedoch  blieb  die  Lösung  —  bis  auf  Flocken 
von  Parafonnaldehyd  —  klar.  Sie  wurde  dann  der  fraktionierten  Destillation  unter 
worfen;  die  ersten  Anteile  des  Destillates  schieden  gewöhnlich  sofort  prachtvolle 
Nadeln  ab,  die  späteren  z.  T.  noch  bei  längerem  Stehen,  besonders  in  der  Kälte. 
Die  Nadeln  wurden  abgesaugt,  mit  wenig  Eiswasser  gewaschen  und  mit  Filtrierpapier 
getrocknet.  Sic  ließen  durch  den  Geruch  meist  noch  eine  Verunreinigung  mit  Formal 
dehyd  erkennen.  Zur  Reinigung  kann  man  sie  aus  Äther  Umkristallisieren  oder  in 
geschlossenen,  knieförmig  gebogenen  Glasröhren  durch  schwaches  Erwärmen  mit  der 
Flamme  umsublimieren.  Sicherer  gelingt  aber  die  Befreiung  von  anhaftendem  Formal 
dehyd,  wenn  man  die  Kristalle  im  Schcidctrichter  mit  einer  sehwach  alkalisch 
reagierenden  Natriumsulfitlösung  übergießt;  sie  lösen  sich  darin  auf,  wobei  aber  nur 
der  Formaldehyd,  nicht  das  a-Trioxymethylen  mit  dem  Sulfit  reagiert.    Es  wird  nun 

')  Bai   Zusatz  von  Schwefelsaure  nnil   Alkohol   Wiltlet  sich   MethyleutlittthylfUher.  Vgl. 
l'rateii,  tia*t.  chiwic.  ital.  18,  au  <18KH> 
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mit  Äther  ausgeschüttelt  und  wegen  der  erheblichen  Uislichkeit  de»  a-Trioxymethylens 
in  Wrisser  Kochsalz  hinzugefügt,  um  durch  dessen  aussalzende  Wirkung  den  Ver 
teilungskoeffizienten  günstig  zu  beeinflussen.  Die  ätherische  iÄisung  wird  mit  Chlor- 
calcium  getrocknet  und  der  Äther  —  wegen  der  Flüchtigkeit  der  Substanz  mit  Äther- 
dämpfen —  auf  nur  Bchwach  erwärmtem  Wasserbade,  unter  Anwendung  eines 
Kugelaufsatzes,  abdestilliert,  Die  letzten  Ätherreste  werden  durch  einen  trockenen 
Luftstrom  verdunstet. 

Aus  den  Mutterlaugen  der  Nadeln,  wie  überhaupt  aus  Formaldehydlösungen,  die 
a  Trioxymethylen  in  geringerer  als  der  Slittigungskonzentration  enthalten,  kann  man 
letzteres  in  ähnlicher  Weise  gewinnen,  indem  man  die  Lösungen  mit  einem  genügenden 
Überschuß  von  Xatrinmsnlfit  oder  Natritunbisulfit  versetzt,  mit  Äther  ausschüttelt  usw. 

Eigenschaf ten.  Das  o-Trioxymethylen  bildet  farblose  schiine  Nadeln  oder 
stark  lichtbrechende  Prismen  Die  Kristalle  haben  die  schon  von  Pratesi  beobachtete 
merkwürdige  Eigenschaft,  zähe  und  weich  zu  sein,  so  daß  sie  sich  nach  Beliehen 
biegen  lassen.  Sie  riechen  in  reinem  Zustande  angenehm,  schwach  chloroformartig; 
war  zu  ihrer  Herstellung  nicht  ganz  reiner  Äther  verwendet  worden,  so  wird  der 
charakteristische  Geruch  leicht  durch  Verunreinigungen  übeitönt.  Wenn  Pratesi  an- 
gibt, daß  o-Trioxymethylen  den  „äußerst  reizenden  Geruch  des  Formaldchyds"  habe, 
so  beweist  dies,  daß  seinem  Präparate  noch  Eormaldehyd  anhaftete. 

o-Trioxymethylen  ist  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  so  flüchtig,  daß  es, 
unbedeckt  sich  selbst  überlassen,  in  einiger  Zeit  verdunstet.  Wird  es  im  Exsikkator, 
unter  Glasglocken  oder  sonst  in  verschlossenen  Gefäßen  aufbewahrt,  so  genügen  schon 
geringe  Temperaturdifferenzen,  z.  B.  die  Nähe  einer  Flamme,  um  die  Substanz  zur 
Sublimation  zu  veranlassen;  auf  diese  Weise  bildeten  sich  mitunter  glasstabähnliche 
Kristallspieße  quer  durch  den  ganzen  Exsikkator.  Im  geschlossenen  Kapillarröhrchen 
erhitzt,  zeigt  es  einen  glatten  Schmelzpunkt  bei  63  bis  64°,  den  man  unverändert 
wiederfindet,  wenn  man  die  Schmelze  bis  auf  150°  erhitzt  und  wieder  abkühlen  läßt 
Der  Siedepunkt  wurde  bei  759,0  mm  Druck  zu  114,5"  bestimmt. 

Die  Elementaranalyse  ergab  folgende  Werte: 

a)  0,3178  g  o-Trioxymethylen  gaben  0,46*0  g  CO,  und  0,1  SSO  g  H-O 

b)  0,2362  „  .,  „     0,3470  „     ..      „    0,1350.,  „ 

Berechnet  für  (CHfO>  Gefunden: 

a  b 
C:        39,98  %  40,10%       40,07  % 

H:         6,71%  6,1.2%  6,39% 

Die  Substanz  hat  also  dieselbe  Zusammensetzung  (CHjO)„  wie  der  Formal 
dehyd  und  seine  übrigen  Polymeren,  sie  unterscheidet  sich  aber  von  diesen  durchaus 
in  ihren  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften. 

o-Trioxymethylen  ist  leicht  löslich  in  Wasser,  Methylalkohol,  Äthylalkohol, 
Äther,  Aceton,  Chloroform,  Tetrachlorkohlenstoll,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  etwas 
schwerer  in  Petroläther. 

Im  Gegensatz  zu  Formaldehyd  und  den  leicht  Formaldehyd  abspaltenden  Poly- 
oxymethylcnen  gibt  o-Trioxymethylen  keine  der  bekannten  Aldehyd-  oder 
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Kcton  •  Reaktionen.  Ammoniakalkalische  Silhernitratlösung  wird  selbst  beim  Kochen 
oder  beim  wochenlangen  Stehen  von  aTrioxymethylen  nicht  reduziert1),  während  ein 
Tropfen  Formaldehydlösung  schon  in  der  Kälte  sofort  einen  Silberspiegel  hervorruft. 
Ebensowenig  reduziert  aTrioxymethylen  Fehlingsche  Lösung  (weder  innerhalb 
14  Tagen  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  noch  beim  Erhitzen)  oder  alkalische  Jod 
lösung  —  die  Analyse  nach  der  bei  Formaldehyd  benutzten  .Todmethode  ergibt  den 
tiehalt  0,  —  oder  sodaalkalische  Pennanganatlösung  bei  mehrstündiger  Einwirkung 
l>ei  Zimmertemperatur.  Quantitativ  wurde  auch  festgestellt,  daß  aTrioxymethylen 
mit  Natriumsulfit  weder  in  alkalischer  noch  in  saurer,  hisulfithaltiger  Lösung  reagiert. 
Auch  verdünnte  Salzsäure  scheint  wenigstens  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ohne  Ein 
wirkung  zu  bleiben.  Selbst  bei  sechsstündigem  Erhitzen  mit  verdünnter  (halhnormaler) 
Natronlauge  im  zugeschmolzenen  Rohre  auf  100°  konnte  keine  Reaktion  durch  Ver- 
änderung des  Alkali-Titers  nachgewiesen  werden,  während  sich  Formaldehyd  unter 
diesen  Umständen  zu  Methylalkohol  und  Natrium formiat  umsetzt. 

Aus  alledem  geht  hervor,  daß  a  Trioxymethylen  keinen  reaktionsfähigen  Aldehyd 
oder  Ketonsauerstofi"  besitzt. 

Die  Molekulargröße  von  aTrioxymethylen  war  schon  von  Pratesi  durch 
Dauipfiliehtebestimmungen  zu  (CII80)s  —  90  gefunden  worden.  Eine  Wiederholung 
der  Messungen  bestätigte  da**  Ergebnis.  Als  Heizllüssigkeiten  dienten  bei  den 
Bestimmungen  nach  Gay-Lussac-Hofmann  Wasser  und  Anilin,  bei  denen  nach 
V.  Meyer  Methylsalicylat. 

Tabelle  15.    Dampfdichte  von  a  Trioxymethylen. 


a)  in  der  Baromotcrleere  bestimmt: 


ihr  Substanz 

Temperatur 

C. 

korrig.  Druck 
cm  Hg 

korrig. 
Volumen 
ccm 

Mol.  Gew. 

18.9 
18,5) 

um 

184 

7,34 

9,03 

03,3 
00,7 

94,6 
89,4 

b)  nach  dem  Luftverdrftngungsverfahren  bestimmt: 


ihr  Sutwtanz 

Temperatur 

•c. 

Druck 
cm  Hg 

verdrängte 
Luft  mg1) 

39,4 
43,7 

224 
224 

70,0 
70,0 

12,3 
14,8 

92.« 
HF),« 

Mittel:  90,8 
Berechnet  für  {CH,0\  :  »0,0. 

Dieselbe  Molekulargröße  ergab  sieh  auch  auf  kryoskopischem  Wege  in  wässeriger 
Lösung. 

')  Die  von  Pratesi  beobachtete  Reduktion  ist  also  auf  die  Gegenwart  von  Formaldehyd 
lurückssu  führen. 

*)  Abgelesen  am  L ungesehen  Reduktionsrohr. 
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Tabelle  Iii.    Gefrierpunktserniedrigung  von  Wasser  durch 

a  ■  T  r  i  o  x  y  111  e  t  Ii  y  1  e  n . 


• 

(iefriernnnkt 

g  Walser 

g  Substanz 

des  Waspere 

der  I/flaunK 

Differenz  A 

Mol.-Gew. 

a)  in.Oir» 

0,"»044 

4f220* ') 

:U07* 

i,or»:r 

10  Kl/M". 

0,44(!  1 

4,220  • 

:»,:n0' 

0,910° 

Berechnet  für  ;CH,O\  :»0,ü. 


Andere  al.s  Lei  Formaldehydlösungen  bleibt  der  Gefrierpunkt  der  wässerigen 
o-Trioxymethylenlösungen  konstant.  Nach  zweitägigem  Stehen  der  obigen  Ivösung  l> 
bei  Zimmertemperatur  wurde  der  Gefrierpunkt  zu  3,309°.  nach  zweistündigem  Erhitzen 
der  Iiösung  a  im  zugeschmolzeuen  Rohr  auf  100°  der  Gefrierpunkt  zu  3,168°,  also 
beide  unverändert  wiedergefunden.  Das  o-Triox ymethylen  erleidet  also  in 
verdünnter  wässeriger  Lösung  keine  Spaltung,  während  in  der  ersten  Mitteilung 
gezeigt  wurde,  daß  die  in  konzentrierten  wässerigen  Formaldehydlösungen  anzunehmenden 
trimeren  Molekeln  nach  dem  Verdünnen  der  Lösung  in  wenigen  Stunden  zu  ein  fachen 
Formaldehyd-Molekeln  zerfallen.  Diese  Beständigkeit  der  wässerigen  Ixisung  von 
o-Trioxymethylen  wurde  noch  durch  einen  weiteren  Versuch  an  einer  konzentrierteren 
I/"»sung  erwiesen:  1  g  o-Trioxymethylen  wurde  mit  3  g  Wasser  im  zugeschmolzrnen 
Rohr  48  Stunden  lang  auf  100°  erhitzt.  Die  Lösung  bleibt  in  der  Hitze  völlig  klar, 
beim  Erkalten  erstarrt  sie  zu  einem  Kristallbrei.  Reim  öffnen  ist  kein  Formaldehyd- 
gerueh  bemerkbar,  sondern  nur  der  charakteristische  Geruch  des  a-Trioxymethylens. 

Die  geringe  Reaktionsfähigkeit  des  a-Trioxymethylens  in  Verbindung  mit  seiner 
Flüchtigkeit  bietet  zur  Analyse  seiner  wässerigen  Lösungen  keine  andere 
Handhabe  als  die  G  e  f  r  i  e  r  p  u  n  k  t  s  b  e  s  t  i  tu  m  u  n  g.  Da  die  Gefrierpunkte  der 
reinen  wässerigen  Formaldehydlösungen  wechselnder  Konzentration  bekannt  sind1),  so 
konnte  auch  in  formaldehydhaltigen  o-Trioxymethylenlösungen  aus  der  Bestimmung 
des  Formaldehydgehaltes  und  des  Gefrierpunktes  der  Gehalt  an  o-Trioxymethylen 
errechnet  werden.  So  wurde  z.  B.  gefunden,  daß  bei  einer  Darstellung  von  o-Trioxy- 
methylen die  Mutterlauge  der  zuerst  auskristallisierten  Nadeln  nel>en  27  %  Formal- 
dehyd noch  10  °/0  o-Trioxymethylen  enthielt. 

Auch  für  die  Bestimmung  der  Löslichkeit  von  o-Trioxymethylcn  in  Wasser 
diente  die  Gefrierpunkt-smessung  als  Analysenmethode.  Die  Ergehnisse  sind  in  Tabelle  17 
wiedergegeben.  Die  Substanz  wurde  in  gut  ausgedampften  Stöpselfläsehchen  aus 
.lenaer  Glas  hei  18°  und  2"»°  mit  Wasser  geschüttelt.  Von  Zeit  zu  Zeit  wurden  von 
der  klaren  Iiösung  2,000  cem  mit  der  Pipette,  entnommen,  in  das  Gefriergefäß  des 
Beckmannschen  Gefrierpunktsbestimmungs- Apparates  zu  10  g  (genau  10,045  g)  Wasser 
fließen  gelassen  um!  die  Gefrierpunktserniedrigung  der  Mischung  gemessen,  weil  die 
Erniedrigung  in  der  unverdünnten  Lösung  zu  groß  für  genaue  Messungen  wäre. 
Gleichzeitig  wurden,  um  das  für  die  Berechnung  nötige  spezifische  Gewicht  der  Lisimg 
zu  ermitteln,  dreimal  2,000  cem  derselben  Lösung  in  einem  tarierten  Wägegläschen 

')   An  der  willkürlichen  Skala  eines  Hock  maurischen  Thermometern. 
*)  I.  Mitteilung  S.  .V.I7  1  Sonderabdr.  S.  14). 
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gewogen.  Angenommen,  das  spezifische  Gewicht  sei  zu  1,036  gefunden  worden,  so 
enthielt  das  Gefriergefäß  10,045  -f-  2,072  =  12,117  g  Lösung,  und  wenn  man  die 
in  den  2  cem  Lösung  enthaltene  Menge  a-Trioxymethylen  mit  x  bezeichnet,  so 

x«  1000 

berechnet  sich  die  in  1000  g  Lösungsmittel  gelöste  Substanzmenge  zu  —       _  ^. 

Die  gefundene  Gefrierpunkteerniedrigung  eei  J.  Nun  erniedrigen  90  g  =  1  Mol 
(CHiO)j  den  Gefrierpunkt  von  1000  g  Wasser  um  1,85°.    Man  hat  daher 


x « 1000 
12,117  —  x 

und  x  — 


:  90  =  ä  :  1,85 
12,117.  d 


1850 
90 


+  * 


als  die  in  2  cem  Lösung  vorhandene  Substanzmenge,  also  in  100  cem  Lösung  50  mal 
eo  viel.   Für  andere  spezifische  Gewichte  ändert  sich  der  Faktor  im  Zähler  entsprechend. 

Tabelle  17.    Löslichkeit  von  a-Trioxymethylen  in  Wasser. 

L  bei  18«. 


Spez. 

Zur  Gefrierpunktsmessung 

Gefrierpunkts- 

Berechneter 

Zeit  dee 

Gewicht  der 

gemischt 

erniedrigung  in 

Gehalt 

Schüttelns 

der  Mischung 

g  C.H.O,  in 

Losung 

g  Losung 

g  Wasser 

A 

100  cem  Losung 

»)*)  1  Tag 

1,036 

2,072 

10,045 

0,506 * 

17,1 

b) 

1,036 

2,072 

10,045 

0,600" 

17,2 

a)    8  Tage 

1,034 

2,068 

10,045 

0,602° 

17,2 

b)  . 

1,035 

2,070 

10,045 

0,598' 

17,1 

a)  14  Tage 

1,035 

2,070 

10,045 

0,602  • 

17,2 

b)  „ 

1,036 

2,072 

10,045 

0,600 1 

17,2 

Durchfuhr 

litt:  1,035 

17,2 

2.  bei  25«. 

a)    1  Tag 

1,040 

2,080 

10,045 

0,740* 

21,1 

b) 

1,041 

2,082 

10,045 

0,742« 

21,1 

a)    8  Tage 

1,043 

2,086 

10,045 

0,740* 

21,1 

b)  . 

1,046 

2,091 

10,045 

0,744* 

21,2 

a)  14  Tage 

1,041 

2,082 

10,045 

0,741  • 

21,1 

b)  n 

1,04.1 

2,080 

10,045 

0,740* 

21,1 

Durchschnitt:  1,042 


21,1 


Im  Gegensatz  zu  den  anderen  Formaldehydpolymeren  stellt  sich  also  beim 
o-Trioxymethylen  die  Sättigungskonzentration  rasch  und  scharfein;  sie  beträgt  bei  18° 
17,2  g  in  100  cem  Lösung  oder  16,6  Gewichtsprozent,  bei  25°  21,1  g  in  100  cem 
Lösung  oder  20,2  Gewichtsprozent. 

Ebenso  rasch,  in  einer  oder  wenigen  Stunden,  stellte  sich  auch  die  Sättigungs- 
konzentration des  Dampfes  ein,   als  a-Trioxymethylen  zur  Bestimmung  seiner 


')  Bei  jeder  Temperatur  wurden  2  Parallelverfluche 


15 
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Dampftension  in  evakuierte  Tensimeter  eingeschlossen  wurde.  Die  bei  25°  und 
37,5°  ausgeführten  Messungen  sind  in  Tabelle  18  wiedergegeben. 

Tabelle  18.    Dampfteusion  von  a-Trioxymethylen. 


Zeit 


Temperatur 
•C. 


Druck 
Tensimeter  1 


mm  Hg 
Tensimeter  1J 


einige  Stunden 
1  Tag 


12,7 
12,7 


12,7 
12,4 


einige  Stunden 
1  Tag 


31,2 
31,1 


30,6 
29,4 


Die  Drucke  blieben  wochenlang  nahezu  konstant.  Aus  dem  Verhältnis  der  Ten- 
sionen bei  25°  und  37,5°  berechnet  sich  die  Sublimatiouswärme  zu  13100  cal 
für  1  Mol  oder  146  cal  für  1  g. 

Die  Beständigkeit  des  a-Trioxymethylens  in  wässeriger  Lösung  ist  oben  nach- 
gewiesen worden  (S.  224).  Auch  in  trockenem  Zustande  erwies  es  sich  recht  wider- 
standsfähig. So  wurden  2  g  reines  a-Trioxymethylen  im  zugeschmolzenen  Rohre  vier 
Tage  lang  auf  100°  erhitzt,  ohne  daß  eine  Zersetzung  oder  das  Auftreten  merklicher 
Mengen  von  Formaldehyd  nachgewiesen  werden  konnten.  Als  derselbe  Versuch  sechs 
Stunden  lang  bei  135°  wiederholt  wurde,  war  jedoch  eine  Veränderung  zu  bemerken: 
der  Schmelzpunkt  war  unscharf  geworden  und  beim  Ausziehen  mit  Äther  hinterblieb 
ein  weißer,  körniger  Rückstand  vom  Schmelzpunkt  155°.  In  noch  höherem  Grade 
trat  die  Umwandlung  in  ein  Polyoxymethylcn  ein,  als  die  Substanz  sechs  Stunden 
lang  auf  180°  erhitzt  wurde.  Nach  dem  Erkalten  konnte  mit  Äther  noch  ein  Teil 
unveränderten  a-Trioxymethylens  ausgezogen  werden,  der  Rückstand  zeigt«  einen  Schmelz- 
punkt von  etwa  170°  und  war  fast  vollständig  in  Natriumsulfitlösung  unter  Abspaltung 
von  NaOH  löslich,  bestand  also  wohl  aus  o-Polyoxymcthylen. 

Da  umgekehrt  bei  andauerndem  Krhitzen  der  Polyoxymetbylene  im  zuge- 
schmolzenen Rohre  auf  184°  die  Bildung  geringer  Mengen  von  a-Trioxymethylen  be- 
obachtet wurde  (S.  201,  208,  216),  so  muß  man  schließen,  daß  im  Gaszustände  und  in  den 
Schmelzflüssen  Gleichgewichte  zwischen  den  verschiedenen  Polymeren  des  Formal- 
dehyds sieb  ausbilden.  Wie  diese  Gleichgewichte  sich  mit  der  Temperatur  verschieben 
und  welche  Molekelarten  bei  den  einzelnen  Temperaturen  am  begünstigsten  sind,  das 
festzustellen  bedürfte  eingehenderer  Untersuchungen,  die  durch  die  Trägheit  der 
Umwandlungsreaktionen  und  die  dadurch  bedingteu  „falschen  Gleichgewichte"  sehr 
erschwert  sein  würden. 

Die  Unsicherheit  dieser  Umwandlungsreaktionen  geht  am  besten  daraus  hervor, 
daß  in  zwei  anderen  Versuchen  reines  a-Trioxymethylen  sechs  Stunden  lang  im 
zugeschmolzenen  Rohre  auf  184°  bezw.  auf  224°  erhitzt  wurde,  ohne  daß  eine 
Bildung  von  mit  Sulfit  reagierenden  Polyoxymethylenen  quantitativ  nachgewiesen 
werden  konnte;  nur  Spuren  von  Formaldcbyd  und  einer  karamelartig  riechenden 
Substanz  waren  entstanden,  sonst  blieb  die  Ausgangssubstanz  unverändert. 

So  viel  aber  steht  fest,  daß  das  a-Trioxymethylen,  sobald  es  sich  einmal  ge- 
bildet hat,  bei  Temperaturen  bis  einschließlich  100°  sehr  beständig  ist  und  keinen 
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Formaldehyd  nbspaltet.  Diese  Beständigkeit  und  da*  Fehlen  aller  Aldehyd  Reaktionen 
legt  den  Gedanken  einer  ringförmigen  Konstitution  nahe.  In  der  Tat  stehen 
alle  beobachteten  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  des  a-Trioxymethylcns 
mit  der  Konstitutionsforniel 

11,  XCH, 
I  I 

V 

Hi 

in  Einklang. 

IV.  Zusammenfassung. 

Durch  die  vorstehenden  Untersuchungen  ist  die  Existenz  von  sechs  verschiedenen 
festen  Polymeren  des  Formaldehyds  sichergestellt. 

1.  Paraformaldehyd  wird  durch  Konzentrieren  reiner  Formaldehydlösung 
dargestellt; 

2  a  Polyoxymethylen  wird  aus  rein  wässeriger  Formaldehydlösung  durch 
Zusatz  von  Vio  Raumtcil  Schwefelsäure  gefällt; 

3.  /S-Polyoxymethylen  wird  aus  rein  wässeriger  Formaldehydlösung  durch 
Zusatz  von  Vio  Kaumteilen  Schwefelsäure  gefällt; 

4.  y-Polyoxymethylen  wird  aus  Formahn  (methylalkoholhaltiger  Fonnaldehyd- 
löeung)  durch  Zusatz  von  Vio  Raumteilen  Schwefelsäure  im  Gemenge  mit  /J-Polyoxy- 
methylen  gefällt  und  v«ni  diesem  durch  Extraktion  mit  Natriumsulfitlösung  befreit; 

ö.  ^-Polyoxymethylen  wird  durch  andauerndes  Kochen  von  y-Polyoxymethylen 
mit  Wasser  dargestellt; 

6.  o-Trioxymethylen  wird  durch  Suhlimieren  von  Polyoxymethylen  in 
wässerige  Vorlagen  unter  bestimmten  Bedingungen  gewonnen  und  durch  Bindung  des 
anhaftenden  Formaldehyds  an  Natriumsulfit  und  Überführung  in  ätherische  LöBung 
gereinigt. 

Paraformaldehyd  und  a-Polyoxymcthylcn  unterscheiden  sich  hauptsächlich  durch 
die  amorphe  Beschaffenheit  des  ersteren.  seinen  Gehalt  an  Adsorptionswasser  und  die 
damit  zusammenhängenden  Eigenschaften. 

ß  Polyoxymethylen  wandelt  sich  leicht  in  y ,  dieses  in  6  Polyoxymethylen  um. 

Paraformaldehyd  und  die  vier  Polyoxymethylene  haben  eine  abgestufte  Tendenz, 
Kormaldehyd  als  Gas  oder  in  wässeriger  Lösung  abzuspalten.  Beim  ^-Polyoxymethylen 
ist  sie  am  kleinsten,  aber  durch  den  Geruch  eben  noch  wahrnehmbar.  Die  wässerigen 
Lösungen  des  Paraformaldehyds  und  der  Polyoxymethylene  unterscheiden  sich  nicht 
von  Formaldehydlösung. 

Das  c-Trioxymethylen  ist  sowohl  als  Gas  als  in  wässeriger  Lösung  von  Formal- 
dehyd gänzlich  verschieden;  es  ist  ein  beständiger  Stoff  von  der  Zusammensetzung 
Cs£L.03  und  wahrscheinlich  ringförmiger  Konstitution. 

Die  wichtigsten  Eigenschaften  der  sechs  Polymeren  sind  in  Tabelle  19  zu- 
sammengestellt. 

16« 
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Tabelle  19.    Die  Polymeren 


Name 

Äußere  Beschaffenheit 

Schmelzpunkt 

Siedepunkt 

1 

l'araformaldetiyd  .  . 

(CH,0>  +  xH,0 

amorph,  kolloidal 

etwa  150— 160' 

•2 

i-Pol  vox  vmctli  vlt?n 

(CII.ov 

undeutlich  kristallinisch 

163—168* 

unt  d.  Schmelzp. 

:\ 

ß-Polyoxymethylen  . 

(CH,<>> 

deutlich  kristallinisch 

163— 168« 

n 

4 

f-Polyoxymethylen  . 

(CH,Oy 

163—165* 

M 

f. 

8-Polyoxymetbylen  . 

(CH,0>, 

undeutlich  kristallinisch 

169-170* 

Oberd.Schmelip. 

a-Trioxymethylen  .  . 

C.H.O, 

schön  kristallisiert, 

63-64* 

114,5* 

weiche  Kristalle 

Der  Vergleich  der  Dampftensionen  der  vier  Polyoxymethylene  läßt  sich,  in 
Ermangelung  bestimmter  Zahlen  werte  dafür,  am  besten  in  einer  graphischen  Dar- 
stellung ausführen,  wie  sie  in  Fig.  9  wiedergegeben  ist.    Dabei  sind  die  Druckwerte 


itr**6  ±o  J»  ,lo  ^ 

Fig.  9.    Dampftension  der  Polyoxymethylene. 

für  die  vier  Polymeren  in  gleichem  Maßstäbe  aufgetragen  und  der  Beginn  des  Er- 
wärmens auf  25°  bezw.  37,5°  je  auf  den  gleichen  Zeitpunkt  projiziert.   Für  die  Parallel 
versuche  sind  Mittelwerte  eingesetzt,  was  zu  Vergleichszwecken  wohl  zulässig 
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des  Formaldehyds. 


Löslichkeit  in  Wasser 
(g  in  100  com  Leg.) 
bei 

18*      |  86* 

Löslich- 
koit  in 

A  j  k  i  .t  ]  i  <  1 1 

Dampfilichte 
(mittleres  Molek.  Gewicht) 

Verhalten 
iwitii  CriUlzen 

Reaktion 
mii  i>airium 

oder 
Äther 

100» 

184" 

198  • 

218° 

224  ° 

-t — — — 

auf  100« 

aullitlösung 

20-30«/. 

.  

29 

Ii  n  i'Aril  ti  i  wirf 

wim  ein 

in; 

11% 

n 

32 

81 

» 

ii 

a,V/. 

etwa  4*/, 

n 

32,  langsam  zunehmend 

Umwandlung 
in  7  P. 

ii 

<  o.i  •/. 

.  0,1% 

n 

40- 

-60 

Umwandlung 
in  «  P. 

tritt  nicht  ein 

praktisch 

unlöslich 

» 

190-240, 
langsam  ab- 
nehmend 

unverändert 

* 

17,2«/. 

21,1% 

leicht  los). 

90 

Daß  den  beobachteten  Tensionswerten,  auch  soweit  sie  mit  der  Zeit  nur  noch 
wenig  veränderlich  waren,  keine  einfache  Bedeutung  zukommt,  ist  bereits  bei  den 
einzelnen  Verbindungen  besprochen  worden.  Auch  der  Vergleich  der  Tensionskurven 
führt  zu  diesem  Schlüsse.  Zwar  ist  die  Reihenfolge  der  Dampfdrucke  von  ß ,  /•  und 
d-Polyoxymethylen  dieselbe,  in  der  Bie  sich  freiwillig  ineinander  umwandeln;  wenn 
man  aber  die  Löslichkeit  in  Wasser  mit  den  Dampfdrucken  vergleicht,  so  zeigt  sich 
bei  a-  und  ^-Polyoxymethylen  eine  Umkehrung  der  Reihenfolge:  «Polyoxymethylen 
ist  etwa  3  mal  so  löslich  als  /J- Polyoxymethylen  und  hat  dabei  eine  erheblich  geringere 
Dampftension.  Das  ist  nur  möglich,  wenn  entweder  die  Dämpfe  oder  die  wässerigen 
Lösungen  der  beiden  Modifikationen  nicht  identisch  sind.  Für  eine  Verschiedenheit 
der  beiderseitigen  Ixteungen  haben  sich  keine  Anhaltspunkte  ergeben,  sie  stimmen  in 
jeder  Beziehung  mit  gewöhnlicher  Fonnaldehydlösung  überein;  daher  müssen  die 
Dämpfe  verschiedene  Konstitution  besitzen.  DieBer  Schluß  wird  zwingend,  und  zwar 
für  sämtliche  Polyoxymethylene,  wenn  man  zur  Beurteilung  noch  die  Partialdrucke 
des  Formaldehyds  in  seinen  wässerigen  Ixisungen  heranzieht ').  Nach  unseren  früheren 
Untersuchungen  besitzt  eine  15-prozentige  wässerige  Formaldehydlösung  bei  18°  einen 
Formaldehydpartialdruck  von  0,3  mm  Quecksilber;  in  der  gesattigten  11-prozentigen 
Lösung  von  a-Polyoxymethylcn  wird  darnach  auch  bei  25°  dor  Formaldehydpartial- 
druck sicher  1  mm  Quecksilber  nicht  erreichen.  Daher  kann  auch  der  Formaldehyd- 
partialdruck des  Bodenkörpers  dieser  Ixisung,  des  a-Polyoxymethylens,  nicht  höher 
sein;  dessen  Gesamt-Dampfdruck  wurde  aber  tensimetrisch  bis  zu  etwa  7  mm  be- 
obachtet. Noch  größer  ist  das  Mißverhältnis  beim  /?- Polyoxymethylen,  dessen  gesättigte, 
etwa  4-prozentige  Lösung  einen  Formaldehydpartialdruck  von  nur  0,1  bis  0,2  mm 
Quecksilber  besitzen  kann,  während  am  trockenen  Bodenkörper  Gesamt  Tensionen  bis 
zu  etwa  25  mm  beobachtet  wurden.  Die  Dämpfe  dieser  —  und  ebenso  der 
beiden  anderen  —  Polyoxymethylene  können  also  bei  25°  nur  zum  klein- 
sten Teile  aus  Forraaldehyd  bestehen,  müssen  vielmehr  hauptsächlich 

*)  L  Mitteilung  8.  626  (Sonderabdr.  8.  43). 
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polymere,  als  solche  in  Wasser  praktisch  unlösliche  Molekelarten  ent- 
halten. Allerdings  haben  die  Dampfdiehtehestimmungen  hei  Temperaturen  von  184° 
und  darüber  für  a-  und  ß -Polyoxyinethylen  nahezu  du»  einfache  Molekulargewicht  er- 
geben —  dies  beweist  aber  nichts  gegen  die  komplexe  Konstitution  der  von  denselben 
Substanzen  bei  nietlerer  TemjKTatur  entsandten  Dämpfe.  Die  beiden  anderen  Polyoxy- 
methylene  bestehen  ja  nach  dem  Ergebnis  der  Dampfdichtebestimmungen  noch  bei 
Temperaturen  um  200°  zum  großen  Teile  aus  polymeren  Molekeln.  Daß  die  Kou 
stitution  der  bei  25°  und  37,5°  entsandten  Dämpfe  keinem  Gleichgewichtszustand 
entspricht,  geht  aus  der  Inkonstanz  der  Druckwerte  hervor,  wie  schon  oben  ausgeführt 
wurde:  es  finden  langsame  Reaktionen,  vorwiegend  wohl  Depolymerisatiouen  statt, 
deren  Geschwindigkeit  durch  zufällige  Umstände  stark  beeinflußt  wird,  aber,  wie  aus 
dem  steileren  Anstieg  der  Kurven  bei  37,5°  (Fig.  9)  hervorgeht,  jedenfalls  bei  37,5° 
höher  ist,  als  bei  25°.  Selbst  bei  Temperaturen  um  200°  finden  in  den  Dämpfen 
der  Polyoxymethylene  noch  langsame  Reaktionen  —  in  diesem  Falle  z.  T.  auch 
Repolymerisationen  —  statt,  was  sieh  in  langsamen  Änderungen  der  Dampfdichte 
zeigt.  Über  die  Molekulargröße  der  festen  Polyoxymethylene  läßt  sich  unter  diesen 
Umständen  nichts  aussagen. 

Demgegenüber  besitzt  das  a-Trioxy ruethy len  konstante  Dampftension  und 
konstante,  der  Molekularformel  C3H«03  entsprechende  Dampfdichte  —  ein  Zeichen 
für  die  einheitliche  und  bis  zu  verhältnismäßig  hohen  Temperaturen  unveränderliche 
Konstitution  seiner  Dämpfe.  Da  es  in  wässeriger  Ixisung  dasselbe  Molekulargewicht 
zeigt,  so  kann  man  auch  dem  kristallisierten  o-Trioxymethylcn  die  Formel  C^H«Oj 
zuschreiben. 

Die  Aufklärung  der  Individualität  der  verschiedenen  Polymeren  des  Formaldehyds, 
die  Feststellung  ihrer  Eigenschaften  und  gegenseitigen  Beziehungen  dürfte  für  die 
Verwendung  dieser  Stoße  zu  hygienischen  und  medizinischen  Zwecken  von  einiger 
Bedeutung  sein. 

Vorstehende  Untersuchungen  wurden  in  den  Jahren  1904—1906  im  Chemischen 
Laboratorium  des  Kaiserlichen  Gesundheitsamtes  ausgeführt,  Bei  den  umfangreichen, 
präparativen  und  analytischen  Arbeiten  sowie  physikochemischen  Messungen  hatten 
wir  uns  der  Mitwirkung  der  Herren  Dr.  Wedemann  und  Dr.  Fulda  zu  erfreuen. 
Ersterem  ist  auch  die  Wiederauffindung  des  ct-Trioxymethylens  zu  verdanken.  Beiden 
Herren  sind  wir  für  ihre  Mitarbeit  zu  besonderem  Danke  verpflichtet. 


Untersuchungen  über  die  Wirkung  des  Atoxyls  auf  die  Spirillose  der  Hühner. 


Von 


Prof.  Dr.  Uhlenhuth, 

Geh.  Reg.  Rat  und  Direktor 


und 


Privatdozent  Dr.  Groß, 

kommissarischem  Hilfsarbeiter 


im  Kaiserl.  Gerandheitsamte. 


I.  Einleitung. 


Bevor  wir  mit  der  Besprechung  unserer  Versucbsergcbnisse  beginnen,  möchten 
wir  es  nicht  unterlassen,  eine  kurze  Beschreibung  der  Krankheit  selbst  zu  geben.  Denn, 
wenn  auch  die  brasilianische  Hühnerspirillose  bereits  von  mehreren  Forschern 
(Marchoux  und  Salimbeni  1903,  Levaditi  1904,  Levaditi  und  Manouelian 
1906,  v.  Prowazek  1906)  eingehend  untersucht  worden  ist,  so  dürfte  ihre  Kenntnis 
im  allgemeinen  doch  noch  nicht  so  verbreitet  sein,  wie  wir  es  für  das  Verständnis 
der  folgenden  Zeilen  voraussetzen  müssen.  Auch  glauben  wir  die  Beobachtungen 
der  genannten  Autoren  in  einigen  Punkten  ergänzen  zu  können. 

Die  Krankheit  ist  in  Brasilien  einheimisch  und  wurde  hier  zuerst  von  Marchoux 
und  Salimbeni  (1903)  eingehend  studiert.  Sie  erwies  sich  als  eine  Septikämie, 
hervorgerufen  durch  einen  exquisiten  Blutparasiten,  die  Spirochaeta  gallinarum  (von 
den  französischen  Forschern  Spirillum  g.  genannt),  als  deren  Uberträger  eine  Zecke, 
Argas  miniatus  festgestellt  werden  konnte.  Die  Sterblichkeitsziffer  ist  eine  beträcht- 
lich hohe.  Nicht  selten  führte  die  Krankheit  im  Verlauf  weniger  Tage  zum  gänz- 
lichen Aussterben  großer  Hühnerhöfe. 

Die  Spirillose  beginnt  mit  einer  Steigerung  der  Temperatur  auf  42 — 43°  C 
Diese  hält  mehrere  Tage  an  und  sinkt  erst  kurz  vor  dem  Tode  unter  die  normale 
Temperatur.  Als  erstes  deutlich  erkennbares  Symptom  erwähnen  Marchoux  und 
8alimbeni  Durchfall.  Doch  haben  wir  an  unseren  Versuchshühnern  oft  genug, 
wenn  der  Stuhl  noch  fast  normal  war,  den  Beginn  der  Erkrankung  fest-steilen  können 
am  ganzen  Aussehen  und  Gebahren  der  Tiere.  Allerdings  hatten  wir  es  ja  stets  mit 
Hühnern  zu  tun,  von  denen  wir  wußten,  daß  sie  infiziert  waren.  Unter  natürlichen 
Verhältnissen  mögen  die  ersten  Veränderungen  im  Aussehen  der  Tiere  leichter  über- 
sehen werden  können.  Schon  einen  Tag  nach  der  Infektion  lassen  sich  die  erkrankten 
Hühner  durch  eine  ziemlich  auffallende  Mattigkeit  von  gesunden  unterscheiden.  Nimmt 
man  sie  aus  dem  Käfig,  so  machen  sie  keine  oder  nur  schwache  Fluchtversuche,  re- 
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agieren  nur  wenig  auf  starke  Geräusche  und  bewegen  sich  nur  selten  oder  schwer- 
fällig. Die  Freßlust  ist  vermindert.  Die  Kämme  Bind  blaß  gefärbt.  Im  weiteren 
Verlauf  der  Krankheit  nehmen  diese  Erscheinungen  stetig  zu.  Eb  tritt  außerdem,  wie 
bereits  erwähnt,  bald  Durchfall  ein.  Auch  dieser  steigert  sich  schnell  bis  zu  voll- 
kommen dünnflüssigen,  schaumigen  Stühlen.  Auf  der  Höhe  der  Erkrankung  zeigen 
die  Hühner  eine  ausgesprochene  Somnolenz.  Neben  diesen  allgemeinen  Schwächezu- 
ständen ist  in  manchen  Fällen  noch  eine  ausgesprochene  Lähmung  der  Beine  zu  kon- 
statieren. 

Ist  das  Stadium  schwerer  Somnolenz  erreicht,  so  tritt  in  der  Regel  bald,  nach 
1—2  Tagen,  die  Krise  ein.  Diese  ist  äußerlich  daran  erkennbar,  daß  der  bis  dahin 
ganz  blasse  Kamm  dunkel  blaurote  Färbung  annimmt.  Die  Krise  führt  entweder 
zum  Exitus  oder  zur  Heilung.  Der  Tod  tritt,  wie  es  scheint,  immer  unter  heftigen 
Krämpfen  im  Verlauf  von  wenigen  Minuten  ein.  Die  Genesung  vollzieht  sich  ver- 
hältnismäßig schnell.  Schon  am  Tage  nach  der  Krise  sind  die  Hühner  bedeutend 
munterer.  Doch  dauert  es  immerhin  noch  einige  Zeit,  bis  die  Tiere  wieder  vollkommen 
zu  Kräften  kommen  und  ihr  ursprüngliches  Körpergewicht  wiedererlangen. 

Zuweilen  kann  die  Krankheit  einen  etwas  abweichenden  Verlauf  nehmen,  der 
von  Marchoux  und  Salimbeni  als  chronische  Form  bezeichnet  wird.  Und  zwar 
gehören  hierher  die  vorhin  besprochenen  Fälle  mit  Lähmung  der  Beine.  Die  Tiere  bessern 
sich  nach  Ablauf  der  Krise  zwar  auch  scheinbar  in  ihrem  Allgemeinbefinden.  Aber  die 
Lähmung  nimmt  zu  und  ergreift  allmählich  auch  die  Flügel.  Die  Tiere  magern  hoch 
gradig  ab  und  gehen  nach  einigen  Tagen  unter  kachektischen  Erscheinungen  zugrunde. 
Solche  chronisch  kranke  Hühner  können  zwar  auch  mit  dem  Leben  davonkommen; 
doch  ist  bei  dieser  Form  der  Krankheit  Genesung  viel  seltener  beobachtet  worden 
und  verläuft  viel  langsamer. 

Die  Dauer  der  Krankheit  von  dem  Auftreten  der  ersten  Symptome  bis  zum  Ein- 
tritt der  Krise  beträgt  gewöhnlich  4—5  Tage.  In  den  chronischen  Fällen  jedoch  tritt 
der  Tod  erst  8—15  Tage  nach  Beginn  der  Krankheit  ein. 

Mit  den  klinischen  Beobachtungen  stimmt  die  parasitologische  Untersuchung 
vollkommen  überein.  Spritzt  man  einem  Huhn  eine  größere  Portion  (7t — 1  cem) 
spirochaetenhaltigen  Blutes  subkutan  ein,  so  machen  sich  schon  am  nächsten  Tage 
die  ersten  Symptome  —  leichte  Mattigkeit,  Temperatursteigerung,  Blässe  des  Kammes 
—  bemerkbar.  Gleichzeitig  lassen  sich,  wie  schon  Marchoux  und  Salimbeni  an- 
geben, die  ersten,  allerdings  noch  sehr  spärlichen  Spirochaeten  im  zirkulierenden  Blut 
nachweisen.  Nach  Levaditi  (1904)  ist  ein  positiver  Parasitenbefund  dagegen  erst  zwei 
Tage  nach  der  Infektion  zu  erbringen.  Das  stimmt  allerdings,  solange  man  sich  auf 
Untersuchung  frischer  Blutpräparate  beschränkt.  In  einer  früheren  gemeinschaftlich  mit 
Dr.  Bickel1)  verfaßten  vorläufigen  Mitteilung  haben  wir  daher  auch  selbst  angegeben, 
daß  die  Parasiten  „gewöhnlich  am  2.  Tage  nach  der  Infektion  im  Blutkreislauf  nachzuweisen" 
sind.  Unterdessen  hat  uns  das  genaue  Studium  von  gefärbten  Dauerpräparaten  darüber  be- 
lehrt, daß  bereits  24  Stunden  post  infectionem  Spirochaeten  im  zirkulierenden  Blute 


•)  Deutach.  med.  Woch.  1907  Nr.  4. 
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vorhanden  sind.  Allerdings  sind  sie  noch  ganz  vereinzelt  und  oft  erst  nach  langem 
Suchen  auffindbar.  Daß  die  Untersuchung  gefärbter  Ausstriche  ein  anderes  Ergebnis 
liefert,  als  die  Beobachtung  frischen  Blutes,  ist  leicht  erklärlich. 

Will  man  Spirochaeten  lebend  untersuchen,  so  nimmt  man  eine  möglichst  geringe 
Blutmenge,  damit  die  zarten  Organismen,  die  an  Bich  nicht  leicht  zu  sehen  sind,  nicht 
durch  zu  dicht  liegende  Blutkörperchen  verdeckt  werden.  Ferner  läßt  sich  ein  gefärbtes 
Präparat  natürlich  viel  sorgfältiger  studieren  als  ein  frisches.  Am  sichersten  kann  der 
Beweis  für  das  Vorhandensein  lebender  Parasiten  im  peripheren  Blut  schon  am  Tage  nach 
der  Infektion  durch  Abimpfen  auf  gesunde  Hühner  erbracht  werden.  Auch  hierüber 
hat  Levaditi  (1904)  Versuche  angestellt.  Er  hat  ein  Huhn  2(5  Stunden  nach  der 
Infektion  getötet  und  dann  Blut  und  aus  dem  subkutanen  Gewebe,  der  Milz  und 
der  Leber  hergestellte  Aufschwemmungen  gesunden  Hühnern  injiziert.  Nur  die  Ver- 
wendung von  Milz  und  Leber  zur  Infektion  ergab  immer  ein  positives  Resultat.  Mit 
den  Aufschwemmungen  des  subkutanen  Gewebes  gelang  die  Infektion  nie,  mit 
Blut  nur  bei  einem  Huhn.  Er  schließt  daraiiB,  daß  die  Spirochaeten  bald  nach 
der  Infektion  aus  dem  Blut  verschwinden  und  sich  in  inneren  Organen  ansammeln,  um 
sich  dort  so  stark  zu  vermehren,  bis  sie  imstande  sind,  das  Blut  zu  überschwemmen. 
Nach  unseren  Versuchen  können  wir  Levaditi  nicht  beipflichten.  Vielmehr  ist  uns 
die  Weiterimpfung  mit  Blut  am  Tage  nach  der  Infektion  in  allen  Fällen  (8  Hühner) 
gelungen.  Wir  bemerken  hierzu,  daß  wir  die  Impfung  in  die  Brustmuskulatur  voll- 
zogen, das  Blut  zum  Weiterimpfen  (1—2  cem)  dagegen  aus  der  Flügelvene  entnahmen, 
was  sich  ja  leicht  ausführen  läßt,  ohne  das  Tier  zu  töten.  Es  läßt  sich  also  daran 
nicht  zweifeln,  daß  bereit1*  einen  Tag  nach  der  Infektion  Spirochaeten  im  peripheren 
Blut  vorhanden  sind.  Allerdings  sind  sie  noch  so  spärlich,  daß  der  mikroskopische 
Nachweis  im  frischen  Präparat  meist  noch  nicht  gelingt.  Man  hat  also  eigentlich 
auch  kein  Recht  von  einer  zweitägigen  Inkubationsdauer  zu  sprechen,  wenigstens 
nicht  bei  künstlicher  Infektion  mit  großen  Massen  spirochaetenhaltigen  Blutes. 

In  der  Natur  können  allerdings  die  Verhältnisse  etwas  anders  liegen.  March oux 
und  Salimbeni  haben  3  Hühner  mit  infizierten  Argas  miniatus  zusammengebracht. 
Zwei  von  ihnen  erkrankten  nach  7,  eine«  erst  nach  9  Tagen.  Wir  haben  zwei 
Hühnern  infizierte  Zecken  direkt  angesetzt.  Bei  beiden  waren  5  Tage  später  die 
ersten  Spirochaeten  nachweisbar.  Levaditi  hat  bei  ähnlichen  Versuchen  eine  Inku- 
bationsdauer von  5—6  Tagen  beobachtet.  Daß  bei  diesen  Versuchen  die  Spirilloee 
erst  so  spät  auftrat,  ist  leicht  zu  erklären.  Die  Zahl  der  Spirochaeten,  welche  ein 
paar  Zecken  durch  ihren  Stich  übertragen,  ist  natürlich  verschwindend  gering  im  Ver- 
gleich zu  der  Menge,  die  in  1  cem  infizierten  Blutes  enthalten  ist.  Es  muß  daher 
auch  eine  beträchtlich  längere  Zeit  vergehen,  bis  diese  wenigen  Parasiten  sich  soweit 
vermehrt  haben,  daß  iu  jedem  beliebigen,  dem  infizierten  Huhn  entnommenen  Bluts- 
tropfen eine  Anzahl  Spirochaeten  vorhanden  ist. 

Man  wird  daher  annehmen  dürfen,  daß  unter  den  natürlichen  Verhältnissen  die 
Inkubationsdnuer  immer  beträchtlich  länger  sein  wird,  als  bei  künstlicher  Infektion,  wenn 
auch  berücksichtigt  werden  muß,  daß  die  Zahl  der  Zecken,  die  ein  Huhn  im  Stall 
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überfallen,  und  damit  die  Menge  der  übertragenen  Parasiten  bedeutend  größer  sein 
kann,  als  bei  den  eben  erwähnten  Experimenten. 

Der  weitere  Verlauf  der  Krankheit  ist  derselbe,  einerlei,  ob  die  Hühner  durch 
den  Stich  der  Zecken  oder  durch  Impfung  infiziert  worden  sind.  Denn,  da  sich  die 
Spirochaeten  im  Körper  des  Huhns  jedenfalls  nur  durch  einfache  Zweiteilung  ver- 
mehren, muß  vou  dem  Moment  an,  wo  die  Parasiten  so  zahlreich  geworden  sind,  daß 
sie  sich  allenthalben  im  Blutkreislauf  befinden,  ihre  Vermehrung  und  damit  der  Ein- 
fluß auf  den  erkrankten  Organismus  derselbe  sein,  mag  auch  die  Zahl  der  anfangs 
ins  Blut  gebrachten  Spirochaeten  noch  so  verschieden  gewesen  sein. 

Wir  kehren  zu  der  Besprechung  des  Parasitenbefundes  während  der  einzelnen 
Krankheitsstadien  zurück.  Während  die  Spirochaeten  am  ersten  Tage  nach  der  künst- 
lichen Infektion  mit  Sicherheit  nur  durch  den  Impfvereuch  nachzuweisen  waren,  so 
findet  man  sie  am  nächsten  Tage  mit  Leichtigkeit  im  frischen  Präparat  eines  be- 
liebigen Blutetropfens.  Ihre  Zahl  kann  allerdings  verschieden  sein.  Manchmal  sind 
in  einem  Präparat  nur  wenige  vorhanden,  in  anderen  Fällen  finden  sich  in  jedem 
Gesichtsfelde  eine  bis  mehrere.  Fast  immer  sind  an  diesem  Tage  sämtliche  Parasiten 
frei.  Knäuel-  oder  Zopfbildungen  kommen  in  der  Regel  noch  nicht  zur  Beobachtung. 
Auf  unseren  Tabellen  haben  wir  diesen  Zustand  mit  einem  -J-  bezeichnet. 

Am  dritten  Tage  nach  der  Infektion  haben  die  Parasiten  deutlich  zugenommen. 
Sie  bilden  größtenteils  kleine  Knäuel,  die  aus  3 — 5  .verschlungenen  Spirochaeten  be- 
stehen und  sich  etwa  mit  einem  Bündel  Stricke  vergleichen  lassen.  Daneben  findet 
man  auch  immer  einzelne  freie,  nicht  agglomerierte.  Dieses  Stadium  der  kleinen 
Knäuel  ist  auf  unseren  Tabellen  mit  -|-  -f  angedeutet. 

Vier  Tage  nach  der  Infektion  bemerkt  man  im  Präparat  große,  runde  oder 
langgestreckte  zopfförmige  Anhäufungen  eng  miteinander  verfilzter  Spirochaeten.  Um- 
geben sind  diese  Agglomerationshaufen  vou  strahlenförmig  angeordneten  Spirochaeten, 
die  in  lebhafter,  zitternder  Bewegung  sind.  Es  sind  das  offenbar  Parasiten,  die  bis 
dahin  noch  frei  geblieben  Bind  und  jetzt  von  den  Knäueln  und  Zöpfen  angezogen 
und  in  ihrer  Masse  aufgenommen  werden.  Auf  unseren  Tabellen  mit  -\-  -j-  -f-  be- 
zeichnet. 

Fünf  Tage  nach  der  Infektion  hat  die  Zahl  der  Parasiten  ihren  Höhepunkt  er- 
reicht. Sie  bilden  jetzt  so  riesige  Agglomerationshaufen,  daß  bei  Beobachtung  mit 
einem  starken  Immersionssystem  oft  ein  einziger  ein  ganzes  Gesichtefeld  einnehmen 
kann.  Die  Knäuel  stehen  oft  durch  Zöpfe  verfilzter  Spirochaeten  in  Verbindung.  Es 
kann  so  ein  zusammenhängendos  Netzwerk  gebildet  werden,  das  das  ganze  Präparat 
durchzieht.  In  andern  Fällen  sind  sämtliche  Spirochaeten  in  verhältnismäßig  wenigen, 
aber  umso  umfangreicheren  Knäueln  vereinigt,  und  das  Präparat  ist  im  übrigen 
parasitenfrei.  Wenn  dieses  Stadium  (auf  unseren  Tabellen  mit  — ^—  — | —  — |—  — | —  bezeich- 
net) erreicht  ist,  tritt  bald  die  Krise  ein.  Die  Hühner  gehen  ein  oder  aber  die  Ge- 
nesung beginnt. 

Am  sechsten  Tage  nach  der  Infektion  pflegt  das  Blut  überlebender  Hühner  frei 
von  Spirochaeten  zu  sein. 
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Nicht  immer  übrigens  entspricht  der  Parasitenbefund  an  den  einzelnen  Krank- 
heitstagen genau  der  eben  gegebenen  Darstellung.  Vielmehr  können  allerlei  Ab- 
weichungen auftreten.  Es  kann  z.  B.  die  Krise  bereits  am  vierten  Tage  nach  der 
Infektion  eintreten.  Die  Spirochacten  verschwinden  dann  aus  dem  Blut,  ohne  über- 
haupt so  riesige  Massen  gebildet  zu  haben,  wie  es  sonst  am  fünften  Tage  der  Fall 
ist.  Doch  spricht  das  frühere  Verschwinden  der  Parasiten  durchaus  nicht  für  einen 
besonders  leichten  Verlauf  der  Krankheit.  Von  7  Tieren,  bei  denen  wir  es  beobachten 
konnten,  gingen  4  ein.  In  anderen  Fällen  können  bereits  zwei  Tage  nach  der  In- 
fektion die  Spirochaeten  zo  zahlreich  sein,  daß  sie  kleine  Knäuel  bilden.  Und  ähn- 
liche Abweichungen  vom  Schema  ließen  sich  noch  manche  nachweisen.  Selten  kommt 
es  vor,  daß  eine  eigentliche  Krise  überhaupt  ausbleibt  und  dio  Krankheit  ganz  all- 
mählich abklingt.  Es  verschwinden  dann  auch  die  Spirochaeten  nicht  mit  der  Plötz- 
lichkeit aus  dem  Blut,  wie  das  gewöhnlich  geschieht.  Vielmehr  nimmt  ihre  Zahl 
ziemlich"  langsam  ab,  sodaß  noch  zwei  Tage  nach  dem  Überschreiten  des  Höhepunktes 
der  Krankheit  vereinzelte  Parasiten  im  Blut  nachzuweisen  sein  können.  Dieses  Aus- 
bleiben der  Krise  haben  wir  nur  bei  Hühnern  beobachtet,  deren  Blut  nie  so  enorme 
Massen  von  Parasiten  aufwies,  wie  es  am  fünften  Tage  nach  der  Infektion  die 
Regel  ist. 

Der  Tod  erfolgt,  wie  bereits  erwähnt,  unter  starken  Krämpfen.  Entnimmt  man 
einem  Huhn  kurz  vor  Eintritt  des  Todes  Blut,  so  ist  dieses  gewöhnlich  schon  frei 
von  Spirochaeten.  Nur  in  seltenen  Fällen  sind  auch  im  Blut  verendeter  Tiere  noch 
lebende  Parasiten  auffindbar. 

Wie  schon  Marchoux  und  Salimbeni  angegeben  haben,  gibt  es,  wenn  auch 
selten,  Hühner,  die  eine  natürliche  Immunität  gegen  die  Spirillose  besitzen.  Wir 
haben  unter  40  Hühnern,  die  wir  noch  vor  Beginn  unserer  Atoxylversuche  zur  Züch- 
tung des  Spirochaetenstammes  benützten,  2  immune  Tiere  gefunden.  Durch  Über- 
stehen der  Krankheit  wird  ausnahmslos  eine  hohe  und  lange  andauernde  Immunität 
erworben,  was  bereits  von  allen  Forschern  beobachtet  wurde,  die  Bich  mit  dem  Stu- 
dium der  Krankheit  beschäftigten,  und  was  wir  durchaus  bestätigen  können. 

II.  Versuchsergebnisse. 

Die  Technik  unserer  Versuche  war  folgende.  Die  Infektion  erfolgte  durch  Ein- 
spritzen  von  1  cem  spirochaetenhaltigen  Hühnerblutes  in  die  Brustmuskulatur.  Das 
Blut  wurde  aus  der  Flügelvene  von  Tieren  entnommen,  die  zwei  Tage  vorher  in 
derselben  Weise  infiziert  worden  waren.  Auch  das  Atoxyl  wurde  in  der  Regel 
intramuskulär  verabfolgt.  Wir  bedienten  uns  sowohl  ein-  als  zweiprozentiger  Lösungen, 
ohne  einen  Unterschied  in  der  Wirkung  konstatieren  zu  können,  wenn  nur  der  Atoxyl- 
gehalt  der  eingespritzten  Flüssigkeitsmenge  der  gleiche  war.  In  einigen  Fällen  haben 
wir  das  Atoxyl  auch  per  os  gegeben.  Dieses  läßt  sich  bei  Hühnern  sehr  leicht  bewerk- 
stelligen. Man  braucht  ihnen  nur  den  Schnabel  aufzusperren  und  die  Flüssigkeit  mit 
einer  Pipette,  die  über  die  Zunge  in  den  Rachen  eingeführt  wird,  in  den  Schlund 
laufen  zu  lassen.  Es  wurde  mit  möglichst  frischen  Atoxyllösungen  gearbeitet,  da 
sie  sich  nicht  lange  halten. 
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Gesunde  Hühner  sind  gegen  die  Giftwirkung  des  Atoxyls  recht  resistent.  Dosen 
yon  0,3  g  (15  ccm  einer  zweiprozentigen  Lösung)  werden  noch  gut  vertragen.  Die 
tödliche  Doms  liegt  erst  bei  0,5  g.  Auch  bei  fortgesetzter  Behandlung  (bis  zu  zwei 
Wochen)  kann  man  gesunden  Hühnern  bis  0,1  g  täglich  einspritzen,  ohne  die  Tiere 
zu  schädigen.  Doch  kommen  ab  und  zu  Hühner  vor,  die  viel  empfindlicher 
sind.  So  sind  uns  zwei  gesunde  Hühner  eingegangen,  die  an  zwei  aufeinander 
folgenden  Tagen  nur  je  0,05  g  erhalten  hatten.  Hühner,  die  an  Spirillose  erkrankt 
sind,  zeigen  eine  stark  herabgesetzte  Widerstandsfähigkeit.  Bei  solchen  kann  schon 
eine  einmalige  Gabe  von  0,08  g  den  Tod  herbeiführen. 

Der  Spirochaetenstamm,  dessen  wir  uns  bedienten,  war  recht  virulent.  Von 
39  Kontrollhühnern  starben  19,  also  fast  50  °/0 

Wir  haben  sowohl  Schutz- als  Heilversuche  angestellt,  deren  Beschreibung  wir 
nun  folgen  lassen.  Die  Protokolle  sämtlicher  Versuche  haben  wir  am  Schlüsse  der 
Arbeit  in  Tabellenform  übersichtlich  zusammengestellt. 

A.  Schutzversuche. 

Bei  diesen  Versuchen  verfuhren  wir  meist  so,  daß  wir  die  erste  Atoxyldoee 
gleichzeitig,  aber  an  einer  anderen  Körperstelle,  mit  der  Infektion  verabfolgten.  In 
einigen  Fällen  infizierten  wir  dagegen  die  Hühner  drei  bis  vier  Stunden  vor,  bezw. 
nach  der  ersten  Atoxyleinspritzung. 

Wir  haben  unB  gewöhnüch  bei  der  Prüfung  der  Wirkung  des  Atoxyls  auf 
die  Untersuchung  von  frischem  Blut  beschränkt.  Nur  bei  einem  Teil  der  Versuchs- 
tiere (10  Hühner)  haben  wir  den  Befund  regelmäßig  durch  gefärbte  Dauerpräparate 
und  Impfversuch  kontrolliert.  Auf  das  Ergebnis  dieser  Nachprüfungen  kommen  wir 
noch  am  Schlüsse  dieses  Abschnittes  zu  sprechen.  Wo  in  unsern  Tabellen  angegeben 
ist,  daß  ein  Versuchstier  an  einem  bestimmten  Tage  parasitenfrei  gefunden  wurde, 
bezieht  sich  das  auch  nur  auf  die  Untersuchung  frisch  entnommener  Blutpräparate. 
Ist  das  auch  nicht  vollkommen  exakt,  so  genügt  sie  doch  für  unsere  Zwecke.  Denn, 
wenn  die  Spirochaeten  durch  die  Atoxylbehandlung  dauernd  in  so  geringer  Zahl 
bleiben,  daß  sie  im  frischen  Präparat  nicht  nachzuweisen  sind,  so  sind  sie  auch  nicht 
imstande,  Krankheitserscheinungen  auszulösen  und  können  deshalb  unberücksichtigt 
gelassen  werden.  Wir  werden  außerdem  später  noch  zeigen  können,  daß  das  Vor- 
handensein geringer  Mengen  von  Spirochaeten  im  Blute  der  präventiv  behandelten 
Tiere  für  den  Wert  der  Atoxylkur  sogar  von  hervorragender  Bedeutung  zu  sein 
scheint.  Wir  begannen  unsere  Versuche  mit  relativ  kleinen  Dosen.  Die  Tiere  erhielten 
gleichzeitig  mit  der  Infektion  0,02  g  Atoxyl  und  an  den  beiden  folgenden  Tagen  noch 
je  0,04  g  (Tab.  I).  Schon  diese  geringen  Atoxyldosen  zeigten  eine  deutliche 
Wirkung.  Zwei  Hühner  (2  und  3),  die  gleichzeitig  mit  der  Atoxylinjektion  infiziert 
worden  waren,  blieben  frei  von  Spirochaeten.  Das  eine  ging  allerdings  am  vierten 
Tage  ein.  Da,  wie  gesagt,  Parasiten  in  seinem  Blut  nicht  nachgewiesen  werden 
konnten,  ist  sein  Tod  wohl  durch  besondere  Empfindlichkeit  gegenüber  der  Gifl- 
wirkung  des  Arsens  zu  erklären.  Auch  von  den  zwei  Vereuchshühnern  (4  und  5), 
die  vier  Stunden  nach  der  ersten  Atoxyleinspritzung  infiziert  wurden,  blieb  eines 
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dauernd  parasitenfrei;  das  andere  zeigte  am  dritten  Tage  spärliche  Spirochaeten  im 
Blut,  die  am  vierten  Tage  verschwunden  waren. 

Wir  haben  ferner  Versuche  mit  der  doppelten  Dosis  (0,08  g)  angestellt.  Hierbei 
genügte  in  einem  Fall  (Tab.  II,  9)  bereits  eine  einzige  Gabe,  um  die  Infektion 
wirkungslos  zu  machen.  Ein  gleich  behandeltes  Huhu  (8)  desselben  Versuchs  zeigte 
nach  zwei  Tagen  Spirochaeten  im  Blut,  die  aber  am  nächsten  Tage  ohne  weitere 
Behandlung  verschwunden  waren.  Auch  eine  zweimalige  Verabreichung  von  0,08  g  genügt, 
wie  aus  einem  dritten  Versuch  (Tab.  HI,  13)  hervorgeht,  nicht  immer,  um  das 
Auftreten  von  Spirochaeten  im  Blut  zu  verhindern.  Dem  Ausbruch  der  Krankheit 
wird  erst  durch  dreimalige  Verabreichung  der  Dose  mit  Sicherheit  vorgebeugt. 

Dasselbe  Resultat  läßt  sich  aber  auch  schon  mit  0,05  g  erreichen,  mit  welcher 
Dose  Atoxyl  wir  die  Mehrzahl  unserer  Versuche  (Tab.  IV— IX)  ausgeführt  haben.  Wir 
haben  diese  Versuche  variiert  von  einer  einzigen  Gabe  bis  zu  vier  solchen  an 
vier  aufeinander  folgenden  Tagen.  Es  zeigte  sich,  daß  schon  eine  einmalige  Ver- 
abreichung von  0,05  genügen  kann,  um  die  Tiere  zu  schützen.  In  einem  Fall 
(Tab.  IV,  17)  waren  allerdings  vier  Tage  nach  der  Infektion  einige  Spirochaeten 
im  frischen  Blutpräparat  nachweisbar.  Diese  verschwanden  aber  wieder  ohne  weitere 
Behandlung. 

Abgesehen  von  einem  mißlungenen  Versuch,  den  wir  gesondert  besprechen 
werden,  ist  uns  von  16  mit  Dosen  von  0,05  g  behandelten  Hühnern  nur  ein  einziges 
(Tab.  V,  22)  wirklich  erkrankt.  Und  zwar  war  dieses  3  Stunden  nach  der  ersten 
Atoxylinjektion  infiziert  worden  und  hatte  am  nächsten  Tage  noch  einmal  dieselbe 
Dose  Atoxyl  erhalten.  Am  dritten  Tage  hatte  es  Spirochaeten  im  Blut,  die  am  vierten 
Tage  beträchtlich  zugenommen  hatten.  Alle  anderen,  mehr  als  einmal  behandelten 
Hühner  zeigten  im  frischen  Blutpräparat  nie  Parasiten. 

Wir  dürfen  aus  unseren  Vorsuchen  folgern,  daß  eine  dreimalige,  an  aufeinander 
folgenden  Tagen  vorgenommene  Verabreichung  von  je  0,05  g  Atoxyl  im  allgemeinen 
ausreichen  wird,  um  infizierte  Hühner  vor  dem  Ausbruch  der  Spirilloee  zu  schützen. 
Einen  Mißerfolg  hatten  wir  allerdings  zu  verzeichnen. 

In  einem  Versuch  erkrankten  alle  drei  Hühner  (Tab.  IX)  trotz  der  Atoxyl- 
behandlung.  Wir  glauben  aber  mit  Sicherheit  behaupten  zu  können,  daß  die  für 
diesen  Versuch  benützte  Atoxyllösung  verdorben  war.  Denn  sie  erwies  sich  auch  bei 
gleichzeitig  vorgenommenen  Versuchen  mit  Dourine  als  unwirksam.  Ein  Einfluß  des 
Atoxyls  auf  die  Krankheit  zeigte  Bich,  wie  Tab.  IX  erkennen  läßt,  übrigens  auch  in 
diesem  mißlungenen  Versuch.  Das  dreimal  behandelte  Huhn  (38)  erkrankte  erst  fünf 
Tage  nach  der  Infektion,  und  bei  allen  dreien  war  der  Krankheitsverlauf  durchaus 
atypisch.  Das  Kontrolltier  (37)  war  dagegen  ganz  regulär  erkrankt  und  starb  sieben  Tage 
nach  der  Infektion.    Der  Stamm  war  also  zur  Zeit  des  Versuches  durchaus  virulent. 

Todesfälle  haben  wir  unter  den  29  für  die  Schutzversuche  verwendeten  Hühnern 
nur  zwei  zu  verzeichnen  gehabt.  Das  eine  Huhn  (Tab.  I,  2)  haben  wir  bereits  erwähnt. 
Das  andere  (Tab.  VIII,  35)  ging  am  Tage  nach  der  zweiten  Atoxylgabe  ein.  Auch 
dieses  ist  sicher  nicht  an  Spirillose  gestorben,  sondern  einer  besonders  hohen  Empfind- 
lichkeit gegen  Arsen  zum  Opfer  gefallen. 
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Wir  haben  bereits  in  unserer  vorläufigen  Mitteilung  erwähnt,  daß  die  durch 
Atoxyl  geschützten  Hühner  trotzdem  ebenso  immun  werden,  wie  solche,  die  die 
Spirillose  ohne  Behandlung  überstanden  haben.  Wir  haben  seitdem  eine  große  Anzahl 
unserer  Versuchstiere  nachgeimpft  und  bei  allen  eine  komplette  Immunität  feststellen 
können.  Auch  durch  Serumreaktionen  läßt  sich  sehr  gut  nachweisen,  daß  die  durch 
'  Atoxylbehandlung  vor  der  Erkrankung  geschützten  Hühner  eine  hochgradige  Immunität 
erwerben.  Ihr  Serum  zeigt  die  agglutinierenden  und  bakteriziden  Eigenschaften  genau 
wie  das  Serum  von  Hühnern,  die  spontan  geheilt  sind.  Auch  scheint  die  Immunität 
der  Atoxylhühner  eine  dauernde  zu  sein.  Jedenfalls  erweisen  rieh  jetzt  im  Mai  die 
im  Dezember  v.  J.  in  Versuch  genommenen  Tiere  noch  als  immun. 

Es  ist  sehr  interessant,  daß  die  durch  Atoxylbehandlung  geschützten  Hühner 
eine  beträchtliche  Immunität  erwerben,  obgleich  sie  keine  Spirochaeten  im  Blut 
beherbergen.  Aber,  wie  wir  bereits  angedeutet  haben,  ist  der  negative  Pararitenbefund 
kein  ganz  exakter.  Er  bezieht  sich  nur  auf  die  Untersuchung  frischer  Blutpräparate. 
Im  gefärbten  Dauerpräparat  lassen  sich  meist,  bis  zum  vierten  Tage  nach  der  Infektion 
noch  einzelne  Spirochaeten  nachweisen.  Ganz  sicher  gelingt  das  durch  Weiterimpfung. 
Wir  haben  diese  Versuche  mehrfach  ausgeführt.  Die  Resultate  sind  interessant  genug, 
um  etwas  näher  auf  sie  einzugehen. 

Wir  haben  zuerst  von  zwei  Hühnern  (Tab.  VI,  29  und  30)  einer  Versuchs- 
reihe weiter  geimpft,  die  nur  eine  Atoxyldose  erhalten  hatten.  Die  Abimpfung 
geschah  drei  Tage  nach  der  Infektion.  Die  geimpften  Tiere  hatten  am  dritten  Tage 
die  ersten,  mikroskopisch  nachweisbaren  Parasiten  im  Blut,  erkrankten  regelrecht  und 
gingen  oin,  das  eine  fünf,  das  andere  sechs  Tage  nach  der  Infektion  (Tab.  X,  42 
und  43).  Wir  haben  ferner  eine  Versuchsreihe  von  drei  Hühnern  (15,  16,  17) 
zu  systematischen,  Tag  für  Tag  vorgenommenen  Weiterimpfungen  verwendet  (Tab. 
XI — XIH).  Von  den  drei  Hühnern  war  eines  (15)  dreimal  mit  Atoxyl  behandelt 
worden,  das  zweite  (16)  nur  zweimal,  das  dritte  (17)  hatte  nur  eine  Atoxyldose 
erhalten,  gleichzeitig  mit  der  Infektion.  Wie  bereite  erwähnt,  fiel  die  mikro- 
skopische Untersuchung  bei  15  und  16  stets  negativ  aus,  bei  17  fanden  sich  dagegen 
vier  Tage  nach  der  Infektion  einige  Spirochaeten  im  Blut.  Durch  den  Impfversuch 
dagegen  ließen  sich,  einen  Tag  nach  der  Infektion,  15  und  16  ate  infiziert  nachweisen 
(Tab.  XI).  Die  geimpften  Hühner  (44  und  45)  zeigten  vier  Tage  nach  der  Impfung 
die  ersten  Parasiten.  Das  mit  dem  Blute  von  17  infizierte  Tier  (46)  ging  leider  zwei 
Tage  nach  der  Impfung  an  Geflügelcholera  ein.  Doch  läßt  sich  kaum  daran  zweifeln, 
daß  auch  bei  diesem  die  Infektion  gelungen  war.  Bei  den  beiden  anderen  Hühnern 
verlief  die  Krankheit  in  ganz  leichter  Form.  Huhn  44  hatte  die  Parasiten  vier  Tage 
im  Blut.  Sie  vermehrten  sich  aber  nur  wenig.  Ihre  Menge  ging  nie  über  das 
Stadium  der  kleinen  Knäuel  (-{-  +)  hinaus.  Bei  Huhn  45  ließen  sich  nur  am  vierton 
und  fünften  Tage  nach  der  Infektion  einige  Parasiten  nachweisen.  Zur  Knäuelbildung 
kam  es  überhaupt  nicht. 

Die  am  zweiten  Tage  nach  der  Infektion  ausgeführten  Weiterimpfungen  ergaben 
bei  allen  drei  Hühnern  ein  positives  Resultat  (Tab.  XH,  47 — 49).  Huhn  47  und  49 
hatten  vier  Tage  nach  der  Infektion  die  ersten  Parasiten  im  Blut,  bei  Huhn  48 
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zeigten  de  sich  erst  am  fünften  Tage.  Huhn  47  erkrankte  regelrecht  und  ging  im 
taufe  von  vier  Tagen  (acht  Tage  nach  der  Infektion)  ein.  Bei  48  und  49  dagegen 
verlief  die  Krankheit  in  ähnlich  leichter  Form,  wie  bei  den  Tieren  des  vorigen  Versuchs. 
Dabei  ist  bemerkenswert,  daß  die  Hühner  15  und  16,  mit  deren  Blut  47  und  48 
geimpft  worden  waren,  an  dem  betreffenden  Tage  beide  gleichviel,  nämlich  zwei 
Atoxyldosen  erhalten  hatten,  17  dagegen  nur  eine.  Drei  Tage  nach  der  Infektion 
fielen  die  Impf  versuche  nur  noch  mit  dem  Blut  vou  zwei  Hühnern  (15  und  17) 
positiv  aus.  Das  von  Huhn  16  geimpfte  Tier  (Tab.  XIII,  51)  blieb  dauernd 
parasitenfrei.  Huhn  50,  mit  dem  Blut  von  15  geimpft,  hatte  am  dritten  Tage  einige 
Spirochaeten  im  Blut;  sie  waren  aber  am  folgenden  Tage  verschwunden.  Trotz  drei- 
maliger Atoxylinjcktion  hatte  das  Blut  von  Huhn  15  noch  eine,  allerdings  sehr  geringe 
Infektiosität,  wahrend  Huhn  16,  das  nur  zwei  Dosen  erhalten  hatte,  sich  am  selben 
Tage  auch  durch  den  Impfversuch  als  parasitenfrei  erwies.  Die  Infektion  mit  Blut 
von  Huhn  17,  das  nur  einmal  mit  Atoxyl  behandelt  worden  war,  rief  bei  Huhn  52 
eine  typisch  verlaufende  Spirillose  hervor. 

Wir  haben  die  Versuche  bis  zum  siebenten  Tage  nach  der  Infektion  fortgesetzt. 
Das  Blut  der  Hühner  15  und  16  erwies  sich  weiterhin  nie  mehr  als  infektiös.  Von 
Huhn  17  haben  wir  am  vierten  Tage  nach  der  Infektion  nicht  abgeimpft,  weil  es, 
wie  aus  Tab.  IV  hervorgeht,  an  diesem  Tage  mikroskopisch  nachweisbare  Parasiten 
im  Blut  hatte,  der  Impfversuch  also  nicht  mehr  notwendig  erschien.  Vom  fünften 
Tage  an  gelang  auch  mit  dem  Blut  von  Huhn  17  die  Infektion  nicht  mehr. 

Auch  den  auf  Tab.  VIII  verzeichneten  Schutzversuch  haben  wir  durch  Weiter- 
impfungen geprüft.  Und  zwar  haben  wir  in  diesem  Falle,  um  ganz  sicher  zu  gehen, 
auch  von  dem  Kontrollhuhn  täglich  ein  Huhn  abgeimpft.  Leider  wurden  wir  in 
dieser  Versuchsreihe  von  einigem  Mißgeschick  verfolgt.  Das  eine  Versuchstier  ging 
am  Tage  nach  der  zweiten  Atoxyleinspritzung  ein.  Es  ist  eins  der  beiden  in  der 
Einleitung  erwähnten  Hühner  mit  abnormer  Empfindlichkeit  gegen  das  Atoxyl.  Wir 
konnten  sein  Blut  daher  nur  am  ersten  Tage  nach  der  Infektion  zur  Weiterimpfung 
verwenden.  Sonst  fiel  der  Versuch  (Tab.  XIV — XVIII)  ähnlich  aus  wie  der  vorige. 
Einen  Tag  nach  der  Infektion  ergab  der  Impf  versuch  bei  allen  drei  Hühnern  positive 
Resultate  (Tab.  XIV).  Das  mit  dem  Blut  des  Kontrolltieres  geimpfte  Huhn  53  hatte 
ganz  normal  nach  zwei  Tagen  die  ersten  Spirochaeten  im  Blute,  die  beiden  andern 
(54  und  55)  nach  fünf  und  drei  Tagen.    Alle  drei  Hühner  erkrankten  schwer. 

Auch  zwei  Tage  nach  der  Infektion  erwies  sich  das  Blut  von  36  noch  infektiös 
(Tab.  XV).  Das  Versuchshuhn  zeigte  am  vierten  Tage  die  ersten  Parasiten  im 
Blut.  Leider  ging  es  am  selben  Abend  an  Geflügelpocken  ein,  so  daß  der  Verlauf 
der  Krankheit  nicht  weiter  beobachtet  werden  konnte.  Vom  dritten  Tage  an  gelang 
die  Infektion  mit  dem  Blut  von  Huhn  36  nicht  mehr.  Mit  dem  Blut  des  Kontroll- 
tieres konnte  dagegen  noch  bis  zum  fünften  Tage  nach  der  Infektion  mit  Erfolg 
geimpft  werden,  das  heißt  genau  so  lang,  als  in  seinem  Blut  der  mikroskopische 
Nachweis  von  Parasiten  gelang  (Tab.  XVI— XVHI).  Aus  diesen  Impfversuchen 
geht  hervor,  daß  durch  die  Atoxylbehandlung  zwar  der  Ausbruch  der 
Krankheit  koupiert  wird,  daß  die  Tiere  aber  gegen  die  Infektion  nicht 
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vollkommen  geschützt  werden.  Vielmehr  können  sie  trotz  dreimaliger  Verab- 
reichung des  Mittels  die  Spirochaeten,  wenn  auch  spärlich,  zwei  bis  drei  Tage  im 
Blut  beherbergen.  Nach  nur  einmaliger  Atoxylinjektion  können  sich  die  Parasiten 
sogar  noch  einige  Tage  länger  im  Blute  halten. 

Aber,  weit  davon  entfernt  einen  Einwand  gegen  die  Brauchbarkeit  des  Atoxyls 
für  die  Bekämpfung  der  Hühnerspirillose  zu  bilden,  erhöht  dieser  Umstand  vielmehr 
den  Wert  des  Mittels.  Denn  ihm  ullein  verdanken  wir  es  offenbar,  daß  die  geschützten 
Hühner  immun  werden.  Ohne  die  einige  Tage  dauernde  Anwesenheit  der  Parasiten 
im  Blut  der  Versuchshühner  wäre  es  nicht  wahrscheinlich,  daß  diese  zur  Bildung  von 
Immunkörpern  angeregt  werden.  Für  die  Praxis  ist  aber  gerade  die  Erwerbung  einer 
hohen  Immunität  im  Verlauf  der  Atoxylbehandlung  natürlich  von  der  allergrößten 
Bedeutuug.  Denn  blieben  die  geschützten  Hühner  nach  Ablauf  der  Kur  weiterer 
Infektion  zugänglich,  so  wäre  die  Verwendung  des  Atoxyls  —  wenigstens  als  Schutz- 
mittel —  zwecklos  bei  einer  Krankheit,  gegen  welche  die  Immunisierung  so  leicht 
ausführbar  ist. 

Einen  Einwand  haben  wir  noch  zu  erledigen,  der  gegen  unsere  Schutzversuche 
erhoben  werden  könnte.  Bekanntlich  finden  Bich  ab  und  zu  Hühner,  die  eine  natür- 
liche Immunität  gegen  die  Spirillose  besitzen.  Wir  haben  schon  oben  erwähnt,  daß 
auch  wir  früher  unter  40  Hühnern  2  immune  gefunden  hatten.  Man  könnte  uns 
nun  einwenden,  daß  unter  den  für  unsere  Schutzversuche  verwandten  Tiere  sich  eben- 
falls ein  größerer  Prozentsatz  von  immunen  lwfunden  habe.  Wir  halten  daa  aber  für 
ausgeschlossen. 

Jedenfalls  haben  wir  unter  unsem  39  Kontrollhühnern  nie  ein  immunes  gehabt, 
ebensowenig  unter  den  29  für  die  Heilversuche  verwandten.  Auch  ist  bei  unseren 
Weiterimpfungen  die  Infektion  bei  23  Hühnern  anstandslos  gelungen ;  versagt  hat  sie 
nur  da,  wo  daa  nach  dem  ganzen  Gang  der  Untersuchung  zu  erwarten  war.  Sollte 
uns  also  doch  gelegentlich  ein  immunes  Huhn  unter  dem  Deckmantel  der  Atoxyl- 
behandlung durchgeschlüpft  sein,  so  kann  es  sich  nur  um  so  verschwindend  wenige 
handeln,  daß  der  Wert  unserer  Ergebnisse  dadurch  nicht  angefochten  wird. 

Außer  den  bisher  besprochenen  Versuchen,  bei  welchen  das  Atoxyl  in  die  Brust- 
muskulatur injiziert  wurde,  haben  wir  auch  einige  Hühner  durch  Verabreichung  deB 
Mittels  per  ob  zu  schützen  versucht. 

In  einem  Versuch  (Tab.  XIX)  erhielten  4  Hühner  (65 — 68)  gleichzeitig  mit 
der  Infektion  je  0,1  g  Atoxyl  und  am  folgenden  Tage  noch  einmal.  Wir  haben 
die  Dosen  größer  genommen,  als  bei  den  früheren  Versuchen,  weil  vorauszusetzen 
war,  daß  das  Arsen  vom  Darm  aus  nicht  so  vollständig  resorbiert  werden  würde, 
als  wenn  es  in  die  Muskulatur  eingespritzt  wird.  Alle  4  Hühner  blieben  dauernd 
parasitenfrei,  während  das  Kontrollhuhn  regelrecht  erkrankte.  In  einem  zweiten  Ver- 
such (Tab.  XX)  haben  wir  ein  gleich  gutes  Resultat  erhalten  mit  zweimaliger  Verab- 
reichung von  uur  0,08  g  Atoxyl.  Auch  bei  diesen  Versuchshühnern  (70  und  71) 
konnten  weder  im  frischen  Blut  noch  im  Dauerpräparat  je  Spirochaeten  aufgefunden 
werden.    Das  Kontrolltier  dagegen  erkrankte  wie  gewöhnlich. 

Also  auch  vom  Darme  sub  entfaltet  das  Atoxyl  seine  schützende  Kraft.  Wir 
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haben  diesen  Versuch  nicht  weiter  fortgesetzt,  weil  die  Einspritzung  der  Atoxyllösung 
als  das  weniger  umständliche  und  wohl  auch  sicherere  Verfahren  allein  Anspruch  auf 
Anwendung  in  der  Praxis  haben  dürfte. 

B.  Heilversuche. 

Noch  überraschender  als  die  Schutzwirkung  des  Atoxyls  ist  seine  Heilwirkung. 
Es  genügt  eine  einzige  Dose  von  0,05  g,  um  die  Spirochaeten  im  Laufe  von  20  bis 
30  Stunden  zum  Verschwinden  zu  bringen  und  selbst  schwerkranke  Hühner  zu  heilen. 
Nur  wenn  die  Tiere  bereits  kurz  vor  der  Krise  stehen,  die  Krankheit  ihrem  Höhepunkte 
nahe  ist,  scheint  das  Atoxyl  nicht  immer  mehr  helfen  zu  können.  Wenigstens  ist 
uns  ein  Huhn  (Tab.  XXV,  91),  das  die  Atoxyldose  am  vierten  Tage  nach  der 
Infektion  erhalten  hatte,  zwei  Tage  nachher  eingegangen.  Überhaupt  sind  ja  kranke 
Tiere,  wie  wir  schon  früher  erwähnten,  bedeutend  empfindlicher  gegen  das  Atoxyl 
als  gesunde.  Für  Heilzwecke  scheinen  daher  0,05  g  nicht  nur  eine  ausreichende, 
sondern  fast  schon  die  Maximaldose  zu  bilden.  Von  acht  kranken  Hühnern,  die  0,08  g 
Atoxyl  erhielten,  starben  drei  (Tab.  XXII,  77 ;  XIV,  83  u.  XXV,  86).  Das  sind  aber 
mit  dem  eben  erwähnten  Huhn  91,  das  offenbar  zu  spät  in  Behandlung  genommen  war, 
die  einzigen  Todesfälle,  die  wir  bei  unseren  Heilversuchen  zu  verzeichnen  haben. 
Alle  übrigen  Versuchshühner,  im  ganzen  2G,  wurden  schnell  und  sicher  geheilt,  wie 
aus  den  Tabellen  XXI — XXX  hervorgeht. 

Die  Wirkung  des  Atoxyls  auf  die  Spirochaeten  ist  durchaus  keine  plötzliche. 
Sie  macht  sich  vielmehr  erst  nach  verhältnismäßig  langer  Zeit  geltend.  Wurden 
kranke  Hühner,  welche  am  Vormittag  die  Atoxylinjektion  erhalten  hatten,  am  Abend 
untersucht,  so  erwies  sich  ihr  Blut  stets  noch  als  parasitenhaltig.  Es  war  nicht  einmal 
immer  eine  deutliche  Abnahme  der  Spirochaeten  nachzuweisen.  In  drei  Fällen 
(XXV,  89;  XXVII,  99;  XXIX,  105)  konnten  sogar  am  folgenden  Tage  noch  einige 
Spirochaeten  nachgewiesen  werden.  Gewöhnlich  waren  sie  aber  34  Stunden  nach  der 
Verabreichung  des  Atoxyls  verschwunden. 

Dabei  machte  es  anscheinend  keinen  Unterschied,  wann  das  Mittel  gegeben 
wurde,  ob  einen,  zwei,  drei  oder  vier  Tage  nach  der  Infektion.  Immer  verschwinden 
die  Parasiten  in  ungefähr  derselben  Zeit  und  die  Tiere  genesen.  Einen  Heilversuch 
noch  am  fünften  Tage  nach  der  Infektion  vorzunehmen,  haben  wir  für  zwecklos 
gehalten.  Denn  um  diese  Zeit  tritt  in  der  Regel  die  Krise  ein,  und  die  Parasiten 
verschwinden  auch  ohne  Behandlung  aus  dem  Blut.  Zudem  dürften  die  Hühner  dann 
durch  die  Krankheit  so  sehr  geschwächt  sein,  daß  ihnen  auch  verhältnismäßig  kleine 
Atoxyldosen  verderblich  werden  könnten,  ist  uns  doch  schon  von  den  Hühnern,  die 
wir  vier  Tage  nach  der  Infektion  in  Behandlung  nahmen,  eins  eingegangen. 

Besondere  Erwähnung  verdienen  noch  die  Hühner,  denen  wir  das  Atoxyl  am 
Tage  nach  der  Infektion  verabreichten.  Es  ließe  sich  darüber  streiten,  ob  diese  Ver- 
suche überhaupt  hierher  gehören,  oder  ob  sie  nicht  vielmehr  als  Schutzversuche  auf- 
zufassen sind.  Im  frischen  Blutpräparat  sind,  wie  bereits  mehrfach  erwähnt,  einen 
Tag  nach  der  Infektion  Spirochaeten  noch  nicht  auffindbar.  Dagegen  lassen  sie  sich, 
wie  wir  oben  gezeigt  haben,  durch  den  Impfversuch  wohl  schon  nachweisen.  Auch 
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tritt  bereite  24  Stunden  nach  der  Infektion  Temperatursteigerung,  in  manchen  Fällen 
auch  schon  Durchfall  ein.  Die  Tiere  sind  demgemäß  schon  als  erkrankt  anzusprechen. 
Wir  haben  deshalb  die  Behandlung  solcher  Hühner  unter  die  Rubrik  „Heil versuche* 
aufgenommen.  Von  den  sechs  hierhergehörigen  Hühnern  (Tab.  XXX  u.  XXXI) 
traten  bei  einem  (Tab.  XXX,  109)  zwei  Tage  nach  der  Injektion  vereinzelte  Spiro- 
chaeten  im  Blute  auf,  die  am  nächsten  Tage  wieder  verschwunden  waren.  Die  anderen 
blieben  dauernd  parasitenfrei.  Das  Resultat  war  also  ein  ähnliches  wie  bei  den 
Schutzversuchen  mit  einer  einzigen,  gleichzeitig  mit  der  Infektion  verabfolgten  Dosis. 
Auch  da  erschienen  in  einem  Falle  (Tab.  II,  8)  zwei  Tago  nach  der  Atoxylinjektion 
Parasiten  im  Blut,  ohne  daß  es  zu  einem  legelrechten  Ausbruch  der  Krankheit 
kam.  Es  ist  von  Interesse  zu  beobachten,  daß  die  Heilwirkung  des  Atoxyls 
anscheinend  noch  sicherer  ist,  wenn  es  erst  gegeben  wird,  nachdem  die  Krankheit 
deutlich  ausgebrochen  ist.  Wir  kommen  darauf  im  nächsten  Abschnitt  noch  einmal 
zurück. 

Die  erkrankten  und  durch  Atoxyl  geheilten  Hühner  werden  dauernd  immun, 
ebenso  wie  Tiere,  die  die  Krankheit  ohne  Behandlung  überstanden  haben. 

Ebenso  wie  die  schützende,  haben  wir  auch  die  heilende  Kraft  des  AtoxyU 
durch  Verabreichung  per  os  erprobt.  Wir  haben  dabei  konstatieren  können,  daß 
es,  wie  wir  bereits  im  vorigen  Abschnitt  andeuteten,  vom  Darm  aus  nicht  so  vollständig 
resorbiert  wird,  wie  nach  Injektion  in  die  Muskulatur.  Eine  Dose  von  0,08  g  genügte 
noch  nicht,  um  die  Spirochaeten  binnen  24  Stunden  zum  Verschwinden  zu  bringen. 
In  einem  Fall  (Tab.  XXXIII,  121)  nahmen  Bie  sogar  noch  nach  der  Behandlung  zu 
und  verschwanden  erst  ganz  allmählich  im  Verlaufe  von  drei  Tagen.  Erst  eine  Dose 
von  0,1  g  per  os  gegeben  scheint  dieselbe  pünktliche  Wirkung  zu  haben  (Tab.  XXXH, 
116—118),  wie  sie  bei  intramuskulärer  Injektion  schon  mit  dem  halben  Quantum 
erreicht  wird. 

III.  Über  das  Prinzip  der  Atoxyltherapie. 

Nachdem  wir  die  schützende  und  heilende  Kraft  des  Atoxyls  festgestellt  hatten, 
haben  wir  durch  weitere  Experimente  versucht,  Einblicke  in  das  Wesen  der  bisher 
noch  ganz  rätselhaften  Wirkung  des  Mittels  zu  gewinnen. 

Von  vornherein  ist  es  nicht  wahrscheinlich,  daß  das  Atoxyl  lediglich 
als  Desinficiens  wirkt.  Außerhalb  des  Tierkörpers  hat  es  so  gut  wie  gar  keinen 
Einfluß  auf  die  Spirochaeten,  wie  wir  durch  eine  Reihe  von  Versuchen  feststellen 
konnten.  Wir  haben  vier  Reagensgläser  mit  je  1  cem  spirochaetenhaltigen  Blutes 
und  demselben  Quantum  einer  cinprozentigen  Atoxyl lösung  beschickt.  Zur  Kontrolle 
wurde  in  vier  weiteren  Gläsern  das  spirochae tonhaltige  Blut  in  derselben  Weise  mit 
physiologischer  Kochsalzlösung  versetzt.  Alle  acht  Gläser  wurden  in  dem  Eisschrank 
aufbewahrt  und  ihr  Inhalt  täglich  auf  den  Zustand  der  Spirochaeten  geprüft.  Nach 
Ablauf  von  acht  Tagen  waren  in  allen  Gläsern  noch  zahlreiche  lebende 
Spirochaeten.  Ein  Unterschied  zwischen  den  mit  Atoxyl  und  den  mit 
Kochsalzlösung  beschickten  Gläsern  war  nicht  zu  erkennen.  Vom  achten 
Tage  an  fingen  die  Spirochaeten,  wieder  gleichmäßig  in  allen  acht  Gläsern,  an,  in 
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größerem  Maßstabe  abzusterben.  Sie  waren  offenbar  dadurch  geschädigt,  daß  die 
Gläser  täglich  zur  Untersuchung  in  das  Laboratorium  gebracht  wurden  und  dort  über 
eine  Stunde  in  einer  Temperatur  verweilen  mußten,  die  für  die  Spirochaeten  unbedingt 
schädlich  ist.  Sonst  hätten  sie  sich  auch  in  der  Atoxyllösung  wohl  noch  einige  Zeit 
gehalten. 

Aber  nicht  nur  am  Leben  lassen  sich  die  Spirochaeten  in  einer  halbprozentigen 
Atoxyllösung  erhalten,  sie  bleiben  darin  auch  infektionstüchtig.  Um  dieses  festzustellen, 
haben  wir  uns  eine  Mischung  von  6  ccni  spirochactenhaltigen  Blutes  und  demselben 
Quantum  der  einprozentigen  Atoxyllösung  hergestellt  und  von 

einen,  drei  und  sechs  Tage  nach  seiner  Herstellung  je  zwei  Hühnern  2  ccm  intramuskulär 
eingespritzt.  Zur  Kontrolle  verfuhren  wir  genau  so  mit  einer  Mischung  von  spirochaeten- 
haltigem  Blut  und  physiologischer  Kochsalzlösung  zu  gleichen  Teilen.  Alle  sechs 
Versuchshühner  erkrankten  ebenso  schnell  wie  die  Kontrolltiere  (Tab.  XXXIV — XXXVI). 
Bei  einem  Huhn  (Tab.  XXXIV,  124)  verlief  die  Krankheit  allerdings  in  auffallend 
leichter  Form.  Vier  Tage  nach  der  Infektion  waren  die  Parasiten  aus  dem  Blut  ver- 
schwunden, ohne  daß  es  zur  Bildung  größerer  Knäuel  gekommen  war.  Alle  anderen 
machten  eine  ebenso  typische  Spirillose  durch  wie  die  Kontrollen.  Eines  der  Versuchs- 
hühner (Tab.  XXVI,  131)  ging  an  der  Krankheit  zugrunde.  Also  nach  sechstägigem 
Verweilen  in  einer  Atoxyllösung  können  die  Spirochaeten  ihre  Infektionstüchtigkeit  noch 
vollkommen  bewahren. 

Interessant  ist  auch  folgender  Versuch.  Wir  brachten  in  ein  Reagensglas  4  ccm 
spirochaetenhaltigen  Blutes  und  20  ccm  einer  einprozentigen  Atoxyllösung.  In  dem 
Gemisch  trat  sofort  eine  starke  Hämolyse  auf.  Am  folgenden  Tage  war  es  tiefrot 
gefärbt,  und  auch  die  Leukocyten  waren  im  Zerfall  begriffen.  Die  Spirochaeten  waren 
dagegen  noch  stark  beweglich.  Sie  hatten  sich  ihre  Lebensfähigkeit  bewahrt,  obgleich 
die  Mischung  einen  Atoxylgchalt  von  mehr  als  0,8  °/0  enthielt  und  in  ihr,  wie  die 
starke  Hämolyse  beweist,  ganz  andere  osmotische  Verhältnisse  herrschten,  als  in 
normalem  Hühnerblut.  Wir  haben  dann  von  der  Mischung  zwei  Hühnern  je  12  ccm 
injiziert.  Von  diesen  blieb  das  eine  (Tab.  XXXVI  l,  133)  dauernd  parasitenfrei.  Das 
ist  ja  aber  nicht  weiter  verwunderlich.  Denn  das  Tier  hatte  in  dem  eingespritzten 
Gemisch  ungefähr  0,1  g  Atoxyl  erhalten,  eine  Dose,  die  nach  unseren  früheren  Ver- 
suchen genügen  dürfte,  dem  Ausbruch  der  Krankheit  vorzubeugen.  Viel  auffallender 
1st,  daß  das  zweite  Versuchshuhn  (Tab.  XXXVII,  134)  trotzdem,  wenn  auch  leicht, 
erkrankte.  Es  hatte  drei  Tage  nach  der  Infektion  die  ersten  Parasiten  im 
Blut.  Am  vierten  Tage  hatten  sie  sich  angereichert  und  bildeten  kleine  Knäuel,  am 
fünften  waren  sie  verschwunden.  Nach  diesem  Ergebnis  ließ  sich  fast  annehmen, 
daß  die  Spirochaeten  im  letztgenannten  Falle  einen  geringen  Grad  von  Atoxylfestigkeit 
im  Sinne  Ehrlichs  (1907)  erworben  haben  könnten.  Wir  haben  diese  Versuche 
vorläufig  nicht  fortgesetzt,  weil  es  uns  einstweilen  nur  darauf  ankam,  die  Einwirkung 
des  Atoxyls  auf  die  Spirochaeten  festzustellen.  Wir  glauben  annehmen  zu  dürfen,  daß 
an  eine  einfache  desinfizierende  Wirkung  des  AtoxylB  auch  im  Tierkörper  nicht  ge- 
dacht werden  kann. 

Dagegen  spricht  ja  auch  schon,  daß  bei  den  Schutzversuchen  die  Spirochaeten 
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eich  trotz  mehrfacher  Atoxyldosen  bis  zum  dritten  Tage  nach  der  Infektion  im  Blute 
halten  können  und  durch  Impfversuche  nachweisbar  bleiben.  Allerdings  nehmen  sie 
während  dieser  Zeit  an  Zahl  scheinbar  nicht  zu.  Das  scheint  darauf  hinzuweisen, 
daß  die  Einwirkung  des  Atoxyls  auf  die  Spirochaetcn  vor  allem  in  einer  Ent- 
wicklungshemmung zu  suchen  sei.  Zur  Stütze  dieser  Auffassung  ließen  sich  die 
interessanten  Versuche  Busks  (190(i)  heranziehen.  Er  konnte  Paramaecien  in  starken 
Trypanrotlösungen  wochenlang  am  Leben  erhalten.  Die  genannten  Infusorien  wurden 
durch  den  Farbstoff  scheinbar  gar  nicht  geschädigt.  Nur  büßten  sie  ihre  Fort- 
pöanzungsfähigkeit  ein;  und  diese  hemmende  Wirkung  des  Trypanrots  macht  sich 
noch  in  Verdünnnungen  von  1  :  5000  geltend.  Ähnlich  könnte  man  sich  die  Wirkung 
des  Atoxyls  auf  die  Hühnerspirochaeten  denken.  Ob  es  ßich  in  der  Tat  so  verhält, 
läßt  sich  leider  durch  Reagensglasversuche  nicht  entscheiden.  Denn  auch  in  normalem 
Blut  vermehren  sich  die  Spirochaeten  außerhalb  des  Tierkörpers  nicht.  Doch  genügen 
ja  schon  die  Resultate  unserer  Schutzversuche,  um  zu  zeigen,  daß  durch  das  Atoxyl 
die  Vermehrung  der  Spirochaeten  im  Tierkörper  aufgehoben  oder  wenigstens  in  hervor- 
ragendem Maße  gehemmt  wird. 

Die  entwicklungshemmende  Wirkung  des  Atoxyls  zeigt  sich  auch  deutlich  bei 
der  Weiterimpfung  mit  dem  Blut  der  Atoxylhühner.  Wie  die  TabeUen  XI— XV 
erkennen  lassen,  erkranken  die  mit  diesem  Blut  infizierteu  Hühner  auffallend  spät. 
Der  Ausbruch  der  Krankheit  kann  um  drei  Tage  verzögert  werden.  Offenbar  erlangen 
die  Spirochaeten,  nachdem  sie  einige  Zeit  im  Tierkörper  unter  der  Einwirkung  des 
Atoxyls  gestanden  haben,  ihre  volle  Regenerationsfähigkeit,  auch  wenn  sie  in  normales 
Blut  gelangen,  eist  allmählich  wieder. 

Mit  dem  hemmenden  Einöuß,  den  das  Atoxyl  auf  die  Vermehrung  der  Parasiten 
ausübt,  ist  aber  seine  Wirkung  keineswegs  erschöpft.  Das  geht  klar  aus  der  Be- 
trachtung unserer  Heilversuche  hervor.  Bei  diesen  verschwanden,  wie  wir  gesehen 
haben,  die  Spirochaeten  meist  im  Verlaufe  von  wenig  mehr  als  24  Stunden  aus  dem  Blute 
der  behandelten  Tiere.  Und  zwar  wnr  das  Resultat  genau  das  gleiche,  mochten  im  frischen 
Blutpräparaterst  vereinzelte  Parasiten  oder  bereits  große  Knäuel  und  Zöpfe  nachzuweisen  sein. 

Wenn  wir  die  Hühner  zwei  Tage  nach  der  Infektion  in  Behandlung  nahmen, 
vollzog  sich  die  Heilung  ebenso  schnell,  als  wenn  wir  ihnen  das  Atoxyl  erat  vier 
Tage  nach  der  Infektion  gaben.  Die  Spirochaeten  werden  also  durch  die  Einwirkung 
des  Atoxyls  nicht  nur  in  ihrer  Entwicklung  gehemmt,  sondern,  wenn  sie  beim  Beginn 
der  Behandlung  bereits  in  größerer  Zahl  vorhanden  sind,  entschieden  auch  in  Verhältnis 
mäßig  kurzer  Zeit  vernichtet.  Eine  Erklärung  für  diese  Tatsachen  ist  nicht  leicht  zu 
finden.  Aus  unseren  oben  besprochenen  Reagenzglasversuchen  ging  hervor, 
daß  dem  Atoxyl  eine  eigentliche  Giftwirkung  auf  die  Spirochaeten  nicht  wohl  zu- 
gesprochen werden  kann.  Daß  es  im  Tierkörper  —  wenn  auch  vielleicht  als 
Arsen  in  statu  nascendi  —  nicht  allein  als  DcsinficienB  wirkt,  dafür  spricht 
ein  genaueres  Studium  unserer  Heilversuche.  Untersuchten  wir  das  Blut  der  Ver- 
suchstiere zehn  bis  zwölf  Stunden  nach  der  Injektion  des  Atoxyls,  so  waren  nicht 
nur  die  Spirochaeten  noch  beweglieh,  sondern  ihre  Zahl  zeigte  auch  noch  keine 
erkennbare  Abnahme.    Und  dennoch  müssen  wir  annehmen,  daß  das  Araen  sich 
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während  des  genannten  Zeitraumes  längst  durch  das  gesamte  Körperblut  verbreitet 
hatte,  die  Spirochaeten  also  in  einer,  wenn  auch  sehr  verdünnten  Areenlösung  lebten. 

Wir  haben  die  Parasiten  ferner  zehn  Stunden  nach  Verabreichung  des  Atoxyls 
auf  ihre  Infektionstüchtigkeit  geprüft.  Zu  diesem  Zweck  wurden  drei  Versuche  mit 
je  zwei  Hühnern  angestellt  (Tab.  XXXVIII — XL).  Die  Ergebnisse  waren  recht  different. 
In  einem  Versuch  (Tab.  XXXVIII)  erkrankte  nur  ein  Huhn  (135)  und  auch  dieses  nur 
leicht,  das  andere  (136)  hatte  nie  Spirochaeten  im  Blut.  Im  zweiten  Versuch 
(Tab.  XXXIX)  erkrankten  beide  Hühner.  Bei  dem  einen  (137)  verlief  die  Krankheit 
ganz  typisch,  bei  dem  anderen  (138)  in  etwns  leichterer  Form.  Die  Hühner  des  dritten 
Versuchs  (Tab.  XL)  erkrankten  beide  typisch.  Das  eine  (140)  ging  ein,  das  andere 
(139)  überstand  die  Krankheit.  Dabei  ist  zu  bemerken,  daß  die  Ausgangshühner  sowohl 
des  ersten,  als  auch  des  dritten  Versuchs  gleichmäßig  die  Atoxyldose  zwei  Tage  nach 
der  Infektion  erhalten  hatten,  die  des  zweiten  dagegen  erst  am  vierten  Tage.  In  der 
Länge  der  nach  der  Impfung  verstrichenen  Zeit,  und  in  dadurch  bedingten  Unter- 
schieden in  der  Lebensfähigkeit  der  Spirochaeten  kann  daher  der  verschiedene  Aus- 
fall der  Versuche  Beinen  Grund  nicht  haben.  Sehr  auffallend  bleibt  es,  duß  Huhn 
136  gar  nicht  erkrankte,  obgleich  es  mit  reichlich  spirochaetenhaltigem  Blute  ge- 
impft wurde.  Es  wäre  möglich,  daß  das  Tier  eine  natürliche  Immunität  besaß. 
Doch  läßt  sich  das  natürlich  nachträglich  nicht  entscheiden. 

Auch  24  Stunden  nach  Verabfolgung  des  Heilmittels  haben  wir,  wie  im  vorigen 
Abschnitt  mitgeteilt  wurde,  im  Blute  einiger  Hühner  noch  Spirochaeten  mikroskopisch 
nachweisen  können,  wenn  auch  in  sehr  spärlicher  Zahl.  Auch  mit  solchem  Blut  (von 
Huhn  105,  Tab.  XXIV)  haben  wir  ein  Tier  (Tab.  XLI,  142)  geimpft  und  eine  regulär 
verlaufende  Spirillose  erzeugt.  Zum  Vergleich  haben  wir  ferner  das  Blut  von  zwei 
geheilten  Hühnern  (Tab.  XXIX,  104  u.  106)  derselben  Versuchsreihe,  das  scheinbar 
bereits  wieder  spirochactenfrei  war,  zum  Weiterimpfen  benützt.  Die  mit  diesem  Blut 
inßzierten  Tiere  (Tab.  XLI,  141  u.  143)  erkrankten  sehr  spät  und  nur  ganz  leicht. 
Vier  Tage  nach  der  Impfung  traten  die  ersten  spärlichen  Spirochaeten  auf.  Bei 
dem  einen  Huhn  (143)  waren  sie  am  nächsten  Tage  verschwunden.  Das  andere 
(141)  ließ  am  fünften  Tage  nach  der  Infektion  eine  Zunahme  der  Spirochaeten  erkennen. 
Sie  bildeten  sogar  kleine  Knäuel.  Am  folgenden  Tage  waren  sie  aber  verschwunden. 
Der  Versuch,  mit  dem  Blut  geheilter  Tiere  noch  zwei  Tage  nach  Injektion  des  Atoxyls 
zu  infizieren,  fiel /stets  negativ  aus. 

Vergegenwärtigen  wir  uns  nun  unter  Hinzunahme  dieser  ergänzenden  Experimente 
noch  einmal  den  Verlauf  unserer  Heilversuche,  so  erhalten  wir  folgendes  Bild.  Durch 
einmalige  Verabreichung  von  0,05  g  Atoxyl  werden  die  Spirochaeten  im  Laufe  von 
etwa  20  Stunden  größtenteils  zum  Verschwinden  gebracht,  mag  ihre  Zahl  auch  noch 
eo  groß  gewesen  sein.  Aber  ein  kleiner  Rest  —  so  klein,  daß  zu  seinem  Nachweis 
die  mikroskopische  Untersuchung  des  frischen  Blutpräparates  nicht  mehr  ausreicht  — 
ist  noch  nach  24  Stunden  am  Leben  und  noch  infektionstüchtig,  wenn  auch  meist 
nur  noch  in  geringem  Maße.  Da,  wie  bereits  oben  hervorgehoben  wurde,  die  durch 
das  Atoxyl  bewirkte  Entwicklungshemmung  allein  nicht  genügt,  um  das  schnelle 
Absterben  der  großen  Mehrzahl  der  Spirochaeten  verständlich  zu  machen,  müssen  wir 
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uns  für  den  Erfolg  unserer  Heilversuche  nach  einer  anderen  Erklärung  umsehen. 
Diese  läßt  sich,  wie  uns  scheint,  nur  erreichen  durch  die  Annahme  einer  mehr 
indirekten  Wirkung  des  Mittels.    In  der  ärztlichen  Praxis  wird  das  Atoxyl  verwandt 
zur  Hebung  de»  Kräftemstandes  bei  schwächlichen,   nervösen,   namentlich  auch 
anämischen  Patienten.    Es  bat  eben  wie  auch  andere  Arsenpräparate  die  Fähigkeit, 
die  Körperzcllen  zu  lebhafter  Tätigkeit  anzuregen.    Und  in  dieser  Eigenschaft  ist 
offenbar  auch  das  Prinzip  der  Atoxyltherapie  bei  der  Hühnerspirillose  in  erster  Linie 
zu  suchen.   Seine  direkte  Wirkung  auf  die  Spirochaeten  ist  nur  gering  und 
beschränkt  sich  vielleicht  darauf,  daß  es  ihre  Vermehrung  hemmt.  Die 
Hauptsache  ist  wohl,  daß  es  den  Organismus  des  Huhnes  zu  erhöhter  Tätigkeit 
anregt  und  ihm  so  zu  ausgiebigerem  Gebrauch  der  Schutzmittel  verbilft,  die  ihm  von 
Natur  aus  zur  Verfügung  stehen.    Speziell  nach  zwei  Richtungen  kann  das  Atoxyl 
hier  seiue  Wirksamkeit  entfalten.    Wir  haben  gesehen,  daß  die  durch  das  Mittel  vor 
dem  Ausbruch  der  Spirillose  geschützten  Hühner  eine  ebenso  hohe  Immunität  erwerben, 
als  wenn  sie  die  Krankheit  regulär  überstanden  haben.    Und  doch  ist  die  Zahl  der 
Spirochaeten,  die  sie  in  ihrem  Blut  beherbergt  haben,  eine  verschwindend  geringe  im 
Vergleich  zu  den  ungeheuren  Massen,  wie  sie  vor  der  Krise  im  Blute  der  nicht 
behandelten  Hühner  auftreten.    Die  Bildung  von  Antikörpern  wird  also  durch  das 
Atoxyl  eher  gefördert  als  verhindert.    Es  lag  daher  nahe  anzunehmen,  daß  auch  im 
Heilversuch  die  Bildung  von  Schutzstoffen  im  Blute  der  Versuchstiere  eine  erhebliche 
Rolle  spielen  könne.     Es  könnte  der  Eintritt  der  Immunität  durch  das  Atoxyl 
beschleunigt  werden,  und  so  das  Verschwinden  der  Spirochaeten  aus  dem  Blute  der 
geheilten  Hühner  als  Wirkung  von  Immunkörpern  zu  deuten  sein.    Wir  haben  diese 
Hypothese  durch  einige  Scrumversuche  auf  ihre  Richtigkeit  zu  prüfen  versucht.  Wir 
untersuchten  die  Sera  von  geheilten  Hühnern  vom  Tage  nach  der  Atoxylinjektion  an 
und  solche  Von  kranken  Hühnern,  die  gleichzeitig  infiziert  waren.    Schon  am  dritten 
Tage  nach  der  Infektion  ließen  sich  in  allen  Fällen  schwach  agglomerierende  Eigen- 
schaften feststellen.    Bei  den  geheilten  Tieren  waren  sie  unverkennbar  deutlicher  als 
bei  den  kranken.    Am  vierten  und  fünften  Tage  war  die  agglomerierende  Wirkung 
des  Serums  bei  allen  Hühnern  stärker  geworden,  und  auch  jetzt  hatten  die  geheilten 
Tiere  noch  einen  erkennbaren  Vorsprung  vor  den  Kontrollen.    Abtötend  wirkte  das 
Serum  aber  erst  sechs  Tage  nach  der  Infektion,  und  zwar  sowohl  bei  geheilten  als 
kranken  Hühnern.  * 

Diese  Serumversuche  zeigen  uns,  daß  der  Erfolg  der  Heilversuche  auch  durch 
die  Annahme,  daß  daB  Atoxyl  die  Bildung  von  Antikörpern  beschleunige,  wohl  nicht 
völlig  erklärt  werden  kann.  Auch  nach  dem  Verschwinden  der  Spirochaeten  aus  dem 
Blut  zeigt  das  Serum  der  geheilten  Tiere  erst  geringe  agglomerierende  Eigenschaften. 

Immerhin  kann  die  beschleunigende  Wirkung,  welche  das  Atoxyl  auf  die  Bildung 
von  Immunkörpern  ausübt,  hinreichen,  um  eine  Abschwächung  der  Parasiten  in  ihrer 
Lebensenergie  herbeizuführen.  Der  Impfversuch  mit  dem  Blute  geheilter  Tiere 
(Tab.  XLI,  141  u.  143)  zeigt  uns  denn  auch,  daß  die  spärlichen  Spirochaeten,  die  sich 
noch  im  Blute  finden,  nicht  mehr  imstande  sind,  eine  regelrechte  Erkrankung  hervor- 
zurufen.   Ja,  bereits  zehn  Stunden  nach  der  Verabreichung  des  Atoxyls,  also  tu 
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einer  Zeit,  wo  die  Parasiten  an  Zahl  scheinbar  noch  gar  nicht  abgenommen  haben,  war 
in  einem  Versuch  (Tab.  XXXVin)  ihre  Infektionstüchtigkeit  bereit«  deuüich  ge- 
schwächt 

Aber  für  die  Heilwirkung  des  Atozyls  dürfte  ein  anderer  Umstand  noch  mehr 
in  Betracht  kommen.  Durch  die  Untersuchungen  von  Levaditi  (1904)  und  von 
Prowazek  (1906)  wissen  wir,  daß  bei  der  Hühnerspirillose  in  der  Krise  auch  die  Phago- 
cytose  eine  gewisse  Rolle  spielt.  Namentlich  die  Makrophagen  der  Milz  und  der 
Leber  sind  ganz  hervorragend  an  der  Vernichtung  der  Spirochaeten  beteiligt. 

Wenn  nun,  wie  wir  annehmen,  im  Blute  der  mit  Atoxyl  behandelten  Hühner 
die  Spirochaeten  durch  die  Wirkung  der  Antikörper  bereits  geschwächt  sind,  so  müssen 
sie  den  Phagocyten  besonders  leicht  zum  Opfer  fallen.  Wir  glauben  außerdem  aber 
noch  annehmen  zu  dürfen,  daß  das  Atoxyl  die  Phagocyten  noch  ganz  direkt  unter- 
stützt. Wir  haben  im  Blute  der  Versuchstiere  immer  eine  auffallend  starke  Leukocytose 
feststellen  können.  Und  auch  bei  einer  Reihe  von  gesunden  Hühnern,  die  wir  mit 
Atoxyl  behandelt  haben,  beobachteten  wir  eine  starke  Zunahme  der  Leukocyten.  Diese 
Beobachtungen  genügen  wohl,  um  auch  eine  Erhöhung  der  Tätigkeit  der  Makrophagen 
in  Milz  und  Leber  durch  das  Atoxyl  wahrscheinlich  zu  machen.  Direkt  beweisen 
läßt  sich  diese  Annahme  nicht.  Die  Phagozytose  beginnt  nach  den  Angaben  der 
genannten  Autoren  bereits  bald  nach  dem  Ausbruch  der  Krankheit  auch  ohne  Be- 
handlung; und  der  mikroskopische  Nachweis  der  Phagocytose  ist  an  sich  so  schwierig, 
daß  graduelle  Unterschiede  in  den  betreffenden  Organen  geheilter  und  kranker  Hühner 
mit  Sicherheit  wohl  kaum  werden  festgestellt  werden  können. 

Der  Beweis  für  die  Richtigkeit  unserer  Hypothese  muß  demnach  auf  indirektem 
Wege  geführt  werden.  Und  da  dürfen  wir  wohl  sagen,  daß  schon  jetzt  alle  ein- 
schlägigen Erscheinungen  sich  durch  sie  ohne  Zwang  erklären  lassen.  Solange  wir 
annehmen,  daß  die  Vernichtung  der  Spirochaeten  durch  eine  Giftwirkung  des  Atoxyls 
oder  durch  Antikörper  herbeigeführt  wird,  muß  es  auffallend  erscheinen,  daß  nicht 
alle  Parasiten  ausnahmslos  abgetötet  werden.  Schreiben  wir  ihr  Verschwinden  aus 
dem  Blute  der  geheilten  Hühner  aber  der  vermehrten  Phagocytose  zu,  so  bietet  das 
Vorhandensein  einer  geringen  Anzahl  von  Spirochaeten  am  Tage  nach  der  Injektion 
keine  Schwierigkeiten.  Ebenso  ist  es  dann  selbstverständlich,  daß  die  überlebenden 
Parasiten  sogar  ihre  Infektionstüchtigkeit  noch  bewahren  können. 

Wir  sind  aber  durchaus  nicht  der  Ansicht,  daß  die  Wirkung  des  Atoxyls  sich 
auf  die  Unterstützung  der  Phagocytose  beschränke,  glauben  vielmehr,  daß  auch  die 
anderen  erwähnten  Möglichkeiten  in  Betracht  kommen.  Wir  haben  uns  die  Vorstellung 
gebildet,  daß  das  Mittel  in  dreifacher  Weise  wirksam  ist. 

Wie  die  Schutzversuche  erkennen  ließen,  hemmt  das  Atoxyl  die  Ver- 
mehrung der  Parasiten.  Schon  diese  Eigenschaft  dürfte  von  großem 
Nutzen  sein.  Es  beschleunigt  ferner  etwas  die  Bildung  von  parasitiziden 
Schutzstoffen.  Dadurch  werden  die  Spirochaeten  erheblich  geschwächt. 
Es  unterstützt  schließlich  durch  Anregung  der  blutbereitenden  Organe 
die  Phagocytose  und  befähigt  die  Makrophagen,  die  Vernichtung  der  be- 
reits geschwächten  Parasiten  zu  unterstützen. 

Alb.  «.  d.  lUlwriieh«  CundheiUamte.  Bd.  XXVn.  17 
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In  der  Hauptsache  unterstützt  also  dos  Atoxyl  den  Organismus  im  Kampfe  gegen 
die  Krankheit.  Es  verringert  die  Symptome  und  beschleunigt  die  Krisis,  so  daß  diese 
schon  zu  einer  Zeit  eintritt,  wo  das  Tier  noch  nicht  so  geschwächt  ist,  wie  das  bei 
normalem  Verlauf  der  Krankheit  zu  sein  pflegt. 

Das  gilt  nicht  nur  für  die  Heil-  sondern  auch  für  die  Schutzversuche.  Auch 
bei  diesen  wird,  wie  wir  gesehen  hubeu,  die  Infektion  an  »ich  nicht  absolut  verhindert. 
Vielmehr  machen  die  Hühner  eine  latente  Erkrankung  durch.  Gerade  dadurch  aber 
erwerben  sie  eine  ebenso  hohe  Immunität  wie  die  geheilten  und  die  überhaupt  nicht 
behandelten  Hühner.  Und  gerade  darin  sehen  wir  einen  Hauptvorzug  der  Atoxyl- 
therapie  bei  der  Hühnerspüillose,  daß  sie  der  Bildung  der  Immunität  nicht  im 
Wege  steht. 
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Erklärung  der  Tabellen. 

Inf.  =  Infektion  (1  ccm  spirochaetenhaltigen  Blutes). 
At.  =  Atoxyl. 
NaCl  =  Physiologische  Kochsalzlösung. 

0  =  Parasitenbefund  im  frischen  Präparat  negativ. 
-)-  =  Parasitenbefund  im  frischen  Präparat  positiv. 

Die  Zahl  der  +  »oll  den  Grad  der  Infeküon  veranschaulichen  (siehe  8.  234). 
Ex.  =  Exitus  letalis. 
Chol.  -  Geflügelcholera 
P.  ~  Geflügelpocke. 

Tab.  I— IX.   Schutzversuche  (intramuskuläre  Injektion). 
,.    X— XVIII.   Abimpfungsversuche  zu  den  Schutzvereuchen. 
„    XIX  u.  XX.   Schutzversuche  per  os. 
„    XXI— XXXI.   Heilversuche  (intramuskuläre  Injektion). 
„    XXXII  n.  XXXm.   Heilversuche  per  os. 

„    XXXIV— XXXVII.    Infektionsversuche  mit  Gemischen  von  Bpirochaetenhaltigem 

Blut  und  AtoxyllOsung. 
„    XXXVDI— XLI.    Abimpfungsversuche  zu  den  Heilversuchen. 
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Nachtrag  während  der  Drucklegung. 

Nachdem  wir  unsere  Arbeit  bereits  abgeschlossen  hatten,  erschien  eine  kurze 
Mitteilung  von  Levaditi  und  Mc  Intosh1)  über  denselben  Gegenstand.  Die  Ver- 
fasser bestätigen  die  schon  in  unserer  vorläufigen  Mitteilung  niedergelegten  Angaben 
über  die  heilende  und  schützende  Wirkung  des  Atoxyls  bei  der  Hühnerspirilloee. 
Auch  über  das  Prinzip  der  Atoxylwirkung  sind  die  beiden  genannten  Forscher  trotz 
im  einzelnen  etwas  abweichender  Versuchsanordnung  zu  denselben  Ergebnissen  gelangt 
wie  wir.  Auch  sie  konnten  nachweisen,  daß  das  Mittel  in  vitro  keine  merkliche 
Wirkung  auf  die  Spirochaeten  ausübt.  Ebenso  konnten  sie  gleich  uns  feststellen,  daß 
das  Atoxyl  auch  im  Tierkörper  die  Parasiten  nicht  vernichtet,  sondern  sie  nur  in  ihrer 
Entwicklung  beeinträchtigt.  Sie  ziehen  aus  ihren  Versuchen  denselben  Schluß  wie 
wir,  daß  nämlich  die  Wirkung  des  Atoxyls  hauptsächlich  als  eine  indirekte  aufzufassen 
ist  Es  unterstützt  die  Schutzmittel,  die  der  Organismus  der  infizierten  Tiere  normaler- 
weise für  den  Kampf  mit  der  Krankheit  besitzt. 

Die  Vernichtung  der  Spirochaeten  im  Körper  der  behandelten  Hühner  glauben 
Levaditi  und  Mc  Intosh  hauptsächlich  auf  Rechnung  der  Phagozytose  setzen  zu 
müssen,  während  wir,  wie  oben  dargetan,  geneigt  sind,  neben  dieser  auch  eine  aller- 
dings nur  geringe  Beschleunigung  der  Bildung  von  Immunstoffen  und  die  entwicklungs 
hemmende  Wirkung  des  Atoxyls  auf  die  Spirochaeten  mit  in  Betracht  ziehen  zu  müssen. 

Juli  1907. 

*)  C.  Levaditi  et  J.  M.  Mc  Intosh,  L'infloence  de  l'atoxyl  sur  la  spirillose  provoquta 
par  le  8pirillum  gallinarum.   C.  R.  Soc  Biol.  T.  LXH.  1907.  Nr.  21. 
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Experimentelle  Untersuchungen 
Uber  Dourine  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Atoxylbehandlung. 

Von 


und  Dr.  Woithe, 
Oberem  im  k.  bayr.  5.  Chev.-Regt.,  kommandiert  «um  Kaisorl. 

(Hierzu  Tafol  I-IV.) 


Im  Januar  dieses  Jahres  waren  unsere  mit  Bickel  ausgeführten  Untersuchungen 
über  Dourine  Gegenstand  einer  vorläufigen  Veröffentlichung  (1);  der  damals  in  Aus- 
sicht gestellte  ausführliche  Bericht  soll  hiermit  erstattet  werden.  An  den  weiteren 
Arbeiten  hat  sich  außer  den  oben  Genannten  Dr.  Wedemann  beteiligt. 

Das  Atoxyl,  das  durch  Robert  Koch  als  Mittel  bei  der  Behandlung  der  Schlaf- 
krankheit in  Afrika  in  weiten  Kreisen  bekannt  geworden  ist,  verdankt  seine  Ent- 
deckung und  Einführung  in  die  Therapie  nicht,  wie  so  viele  andere  Medikamente,  dem 
Instinkt  des  nach  Heilmitteln  suchenden  Volkes,  sondern  der  planmäßigen  Arbeit  des 
Gelehrten.  Wir  kennen  es  erst  seit  kurzer  Zeit:  ist  es  doch  erst  vor  6  Jahren  aus 
dem  Laboratorium  des  Chemikers  hervor-  und  in  den  Arzneischatz  übergegangen.  Die 
Verbindung  wurde  im  Jahre  1901  von  W.  Landsberger  in  den  Vereinigten  chemischen 
Werken  zu  Charlottenburg  dargestellt  und  als  das  lange  gesuchte  relativ  ungiftige 
Arsenikale  den  Ärzten  übergeben.  Daß  sie  sich,  ohne  beachtet  zu  werden,  schon  früher 
in  den  Händen  des  einen  oder  anderen  Chemikers  befunden  haben  mag,  ist  gut  denk- 
bar. Das  Verdienst  Landsberger  wird  darum  durchaus  nicht  geschmälert,  wenn 
Fourncau(2)  die  Priorität  der  Entdeckung  für  Bcchamp  in  Anspruch  nimmt,  der 
nach  seinen  Angaben  bereits  im  Jahre  18(53  „en  chauffant  l'arseniate  d'aniline"  eine 
gleichartige  Verbindung  —  seiner  Meinung  nach  le  sei  monosodique  de  l'anilide  de 
l'acide  orthoarsenique  (C«H:.NH— AsO  •  ONaOH,  2  H*0)  —  dargestellt  hat. 

F.  Blumenthal  (3)  war  der  erste,  der  das  neue  Mittel  1902  in  der  ärztlichen 
Praxis  verwendete  und  auf  seine  günstigen  Eigenschaften  aufmerksam  machte.  Nach 
seinem  Vorgang  wurde  das  wenig  giftige  Präparat  bald  vielfach  in  der  inneren  Medizin 
an  Stelle  der  bis  dahin  fast  ausschließlich  benutzten  Solutio  arsenicalis  Fowleri  zur 
Behandlung  von  Anämieen  herangezogen.  Nächst  den  Vertretern  der  inneren  Medizin 
benutzten  die  Dermatologen  das  Medikament,  das  sich  nun  auch  bei  der  Behandlung 
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der  Hautkrankheiten  (Schild  (4)  u.  a.)  als  wirksam  erwies  und  bessere  Dienste  leistete 
als  die  anderen  bisher  bekannten  Arsenikalien.  Seine  geringe  Giftigkeit,  aus  der  sich 
die  Möglichkeit  der  Einführung  größerer  Arsenmengen  in  den  Organismus  ergibt,  die 
Gleichmäßigkeit  der  Wirkung,  Beine  Reizlosigkeit,  die  es  zu  einem  für  Injektionen 
(subk.  u.  intravenöse)  geeigneten  Präparat  machen,  gewannen  ihm  unter  Ärzten  und 
Patienten  viele  Freunde.  Immerhin  blieb  es  nur  in  relativ  engen  Kreisen  bekannt. 
Seine  gegenwärtige  Bedeutung  erlangte  es  erst,  als  man  seine  Fähigkeit,  Trypano- 
somen und  Spirochaeten  (Hühnerspirillose ,  Syphilis)  im  Tierkörper  zu  vernichten, 
erkannte.  Auch  hier  führte  das  Verlangen  nach  einem  möglichst  ungiftigen 
Areenpräparat  zu  seiner  Verwendung. 

Die  trypanoziden  Eigenschaften  der  Arsenikalien  sind  schon  lange  bekannt. 
Bereite  in  den  neunziger  Jahren  hatten  Lingard(S)  und  Bruce  (6)  sie  beim  Studium 
der  Surra  und  der  Nagana  gefunden.  Ihre  Beobachtungen  wurden  bald  von  einer 
großen  Zahl  von  Autoren  nachgeprüft,  bestätigt  und  durch  Laboratoriumsversuche  an 
verschiedenen  Tierarten  ergänzt  und  erweitert.  In  erster  Linie  sind  da  die  Unter- 
suchungen von  Laveran  und  Mesnil,  den  hochverdienten  Trvpanosomenforschern, 
zu  erwähnen  (7);  sie  experimentierten  an  mit  Nagana  infizierten  Mäusen,  Ratten  und 
Hunden.  Laveran,  Brumpt  und  Wurtz(8),  Broden  versuchten  sodann  mittels 
Arsenikalien  die  Schlafkrankheit  bei  Tieren  zu  heilen.  Die  therapeutischen  Erfolge 
vermochten  jedoch  nicht  zu  befriedigen.  Es  gelang  zwar,  die  Trypanosomen  im  Blut 
zum  Verschwinden  zu  bringen,  doch  ließ  sich  ein  baldiges  Wiederauftreten  der  Para- 
siten auf  keine  Weise  verhindern.  Die  Resultate  besserten  sich,  als  man  das  Arsen 
mit  Farbstoffen  kombiniert  anwendete;  besonders  günstig  war  die  vereinigte  Wirkung 
von  Arsen  und  dem  für  sich  allein  schon  sehr  wirksamen  Trypanrot  Ehrlich«  (10), 
die  Laveran,  Thomas  und  andere  erprobten;  von  anderen  Farbstoffen,  die  in  der 
Kombination  mit  Arsenikulien  angewendet  wurden,  sei  noch  das  Malachit-  und 
Brillantgrün  (Wendeletadt  (9)  und  Fellmer)  genannt.  Seit  Ehrlichs  Entdeckung 
des  stark  trypanoziden  Trypanrots  (10)  wandte  sich  das  Interesse  der  Forscher  immer 
mehr  den  Farbstoffen  zu,  deren  an ti parasitäre  Wirkung  besonders  von  Ehrlich,  dann 
von  Mesnil  und  Nicolle(ll)  erforscht  wurde.  Die  eingehenden  Untersuchungen 
dieser  Autoren,  nicht  zum  wenigsten  ihre  Verbindungen  mit  bedeutenden  chemischen 
Werken  führten  zur  Entdeckung  einer  größeren  Zahl  mehr  oder  weniger  kräftig 
Trypanosomen  abtötender  Stoffe,  von  denen  besonders  die  violetten  und  blauen  (Bayer, 
Elberfeld)  Farben  von  Mesnil  und  Nicolle  zu  nennen  sind. 

Man  hätte  dem  Arsen  ganz  den  Rücken  gekehrt,  wenn  nicht  W.  Thomas  in 
Liverpool  (1905)(12)  und  unabhängig  von  ihm  Mesnil  und  Nicolle(ll)  (p.  516. 
„Des  considerations  theoriques  nous  avaient  amencs,  de  notre  cöto,  a  entreprendre  des 
recherches  avec  l'atoxyl,  avant  la  publication  du  travail  de  Thomas")  auf  den  Gedanken 
gekommen  wären,  das  Atoxyl  zur  Behandlung  der  Trypanosomenkrankheiten  heran- 
zuziehen und  experimentell  zu  erproben.  Seit  der  Einführung  dieses  Mittels  ver- 
mochte das  Arsen  mit  den  trypanoziden  Farbstoffen  erfolgreich  zu  konkurrieren.  Es 
liegt  eine  große  Anzahl  von  Berichten  über  mehr  oder  weniger  günstige  Erfahrungen 
bei  seiner  Verwendung  vor,  die  in  Landsberger  Literaturübereicht  (13)  zusammen- 
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gestellt  sind.  Thomas  und  Breinl(H)  empfahlen  das  Atoxyl  für  die  Behandlung 
der  Schlafkrankheit;  der  Anregung  wurde  bald  Folge  geleistet. 

Wir  finden  in  der  Literatur  die  diesbezüglichen  Erfahrungen  niedergelegt  bei 
Todd(lö),  Ayres  Kopke(16),  Broden  und  Rodhaen(17),  van  Campenhout  (18), 
Burnet (19)  (Martin).  Alle  Autoren  sind  hinsichtlich  der  eminent  trypanoziden  Fähig- 
keit des  Mittels  derselben  Ansicht,  dagegen  wird  die  Dauerwirkung  verschieden  be- 
urteilt. Die  im  geringen  Umfange  an  europäischen  Patienten  vorgenommenen  Heil- 
versuche können  jedoch  keine  genügende  Kenntnis  der  Atoxylwirkung  vermitteln. 
Eine  wesentliche  Bereicherung  unseres  WiBsens  dürfen  wir  dagegen  von  den  thera- 
peutischen Versuchen  Robert  Kochs  erwarten,  der  gegenwärtig  in  Afrika  die 
Atoxylbehandlung  an  einem  sehr  bedeutenden  Krankenmaterial  erprobt. 

Während  Koch  die  Atoxylwirkung  an  seinem  großen  Krankenmaterial  studiert, 
wird  in  zahlreichen  Instituten  experimentell  über  die  Behandlung  der  Trypanosomen- 
Krankheiten  gearbeitet.  Besonders  wertvolle  aufklärende  und  anregende  Unter- 
suchungen verdanken  wir  Ehrlich  (21)  und  seinen  Schülern.  Wenn  auch  bei  ihm 
das  Atoxyl  erst  in  zweiter  Linie  Berücksichtigung  findet,  so  müssen  seine  Arbeiten 
doch  auch  an  dieser  Stelle  ganz  besonders  genannt  werden,  weil  sie  geeignet  erscheinen, 
die  Erkenntnis  des  Wesens  der  Arzneiwirkung  im  allgemeinen,  der  parasitiziden 
Fähigkeit  unserer  Mittel  im  besonderen  zu  fördern  und  der  wissenschaftlichen  Forschung 
auf  diesem  Gebiet  den  Weg  zu  weiterem  Fortschritt  zu  weisen.  Über  das  Atoxyl 
wird  im  allgemeinen  kaum  ungünstig  geurteilt ;  besonders  interessant  und  wichtig  er- 
scheint uns  in  dem  ihm  gewidmeten  Kapitel  der  Hinweis  auf  die  Substitutions- 
versuche, die  zur  Auffindung  der  stark  trypanozid  wirkenden  Acetylparaamidophenyl- 
arsinsäure  geführt  haben  und  zu  weiteren  Forschungen  in  dieser  Richtung  ermutigen. 
Wir  möchten  diese  Erörterungen  nicht  abschließen,  ohne  einen,  nach  unseren  praktisch 
experimentellen  Erfahrungen  sehr  nützlichen  Vorschlag  englischer  Autoren  (Benj. 
Moore,  Nierenstein,  (22)  Todd)  zu  erwähnen,  der  auf  eine  Kombination  von 
Atoxyl  und  Sublimat  hinausgeht;  im  speziellen  Teil  der  vorliegenden  Arbeit  kommen 
wir  noch  darauf  zurück. 

Das  Atoxyl  wurde,  wie  erwähnt,  1901  von  W.  Landsberger  entdeckt.  Man 
bezeichnete  die  Verbindung  zunächst  als  Anilid  der  Metaarsensäure.  Daß  diese  — 
wie  sich  später  herausstellte  —  falsche  Bezeichnung  von  den  Fabrikanten  gewählt 
wurde  „dans  le  but  probable  de  derouter  la  coneurrence",  wie  Fourneau  sagt,  darf 
wohl  bezweifelt  werden;  man  kann  sich  die  falsche  Angabe  sicher  auch  auf  wohl- 
wollendere Weise  erklären.  Ehrlich  und  Bertheim  (41)  stellten  zuerst  fest,  daß  das 
Atoxyl  als  Mononatriumsalz  der  p-Amidophenylarsinsäure  aufzufassen  ist,  die  Kon- 
stitutionsformel mithin  folgendermaßen  aussieht: 
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Die  Verbindung  besitzt  demnach  das  Molekulargewicht  311  und  enthält  nicht,  wie 
der  ursprünglichen  Formel  CgHs'NHAsOt  entspräche,  37,69%,  sondern  nur  24,1% 
nach  anderen  Angaben  29%  As.    Daß  von  den  beiden  Formeln 


(Fourneau) 

die  eretere  mehr  für  sich  hat,  die  Reste  in  ParaStellung  stehen,  zeigte  Bert  heim 
durch  glatte  Überführung  des  Atoxyls  in 


Aus  der  jetzt  geltenden  Formel  ist  zu  ersehen,  daß  das  As  direkt  am  Benzolkern 
sitzt,  mithin  wohl  ziemlich  fest  verankert  und  somit  nicht  leicht  abzuspalten  ist. 

Das  Atoxyl  stellt  ein  weißes  kristallinisches  Pulver  dar,  das  4  H»0  enthält.  Es 
ist  geruch-  und  nahezu  geschmacklos,  löst  sich  leicht  in  Wasser  von  15°  (1:6),  noch 
leichter  (1:4)  in  heißem.  Die  Lösungen  färben  sich  beim  Stehen  an  der  Luft  und  im 
Licht  gelb,  ebenso  bei  längerem  Kochen,  büßen  dabei  an  Heilkraft  ein  und  gewinnen 
dafür  an  Giftigkeit.  Will  man  die  Lösung  sterilisieren,  bo  erhitzt  man  sie  in  sterilen 
Gefäßen  2  Minuten  auf  70 — 80°;  das  soll  nach  Landsberger  und  Blumenthals 
Ansicht  vollständig  genügen ,  eine  Zersetzung  sei  dabei  vollständig  ausgeschlossen  ')■ 
Wir  haben  wiederholt  ein  ganz  leicht  bläulich  gefärbten  Präparat  erhalten.  Es  handelt 
sich  da  um  verschwindend  kleine  Farbstoff  mengen,  die  von  der  Fabrikation  her  dem 
Atoxyl  anhaften  und  nach  unseren  Erfahrungen  seine  Wirksamkeit  nicht  herabsetzen. 
Es  empfiehlt  sich,  die  Pulverflaschen,  die  dunkel  aufzubewahren  sind,  stets  fest  ver- 
schlossen zu  halten,  da  das  Mittel  etwas  hygroskopisch  zu  sein  scheint.  Die 
Feuchtigkeit  führt  zwar  nicht  leicht  zur  Zersetzung,  sie  kann  jedoch  beim  Abwägen 
kleinster  Mengen  zur  Fehlerquelle  werden.  Abgesehen  von  seiner  Lichtempfindlichkeit 
neigt  das  Atoxyl  wenig  zum  Verderben.  Die  Behandlung  mit  schwachen  Säuren, 
Basen,  Oxydations-  und  Reduktionsmitteln  hatte  keine  nachweisbare  Verringerung  der 
trypanoziden  Wirkung  zur  Folge ;  selbstverständlich  konnten  zu  den  orientierenden 
Versuchen  Reagentien  nur  nach  Maßgabe  der  Toleranz  seitens  der  Tiere  ihnen  gegen- 
über verwendet  werden.  Wir  haben  wochenlang  stärkere  Atoxyllösungen  gemischt 
mit  Blut  und  verschiedenen  Organverreibungen  stehen  lassen,  ohne  daß  das  Mittel 
seine  Wirkung  ganz  verloren  hätte,  es  konnte  allerdings  eine  Abnahme  der  Dauer- 

*)  Ein  einwandsfreies  steriles  Präparat  erhalt  man  in  schonendster  Weise  durch  Filtration 
mittels  Berkefeldscher  Kerzen. 
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Wirkung  konstatiert  werden.  Zur  Anfertigung  der  Losungen  kann  man  destilliertes 
Wasser  oder  physiologische  Kochsalzlösung  verwenden,  wir  haben  meist  das  eretere 
vorgezogen,  uns  im  übrigen  nur  frischer  Lösungen,  die  nie  über  4 — 6  Tage  alt  waren, 
bedient. 

Das  reizlose  Präparat  läßt  sich  in  der  verschiedensten  Weise  anwenden,  man 
kann  es  subkutan,  intravenös,  intraperitoneal  einspritzen,  verfüttern  (mit  Brot,  Cakes), 
mittels  eines  dünnen  (iummischlauches  (Ratten)  bezw.  Schlundsonde  per  os  oder  per 
anum  einführen,  der  Effekt  ist  stete  annähernd  derselbe.  Bei  subkutaner  Injektion 
sahen  wir  fast  nie  lokale  Reizerscheinungen,  bei  intravenöser  Anwendung  auch 
größerer  Quantitäten  blieben  üble  Zufalle  aus. 

In  der  letzten  Zeit  versuchten  wir,  das  Mittel  dem  Tierkörper  in  Salbenform 
einzuverleiben.  Die  Versuche  glückten  bei  Ratten  und  Meerschweinchen  in  überraschen- 
der Weise,  indem  die  Trypanosomen  genau  so  schnell  aus  dem  Blut  verschwanden  wie 
nach  Injektionen.  Die  Resultate  änderten  sich  aber  etwas,  als  wir  den  behandelten 
Tieren  einen  von  Woithe  konstruierten  Maulkorb  aus  Drahtgeflecht  anlegten:  es  dauerte 
nämlich  etwa  doppelt  so  lange  als  gewöhnlich  (26—30  h),  bis  die  Parasiten  aus  dem 
Blut  verschwunden  waren.  Der  Maulkorb  sollte  verhindern,  daß  die  Tiere  die  Salben- 
reste ab-  und  aus  der  Haut  herausleckten,  was  nach  den  Ergebnissen  der  Maulkorb- 
versuche offenbar  von  einiger  Bedeutung  gewesen  ist.  Da  die  Ratten  durch  Anlegen 
des  Maulkorbes  in  ihrer  Bewegungsfreiheit  so  beschränkt  werden,  daß  ein  Ablecken 
der  eingesalbten  Haut  oder  ein  Obertragen  der  Salbenreste  ins  Maul  mittels  der  zum 
Putzen  verwendeten  Vorderbeine  ausgeschlossen  ist,  muß  das  Mittel  aus  der  Salbe 
von  der  unverletzten  Haut  aus  resorbiert  worden  sein.  Die  Verzögerung  der  Wirkung 
ist  leicht  erklärlich.  Wir  werden  die  Salbenbehandlung  an  anderen  Tieren  weiter  ver- 
suchen. Diese  Anwendungsart  des  Atoxyls,  welche  die  Einverleibung  hoher 
Dosen  gestattet  und  eine  gleichmäßige  und  protrahierte,  dabei  aber  doch 
prompte  Einwirkung  des  Heilmittels  zu  bedingen  scheint,  könnte  auch 
vielleicht  für  die  Behandlung  der  Schlafkrankheit  und  Syphilis  in  Betracht  kommen. 
Unsere  Salbe  hatte  die  Zusammensetzung  Atoxyl.  5,0.  Aq.  dest  qu.  8.,  Vaselin., 
Lanolin,  ää  ad  100. 

Von  großem  Einfluß  scheint  die  Konzentration  der  Lösung  zu  sein.  Es  ist 
nicht  gleichgültig,  wie  stark  man  sie  wählt;  ceteris  paribus  wird  die  schwächere 
besser  vertragen,  doch  darf  man  dem  Körper  besonders  der  kleineren  Tiere  auch 
wieder  keine  zu  großen  Flüssigkeitemengen  zumuten.  Wir  wählen  meist  die  Konzen- 
tration, die  uns  gestattet,  das  nötige  Quantum.  Mäusen  in  Vs  cem,  Ratten  in  1  cem, 
Kaninchen  in  2  cem  Flüssigkeit  zu  geben. 

Noch  wichtiger  als  der  Sättigungsgrad  der  Lösung  ist  natürlich  das  richtige  Be- 
messen der  gereichten  Atoxylmenge.  Die  Dosenfrage  hat  uns  lange  beschäftigt. 
Hier  liegt,  wie  uns  scheint,  der  schwierigste  Punkt  der  Atoxyltherapie. 
Die  bisherigen  Versuche  von  uns  und  anderen  haben  gelehrt,  daß  es  außerordentlich 
viel  darauf  ankommt,  wieviel,  wann  und  wie  oft  von  dem  Mittel  gereicht  wird.  Der 
optimale  Modus  der  Behandlung,  wie  er  sich  aus  unseren  Versuchen  ergeben  hat,  ist 
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kein  einheitlicher.  Man  würde  schlechte  Erfahrungen  machen,  wollte  man  stets  nach 
einer  bestimmten  Schablone  verfahren.  Die  Behandlung  muß  vielmehr  —  abgesehen 
von  individuellen  Unterschieden,  die  wegen  ihrer  Unberechenbarkeit  hier  ausscheiden 
—  modifiziert  werden:  nach  der  Schwere  der  Infektion,  der  allgemeinen  Toleranz  der 
Tierart,  sowie  nach  der  Art  der  Erkrankung  —  Parasiten  im  Blut  oder  im  Gewebe  — . 
Auch  ist  zu  bedenken,  daß  selbst  bei  Verwendung  äquivalenter  und  der  allgemeinen 
Toleranz  angepaßter  Atoxylmengen  Injektionen  von  vornherein  für  kleine  Tiere  schwerere 
Eingriffe  bedeuten  als  für  größere;  man  muß  das  bei  der  Berechnung  der  Dose  auf 
das  Körpergewicht  berücksichtigen. 

Unsere  therapeutischen  Atoxyldosen  waren  ungefähr  folgende: 

Für  Mäuse        von     20  g  .    .    .    .  0,004  bis  0,005  g 

„    Ratten         „     100  g  ...    .  0,02     „  0,025  g 

„    Kaninchen    „   2000  g  .    .    .    .  0,08    »  0,2  g 

„    Hunde   0,05     „  0,08  g 

„    Pferde   3,0      „  5,0    g  pro  dosi. 

Näheres  darüber  ist  unten  im  speziellen  Teil  zu  finden. 

Daß  man  eine  gewisse  Dosis  nicht  ungestraft  überschreiten  darf,  will  man  nicht 
Vergiftungserscheinungen  erleben,  haben  die  Erfahrungen  der  letzten  Zeit  gelehrt. 

Die  zuerst  so  sehr  gepriesene  Ungiftigkeit  des  Atoxyls  steht  keines- 
wegs unbedingt  fest.  Es  mehren  sich  in  der  letzten  Zeit  die  Berichte  über  un- 
angenehme Nebenwirkungen  und  Vergiftungserscheinungen  (23).  Das  Atoxyl  muß 
daher  auch  weiterhin  pharmakologisch  wie  toxikologisch  genau  studiert  werden. 

In  unseren  Protokollen  finden  sich  Angaben  über  eine  große  Anzahl  absichtlich 
oder  unabsichtlich  bei  Tieren  gesetzter  Intoxikationen  mit  häufig  tödlichem  Ausgang. 

Wir  wissen  noch  nicht,  in  welcher  Form  das  Atoxyl  resorbiert,  welche  Schick- 
sale es  nach  der  Aufsaugung  im  Körper  erleidet  und  wie  es  wirksam  wird.  Man  nimmt 
gegenwärtig  an,  daß  das  Arsen  sich  im  Körper  allmählich  abspaltet  und  sich 
dann  —  in  statu  naacendi  besondere  reaktionsfähig  —  als  der  pharmakologisch  aktive 
Bestandteil  des  Präparates  erweist.  Bewiesen  ist  das  noch  nicht.  Aus  den  chemischen 
Untersuchungen  (Salkowski,  Blumenthal  (24),  Croner  und  Seligmann  (25), 
Wedemann)  wissen  wir  nur,  daß  bei  Atoxylbehandlung  Arsen  in  irgendeiner  Form 
(in  Leber  und  Haaren  abgelagert)  in  Harn  und  Kot  ausgeschieden  wird.  Ob  es  als 
As»Oj  bezw.  HjAsOs,  als  Atoxyl  oder  als  irgend  eine  unbekannte  neue  Verbindung 
dort  ist,  wo  man  die  Arsenreaktion  (Marsh,  Guttzeit)  feststellt,  läßt  sich  zurzeit  nicht 
entscheiden,  da  es,  soviel  wir  in  Erfahrung  bringen  konnten,  eine  sichere,  genügend 
empfindliche  Atoxylreaktion  noch  nicht  gibt.  Man  darf  also  mit  Sicherheit  nur 
aus  der  Abwesenheit  des  As  auf  Nichtvorhandensein  von  Atoxyl  schließen ;  findet  man 
das  Element,  so  weiß  man  nicht,  ob  es  in  Form  einer  Sauerstoff-  oder  sonstigen  Ver- 
bindung, oder  im  ungespaltenen  Atoxyl  vorliegt.  Die  Vergiftungserscheinungen  sind 
nicht  derart,  daß  sie  uns  sicheren  Aufschluß  über  den  pharmakologisch  und 
toxikologisch  wirksamen  Bestandteil  geben  können.   Nehmen  wir  an,  daß  das  Präparat 
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sich  im  Körper  in  Anilin  und  Arsen  (irgend  einer  Form)  spaltet,  so  dürfen  wir  eine 
ziemlich  reine  Arsenvergiftung  erwarten,  da  das  erheblich  weniger  giftige  Anilin  doch 
wohl  in  zu  geringen  Dosen  einverleibt  wird,  um  das  Bild  der  Intoxikation  deutlich 
beeinflussen  zu  können.  In  Wirklichkeit  zeigten  sich  nun  bei  unseren  Versuchen  tat- 
sächlich Erscheinungen  und  pathologische  Veränderungen,  die  für  Arsen  intoxikation 
sprechen.  So  fanden  wir  häufig  bei  Mäusen  und  Ratten,  zuweilen  auch  bei  Kaninchen, 
aufgetriebenen  Leib,  gallige  Durchfälle,  Verminderung  der  HarnsekTetion  bis  zur 
Anurie,  blutigen  Stuhl,  Hämorrhagien  in  Magen,  Darm  und  Nieren.  Sehen  wir  ganz 
davon  ab,  daß  sich  einzelne  der  betrachteten  Symptome  auch  bei  Anilinvergiftung 
finden  —  (das  Hauptsymptom,  die  Methämoglobinämie  haben  wir  nie  beobachtet, 
Blumenthal  hat  weder  die  „ockergelbe"  Färbung  des  Blutes  noch  die  charakteristische 
Linksdrehung  im  Harn  gesehen,  vorhanden  war  bisweilen  eine  blaugraue  Verfärbung 
der  Haut,  Lähmung  der  hinteren  Extremitäten)  —  so  ist  doch  sehr  bemerkenswert, 
daß  der  Atoxylvergiftung  bei  einzelnen  Tierarten  ganz  eigenartige,  weder  bei  Arsen- 
noch  bei  Anilinvergiftung  beobachtete  Symptome  zukommen,  die  hier  kurz  geschildert 
werden  sollen :  Nach  Darreichung  toxischer  Dosen  stellt  sich  bei  Mäusen,  Ratten  und 
Kaninchen  (nicht  ganz  gleichartig)  ein  auffälliger  Verlust  des  Orientierungsvermögens 
und  starke  Ataxie  ein.  Die  Tiere  wissen  offenbar  nicht,  wo  oben  und  unten  ist,  ge- 
raten in  die  größte  Unruhe,  sobald  man  sie  aus  ihrer  gewöhnlichen  Stellung  bringt, 
und  führen  dabei  die  sonderbarsten,  am  häufigsten  kreisende,  Bewegungen  aus.  Sie 
werden  äußerst  schreckhaft,  zum  Beißen  geneigt  und  zittern  beständig  am  ganzen 
Körper.  Setzt  man  sie  auf  den  Tisch  oder  einen  Kasten,  so  falLn  sie,  am  Rand  an- 
gekommen, regelmäßig  zu  Boden.  Inwieweit  etwaige  Sehstörungen  dieses  eigenartige 
Verhalten  bedingen  oder  eine  Verminderung  der  Tastempfindung  dabei  mit  im  Spiele 
ist,  bleibe  dahingestellt.  Ehrlich  spricht  davon,  daß  seine  Mäuse  durch  die 
Acetylparaamidophenylarsinsäure  häufig  zu  Tanzmäusen  werden;  die  Untersuchung 
des  Labyrinths  sei  bei  ihnen  ergebnislos  gewesen.  Diese  Beobachtung  dürfte  hierher 
gehören.  Da  wir  die  eigentümlichen  Vergiftungserscheinungen  zuerst  stets  an  Dourine- 
tieren  beobachteten,  glaubten  wir  sie  vielleicht  auf  die  Wirkung  von  bei  der  Abtötung 
der  Trypanosomenmassen  entstehenden  bezw.  frei  werdenden  Giften  zurückführen  zu 
dürfen.  Davon  kann  aber  keine  Rede  sein,  da  dieselben  Erscheinungen  ebenso  bei  nicht 
infizierten  Tieren  hervorgerufen  werden.  Bei  den  anderen  von  uns  verwendeten  Arsen- 
präparaten waren  sie  nicht  zu  beobachten,  in  der  Literatur  haben  wir  keine  Angaben 
über  derartig  verlaufende  Arsenintoxikationen  gefunden.  Der  eigentümliche  Symptomen- 
komplex ist  vielleicht  speziell  für  das  Atoxyl  oder  eine  neue  aus  ihm  entstehende  Ver- 
bindung charakteristisch.  Bei  Menschen  wurden  solche  Vergiftungserscheinungen  nicht 
beobachtet,  hier  waren  (Waeisch  (26),  Brenning  (27),  Bornemann  (23)  u.a.)  fest- 
zustellen: Trockenheit  im  Halse,  Kopfschmerzen,  Schwindel,  Mattigkeit,  Fieber,  Er- 
brechen, Durchfälle,  trockener  Husten  ohne  Lungenbefund,  Nephritis,  Urinretention  bei 
schmerzhaftem  Harndrang,  Schwerhörigkeit,  Sehstörungen  bis  zur  völligen  Erblindung, 
Somnolenz.  Stets  bei  hohen  Dosen!  Daß  sich  gelegentlich  auch  bei  geringeren 
Dosen  üble  Zufälle  einstellen  können,  ist  anzunehmen,  da  man  Idiosynlcrasieen  nicht 
ausschließen  kann. 
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Die  Toleranz  des  Menschen  gegenüber  dem  Atoxyl  ist  im  Vergleich  zu  derjenigen 
der  Tiere  recht  gering.  Während  man  ihm  nicht  viel  mehr  als  0,5  g  pro  doai  zu- 
muten darf  (65  kg  Körpergewicht),  sind  nach  Blumenthal  (24)  Tür  1  kg  schwere 
Kaninchen : 


Wir  können  diese  Ziffern  auf  Grund  unserer  Versuche  ungefähr  bestätigen ;  die 
tödliche  Dosis  bei  intravenösen  Einspritzungen  scheint  uns  allerdings  erheblich  höher 
zu  liegen.  Aus  diesen  Zahlen  geht  hervor,  daÜ  Kaninchen  sehr  geeignete  Tiere 
für  eine  energische  Atoxylbehandlung  sind.  Das  ist  leider  nicht  bei  allen  Tierarten 
der  Fall,  Hunde  z.  ß.  müssen  Behr  vorsichtig  behandelt  werden,  wenn  sie  nicht  in 
kurzer  Zeit  eingehen  sollen.  Wir  haben  bei  unseren  Versuchen  eine  Anzahl  durch 
Atoxylintoxikation  verloren,  ohne  daß  bei  ihnen  charakteristische  Vergiftungssymptome 
zu  beobachten  gewesen  wären.  Ähnliche  Beobachtungen  machten  Uhlenhuth, 
Groß  und  Gonder  hei  ihren  Atoxyl  versuchen  an  Hunden,  die  an  Piroplasmose 
litten.  Die  Tiere  wurden  auffallend  schnell  matt  und  schwach,  sie  zitterten  am  ganzen 
Körper,  konnten  sich  nicht  mehr  auf  den  Beinen  halten  und  starben  nach  wenigen 
Tagen  ohne  besondere  Erscheinungen,  Krämpfe  usw.  Die  Sektionen  ergaben  in  der 
Regel  nichts  von  Belang.  Wir  konnten  uns  infolgedessen  keine  rechte  Vorstellung  über 
die  Angriffspunkte  des  Gifte«  bilden. 

Ebensowenig  gelang  es,  am  Körper  der  mit  therapeutischen  Dosen  behandelten 
Versuchstiere  charakteristische  Veränderungen  nachzuweisen,  die  etwa  Schlüsse  auf 
den  Mechanismus  bezw.  Chemismus  der  Atoxylwirkung  zu  ziehen  gestatteten.  Ins- 
besondere war  es,  wenigstens  bei  gesunden  Tieren,  nicht  möglich,  bestimmte,  durch 
das  Mittel  bedingte  Blutveränderungen  zu  konstatieren.  Das  Blut  der  hehandelten 
Dourinetiere  dagegen  zeigte  nach  dem  Verschwinden  der  Trypanosomen  eine  deutliche 
Vermehrung  der  weißen  Blutkörperchen  (besonders  der  polynukleären  Elemente). 

Sehr  gut  lassen  sich  unter  dem  Mikroskop  die  Veränderungen  beobachten, 
welche  die  Trypanosomen  unter  dem  Einfluß  deB  Atoxyls  erleiden  (vergl. 
Tafel  I,  Abb.  1—4).  Natürlich  ist  das  nur  bei  Tieren  möglich,  bei  denen  die  Erkrankung 
als  schwere  Blutinfeklion  verläuft,  also  bei  Mäusen,  Ratten,  Meerschweinchen,  jungen 
Hunden.  Hier  vermag  man  das  allmähliche  Absterben  der  Parasiten  und  ihre 
charakteristischen  Formveränderungen  dabei  sehr  leicht  und  deutlich  zu  verfolgen, 
wenn  man  nach  der  Injektion  viertelstündlich  das  Blut  frisch  untersucht  und  auch 
Giemaa-Ausatrichpäparate  anlegt.  Man  sieht  auf  diese  Weise,  wie  die  Zahl  der 
Trypanosomen  zuerst  ganz  langsam,  kaum  merklich  zurückgeht,  dann  mit  einem 
Male  —  etwa  nach  8—10  Stunden  —  rapid  abnimmt,  wie  gleichzeitig  die  Bewegungen 
der  Parasiten  sich  ändern  und  Degenerationsformen  auftreten.  Die  schlanken  Flagel- 
laten  schwellen  auf,  verlieren  ihre  feinere  Struktur,  die  Konturen  ihrer  Körper  er- 
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scheinen  im  gefärbten  Präparat  verwaschen,  es  bilden  sich  abenteuerliche,  blasig  auf 
getriebene,  in  Stücken  zerfallende  usw.  Formen  aus.  Dabei  ändern  die  absterbenden 
Trypanosomen  ihre  Bewegungsnrt:  sie  winden  sich  krampfhaft,  etwa  wie  ein  Wurm, 
der  getreten  wird,  sie  schwimmen  nicht  mehr  zitternd  durchs  Gesichtsfeld,  sondern 
bleiben,  wie  festgeklebt,  längere  Zeit  auf  einer  Stelle  liegen.  Schließlich  findet  man 
vereinzelte  Torsi  ohne  jede  Differenzierung,  ruhig  daliegend;  ein  wenig  später  ver- 
schwinden auch  diese,  das  Blutpräparat  läßt  von  den  Unmengen  von  Parasiten,  die 
wenige  Stunden  vorher  noch  in  ihm  nachgewiesen  waren,  nichts  mehr  erkennen.  Wir 
haben  dabei  weder  eine  deutliche  Agglomeration  der  Trypanosomen,  noch  Phagocytose 
beobachten  können;  häufig  fanden  wir  um  die  Zeit  des  Verschwindens  der  Parasiten 
besonders  starke  Agglutination  der  roten  Blutkörperchen  und  zuweilen  auch 
fest  mit  den  Erythrocyten  verklebte  Trypanosomen,  die  sich  krampfhaft  loszuwinden 
Buchten. 

Über  das  Schicksal  des  Atoxyls  im  Organismus  der  behandelten  Tiere  läßt  sich 
aus  den  oben  angeführten  Gründen  leider  noch  nicht  viel  sagen.  Wir  müssen  uns 
vorläufig  darauf  beschränken,  dem  auch  in  sehr  kleinen  Mengen  nachweisbaren  Arsen 
nachzugehen  und  zuzusehen,  in  welchen  Organen  man  es  findet,  wo,  wann,  wie  lange 
es  ausgeschieden  wird. 

Die  vorliegenden  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  sind  noch  nicht  sehr  zahl- 
reich.   Bemerkenswert  erscheinen  folgende  Befunde: 

Dr.  Wedemann,  der  sich  mit  diesen  Fragen  seit  einiger  Zeit  beschäftigt, 
konstatierte,  daß  sich  im  Gehirn  und  Rückenmark  eines  mit  Atoxyl  vergifteten  schwer- 
kranken Dourine -Kaninchens,  das  ganz  ausgesprochene  Hirnsymptome  gezeigt  hatte, 
keine  Spur  von  Arsen  befand,  während  die  Leber  solches  enthielt.  Ferner  beobachtete 
er  häufig,  daß  das  Arsen  bei  Ratten  größtenteils  in  der  lieber  deponiert  war,  dagegen 
fand  er  in  der  Milz  meist  keines.  Das  ist  sehr  interessant,  weil  gerade  die  Leber  sehr 
trypanoeomenreich  ist,  während  in  der  Milz  in  der  Regel  nur  auffallend  wenig  Para- 
siten gefunden  werden. 

Croner  und  Seligmann  stellten  fest,  daß  nur  50 — 75  °/0  des  im  Atoxyl  ein- 
geführten Arsens  ausgeschieden  wird;  sie  nehmen  eine  Ablagerung  des  As  in  der 
lieber  und  eventuell  in  den  Haaren  an. 

Die  Ausscheidung  des  Arsens  beginnt  nach  den  vorliegenden  Untersuchungsergeb- 
nisfien  bei  Menschen  (Croner  und  Seligmann)  sehr  bald  nach  der  Atoxyldarreichung 
(4— 8h  später  bereits  in  der  Hauptsache  beendet),  bei  Hunden  (Croner  und  Seligmann) 
etwas  später  (nach  24h  beendet),  bei  Kaninchen  erst  nach  30h  (Blumenthal),  bei 
Ratten  (Wedemann)  erst  nach  einigen  (2  —  5)  Tagen.  Sie  erfolgt  im  Urin,  bei  wieder- 
holter Atoxylbehandlung  auch  im  Kot.  Man  sieht,  daß  die  Verhältnisse  bei  den 
verschiedenen  Tierarton  ganz  verschieden  liegen.  Ob  es  wohl  .ein  Zufall  ist,  daß  das 
Arsen  gerade  bei  gegen  das  Atoxyl  toleranten  Tieren  (Kaninchen,  Ratten)  lange  Zeit 
im  Körper  bleibt,  während  es  ihn  bei  Menschen  und  Hunden,  die  das  Mittel  schlecht 
vertragen,  schnell  verläßt?  Vielleicht  hängen  As-Abspaltung,  -Ausscheidung  und  die 
Toxizität  in  der  Weise  miteinander  zusammen,  daß  die  Intoleranz  gegen  das  Atoxyl 
auf  raecher,  die  Toleranz  auf  langsanier  Abspaltung  des  As  beruht.    Es  ist  allerdings 
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nicht  sicher,  daß  Abspaltung  und  Ausscheidung  parallel  gehen,  außerdem  wissen  wir 
ja,  wie  bereit«  oben  erwähnt  wurde,  nicht,  in  welcher  Form  das  Arsen  ausgeschieden 
wird.  Weitere  Untersuchungen  müssen  Klarheit  in  diese  Fragen  bringen;  die  Chemo- 
therapie läßt  sich  erst  dann  auf  eine  sichere  wissenschaftliche  Grundlage  stellen  und 
von  bloßer  Empirie  unabhängiger  machen,  wenn  das  Schicksal  der  in  den  Organismus 
eingeführten  Heilmittel  erforscht  ist. 

Nach  diesen  allgemeinen  Erörterungen  über  Wesen  und  Wirkung  des  Atoxyls 
wollen  wir  in  Kürze  die  Krankheit  besprechen,  bei  deren  Behandlung  wir 
das  Mittel  erprobt  haben,  der  Bericht  über  unsere  therapeutischen  Versuche  an 
Pferden,  Hunden,  Kaninchen,  Mäusen  und  Ratten  wird  sich  anschließen. 

Die  Dourine  —  Beschälseuche,  Mal  du  coi't  —  ist  eine  Krankheit  der 
Pferde,  über  die  seit  dem  Anfang  des  XIX.  Jahrhunderts  Näheres  bekannt  ist.  Ihr  Ver- 
breitungsgebiet umfaßt  hauptsächlich  den  Nordwesten  Afrikas,  vor  allem  Algier,  und 
greift  auf  Teile  Spaniens  (Navarra)  hinüber.  Nachdem  die  Seuche  früher  auch  vielfach 
in  Deutschland,  Österreich-Ungarn,  der  Schweiz,  Rußland,  der  Türkei  usw. 
aufgetreten  ist,  zeigt  sie  sich  heute  in  diesen  Ländern  nur  noch  selten  und  sporadisch. 
Frankreich  blieb  trotz  der  Nähe  der  am  meisten  verseuchten  Bezirke  nahezu  frei  von 
ihr.  Die  Krankheit  kommt  außerdem  in  einigen  Staaten  Nord -Amerikas,  neuerdings 
in  Chile,  vielleicht  auch  auf  Java  vor.  Der  Hauptherd  der  Dourine  ist,  wie  gesagt, 
Algier.  Da  sie  in  dieser  französischen  Kolonie  in  bedenklicher  Weise  die  Remontierung  ge- 
fährdet, brachte  man  ihr  in  Frankreich  naturgemäß  stets  großes  Interesse  entgegen;  infolge- 
dessen verdanken  wir  in  erster  Linie  französischen  Autoren  ihre  genauere  Erforschung. 

Im  Jahre  1894  fand  der  französische  Militärarzt  Rouget  (^8)  zu  Constantine 
bei  einem  dourinekranken  Hengst  der  dortigen  Remonteanstalt  ein  Trypanosoma,  in 
dem  er  sofort  den  Erreger  der  Seuche  vermutete.  Es  gelang  Rouget,  den  Parasiten 
auf  Kaninchen,  Hunde,  Mäuse  und  Ratten  zu  übertragen  und  diese  Tiere  schwer 
krank  zu  machen.  Die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  sind  von  ihm  in  einer 
klaasischen  Arbeit  über  die  Dourino  niedergelegt.  Dem  französischen  Forscher  begegnete 
leider  das  Mißgeschick,  daß  nach  2Vt  jähriger  Fortimpfung  des  Parasiten  in  einer 
Nacht  seine  sämtlichen  Versuchstiere  von  einer  infektiösen  Krankheit  ergriffen  und 
dahingerafft  wurden.  Das  Material  ließ  sich  nicht  wiedergewinnen;  es  war  jedoch 
glücklicherweise  gründlich  durchforscht,  und  in  der  genannten  Arbeit  lag  die  Frucht 
dieser  Untersuchungen  fertig  vor.  Schneider  und  Buffard  (29),  denen  wir  eine 
große  Anzahl  von  Arbeiten  über  den  Dourineerreger  verdanken,  fanden  kurze  Zeit 
Bpäter  bei  einem  spezifisch  kranken  Pferde  abermals  ein  Trypanosoma,  das  sie  nach 
Rouge ts  Vorgang  ebenfalls  mit  der  Seuche  in  ursächlichen  Zusammenhang  brachten. 
Da  der  von  ihnen  gefundene  Flagellat  jedoch  auf  Mäuse  nicht  zu  übertragen  war, 
zogen  sie  die  Bedeutung  des  Rougetschen  Trypanosoma  als  Erregers  der  Dourine  in 
Zweifel  und  wiesen  auf  die  Möglichkeit  des  gleichzeitigen  Vorkommens  von  Dourine 
und  Nagana  hin.  Rouget  gelang  es  dann  später  —  durch  Verimpfung  auf  ein  ge- 
sundes Pferd  —  nachzuweisen,  daß  Trypanosomen  mit  den  von  ihm  beschriebenen 
Eigenschaften,  die  also  auch  imstande  sind,  Mäuse  krank  zu  machen,  das  Krankheits- 
bild  der  Dourine  hervorrufen,  also  als  Erreger  der  Seuche  angesprochen  werden  müssen. 
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Seinen  wissenschaftlichen  Namen  —  Trypanosoma  equiperdum  —  erhielt  der  Parasit 
von  Doflein  (32);  die  von  Laveran  und  MeBnil  vorgeschlagene  Bezeichnung  Tr. 
Rougeti  hat  sich  nicht  allgemein  eingebürgert. 

Den  Stamm,  mit  welchem  wir  arbeiten,  verdanken  wir  der  Güte  des  Herrn  Prof. 
Ostertag.  Das  Ausgangsmaterial  wurde  einem  durch  die  Firma  Hagenbeck  aus  Algier 
zu  Versuchszwecken  nach  Deutschland  gebrachten  Dourine-Pferd  entnommen.  Unsere 
Untersuchungsergebnisse  zur  Morphologie  und  Biologie  des  Parasiten  stimmen  im  all- 
gemeinen mit  denen  Rougets  überein. 

Das  Tryp.  equiperdum,  das  man  am  beBten  im  Blut  inßzierter  Mäuse  und  Ratten, 
wo  es  in  Unmengen  zu  finden  ist,  beobachtet,  besitzt  eine  Länge  von  25 — 28  ju  und 
ist  an  seiner  breitesten  Stelle  —  etwa  in  der  Mitte  —  2 — 2,5  p  dick.  Die  Schwankungen 
in  den  Größenmaßen  sind  im  allgemeinen  sehr  gering;  nur  einmal,  bei  der  Übertragung 
infizierten  Rattenblutes  auf  Pferde,  fanden  wir  bei  der  Untersuchung  des  Pferdeblutes 
während  einiger  Tage  Trypanosomen ,  die  auffallend  hinter  der  Durchschnittsgröße  zurück- 
geblieben und  ungefähr  (schätzungsweise)  knapp  halb  so  lang  und  breit  wie  gewöhnlich 
waren.  Die  morphologischen  Einzelheiten:  die  am  Vorderende  sitzende  Geißel,  die  un 
dulierende  Membran,  aus  der  eretere  hervorgeht,  der  häufig  geteilte  Blepharoblast  („Cen 
trosoma")  mit  zuweilen  vorliegender  Vakuole,  schließlich  mittelständiger  Kern  und 
Plasmaleib  lassen  sich  sehr  schön  mittelst  Giemsalösung  darstellen.  Das  hintere  Ende  des 
Flagellaten,  das  ziemlich  Btumpf  verläuft,  soll  häufig  gespalten  sein;  wir  haben  das  nur 
selten  sehen  können.  Teilungsformen  konnten  wir  vielfach  beobachten;  besonders  oft 
sahen  wir  die  in  Längsteilung  begriffenen  Flagellaten  in  dem  Stadium  kurz  vor  der  voll- 
ständigen Trennung  der  Teilhälften.  Es  zeigt  sich  dann  das  zunächst  befremdliche  Bild 
eines  besonders  großen  Trypanosoma,  das  an  jedem  Ende  eine  Geißel  trägt  und  sich  durch 
ganz  eigenartige  symmetrische  Bewegungen  beider  Pole  auszeichnet.  Die  im  gefärbten 
Präparat  deutlich  hervortretenden  „Centroeomen"  in  der  Mitte  klären  die  Bedeutung 
des  ganzen  Bildes  auf.  Die  Entwicklung  des  Dourineparasiten  läßt  sich  nicht  an- 
nähernd so  deutlich  verfolgen,  wie  die  des  Tryp.  Lewisii  (30).  Während  bei  letzterem 
eine  große  Zahl  in  auffälliger  Weise  von  der  gewöhnlichen  Form  abweichender  Ge- 
stalten fast  in  jedem  Präparat  zu  sehen  sind  (die  Deutung  der  Formen  ist  natürlich 
nichtsdestoweniger  oft  schwierig  genug),  fallen  die  Entwicklungsformen  des  Tryp. 
equiperdum  wenig  ins  Auge  und  entgehen  jedem ,  der  nicht  besonders  nach 
ihnen  Bucht.  Recht  deutliche  Veränderungen  der  normalen  Gestalt  läßt  der  Flagellat 
erkennen,  wenn  er  abstirbt:  z.  B.  bei  Ratten  und  Mäusen  kurz  vor  dem  Tode  des 
Wirtstieres,  auf  der  Höhe  der  Atoxylwirkung,  beim  Pfeifferschen  Versuch,  zuweilen 
auch  nach  längerer  Zeit  im  hängenden  Blutstropfen.  Diese  nicht  leicht  zu  übersehenden 
Veränderungen  charakterisieren  sich  durch  Aufschwellen  der  Trypanosomenleiber,  Ver- 
schwinden der  feineren  Struktur,  blasige  Anftreibungen  usw.  Im  frischen  Präparat 
fallen  die  eigenartigen  Bewegungen  der  absterbenden  Parasiten  auf,  wie  sie  oben  ge- 
nauer beschrieben  worden  sind.  Bei  der  Behandlung  mit  manchen  Seris  zeigen  sich 
sehr  schöne  Agglomerationsphänomene,  die  beim  spontanen  Absterben  nur  im  Blute 
besonder»  stark  infizierter  MäUBe  usw.  ganz  kurz  vor  dem  Tode  deB  Tieres,  unter  dem 
Einfluß  des  Atoxyls  überhaupt  nicht  zustande  kommen  (s.  o.). 
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Bei  der  Herstellung  der  Gienisapräparate  verfahren  wir  folgendermaßen:  Wir  streichen 
einen  mit  der  Schmalseite  eines  Objektträgers  aufgefangenen  Blutstropfen  in  der  bekannten 
Weise  auf  einem  zweiten  Objektträger  aus,  lassen  die  dünne  Schiebt  rasch  lufttrocken  werden 
und  fixieren  dnreh  6 '  in  Methylalkohol,  der  zweifellos  Vorzüge  gegenüber  dem  Äthylalkohol  zu 
haben  scheint  (Leishman).  Dann  spülen  wir  das  Präparat  mit  destilliertem  Wasser  gut  ab  und 
färben  es  mittels  verdünnter  Gierasalosung  (1:20  destilliertes  Wasser),  in  welcher  der  Objekt- 
träger 5  Stunden  (senkrecht)  steht.  Von  Bedeutung  ist  die  Verwendung  destillierten  Wassers 
zum  Abspülen  vor  der  Färbung,  sodann  die  peinlichste  Reinigung  des  Färbetroges  vor  der  Be 
nutzung.  Am  besten  benutzt  man  stets  frische  Farblösung,  die  schnell  und  rein  färbt.  Nach 
der  ersten  8erie  (10  Objektträger  auf  100  cem)  filtrieren  wir,  die  folgenden  Präparate  braueben 
dann  etwas  längere  Zeit  znr  Beendigung  des  Färbeprozesses,  bleiben  aber  frei  von  Farbstoff- 
niederschlagen. 

Die  Lebensdauer  des  Parasiten  außerhalb  des  Tierkörper»  ist  sehr  kurz,  eine 
Fortzüchtung  in  vitro  auf  Nährböden  iBt  uns  ebensowenig  wie  anderen  gelungen. 
Versuche  mit  den  Bakteriennährböden,  verschiedenen  tierischen  Flüssigkeiten  hei 
Luftzutritt  und  Luftabschluß,  in  verschiedener  Temperatur  haben  bisher  keinerlei 
Resultate  ergeben.  Der  Flagellat  überlebt  seinen  Wirt  nur  einige  Stunden  in  dessen 
Blut  bezw.  Organen.  Man  kann  gelegentlich  im  hängenden  Tropfen  beobachten,  wie 
die  anschießenden  Fibrinfäden  sich  netzartig  um  ihn  zusammenziehen,  ihn  förmlich 
einspinnen,  bis  er  der  Auflösung  verfallt  und  spurlos  verschwindet.  Im  defibri liierten 
Blut  bleibt  der  Parasit  länger  am  Leben,  vorausgesetzt,  daß  die  Außentemperatur 
niedrig  ist;  so  hält  er  sich  im  Eisschrank  länger  als  im  Brutraum.  Während  er  bei 
37°  bereite  nach  1—3  Stunden  abgestorben  ist,  findet  man  in  Dourineblut,  das  bei 
niedriger  Zimmertemperatur  oder  im  Eisschrank  aufbewahrt  wird,  noch  nach  24  und 
mehr  Stunden  vereinzelte  Trypanosomen,  die  sich  mehr  oder  weniger  lebhaft  bewegen. 
Rouget  beobachtete  in  Beinen  Objektträgerpräparaten  „lutees  ou  non"  (hängender 
Tropfen)  noch  nach  18h  lebendige  Parasiten,  wir  konnten  in  mit  Vaselin  abgeschlosse- 
nen Präparaten  (hängender  Blutstropfen  mit  Zusatz  verschiedener  Sera)  noch  nach 
30 — 33  Stunden  vereinzelte  bewegliche  Trypanosomen  sehen,  Jolyet  und  de  Nabins 
haben  angeblich  unter  ähnlichen  Verhältnissen  eine  Lehensdauer  von  fünf  Tagen 
festgestellt. 

Chemischen  Agentien  gegenüber  verhält  sich  der  Parasit  etwa  folgendermaßen : 
Differente  Stoffe  (Sublimat  und  andere  Antiseptika,  Säuren,  Laugen)  töten  ihn  natürlich 
sofort,  Alkaloide  schädigen  ihn  ebenfalls  sehr  bald,  eine  giftige  Wirkung  des  destillierten 
Wassere  laßt  sich  nicht  konstatieren.  Während  die  älteren  Arsenikalien  auch  in 
starken  Verdünnungen  abtötend  wirken,  scheint  er  durch  das  Atoxyl  in  vitro 
nicht  besonders  geschädigt  zu  werden,  hielt  er  sich  doch  in  8°/oiger  Lösung 
sieben  Stunden  lang.  Auch  Trypanrot  gegenüber  zeigt  er  außerhalb  des  Körpers  eine 
ziemlich  bedeutende  Toleranz.  Eine  blitzartig  verlaufende  Abtötung  mit  folgender  Auf- 
lösung wird  durch  die  im  Körper  unwirksame  Pyocyanase  (Lingner)  hervorgerufen. 

Die  Trypanosomen  der  Dourine  lassen  sich  mit  dem  Blut  oder  der  Gewebs- 
flüssigkeit, in  der  sie  sich  befinden,  leicht  auf  andere  Wirte  übertragen.  Nach  unseren 
Erfahrungen  empfiehlt  es  sich  dabei,  das  infektiöse  Material  Btark  mit  physiologischer 
Kochsalzlösung  zu  verdünnen.  Wir  haben  gefunden,  daß  bei  der  Übertragung  großer 
Blut-  und  Serummengen  die  Infektion  —  besonders  hei  subkutaner  Einverleibung  — 
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erat  spät,  zuweilen  gar  nicht  auftritt,  trotz  des  Vorhandenseins  von  Unmengen 
lebender  Krankheitserroger  Eh  werden  dann,  wie  es  scheint,  zugleich  mit  den  Para- 
siten Antikörper  übertragen,  die,  bei  gehemmter  Resorption  (subkutane  Impfung) 
komplettiert,  ihre  trypanozide  Wirkung  entfalten  und  in  vielleicht  ohnehin  wider- 
standsfähigeren Individuen  das  Eintreten  der  Allgemeininfektion  verhindern  können. 
Wir  haben  in  der  letzten  Zeit  versucht,  dieäe  Annahme  durch  exakte  Versuche  zu 
beweisen  und  fanden  sie  dabei  im  großen  und  ganzen  bestätigt:  von  mit  ver- 
schiedenen Verdünnungen  infektiösen  Blutes  (1  :  0  —  1  :  1300)  subkutan  geimpften 
Mäusen  sind  in  der  Regel  die  mit  nicht  oder  wenig  verdünntem  Material*  behandelten 
später  erkrankt  und  gestorben  als  die  anderen.  Bei  der  intraperitonealen  Impfung 
waren  diese  Unterschiede  nur  eben  angedeutet.  Als  wir  diesen  Verhältnissen  noch 
keine  Beachtung  schenkten,  erlebten  wir  es  wiederholt,  daß  Tiere  (besonders  Ratten), 
an  deren  prompter  Erkrankung  uns  sehr  viel  lag,  und  die  wir  deshalb  mit  großen 
Dosen  Dourineblutes  behandelten,  nicht  infiziert  wurden,  während  gleichzeitig  mit 
kleinen  Resten  geimpfte  in  normaler  Weise  erkrankten.  Vorbedingung  für  die  experi- 
mentelle Infektion  scheint  uns  in  der  Regel  eine  Zusammenhnngstrennung  der  Gewebe  mit 
Eröffnung  der  I.ymph-  und  Blutbahnen  zu  sein.  Es  ist  uns  zuerst  lange  nicht  ge- 
lungen, Tieren  Dourinetrypanosoraen  durch  die  unverletzte  Schleimhaut  oder  Haut 
hindurch  einzuverleiben,  obgleich  wir  es  auf  die  verschiedenste  Art  und  Weise  ver 
sucht  haben.  Das  infektiöse  Material  wurde  in  die  unverletzte  Haut  eingerieben,  mit 
Gummisonde  per  os,  per  anum,  in  die  Konj u nkti valsäcke  eingebracht,  wir 
fütterten  mit  verschiedenen  stark  dourinehaltigen  Substanzen,  meist  mit  negativem 
Erfolg.  In  den  wenigen  Fällen,  wo  Infektion  erfolgte,  konnten  wir  uus  nicht  ent- 
schließen, die  Versuche  als  sicher  einwandsfrei  anzusehen,  die  Annahme  einer  Ver- 
letzung absolut  abzulehnen.  Später,  als  unser  Trypanosomenstamm  für  kleine  Tiere 
virulenter  geworden  war,  gelang  uns  in  einigen  Fällen  die  Infektion  bei  unverletzter 
Haut  bezw.  Schleimhaut.  Bei  der  Verfütterung  infektiösen  Materials  erhielten  wir  folgende 
Ergebnisse:  Beim  gewaltsamen  Einführen  von  Dourineorganen  in  das  Maul  der  zahmen 
Verauchsratten  erfolgte  in  sechs  Fällen  einmal  eine  Infektion.  Warfen  wir  hungrigen 
Ratten  (weiche)  parenchymatöse,  trypanosomenhaltige  Organe  vor,  so  konnten  wir,  trotz- 
dem die  letzeren  stets  angenommen  wurden,  nie  eine  Erkrankung  danach  beobachten,  das 
gleiche  negative  Ergebnis  erzielten  wir  nach  dein  Vorwerfen  ganzer  Kadaver.  Dagegen 
erfolgte  bei  19  wilden  Ratten,  denen  lebende  Dourine  •  Mäuse  oder  kleine  infizierte 
bunte  Ratten  überlassen  wurden,  sechsmal  die  beabsichtigte  Ansteckung.  Wir  ver- 
mögen diese  Versuche  jedoch  nicht  für  absolut  einwandsfrei  anzusehen,  da  Ver- 
letzungen der  Maulschleimheit  usw.,  besonders  beim  Zerbeißen  der  Knochen,  nicht 
ausgeschlossen  sind.  Es  ist  übrigens  interessant,  daß  in  diesen  Fällen  die  Blutinfektion 
lange  Zeit  stationär  blieb.  Vielleicht  waren  nur  so  wenig  Parasiten  in  den  Kreislauf 
geraten,  daß  der  Körper  sich  derselben  erwehren  konnte.  Nachimpfungen  mit  größeren 
Mengen  des  Infektionsmaterials  hatten  bei  denselben  Tieren  foudroyante  Blutinfektionen 
zur  Folge. 

Sehr  schnell  und  sicher  erfolgte  die  Übertragung  der  Krankheitserreger  durch 
Einreibung  trypanosomenhaltigen  Materials  in  die  skarifizierte  Haut,  durch  eub- 
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kutane,  intravenöse,  ganz  besonders  aber  intraperitoneale  Injektion.  Die  letzte 
Übertragungsmethode  ist  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  entschieden  die  sicherste. 

Unter  natürlichen  Verhältnissen  kommen  für  die  Verbreitung  der  Krankheit 
in  Betracht:  placentare  Übertragung,  das  Säugegeschäft,  der  Geschlechtsverkehr,  das 
Fressen  infektiösen  Materials,  das  Belecken  der  Geschwüre  usw.  kranker  seitens  ge- 
sunder Tiere,  endlich  die  Überimpfung  durch  stechende  Insekten.  Die  Verbreitung 
der  Dourine  durch  den  Geschlechtsverkehr  ist  für  die  Pferde  festgestellt  und  nach 
den  günstigen  Ergebnissen  der  auf  die  Annahme  dieses  Übortragungsmodus  ge- 
gründeten Prophylaxe  wohl  nicht  mehr  zweifelhaft.  Wir  haben  in  den  Ställen  unserer 
Versuchstiere  die  Bedingungen  für  das  Zustandekommen  obiger  natürlicher  Ansteckungs- 
möglichkeiten so  günstig  wie  möglich  gestaltet,  aber  bisher  eine  auf  solche  Art  ent- 
standene Infektion  nicht  erlebt.  Bei  Kaninchen  und  Ratten  war  festzustellen,  daß 
die  Trypanosomen  weder  vor,  noch  bei  der  Geburt,  noch  beim  Säugen  von  der  in- 
fizierten Mutter  auf  die  Jungen  übergehen.  Die  Jungen  blieben  stets  gesund,  während 
die  Alten,  mit  denen  sie  lange  zusammengelassen  wurden,  schwer  infiziert  waren. 
Die  Möglichkeit  der  Übertragung  durcli  den  Geschlechtsverkehr  mag  ja  wohl  vor- 
banden sein;  daß  die  Krankheit  auf  diese  Weise  wenigstens  nicht  leicht  verbreitet 
wird,  konnten  wir  für  Kaninchen,  Ratten  und  Mäuse  durch  unsere  Versuche  fest- 
stellen. Für  Pferde  nehmen  wir  diese  Ansteckungsart,  wie  gesagt,  als  erwiesen  an. 
Hinsichtlich  der  Verbreitung  der  Infektions- Krankheit  durch  Insekten  ist  auf  die 
positiven  Versuche  von  RabinowitschKem  pner  mit  Rattenflöhen  zu  verweisen. 

Empfänglich  für  die  Dourineerrcger  sind  viele  Tierarten.  Die  Zahl  der  früher 
als  refraktär  bezeichneten  ist  immer  mehr  zusammengeschmolzen.  So  meinten  zu- 
nächst Rouget,  Nocard  und  andere,  die  Infektion  nicht  auf  Kaltblüter,  Geflügel, 
Wiederkäuer,  Affen  und  Meerschweinchen  übertragen  zu  können.  Rabinowitsch- 
Kempner  (31)  haben  dann  Meerschweinchen  infiziert,  Me*nil  und  Rouget  (33)  gelang 
es,  auch  Wiederkäuern  und  Affen  die  Trypanosomen  mit  Erfolg  einzuimpfen.  Danach 
bleibt  also  als  unempfänglich  nur  das  Geflügel  und  das  Heer  der  Kaltblüter  übrig. 
(Unsere  Versuche,  Hühner  durch  intramuskuläre  Einspritzung  von  dourinehaltigem 
Rattenblut  zu  infizieren,  führten  zu  keinem  positiven  Resultat.  Zu  keiner  Zeit  ließen 
sich  Trypanosomen  im  Blut  nachweisen.)  Die  ursprüngliche  Aneicht  Rougets  hat 
aber  auch  noch  nach  den  neueren  Erfahrungen  etwas  für  sich,  wenn  man  nämlich  unter 
„empfänglichen  Tieren"  solche  versteht,  die  auf  Einimpfung  des  Infektionsstoffes  mit 
einer  spezifische  Erscheinungen  aufweisenden  Erkrankung  reagieren.  Das  scheint  aber 
bei  den  früher  als  refraktär  bezeichneten  Wiederkäuern  und  Affen  nicht  eigentlich 
der  Fall  zu  aein.  In  den  meisten  Fällen  dürften  diese  Tiere  nur  die  Parasiten  eine 
Zeit  lang  im  Blute  beherbergen,  indem  sie  auf  die  Gegenwart  der  unwillkommenen 
Gäste  mit  Störungen  des  Allgemeinbefindens  reagieren  und  sich  ihrer  mehr  oder 
weniger  Bchnell  wieder  entledigen.  In  den  vereinzelten  Fällen  tödlicher  Infektion 
könnte  es  sich  sehr  wohl  um  eine  ausnahmsweise  geringe  individuelle  Widerstands- 
fähigkeit gegen  die  Parasiteninvasion  handeln. 

Wir  möchten  an  dieser  Stelle  einige  von  unseren  Übertragungsversuchen  er- 
wähnen: 
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Einem  Rind  worden  am  IG.  Marz  1907  5  rem  stark  trypanosomenhaltigcn  Doo rine- Ratten 
blute*  (1:1  NaCl  physiol  )  intravenös  injiziert.  I>io  Einspritzung  wird  zunächst  gut  vertragen. 
Am  zweiten  und  dritten  Tage  nach  der  Impfung  stellen  sich  Temperatursteigcrungen  ein:  18.  Min 
abends  39,9°.  19.  Marz  abends  89,8*.  Am  19.  März  zeigen  sich  im  Blut  zahlreiche  Trypano- 
somen. Die  Körpertemperatur  kehrt  dann  zur  Norm  zurück ,  die  Parasiten  verschwinden 
allmählich;  sie  lassen  sich  bis  zum  2.  April  1907  noch  mikroskopisch,  bis  Mitte  April  durch 
Abimpfung  auf  Mause  nachweisen,  danach  ist  nichts  mehr  zu  finden  Eine  zweite  Impfung  mit 
Dourine-Rattenblut  am  17.  April  hat  keinerlei  Reaktion  zur  Folge.  Das  Tier  blieb  dann 
dauernd  gesund. 

Einem  Schwein  werden  am  12.  Januar  8  cem  stark  trypanosomenhaltigen  Dourine-Ratten- 
blotes  (1  :1  NaCl  physiol.;  intravenös  eingespritzt.  Es  erfolgt  keinerlei  Reaktion  (abgesehen  von 
einer  geringen,  kaum  fieberhaften  Temperaturerhöhung  am  Tage  nach  der  Einspritzung).  Try- 
panosomen im  Blut  mikroskopisch  überhaupt  nicht,  durch  Abimpfung  auf  Mause  (21.  u.  28.  Ja- 
nuar) bis  Ende  Januar  nachgewiesen,  spater  nicht  mehr.  Das  Schwein  wird  am  16.  März  noch- 
mals mit  Dourine-Rattenblut  geimpft,  zeigte  danach  zunächst  keinerlei  Reaktion,  bekam  nach 
etwa  6  Tagen  Fieber  und  ging  am  23.  März  an  Schweinepest  ein.  Kurz  vorher  (am  22.  März) 
war  eine  größere  Menge  von  Blut  entnommen  und  auf  Mäuse,  Ratten  und  ein  Kaninchen  ver- 
impft worden.  Diese  Tiere  blieben  dauernd  gesund.  Besondere  klinische  Erscheinungen  bezw. 
pathologisch  anatomische  Veränderungen,  die  auf  die  Dourineiufektion  zurückzuführen  wären,  hat 
das  Schwein  nicht  gezeigt. 

In  den  beideu  erwähnten  Fällen  wurde  nach  dem  Verschwinden  der  Parasiten 
aus  dem  Blut  das  Serum  geprüft.  Es  wirkte  in  vitro  leicht  agglomerierend  —  aber 
kaum  mehr  als  das  normale  Serum  derselben  Spezies  — ,  gegenüber  der  Dourine- 
infektion  geimpfter  Mäuse  und  Ratten  weder  schützend,  noch  heilend. 

Bei  den  Meerschweinchenversuchen  stellten  wir  Folgendes  fest: 
Am  16.  Februar  impften  wir  20  Meerschweinchen  A  subkutan  mit  verdünntem  (I  :  10  NaCl 
physiol.)  Dourine- Mäuseblut.  Wir  konnten  bei  etwa  alle  drei  Tage  vorgenommenen  Unter- 
suchungen im  Februar,  März  und  April  bei  diesen  Tieren  keine  Trypanosomen  entdecken  und 
gaben  dann  die  Untersuchungen  auf.  Anfang  Juni  fiel  uns  unter  den  Meerschweinchen  A  ein 
schlecht  aussehendes  mit  zerzaustem  Fell,  das  offenbar  stark  abgemagert  war,  auf;  wir  unter 
suchten  sein  Blut  und  fanden  es  von  Trypanosomen  wimmelnd.  Die  anderen  Tiere  waren  frei 
von  Parasiten  und  anscheinend  gesund.  Hei  dem  kranken  Tier  verschwanden  die  Trypanosomen 
nach  2—8  Tagen  wieder.  Es  wurde  dann  getötet,  sein  scheinbar  trypanosomenfreios  Blut  auf 
12  Meerschweinchen  B*  intraperitoneal  verimpft,  mit  dem  überraschenden  Erfolg,  daß  alle  diese 
BVTiere  nach  12—14  Tagen  Unmengen  von  Trypanosomen  im  Blut  hatten.  Die  gleichzeitig  von 
dem  A  Meerschweinchen  geimpften  Mäuse  und  Ratten  waren  zu  dieser  Zeit  der  Infektion  zum 
Teil  schon  erlegen.  Die  stark  infizierten  Meerschweinchen  BB  sind  scheinbar  völlig  gesund,  man 
merkt  an  ihrem  Benehmen  und  Aussehen  nichts  von  den  Myriaden  von  Parasiten,  die  ihr  Blut 
bevölkern,  und,  wie  sich  in  der  Folge  zeigte,  von  Zeit  zu  Zeit  vorübergehend  aus  demselben 
verschwinden. 

Es  ist  gut  möglich,  daß  von  den  erstgeimpften  20  A-Meerschweinchen  19  vorüber- 
gehend Trypanosomen  im  Blut  beherbergt  hatten,  vielleicht  gerade  an  Tagen,  an  denen 
nicht  untersucht  wurde,  daß  nur  hei  einem  (kleinen)  Tier  die  individuell  geringere 
Widerstandsfähigkeit  die  dauernde  Ansiedlung  der  Parasiten  gestattete.  Im  Blute 
dieses  Tieree  paßten  sich  die  Trypanosomen,  unbehelligt  von  Schutzkräften  des  Wirts- 
korpere,  an  die  Verhältnisse  der  Art  an  und  gewannen  so  die  Fähigkeit  Tiere  der- 
selben Spezies  weiter  zu  infizieren.  Der  betreffende  Trypanosomenstamm  bewirkt 
jetzt  bei  Meerschweinchen  fünf  bis  acht  Tage  nach  der  Impfung  eine  Blutinfektion, 
ohne  daß  er  die  Tiere  jedoch  wahrnehmbar  krank  macht.  Die  infizierten  Meer- 
schweinchen befinden  sich  trotz  erstaunlich  großer  Parasitenmengen  anscheinend  wohl 
und  lassen,  wie  gesagt,  keine  Krankheitserscheinungen  erkennen.  Ob  der  Stamm  durch 
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fortgesetzte  Meerschweinchen  -  Passagen  eine  größere  Virulenz  diesen  Tieren  gegenüber 
erlangen  wird  oder  nicht,  bleibt  abzuwarten.  Für  Ratten  und  Mäuse  ist  der  Meer- 
schweinchenstamm jedenfalls  hochvirulent. 

Das  Kapitel  „Virulenz"  kann  noch  nicht  eingehend  erörtert  weiden,  da  die 
betr.  Versuchsreihen  der  Ergänzung  und  Erweiterung  bedürfen.  Wir  wollen  jedoch 
schon  hier  bemerken,  daß  der  im  Gesundheitsamt  vorhandene  Stamm  im  Laufe  der 
acht  Monate,  die  wir  ihn  kennen,  erheblich  virulenter  geworden  ist,  wie  es  scheint 
ganz  allgemein  für  alle  Tierarten,  bei  denen  er  verwendet  wurde.  Der  häufige  Wechsel 
des  Wirtetieres  vermindert  offenbar  nicht  die  Pathogenität  für  eine  Art  und  die 
Spezifität  der  Krankheitserscheinungen,  sondern  steigert  sie  allem  Anschein  nach  eher. 

Das  Krankheitsbild  der  Dourine  ist  für  jede  Tierart  charakteristisch 
und  konstant.  Neben  der  Mannigfaltigkeit  der  Erscheinungen  erkennt  man  aber  deut- 
lich zwei  Typen  der  Infektion,  den  Typus  der  chronischen  Gewebs-  bezw.  Organ- 
erkrankung und  den  der  Septicämie.  Bei  beiden  führt  der  krankhafte  Prozeß  zum 
Tode,  hier  nach  Tagen,  dort  nach  Wochen  und  Monaten.  Von  unseren  Versuchstieren 
zeigen  die  Pferde,  Hunde  und  Kaninchen  den  langsamen  Krankheitsverlauf,  während 
Meerschweinchen,  Ratten  und  Mäuse  septieämisch  erkranken.  Während  beim  erst- 
genannten InfektionBtypus  die  Trypanosomen  nur  vorübergehend  für  kurze  Zeit  zahl- 
reich im  Blute  kreisen,  um  sich  dann  in  den  Geweben  der  einzelnen  Organe  festzusetzen, 
verlassen  sie  bei  der  septieämischen  Form  die  Gefäße  nicht,  sondern  vermehren  sich  in 
ihnen,  bis  die  Widerstandskraft  des  Wirtes  erschöpft  ist  und  sein  Tod  auch  ihrem 
Leben  ein  Ende  macht. 

Bis  vor  kurzer  Zeit  vermochte  man  diesem  Zerstörungswerk  auf  keine  Weise 
Einhalt  zu  tun,  da  allgemeine  Maßnahmen  therapeutischer  Natur  und  die  Serum- 
behandlung vollständig  versagten.  Die  Medizin  besitzt  jetzt  Mittel,  um  den  Kampf 
gegen  die  Trypanosomen  mit  Aussicht  auf  Erfolg  unternehmen  zu  können.  Eins  von 
diesen  Mitteln,  das  vor  allem  in  Betracht  kommt,  das  oben  bereits  eingehender 
besprochene  Atoxyl,  soll  den  Gegenstand  der  folgenden  Erörterungen,  die  sich  mit 
unseren  therapeutischen  Versuchen  an  dourinekranken  Tieren  beschäftigen,  bilden. 

Wir  beginnen  mit  der  Schilderung  des  Krankheitsverlaufes  bei  zwei  experimentell 
infizierten 

Pferden, 

▼on  denen  daa  eine  (A)  eine  Zeitlang  mit  Atoxyl  behandelt  worden  ist,  während  das 
andere  (B)  als  Kontrolltier  unbehandelt  blieb: 

Die  beiden  Pferde  waren,  als  sie  in  Behandlung  genommen  wurden,  bis  auf 
einige  kleinere  Schäden,  die  als  Abnutzungsgebrechen  anzusehen  sind,  gesund. 

Die  erste  Impfung  mit  Dourine  erfolgte  am  12.  März  1907:  Jedem  der  Tiere 
wurden  10  cem  einer  Mischung  Dourineblut  grauer  Ratte  -\-  physiologischer  Kochsalz- 
lösung zu  gleichen  Teilen  intravenös  eingespritzt,  Zwei  Tage  später  erschienen  größere 
TrypanoBomenmengen  im  Blut.  Die  Höhe  der  Blutinfektion  war  am  17.  3.,  also  am 
fünften  Tag  nach  der  Impfung  erreicht;  dann  ging  die  Zahl  der  Parasiten  rapid  zurück, 
so  daß  am  19.  kaum  noch  Trypanosomen  aufzufinden  waren.  Sofort  nach  der  ersten 
Einspritzung  von  infektiösem  Material  stellte  sich  Fieber  ein,  dessen  eigenartiger 
Verlauf  aus  nachstehenden  Kurven  zu  ersehen  ist. 
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Um  die  Tiere  möglichst  schwer  zu  infizieren,  nahmen  wir  am  20.  3.  07  noch- 
mals eine  Impfung  vor;  es  wurde,  wie  beim  ersten  Mal,  Dourine-Rattenblut  intravenös 
eingespritzt.  Daraufhin  stellte  ßich  wieder  eine  deutliche  Vermehrung  der  Parasiten 
zahl  im  Blut  ein,  die  aber  nach  kurzer  Zeit  abermals  zurückging.  Am  23.  3.  waren 
nur  noch  vereinzelte  Trypanosomen  zu  finden.  An  diesem  Tage  begann  bei  Pferd  A 
die  Atoxylbehandlung,  zunächst  —  da  wir  über  die  Dosierung  bei  Pferden  nichts 
Bestimmtes  wußten  —  mit  der  kleinen  Dosis  von  0,3  g,  die  in  3  %iger  Lösung 
intravenös  gegeben  wurde.  Wir  gingen  bald  zu  größeren  Dosen  über  und  gaben  0,5, 
1,0,  3,0  4,0  und  schließlich  5,0  g  pro  dosi;  die  Daten  sind  aus  den  Fieberkurven  zu 
ersehen.  Um  die  Atoxylwirkung  einigermaßen  kontrollieren  zu  können,  untersuchten 
wir  regelmäßig  Blut  und  Sekrete  auf  Trypanosomen,  außerdem  verimpften  wir  das 
Blut  beider  Pferde  von  Zeit  zu  Zeit  auf  je  zwei  weiße  Mäuse  (erst  subkutan,  später 
intraperitoneal).  Daten  und  Erfolg  dieser  Abimpfungen  sind  ebenfalls  in  den  Kurven 
verzeichnet.  Nach  der  vierten  Atoxyleinspritzung  (0,3  -f-  0,5  +  0,5  +  0,5  =  1,8  g  in 
zwölf  Tagen)  begann  Bich  bereits  eine  Wirkung  zu  zeigen:  Waren  bis  dahin  stets  bei 
beiden  Pferden  im  mikroskopischen  Blutpräparat  vereinzelte  Trypanosomen  nachzu- 
weisen gewesen,  so  wurdo  das  jetzt  anders:  bei  dem  behandelten  Tier  wurden  keine 
mehr  gefunden.  Die  Mäuseimpfung  bewies  allerdings  noch  eine  Woche  später  das 
Vorhandensein  von  Parasiten  (10.  4.),  doch  schon  die  nächste  (am  20.  4.)  fiel  negativ 
aus,  und  alle  folgenden  ergaben  bis  in  die  jüngste  Zeit  hinein  dasselbe  Resultat.  Das 
Atoxyl  hatte  also  die  Trypanosomen  aus  dem  kreisenden  Blut  zum  Ver- 
schwinden gebracht,  während  sie  sich  bei  unserem  Kontrolltier  sowohl 
durch  Abimpfung,  als  auch  mikroskopisch  stets  leicht  nachweisen  ließen. 
Auch  sonst  stellte  sich  bald  ein  deutlicher  Unterschied  zwischen  Atoxyl-  und  Kontroll- 
pferd heraus.  Während  das  erstere  keinerlei  Krankheitserscheinungen  (abgesehen  von 
der  erhöhten  Körpertemperatur,  die  wir  uns  nicht  ausreichend  erklären  können)  auf- 
wies, konnten  wir  bei  dem  Kontrolltier  schon  Ende  März  ein  Auftreten  von  cirkum- 
skripten  Ödemen,  sogenannten  „Talerflecken",  deren  angioneurotische  Natur  durch  die 
neurohistologischen  Untersuchungen  von  F.  W.  Mott  (36)  sehr  wahrscheinlich  gemacht 
wird,  besonders  in  der  Hüft-  und  Unterbauchgegend  konstatieren;  außerdem  zeigten 
sich  Schwellungen  und  Rötungen  der  Schleimhäute  (Maul,  Scheide).  Die  Augen- 
bindebäute  und  Lidränder  waren  ebenfalls  zeitweise  deutlich  geschwollen.  Diese  Er- 
scheinungen traten  wiederholt  auf  und  verschwanden  stets  nach  kurzer  Zeit  wieder. 
Trypanosomen  fanden  sich  weder  im  Schleim  der  Scheide  noch  im  Augensekret,  auch 
in  der  aus  den  Ödemen  auf  Einstich  hervordringenden  bratigen  Flüssigkeit  konnten 
sie  nicht  nachgewiesen  werden. 

Das  Allgemeinbefinden  der  Tiere  war,  nachdem  sie  die  Reaktion  auf  die  zwei- 
malige Impfung  überwunden  hatten,  anscheinend  ein  ganz  gutes;  beide  fraßen  gut 
und  zeigten  in  ihrem  Benehmen  nichts  Auffallendes.  Die  Wägungen  ergaben  aller- 
dings eine  stetige,  bei  dem  Kontrolltier  sehr  bedeutende,  Abnahme  des  Körpergewichte. 
Am  12.  4.  war  bereits  ein  Minus  von  12  (Atoxylpferd)  bezw.  35  (!)  kg  (Kontrollpferd) 
zu  verxeichnen,  14  Tage  später  betrug  es  bei  dem  nicht  behandelten  Pferde  gar  schon 
43  kg,  also  fast  einen  Zentner  in  reichlich  sechs  Wochen.    Das  Atoxyltier  nahm 
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erheblich  weniger  ab,  erhielt  sich  vielmehr  nach  dem  anfänglichen  großen  Verlust 
annähernd  sein  Gewicht.  Trotz  der  auffälligen  Gewichtsabnahme  konnten  wir  bei 
unserem  Kontrolltier,  abgesehen  von  den  erwähnten,  von  Zeit  zu  Zeit  auftretenden 
.Schwellungen  und  Ödemen  nichts  Krankhaftes  finden:  Die  inneren  Organe  ließen  nie 
irgendwelche  Veränderungen  erkennen,  von  sehen  des  Nervensystems  bestanden  keinerlei 
Symptome.  Drüsenschwellungen  wurden  trotz  häufiger  Untersuchungen  nie  festgestellt. 
Auch  an  den  vielen  untersuchten  Blutpräparaten  ließen  sich,  abgesehen  von  den 
spärlichen  Trypanosomen,  besondere  Veränderungen  nicht  wahrnehmen1). 

Ktwa  Anfang  Mai  begannen  beide  Pferde  matt  zu  werden;  das  Kontrolltier 
verfiel  rapid,  seine  Gewichtsabnahme  erreichte  rasch  (23.  5.)  volle  75  kg,  das  behandelte 
zeigte  deutliche  Symptome  einer  schweren  Anämie. 

Die  .Hinfälligkeit  des  Atoxyltieres  schien  auf  einer  Vergiftung  mit  Atoxyl  zu 
beruhen.  Das  Mittel  wurde  daher  ausgesetzt,  das  Tier  erholte  sich  rasch  und  wurde 
wieder  frei  von  Krankheitserscheinungen,  während  der  körperliche  Verfall  des  Kontroll- 
pferdes weiter  zunahm.  Die  Annahme  einer  Atoxylintoxikation  scheint  demnach  richtig 
gewesen  zu  sein.  Das  verabreichte  Atnxylquantum  ist  durchaus  nicht  sehr  groß 
gewesen:  das  Pferd  hat  die  letzte  Einspritzung  —  5,0  in  15  %iger  Lösung  —  am  13.  5. 
bekommen.  Bis  dahin  sind  seit  dem  23.  3.  0,3  +  0,5  +  0,5  +  0,5  +  0,5  +  1,0  + 
1,0  -|-  3,0  -f  4,0  +  4,0  -f  5,0  +  5,0  =  25,3  g  von  dem  Mittel  in  12  Einzeldosen 
während  52  Tagen  gereicht  worden.  Wenn  man  bedenkt,  daß  ein  2  kg  schweres 
Kaninchen  in  derselben  Zeit  ohne  Schaden  mehr  als  1',  »  g  verträgt,  so  muß  man  das 
Pferd,  das  bei  270  kg  Körpergewicht  nach  25,3  g  schon  schwere  Intoxikations- 
erscheinungen zeigt,  als  verhältnismäßig  intolerant  gegen  das  Mittel  bezeichnen. 
Hätte  es  die  Toleranz  der  Kaninchen,  so  müßte  man  ihm  ohne  Gefahr  das  sechs-  bis 
siebenfache  geben  können. 

Diese  Tatsache  fällt  natürlich  bei  der  Behandlung  der  Dourine  sehr  inB  Gewicht. 
Unser  Atoxylpferd  hat  sich  also,  wie  gesagt,  nach  dem  Aussetzen  der  Behandlung 
bald  erholt;  es  machte  gegen  Ende  Mai  schon  einen  durchaus  gesunden  Eindruck 
(die  erhöhte  Temperatur  schien  sein  Allgemeinbefinden  nicht  zu  beeinträchtigen),  da 
zeigte  nach  einer  Reihe  negativer  Impfergebnisse  eine  Mäuseimpfung  (sechs  Mäuse,  alle 
im  Laufe  von  zwölf  Tagen  infiziert)  am  29.  6.  durch  ihren  positiven  Ausfall,  daß  das 
Pferd  wieder  Parasiten  im  Blut  beherbergte 

')  Es  sei  hier  noch  eine  Bemerkung  über  die  von  Kern  (:J5)  bereits  beschriebenen  himbeerartigen 
Körperchon  eingefügt,  die  sich  im  Blute  unserer  Pferde  fanden:  Als  wir  sie  zuerst  sahen,  wußten 
wir  von  der  Deutung  dieser  (Jobilde  seitens  des  genannten  Autors  nichts;  trotzdem  brachten  wir 
sie  anfanglich  auch  in  einen  engeren  Zusammenhang  mit  der  Erkrankung,  besonders  deshalb, 
weil  ihre  Gestalt  sich  wahrend  des  Verlaufes  der  letzteren  in  eigenartiger  Weise  veränderte. 
Durch  vergleichende  Untersuchungen  konnten  wir  uns  jedoch  von  dem  Vorhandensein  dieser 
interessanten  Körperchen  im  Blute  normaler  Pferde  und  Esel  Uberzeugen,  wahrend  sie  bei  keinem 
anderen  Tier  angetrolFen  wurden.  Diese  Gebilde  finden  sich  gewöhnlich  in  einer  geschlossenen 
Kugelform.  Nach  der  Impfung  unserer  Pferde  zeigten  sie  siel»  jetloch  einige  Tage  lang  mehr 
offen.  Wir  konnten  deutlich  das  Austreten  der  stark  liclitbrechenden,  mit  Eosin  kraft  ig  farbbaren 
Kügelchen  aus  ihrem  Verbände  und  sehr  eigentümliche  Strukturveränderungen  der  kernartigen 
Substanz  beobachten.  Eine  umhüllende  Membran  oder  Spuren  von  irgendwelchem  Kitt  zwischen 
den  Kflgelcheu  war  nie  festzustellen. 
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Dieses  Ergebnis  legt  den  Gedanken  nahe,  daß  wir  da*«  Mittel  nicht  richtig  dosiert 
haben.  Wir  wissen  jetzt,  auf  Grund  unserer  Versuche,  daß  es  ein  Fehler  war,  daß 
wir  die  Behandlung  des  Pferdes  mit  der  kleinen  Dose  von  0,3  g  begannen.  So  früh 
als  möglich,  so  viel  als  möglich  —  das  ist  der  einzig  richtige  Grundsatz.  Wenn  man 
nicht  im  Anfang  energisch  vorgeht,  dann  ist  kaum  etwas  zu  erreichen.  Die  von  den 
Engländern  (Benj.  Moore  usw.  [22])  empfohlene  Kombination  Atozyl  -\-  Sublimat  wird 
vielleicht  hessere  Resultate  zeitigen  als  das  Atoxyl  allein. 

Nach  einer  zweimaligen  Einspritzung  von  je  5  g  fielen  Ende  Juli  und  Anfang 
August  die  Mäuseimpfungen  wieder  negativ  aus.  Während  das  Atoxylpferd  sich  gegen- 
wärtig anscheinend  ganz  wohl  befindet,  ging  es  mit  dem  Kontrolltier  rapid  bergab. 
Ende  Juni  betrug  der  Gewichtsverlust  bereits  81  kg!  Die  Schwäche  war  so  groß,  daß 
das  Pferd  eich  kaum  noch  auf  den  Beinen  halten  konnte.  Die  Freßlust  verschwand, 
Hafer  wurde  nicht  mehr  angenommen,  nur  noch  Grünfutter.  Anfang  Juli  stellte  sich 
ein  eitriger  Ausfluß  aus  dem  rechten  Nasenloch  ein;  das  Sekret  enthielt  keine 
Trypanosomen.  Dagegen  ließen  sich  in  der  Flüssigkeit  der  cirkumskripten 
Hautödeme  Parasiten  nachweisen.  Im  Blute  konnten  die  letzteren,  wie  erwähnt, 
mikroskopisch  und  durch  Mäuseimpfung  stets  festgestellt  werden.  Der  allgemeine 
Verfall  führte,  ohne  daß  Lähmungen  beobachtet  wären,  den  Tod  herbei:  Am  12.  7.  07 
legte  sich  das  Tier  und  verendete  noch  am  gleichen  Tage. 

Die  Sektion,  ausgeführt  von  Dr.  Bohtz,  ergab  folgenden  Befund: 
Kadaver  »ehr  stark  abgemagert     Die  Haut  an  den  Augenhöhen,  an  beiden  Schulterseiten, 
an  den   Außenflachen  der  Karpalgelenke  sowie  auf  dem  rechten  Sprungbeinhrtcker  r.eigt  bis 
fünfmarkstückgroße  oberflächliche  Defekte  (Scheuerungen '. 

In  der  Baachhohle  kein  fremder  Inhalt  Bauchfell  überall  glatt,  glänzend,  zart  und  durch- 
scheinend, von  weißlicher  Farbe.  Im  Magen  ziemlich  viel  Inhalt  von  grünlicher  Farbe,  Haupt 
bestand  teil  Sand.  Die  drüsentragende  Schleimhaut,  namentlich  in  der  Fundusgegend  mit  zähem, 
grauweißem,  ziemlich  fest  anhaftendem  Schleim  bedeckt.  Nach  «einer  Entfernung  zeigt  die 
Schleimhaut  die  Lappchen  in  der  gewöhnlichen  Felderung  von  hellgrauer  Farbe  mit  leicht  röt- 
lichem Stich.  Im  Zwölffinger ,  Leer-  und  Hüftdarm  findet  sich  eine  breiig  hellbraune  Flüssigkeit 
in  mittlerer  Menge,  die  Schleimbaut  in  diesen  Darmabschnitten  ist  sammetglanzend,  glatt  und 
hellgrau.  Der  Blinddarm  ist  durch  Gas  ziemlich  stark  ausgedehnt  und  enthalt  außerdem  flüssige 
braune,  breiige  Maasen.  Seine  Schleimhaut  ist  glatt,  matt  glänzend  und  grau.  In  der  Grimm- 
darmBchleife  ist  der  untere  Teil  prall  mit  breiigem  Inhalt  angefüllt.  Die  magenilhnliche  Erweite- 
rung des  Grimmdarme8  hat  ebenfalls  ein  pralles  Aussehen,  fühlt  sich  ziemlich  derb  an  und  ent- 
halt ein  Gemisch  von  feinsten  Sandsteinchen  und  wenig  Darminhaltstnnssen.  Die  übrigen 
Abschnitte  des  Grimmdarmes  sind  ziemlich  zusammengezogen  und  mit  wenig  Brei  angefüllt.  Die 
Schleimhaut  überall  glatt,  matt  glänzend  und  fast  gleichmaßig  grau.  In  der  ruagenahulichen  Er- 
weiterung hat  sie  eine  rotgrauo  Farbe  und  ist  mit  zahlreichen  punkt-  bis  senf  korngroßen,  dunkel- 
roten Blutungen  durchsetzt.  Der  Mastdarm  enthalt  wenig  geformten  Inhalt.  Schleimhaut  glatt 
und  weißlich.  Die  Milz  mißt  40  cm  in  der  Lange,  ihre  größte  Dicke  und  Breite  betragt  2,5  bezw. 
18  ein.  Sie  ist  außen  gleichmaßig  graublau.  Auf  dem  Durchschnitt  ist  das  Balkengewebe  gut 
zu  erkennen,  die  Pulpa  breiig  und  braunrot.  Die  Leber  ist  groß  und  schwer,  wiegt  9  kg.  Die 
Ränder  sind  leicht  gerundet;  Farbe  hellbraunrot,  Konsistenz  sehr  mürbe.  Die  Nierenkapseln 
ziemlich  schwer  abtrennbar.  Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  erscheint  die  Rindenschieht 
auffallend  trübe,  hellgraubraun  und  brüchig.  Die  Markschicht  leicht  graurot.  Im 
Nierenbecken  wenig  fadenziehender,  gelblicher  Inhalt.  Schleim.  In  der  Seheide  und  Gebärmutter 
kein  fremder  Inhalt,  die  Schleimhaut  glatt  und  blaß. 

In  beiden  Brust  fei  Isacken  kein  fremder  Inhalt,  Brustfell  an  der  Oltcrfläche  glatt  und  glän- 
zend, im  allgemeinen  zart  und  durchscheinend.  Beule  Lungen  sind  in  allen  Teilen  gut  zurück- 
gezogen, elastisch,  rosarot  und  lufthaltig;  zum  stumpfen  Rande  hin  erscheint  das  Lungenfell  in 
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bis  Ober  handtellergroßen  FlBrhen  gleichmäßig  weißgraa,  ist  hier  bis  0,4  cm  dick  und  hat  sehnige 
Beschaffenheit.  Die  Bronchien  sind  wegsam.  Im  Herzbeutel  etwa  60  ccm  fast  klarer,  wasseriger, 
leicht  gelblich  gefärbter  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutel  bltttter  von 
spiegelndem  Glanz.  Die  rechten  Herzhöhlen  sind  stark  mit  flüssigem  und  geronnenem  braun- 
rotem Blut  von  auffallend  trflh wässriger  Beschaffenheit  angefüllt.  Linkerseits  findet 
•ich  weniger  Inhalt,  darunter  speck  hautige  Gerinnsel.  Die  Herzöffnungen  haben  die  gewöhnliche 
Weite.  Die  Herzinnenwand  und  die  Klappen  sind  gelblichweiß  und  dünn,  meist  durchscheiueud. 
Unter  und  in  der  Innenhaut  der  linken  Herzkammer  sieht  man  zahlreiche  dunkel- 
rote,  scharf  begrenzte  Blutungen.  Der  Herzmuskel  ist  auf  dem  Durchschnitt  Behr 
trübe,  trocken,  hellgraubraun  und  auffallend  mürbe. 

Die  Schleimhaut  der  Luftröhre  und  des  Kehlkopfes  ist  überall  glatt  und  stumpf  glänzend, 
gelblichweiß.  Die  Speiseröhre  enthalt  fast  in  ganzer  Lange  grünlichgraue  Futtermaesen.  Ihre 
Schleimhaut  überall  glatt  und  weißlich.  Die  Schleimhaut  im  Schlundkopf  ebenfalls  glatt  und 
blaugTau.  In  den  Nasenhöhlen  wenig  gelblichgrauer,  fadenziehender  Schleim,  Schleimhaut  überall 
glatt,  glänzend  und  blaugrau,  Geschwüre  und  Narben  nicht  nachweisbar.  Die  im  Kehlgang  und 
hinter  dem  Schlundkopf  gelegenen  Lymphknoten  sind  vergrößert,  von  blaßgrauer  Farbe,  die 
Bindegewebszüge  deutlich  zwischen  dem  saftigen  Lymphgewebe  erkennbar,  die  zu  den  Lungen 
gehörigen  Lymphdrüsen  sowie  die  Lymphdrüsen  des  übrigen  Körpers  sind  nicht  vergrößert, 
eratere  von  schwarzgrauer  Farbe  auf  dem  Durchschnitt. 

Gehirn  und  Rückenmark  lassen  makroskopische  Veränderungen  nicht  erkennen. 

Das  Serum  des  Tieres  agglomerierte  stark,  löste  im  Pfeifferschen  Versuch  an  Mausen 
in  der  Bauchhöhle  Donrine  Trypanosomen  auf  uud  vermochte  Mause  vor  der  Erkrankung  an 
Dourine  zu  schützen. 

Wir  haben  hier  das  Bild  einet«  chronisch  septicämisohen  Prozesses  vor  uns, 
der  hochgradige  degcnerativo  Veränderungen  in  den  lebenswichtigen  Organen  (Herz  — 
Nieren)  gesetzt  hat;  die  Beschaffenheit  der  letzteren,  besonders  des  Herzens,  macht 
es  begreiflich,  daß  das  Pferd  einer  „Sandkolik"  erlag,  die  wahrscheinlich  jedes  einiger- 
maßen kräftige  Tier  überstanden  hätte.  Man  geht  wohl  nicht  fehl,  wenn  man  die 
septischen  Erscheinungen  an  den  Organen,  die  auch  im  mikroskopischen  Befund  ihre 
Bestätigung  finden,  auf  die  Arbeit  der  Trypanosomen  zurückführt,  läßt  eich  doch 
sonnt  keinerlei  ursächliches  Moment  dafür  finden.  Da  die  Sektion  nicht  zeitig  genug 
vorgenommen  werden  konnte,  ließen  sich  Trypanosomen  mikroskopisch  nirgends  mehr 
finden;  aber  schließlich  ist  ihre  Anwesenheit  ja  bis  zuletzt  durch  Mäuseimpfungen 
mit  Sicherheit  dargetan  worden.  Selbst  einige  von  den  mit  Organen  (Leber)  des 
5  Stunden  vorher  verendeten  Tieres  geimpften  Testmäusen  sind  noch  an  Dourine  er- 
krankt und  eingegangen. 

Das  Krankheitsbild  der  Dourine,  wie  es  von  den  französischen  Autoren  beschrieben 
wurde,  weicht  in  mancher  Hinsicht  von  dem  bei  unserm  Kontrollpferd  beobachteten 
ab.  So  kam  es  in  unserm  Falle  nicht  zu  Lähmungen  usw.  Es  ist  aber  gut  denkbar, 
daß  diese  schweren  nervösen  Erscheinungen  sich  vielleicht  noch  allmählich  entwickelt 
hätten,  wenn  das  Tier  länger  gelebt  hätte.  Denn  die  Dourine  ist  ja  im  allgemeinen 
eine  äußerst  chronische  Krankheit,  deren  ausgesprochene  Symptome  sich  erst  nach 
Tielen  Monaten  allmählich  entwickeln.  Im  übrigen  ist  auch  die  Annahme  nicht  von 
der  Hand  zu  weisen,  daß  der  Dourinestamm,  der  vor  der  Impfung  eine  außerordent- 
lich große.  Zahl  von  Mäuse-  und  Ratten passagen  durchgemacht  hat,  seinen  Charakter 
verändert  hat  (die  Virulenz  —  allen  anderen  von  uns  verwendeten  Tieren  gegenüber  — 
ist,  wie  gesagt,  immer  größer  geworden). 
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Wir  haben  durch  unseren  Pfordeversuch  nicht  viel  bewiesen  und  müssen  uns 
zunächst  damit  begnügen,  daß  das  nicht  behandelte  Kontrolltier  —  wahrscheinlich 
infolge  der  Dourineinfektion  —  gestorben  ist,  während  das  Atoxylpferd  noch  lebt  und 
Aussichten  vorhanden  sind,  daß  es  durch  das  Atoxyl  auch  ferner  am  Leben  erhalten 
werden  kann. 

Versuche  an  Hunden. 

Die  Zahl  der  von  uns  mit  Dourine  geimpften  und  behandelten  Hunde  ist  nur 
klein;  wir  unterließen  es,  größere  Versuchsreihen  aufzustellen,  als  wir  sahen,  wie 
schlecht  das  Atoxyl  von  diesen  Tieren  vertragen  wurde.  Die  wenigen  Versuche  haben 
aber  in  mancher  Hinsicht  recht  interessante  Ergebnisse  gezeitigt,  so  daß  es  sich  lohnt, 
über  sie  zu  berichten.  Ist  doch  das  spezifische  Krankheitebild  der  Hunde-Dourine 
durch  eine  ganz  eigenartige  Lokalisation  der  Infektion,  die  hier  hauptsächlich  die 
Augen  befällt  und  außerdem  schwere  Veränderungen  der  nervösen  Centraiorgane 
(Hunde-Tabes  [37])  hervorruft,  ausgezeichnet.  Die  ersten  Beobachtungen  über  diese 
spezifischen  Augenaffektionen  finden  wir  schon  bei  Rouget  (S.  726)  verzeichnet,  sie 
sind  später  vielfach  bestätig»  worden. 

Die  Hunde  sind,  wie  Laveran  und  Mesnil  hervorheben  (S.  284),  für  die 
Dourineinfektion  sehr  empfänglich,  so  daß  sie  in  zweifelhaften  Fällen  —  z.  B.  bei 
der  Untersuchung  von  Eseln,  bei  denen  die  Trypanosomen  sehr  schwer  nachzuweisen 
sein  sollen  —  Rehr  gut  zum  Nachweis  der  Parasiten  durch  Verimpfung  benützt  werden 
können.  Unter  natürlichen  Verhältnissen  kommt  nach  Angabe  der  französischen  Autoren 
eine  Ansteckung  der  Hunde  an  Pferden  (direkt  oder  durch  Vermittlung  von  Insekten) 
nicht  vor,  es  gibt  also  nur  eine  experimentelle  Hunde-Dourine.  Die  Art  der  Einver-  » 
leibung  des  infektiösen  Materials  ist  ziemlich  gleichgültig.  Es  empfiehlt  sich  wohl 
am  meisten  die  subkutane  Einspritzung,  wenn  sie  auch  lokale  Reizerscheinungen  zur 
Folge  hat.  Wir  haben  unsere  Hunde  I— IV,  VIII  und  IX  mit  Dourine- Rattenblut, 
V,  VI  und  VII  mit  I'ferdeblut  (von  unserm  Kontrolltier  B  stammend)  infiziert  und 
keinen  Unterschied  in  der  krankmachenden  Wirkung  des  verschiedenartigen  Impf- 
materials feststellen  können.  Die  Hunde  erkrankten  alle  (soweit  sie  nicht  mit  Atoxyl 
behandelt  wurden  und  starben)  in  der  gleichen  Weise. 

Bald  nach  der  Impfung  stellte  sich  mäßiges  Fieber  ein,  das  einige  Wochen  an- 
hielt. Den  genauen  Verlauf  der  Kurve  können  wir  nicht  angeben,  da  keine  regel- 
mäßigen Temperaturmessungen,  sondern  nur  von  Zeit  zu  Zeit  Stichproben  vorgenommen 
wurden.  Bei  letzteren  zeigten  sich  Temperaturen  zwischen  38,6  und  39,2°  sehr  bald 
(2—3  Tage),  aber  auch  sehr  lange  (2  Monate)  nach  der  Einverleibung  der  Trypano- 
somen. Trotz  des  Fiebers  machten  die  Tiere  zunächst  einen  ganz  munteren  Eindruck, 
sie  fraßen  gut  und  sprangen  herum.  Das  wurde  erst  nach  etwa  3 — 4  Wochen  anders, 
dann  stellte  sich  eine  gewisse  Mattigkeit,  zuweilen  eine  auffällige  Unruhe  ein;  der 
Ernährungs-  und  Kräftezustand  begann  merklich  zurückzugehen,  dabei  blieb  die 
Freßlust  vorerst  noch  erhalten.  Die  Schwäche  nahm  bisweilen  so  schnell  zu,  daß  das 
Wesen  des  Hundes  ganz  verändert  erschien:  Hund  VII  z.  B.,  ein  sehr  wildes  und 
bissiges  Tier,  ließ  sich  6  Wochen  nach  der  Impfung  ganz  ruhig  Blut  aus  der  Ohr- 
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vene  entnehmen.  Wir  wurden  (abgesehen  von  den  positiven  Mäuseimpfungen)  immer 
erst  durch  da«  veränderte  Wesen  der  Tiere  auf  den  Beginn  der  Krankheit  aufmerksam 
gemacht,  die  von  Laveran  und  Mesnil  erwähnten  Ödeme  konnten  wir  nicht  mit 
Sicherheit  nachweisen.  Deutlich  ausgeprägt  war  bei  unsern  Hunden  ziemlich  früh 
eine  Schwellung  der  Genitalien,  die  jedoch  nicht  ah  eigentliche  Entzündung  der  Eichel 
(l)alanite  aigue)  imponierte,  sondern  mehr  einen  indolenten  Charakter  besaß. 

Im  kreisenden  Blut  trafen  wir  nur  selten  vereinzelte,  nie  größere  Mengen  von 
Trypanosomen  an;  die  Parasiten  waren  jedoch  mittels  der  Mäuseinipfung  leicht  nach- 
zuweisen. Ganz  anders  liegen  die  Verhältnisse,  wenn  man,  statt  der  ausgewachsenen, 
junge,  noch  saugende  Hunde  verwendet.  Dann  erlebt  man  Blutinfektionen  von  derselben 
Foudroyanz  wie  bei  der  Übertragung  der  Krankheit  auf  Ratten  und  Mäuse  (VIII  u.  IX). 

Im  weiteren  Verlaut  der  Erkrankung  stellen  sich  nach  etwa  4 — 6  Wochen  (nach 
der  Impfung)  die  spezifischen  Augenerscheinungen  ein:  Man  bemerkt  zunächst  einen 
bläulichen  Schimmer  auf  der  Hornhaut.  Dahinter  sieht  man  eine  im  unteren  Abschnitt 
des  Kammei wassere  liegende  wolkenartige  Trübung.  Der  weißlich-bläuliche  Schimmer 
geht  dann  allmählich  in  einen  milchigen  Schleier  über,  der  allmählich  die  ganze  Horn- 
haut überzieht  und  sich  zentral,  etwa  in  einem  der  Größe  der  mittleren  Pupillen 
Öffnung  entsprechenden  Bezirk  zu  einer  starken  Infiltration  verdichtet.  Dabei  ver- 
sehwindet der  Glanz  der  Hornhautoberfläche,  sie  bekommt  zunächst  ein  sammctnrtiges, 
später  ein  höckriges  Aussehen.  Die  zentrale,  stark  infiltrierte  Partie  zeigt  das  letztere 
am  deutlichsten,  während  die  sich  von  ihr  zackig-strahlig  absetzende,  etwas  klarere 
Randzone  eine  glattere  Oberfläche  besitzt.  Vom  Rande  der  Hornhaut  her  ziehen  dann 
injizierte  Gefäßschlingen  gegen  das  Zentrum  zu,  indem  sie  sich  reichlich  verästeln, 
sie  heben  sich  von  der  wie  gewässerte  Milch  aussehenden  Hornhaut  deutlich  ah. 
Wenn  die  krankhaften  Veränderungen  so  weit  vorgeschritten  sind,  läßt  sich  das  Augen 
innere  natürlich  nicht  mehr  untersuohen.  Daß  auch  der  nervöse  Apparat  schwere 
pathologische  Veränderungen  erleidet,  kann  man  wohl  aus  dem  allmählichen  Verschwin- 
den der  Lichtempfindung  bei  dem  Versuchstier  schließen.  Während  anfänglich  eine  ge- 
steigerte Lichtempfindlichkeit,  auch  bei  sehr  stark  getrübter  und  infiltrierter  Hornhaut, 
besteht,  findet  sich  in  späteren  Stadien  keine  Spur  davon,  auch  bei  Vorwendung  stärkster 
Lichtquellen  (Sonne)  zur  Prüfung.  Im  Verhältnis  zu  den  schweren  keratitischen  Ver- 
änderungen erscheint  die  konjunktivale  und  perikorneale  Injektion  ziemlich  gering; 
mit  dem  Fortschreiten  des  Prozesses  nimmt  sie  dann  noch  ab.  Vom  Beginn  der  Er 
krankung  an  scheint  eine  Erhöhung  des  intraokulären  Druckes  vorhanden  zu  sein. 
Bleibt  der  Hund  lange  genug  am  I^sben,  so  bildet  sich  ein  deutlicher  Exophthalmus 
aus  (IV  und  VII).  Die  Ausgänge  der  langsam  verlaufenden  Augenaffektion  lassen 
sich  nicht  immer  beobachten,  da  die  Tiere  häufig  zu  zeitig  eingehen.  Unner  Hund  IV, 
ilem  das  Atoxyl  das  Leben  fristet,  zeigt  jetzt  ein  Hornhautstaphylom.  Bei  keinem 
unserer  drei  augenkranken  Hunde  wurden  beide  Augen  in  der  gleichen  Weise  ergriffen, 
stets  war  ein  deutlicher  Unterschied  der  Befunde  rechts  und  links  festzustellen. 

Wenn  man  ein  krankes  Auge  untersucht,  so  findet  man  das  Kamnierwasser  von 
Trypanosomen  angefüllt,  Glaskörper  und  Linse  sind  frei  von  ihnen. 

Arb.  i.  il.  K»i»OTllcheii  OommlhallMnitr.  Bd.  XX  VII.  ]g 
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Neben  den  beschriebenen  Augenveränderungen  geht  eine  starke  Abmagerung  der 
Hunde  einher.  Es  stellt  sich  hochgradige  Schwäche  und  Hinfälligkeit  ein,  die  Tiere 
sterben.  Bei  unserem  Hunde  VII  zeigten  sich  einige  Zeit  vor  dem  Tode  Symptome, 
die  bei  den  Dourine-Kaninchen  eine  große  Rolle  spielen:  Haarausfall  in  umschriebenen 
Bezirken  der  Nasen-,  Ohrengegend  und  des  Rückens,  sowie  Dekubitalgeachwüre  an 
den  abhängigen  Stellen  des  Hodensackes.  Der  Hund  war,  als  er  starb  (8.  VII.)  förmlich 
zum  Skelett  abgemagert. 

Zwei  schwerkranke  Dourine-Hunde  (III  und  VII)  kamen  bisher  zur  Sektion. 
Der  Befund  war  in  beiden  Fällen  annähernd  der  gleiche:  Degenerative  Veränderungen 
(Verfettung  usw.)  der  lebenswichtigen  Organe  (Herz,  Nieren),  fast  auf  das  doppelte 
vergrößerte  Milz,  sehr  große  Leber,  rotes,  lymphoides  Knochenmark.  Gehirn,  Rücken- 
mark, Lunge,  Verdauungsschlauch  waren  frei  von  krankhaften  Veränderungen.  In  nach 
Giemea  gefärbten  Tupfpräparaten  aller  Organe  fanden  sich  vereinzelte  Trypanosomen, 
relativ  am  meisten  in  der  lieber,  am  wenigsten  in  der  Milz.  Große  ParaBitenmengen 
konnten  wir  im  roten,  lymphoiden  Knochenmark  feststellen. 

Die  Ergebnisse  unserer  Atoxy Ibehand hing  sind  wenig  befriedigende;  ein  Blick 
auf  die  Übersichtstafel  zeigt,  daß  von  sieben  Atoxylhunden  sechs  die  trypanoziden 
Dosen  des  Mittels  offenbar  nicht  vertragen  konnten  und  an  Vergiftung  zugrunde  ge- 
gangen sind.  An  dem  einzigen  Tier,  das  die  Medikation  überstand,  einem  großen, 
kräftigen  Spitz,  hat  das  Atoxyl  in  sehr  schöner  Weise  seine  heilenden  Eigenschaften 
bewiesen.  Dieser  Hund  war  noch  Mitte  Februar,  als  er  bereits  vier  Wochen  in  Be- 
handlung stand,  so  schwach  und  matt,  daß  er  sich  nicht  aufrecht  halten,  geschweige 
denn  laufen  konnte.  Jetzt  springt  er  munter  herum,  dabei  zeigt  er  den  besten  Er- 
nährungszustand. Die  Blindheit  ist  natürlich  nicht  behoben  worden,  dazu  war  die 
Schädigung  des  optischen  und  nervösen  Apparates  der  Augen  eine  zu  schwere.  Es 
schien  allerdings  einmal  bo,  als  ob  die  keratitischen  Trübungen  verschwinden  wollten, 
eine  leichte  Aufhellung  ist  auch  nach  sechswöchiger  Behandlung  eingetreten,  dabei 
blieb  es  aber.  (Vergl.  Fig.  1  und  2.)  Das  Tier  ist  jetzt  völlig  blind  und  ohne  die 
geringste  Lichtempfindung,  wie  man  leicht  nachweisen  kann. 

Daß  die  augewendete  Dosis  —  0,05  (14  V»  kg  Körpergewicht)  —  nicht  groß  genug 
war,  scheint  aus  der  langen  Latenz  der  Wirkung  (Mäueeimpfung  positiv  noch  nach 
fünf  Wochen  Behandlung)  hervorzugehen.  Die  Dosis  zu  erhöhen,  durften  wir  nach 
unseren  üblen  Erfahrungen  jedoch  nicht  wagen.  Schließlich  hat  aber  doch  die  kleine 
Atoxylgabe  die  oben  erwähnte  sehr  auffällige  Besserung  hervorgerufen.  Mit  diesem 
Erfolg  müssen  wir  uns  begnügen,  eine  definitive  Heilung  dürfte  bei  der  überaus 
großen  Intoleranz  der  Hunde  gegen  das  Mittel  mit  dem  Atoxyl  allein  hier  nicht  zu 
erreichen  sein. 

■ 

Auch  an  dem  „mit  Erfolg"  behandelten  Hund  (IV)  ging  übrigens,  trotz  der 
kleinen  Dosen,  das  Gift  nicht  spurlos  vorüber.  Ende  März  glaubten  wir  Intoxikations- 
ersebeinungen  bei  ihm  zu  beobachten;  die  Behandlung  wurde  infolgedessen  ausgesetzt, 
der  Hund  erholte  sich  schnell  und  ist  jetzt,  wie  gesagt,  zwar  blind,  aber  sonst  frei 
von  Krankheitserscheinungen. 
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Charakteristische  Vergiftungserscheinungen  konnten  wir  hei  den  nach  unserer 
Ansicht  infolge  der  Atoxylbchandlung  gestorbenen  Hunden  nicht  feststellen.  Die 
Tiere  wurden  oft  schon  nach  der  ersten  Injektion  matt  und  schwach,  schliefen  viel 
und  gingen  rasch  ein.    Die  Sektion  ergab  nie  charakteristische  Befunde. 

Versuche  an  Kaninchen. 

(Tafel  II.) 

Es  gibt  wohl  kein  bequemeres  Tier  für  Atoxylstudien  als  das  Kaninchen,  dessen 
Toleranz  gegenüber  dem  Mittel  auffallend  groß  ist.  Auch  für  Dourineversuche  eignet 
es  sich  sehr  gut,  da  die  Erscheinungen  hier  sehr  mannigfaltig  und  augenfällig  sind. 
Die  Sinnfälligkeit  der  Symptome  gestattet  eine  bequeme  Kontrolle  der  Arzneiwirkung. 

Das  Kaninchen  ist  für  die  Dourine  ziemlich  empfänglich.  Man  bedarf  ver- 
hältnismäßig kleiner  Mengen  infektiösen  Materials,  um  eine  Erkrankung  zu  erzielen. 
Ist  einmal  eine  Infektion  eingetreten,  so  geht  das  Tier,  wie  es  scheint,  sicher  an 
derselben  zugrunde.  Während  z  B.  beim  Hunde  spontane  Heilungen  (Nocard) 
beobachtet  worden  sind,  findet  sich  über  derartige  Vorkommnisse  bei  Kaninchen 
nirgends  etwas  erwähnt. 

Wir  haben  Kaninchen  stets  intravenös  geimpft  (Ohrvene).  Als  Impfmaterial 
wurde  fast  immer  Blut  verwendet,  das  Dourine-Ratten,  seltener  Mäusen  oder  Pferden, 
entnommen  war.  Wir  halten  es  gewöhnlich  im  Verhältnis  1 : 1  mit  physiologischer 
Kochsalzlösung  verdünnt  und  von  dieser  Mischung  dann  etwa  2  cem  injiziert,  zu- 
weilen auch  mehr,  je  nach  dem  Trypanosomengehalt  des  Materials.  f>  cem  auf  diese 
Weise  verdünnten,  fremdartigen  Blutes  wurden  stets  vertragen,  bei  höheren  Dosen 
stellten  sich  üble  Zufälle  ein. 

Die  einverleibten  Trypanosomen  findet  man  bei  mikroskopischer  Untersuchung 
2 — 3  Tage  lang  im  Blut  des  Tieres,  dann  verschwinden  6ie  scheinbar,  um  Bpäter  von 
Zeit  zu  Zeit  wieder  aufzutauchen.  Auch  in  den  relativ  parnsiten freien  Intervallen 
linden  sich  vereinzelte;  im  hängenden  Blutstropfen  sieht  man  sie  selten,  viel  leichter 
im  dicken  Giemsapräparat.    (Objektträgerausstriche !) 

Einige  Tage  nach  der  Impfung  stellt  sich  mäßiges  Fieber  ein,  das  während  der 
ganzen    Erkrankung   anhält  und   nach   Rougets   Angaben   einen  unregelmäßigen 
Charakter  besitzt;  seine  Exazerbationen  lassen  sich  jedenfalls  mit  dem  zeitweise  ge 
häuften  Auftreten  der  Trypanosomen  im  Blut  nicht  in  Zusammenhang  bringen. 

Die  ersten  sichtbaren  Symptome  der  Dourineerkrankung  sind  Ödeme  an  den 
Ohren  und  Genitalien:  Zwei  bis  drei  Wochen  nach  der  Infektion  beginnen  die 
Ohrwurzeln  sich  heiß  anzufühlen  und  zu  schwellen.  Diese  Veränderungen  sieht  man 
sehr  gut,  wenn  man  das  Ohr  gegen  das  Licht  hält;  der  geschwollene  Bezirk  ist  dann 
deutlich  zu  erkennen,  da  er  sich  scharf  von  den  normalen  Partien  absetzt.  Die  Ge- 
fäße erscheinen  in  der  Durchsicht  stark  verdickt.  An  den  Genitalien  bemerkt  man 
l»ei  Männchen  eine  Schwellung  der  Vorhaut,  bei  Weibchen  der  Vulva  und  des  Afters. 
Meist  mit  diesen  Symptomen  zusammen,  oft  aber  auch  früher  oder  später,  treten 
Krankheitserscheinungen  am  äußeren  Auge  auf:  Die  Bindehaut  schwillt,  der  Lid- 
rand rötet  und  verdickt  sich,  es  wird  schleimig -eitriges  Sekret  abgeschieden,  das  zu 
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weilen  Trypanosomen  enthält.  Uns  ist  es  nur  ziemlich  selten  gelungen,  sie  hier  und 
im  Genitalschleim  zu  finden;  dagegen  trafen  wir  sie  sehr  oft  in  der  Gewebsflüssigkeit 
der  ödematösen  Hautstellen  an  (ebenso  Halberstädter).  Im  weiteren  Verlauf  der 
Krankheit  wird  auch  die  Nasenschleimhaut  ergriffen,  sie  sondert  reichlich  schleimig- 
eitriges Sekret  ab.  Dann  schwillt  die  ganze  Nase  an,  ihr  Inneres  wird  verengt,  so 
daß  der  Luftdurchtritt  gehemmt  ißt. 

Diese  Erscheinungen  bleiben  einige  Wochen  bestehen;  zuweilen  verschwindet 
ein  Symptom  schon  früher,  häufig  nur,  um  noch  einmal  wiederzukommen.  Nach 
ihnen  stellen  sich  tiefergreifende  Veränderungen  ein:  Das  eitrige  Sekret  der  Binde- 
haut reizt  die  Umgebung,  die  Haare  fallen  infolgedessen,  vielleicht  auch  infolge 
zentral  bedingter  trophoneurotischer  Störungen  im  Bereich  des  Haarbodens,  im  weiteren 
Umkreise  um  Auge  und  Nase  aus  (vergl.  Fig.  3  u.  4  S.  284  u.  285),  ebenso  stellen 
sich  kahle  Flecken  im  Bereich  der  vorangegangenen  Ödeme  an  den  Ohren,  ferner 
auf  dem  Rücken  und  an  den  Extremitäten  ein.  An  diesen  Stellen  treten  dann 
pustulüBc  und  krustöse  Ekzeme  auf,  die  zum  Teil  in  tiefe,  mit  borkigen  Schorfen 
bedeckte  Geschwüre  übergehen,  wie  man  sie  besonders  häufig  auf  dem  Nasenrücken, 
an  den  Ohrwurzeln  und  auf  dem  Rücken  sieht.  Die  abhängigen  Teile  des  Hoden 
sackes  werden  ganz  von  Geschwüren  (Dekubitus)  zerfressen,  »odaß  die  Hoden  häufig 
frei  aus  dem  Defekt  heraushängen.  In  einigen  Fällen  (z.  B.  A4,  Tafel  H,  Nr.  26) 
kam  es  zu  einer  Zerstörung  des  Gewebes  an  der  Schwanzwurzel,  so  daß  der  Schwanz 
selbst  nur  noch  an  einem  dünnen  Gewebsfetzen  hing.  Bei  drei  Kaninchen  V  (Nr.  2), 
XI  (Nr.  6),  VII  B  (Nr.  15)  reinigten  sich  die  Geschwüre  nach  einigen  Wochen,  es  bildete 
sich  Narbengewebe;  Bchon  glaubten  wir  an  eine  Spontanheilung,  da  trat  plötzlich 
eine  akute  Verschlimmerung  der  Dourineerscheinungen  auf.  Das  Aussehen  dor  in 
diesem  Stadium  erkrankten  Tiere  ist  recht  bedenklich.  An  dem  schon  genannten 
Kaninchen  V  (Nr.  2)  war  z.  B.  der  ganze  Nasenrücken  vollständig  zerfressen  und 
mit  Geschwüren  durchsetzt,  die  teilweise  von  dicken  Borken  bedeckt  wurden,  teilweise 
Neigung  zur  Vernarbung  zeigten.  Die  Augengegend  war  völlig  kahl,  beide  Augen 
waren  völlig  zugeschwollen,  aus  der  Lidspalte  drang  reichlich  schleimig- eitrige 
Flüssigkeit.  Schwere  Veränderungen  wiesen  auch  die  Ohren  auf:  Der  freie  Rand 
erschien  wie  ausgefranst,  die  Wurzel  war  von  tiefen  Geschwüröfurchen  durchsetzt. 
Auf  dem  Rücken  befand  sich  eine  8  cm  lange  und  4  cm  breite,  1 V«  cm  tiefe  Gc 
schwürshöhlnng,  die  Beine  waren,  —  besonders  hinten  und  an  der  Innenseite  —  kahl, 
die  Hoden  traten  aus  dem  Skrotum,  von  dem  die  Hälfte  fehlte,  heraus.  Derartige  Krank 
heitebilder  beobachteten  wir  mehrfach :  XI  (Nr.  6),  A4  (Nr.  26),  G,  (Nr.  39),  F3  (Nr.  43). 

Die  Tiere  erweisen  sich,  diesen  schweren  Veränderungen  an  ihrem  Körper  ent- 
sprechend, schwer  krank.  Bereits  beim  Auftreten  der  ersten  Erscheinungen  zeigt  sich 
eine  große  Mattigkeit  und  Gleichgültigkeit  gegen  die  Umgebung.  Besonders  der  Ge- 
schlechtstrieb scheint  schon  sehr  zeitig  zu  verschwinden,  worauf  wohl  unsere  Miß- 
erfolge bei  den  auf  Ansteckung  durch  den  Coi'tus  abzielenden  Versuchen  zum  Teil 
zurückzuführen  sind.  Die  Tiere  verhalten  sich  ruhig,  sitzen  zusammengekauert  da. 
Zwei  Tiere  VIII  B  (Nr.  16),  IX  B  (Nr.  17)  zeigten  deutliche  Lähmungen  der  hinteren 
Extremitäten,  bei  den  anderen  waren  Störungen  der  Motilität  nicht  zu  beobachten. 
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Der  Ernährungszustand  litt  zuerst  wenig,  erat  im  letzten  Stadium  (ausgedehnte 
Gescliwüre)  erheblicher.  Wir  haben  die  Körpergewichte  Veränderungen  Woche  für 
Woche  aufgezeichnet,  aber  in  dieser  Hinsicht  nichts  Überraschendes  gesehen.  Einige 
Gewichtezahlen  sind  der  Orientierung  über  die  Größe  der  Tiere  wegen  in  die  Tafel  II 
aufgenommen  worden. 

Die  Krankheit  führt,  so  viel  uns  bekannt  ist,  stete  zum  Tode.  Manche  Tiere 
lassen  zeitweise  eine  auffallende  Besserung  erkennen  —  nie  verschwinden  die  Er- 
scheinungen ganz  —  doch  verschlimmert  sich  der  Zustand  danach  regelmäßig  wieder. 
Wir  konnten  bei  unseren  Versuchstieren  übrigens  ganz  gut  zwei  Formen  des  Verlauft? 


Fig.  B,    Schwer  dourinekrankeu  Kaninchen  N, — Nr.  6H  (geimpft  15.  Juni  07)  aufgenommen  1 
am  10.  Juli  07.    Krankheitserscheinungen  an  Nase,  Ohren,  Augen. 

unterscheiden,  eine  chronische,  die  zum  Stationärwerden  neigt,  und  eine  schnell  ablaufende 
akute.  Bei  der  chronischen  Form,  die  vielleicht  durch  abgeschwächtes  Material  hervor- 
gerufen wurde,  zog  sich  die  Krankheit  viele  Monate  [Laveran  9  Mon.,  hei  uns 
VII  B  (Nr.  16),  auch  schon  6  Mon.]  hin,  bei  der  akuten  [F,  (Nr.  44),  Gi  (Nr.  39),  J«  (Nr.  48), 
Pi  (Nr.  56)]  verläuft  sie  rasch  zum  Tode.  Die  mehr  chronisch  kranken  Tiere  erreichen 
das  Geschwüre-Stadium,  die  anderen  sterben  vorher  und  zeigen  nur  die  beschriebenen 
Ödeme  usw.  Es  scheint  jedoch,  als  ob  auch  bei  foudroyantem  Verlauf  die  oben  be- 
schriebenen schweren  Zerstörungen  Platz  greifen,  wenn  nämlich  die  Tiere  kräftig  und 
widerstandsfähig  sind,  um  lange  genug  am  Leben  zu  bleiben  [Fj  (Nr.  43)].    Wir  er- 
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hielten  zuerst  die  chronische,  später  nur  noch  die  akute  Form,  was  wohl  mit  der 
Virulenzsteigerung  unseres  Stamme«  zusammenhängt.  Auf  die  Zunahme  der  Virulenz 
ist  wohl  auch  das  neuerdings  häufig  !>eohachtete  Auftreten  charakteristischer  Augen- 
veränderungen zurückzuführen  (Hypopyon- Keratitis,  vordere  Synechie,  Hornhaut- 
perforation). 


Woilho  l.-i 

Fig.  4.    Kaninchen  XI  — Nr.  6;  aufgenommen  9.  Marz  1907. 
(Impfung  22.  11.  06;  Tod  an  Dourine  21.  8.  07.)  Schwere 
Erscheinungen  an  Ohren  und  Augen.    Tiefgreifender,  ge- 
schwanger  Zerfall. 


Die  Sektionen  der  an  Dourine  zugrunde  gegangenen  Kaninchen  zeigten  uns 
keine  besonders  interessanten  Befunde.  Stets  dasselbe  Bild:  Degenerative  Ver- 
änderungen der  lebenswichtigen  Organe,  rotes  lymphoi'des  Knochenmark  statt  des  in 
der  Regel  gelben,  zuweilen  Milzvergrößerung,  dann  wieder  eine  Schrumpfung,  fast 
regelmäßig  Vergrößerung  der  Leber.  Nur  zu  oft  erhielten  wir  statt  eines  Dourine- 
befundes  den  der  Kaninchensepticämie,  die  uns  verschiedener  wichtiger  Tiere  beraubt 
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hat.  Fast  alle  in  der  Übersichtstafel  mit  c  bezeichneten  Todesfälle  sind  auf  diese 
Infektion  zurückzuführen.  Häufig  störten  auch  die  durch  sie  oder  eine  Milben- 
affcktion  bedingten  Erkrankungen  des  mittleren  und  inneren  Ohre  mit  Beteiligung  des 
Gehirns,  die  zu  eigentümlichen  Verdrehungen  des  Kopfes  führten,  unsere  Versuche. 

Der  Sitz  der  Trypanosomen  im  kranken  Kaninchen  wurde  von  verschiedenen 
Autoren  gesucht.  Halberstädter  fand  in  den  geschnittenen  parenchymatösen 
Organen  der  Kanineben  keine  Trypanosomen,  dagegen  konnte  er  sie  in  den  öde- 
mntöseu  Hautpartien  dicht  unterhalb  des  Epithel«  liegen  sehen.  Dieser  Autor  stellte 
ferner  eine  Rundzelleninfiltration  zwischen  den  Hodenkanälchen  fest;  das  Epithel  der 
Kanäleben  erwies  sich  ihm  als  vollkommen  degeneriert,  Parasiten  fanden  sich  jedoch 
nicht.  Wir  haben  in  den  Tupfpräparaten  aller  Organe  gelegentlich  einmal  vereinzelte 
Trypanosomen  gefunden  (Giemsafärbung),  relativ  am  häufigsten  und  zahlreichsten 
(wenn  man  überhaupt  von  zahlreich  sprechen  darf,  wo  nach  langem  Suchen  vier  oder 
fünf  Parasiten  gefunden  werden)  in  der  lieber  und  im  Gehirn.  Die  direkte  Be 
obaehtung  der  Organe  in  Tupfpräparaten  wurde  ergänzt  durch  Verimpfung  derselben 
auf  die  sehr  empfängliehen  Ratten  und  Mäuse.  Bei  diesen  Übertragungen  wirkten 
fast  stets  alle  verwendeten  Organverreibungen  (Milz,  Leber,  Nieren,  Blut,  Gehirn, 
Rückenmark)  infizierend ;  nur  die  mit  der  Milzemulsion  behandelten  Testtiere  blieben 
zuweilen  frei. 

Die  Atoxylbehandlung  der  Dourinekaninchen  ergibt,  im  Gegensatz  zu  den  bei 
Hunden  erzielten  Mißerfolgen,  recht  gute  Resultate,  waa  bei  einer  Durchsicht  der  bei- 
gegebenen Tafel  II  leicht  zu  erkennen  ist.  Unsere  günstigen  Erfahrungen  er 
strecken  sich  auf  Schutz-  und  Heilversuche.  An  den  nötigen  Kontrollen  fehlte  es 
nicht;  die  Tafel  enthält  außer  den  letzteren,  d.  h.  außer  nicht  behandelten  auch  einige 
mit  anderen  Mitteln  behandelte  Kaninchen,  die  zum  Vorgleich  herangezogen  werden 
können. 

Die  therapeutischen  Erfolge  sind  offenbar  in  erster  Linie  auf  die  große  Toleranz 
dieser  Tiere  gegenüber  dem  Atoxyl  zurückzuführen.  Wir  sind  zuerst  mit  viel  zu  kleinen 
Dosen  gegen  die  Infektion  vorgegangen  (0,001;  0,02,  0,03,  0,04  usw.),  erst  allmählich 
lernten  wir  durch  tastende  Versuche  die  richtige  Bemessung  der  zu  reichenden  Atoxyl- 
inenge.  Es  läßt  sich  bei  der  Bekämpfung  der  Parasiten  offenbar  nicht  das,  was  an 
der  Menge  des  Arzneimittels  in  der  Einzelgabe  fehlt,  durch  die  Häufigkeit  der  In- 
jektionen einbringen.  Häufig  gereichte  kleine  Atoxylmengen  nützen  auf  die 
Dauer  gar  nichts.  Diese  „ Verzettelung"  (Ehrlich)  der  Dosen  scheint  fast  mehr 
Schaden  als  Nutzen  zu  bringen.  Wenn  man  häufig  vergleichende  Versuche  anstellt, 
bekommt  man  den  Eindruck,  daß  einmal  ungenügend  behandelte  Tiere  schlechtere 
Chancen  für  eine  Dauerheilung  bieten,  als  ganz  unbehandelte.  Es  ist  ja  auch  schließlich 
gut  denkbar,  daß  unzureichende  Mengen  des  trypanoziden  Mittels  eine  Art  natürlicher 
Auswahl  begünstigen,  die  man  sich  so  vorstellen  kann,  daß  von  den  Trypanosomen 
gerade  die  kräftigsten  der  Wirkung  des  Giftes  entgehen,  sich  vermehren  können 
und  dabei  ihre  Virulenz  und  Widerstandskraft  vererben. 

Eh  ist  natürlich  von  Belang,  wann  die  Behandlung  mit  Atoxyl  einsetzt.  Zu 
welchem  Zeitpunkt  muß  das  Mittel  gegeben  werden?    Unsere  Versuche  gaben  die 
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Antwort  auf  diese  Frage.  Schutzversuche  lehrten  uns,  daß  eine  Vorbehandlung  mit 
Atoxyl,  die  der  Impfung  vorangeht,  nutzlos  ist.  Dann  haben  wir  gesehen,  daß  von 
Tieren,  die  mit  einem  Gemisch  von  Dourinematerial  und  Atoxyl  geimpft  werden, 
immer  einige  erkranken.  Gibt  man  dagegen  das  Mittel  nach  der  Impfung  und  vor 
dem  Auftreten  der  Krankheitserscheinungen,  so  kann  der  Ausbruch  der  Erkrankung 
bei  Verwendung  genügend  großer  Dosen  verhütet  werden.  Die  Tiere  werden  also 
vor  ihr  geschützt.  Es  scheint,  als  ob  die  übertragenen  Trypanosomen  erst  irgend- 
welche Beziehungen  zum  Körper  gewinnen  müssen,  ehe  das  Atoxyl  wirken  kann  (s.  u.). 

Bei  Heilversuchen  muß  mau  die  Atoxylbehandlung  natürlich  möglichst  früh  ein 
treten  lassen,  auch  hier  lautet  die  Losung:  So  früh  als  möglich,  so  viel  als  möglich ! 
Daß  man  bei  Heilversuchen  noch  etwas  größere  Dosen  braucht  als  bei  Schutzversuchen, 
ebenso  daß  die  Chancen  bei  letzteren  günstigere  sind  als  bei  den  ersteren,  läßt  sich 
a  priori  annehmen,  die  von  uns  angestellten  Versuche  haben  diese  Annahme  in 
vollem  Umfang  bestätigt.  Genaue  Vorschriften  für  die  Art  der  Behandlung  lassen 
sich  bei  der  Verschiedenheit  der  zu  berücksichtigenden  Faktoren  nicht  geben.  Will 
man  gute  Erfolge  erzielen,  so  muß  man  ungefähr  folgendermaßen  verfahren: 

Tiere  von  2  kg  erhalten  bei  Schutzversuchen  am  ersten  oder  zweiten  Tag  nach 
der  Impfung  intravenös  0,1—0,15,  dann  nach  3—4  Tagen  nochmals  0,15;  darauf 
gibt  man  vielleicht  5  —  6  Wochen  lang  je  0,08—0,1.  Bei  Heilversuchen  wird  man 
gut  tun,  mit  den  ersten  Dosen  möglichst  nahe  an  0,2  heranzugehen  und  die  Behand- 
lung mit  wöchentlichen  Dosen  von  0,15  fortzusetzen,  bis  längere  Zeit  alle  Erscheinungen 
verschwunden  sind  und  mehrfache  Mäuseimpfungen  negativ  ausfallen.  Die  erste  der 
zwei  hohen  Dosen  am  Anfang  wählt  man  ein  wenig  kleiner  als  die  zweite  (einige 
Zentigramm  weniger).  Dieses  BehandlungsBchema  beruht  auf  den  Erfahrungen  zahl- 
reicher Versuche;  es  würde  zu  weit  führen,  an  dieser  Stelle  alle  Einzelheiten  zu  be- 
sprechen, aus  der  Durchsicht  der  Tafel  n  ergibt  sich  das  Nötige. 

Die  therapeutischen  Erfolge  bei  kranken  Tieren  sind  geradezu  frappant 
in  ihrer  Sinnfälligkeit.  Wir  verweisen  auf  die  Kaninchen  Dds  (Nr.  37)  (vergleiche  die 
Figuren  5  und  6,  S.  288) ;  A«  (Nr.  26)  und  Fs  (Nr.  43).  Diese  Tiere  sind  bei  verschie- 
denen Gelegenheiten  als  Schulfälle  schwerer  Kaninchendourine  demonstriert  worden,  sie 
zeigten  die  oben  beschriebenen  Veränderungen.  Die  Atoxylbehandlung  hat  ihnen  in 
kurzer  Zeit  ihr  normales  Aussehen  wiedergegeben:  die  Schorfe  fielen  ab,  die  Geschwüre 
reinigten  und  überhäuteten  sich,  die  Haare  wuchsen  wieder  —  Alles  im  Laufe  weniger 
Wochen.  Der  negative  Ausfall  zahlreicher  Mäuseimpfungen  stimmte  mit  der  günstigen 
Veränderung  des  klinischen  Bildes  überein.  Die  Temperaturen  der  so  behandelten 
Tiere  haben  wir  stets  normal  gefunden. 

Daß  uns  —  wie  aus  der  Tafel  H  leicht  zu  ersehen  ist  —  eine  Anzahl  von  zum 
Teil  verhängnisvollen  [IXB  (Nr.  17),  C,  (Nr.  29),  C4  (Nr.  30)]  Rückfällen  nicht  erspart 
blieb,  ist  bei  unserer  anfänglichen  Unkenntnis  der  Behandlungsart  nicht  verwunderlich. 
Wir  sind  fest  überzeugt,  daß  diese  unliebsamen  Vorkommnisse  sich  durch  richtige 
Anwendung  des  Mittels  hätten  vermeiden  lassen. 

Besonderes  Interesse  vei dient  Kaninchen  IXB  (Nr.  17).  Hier  haben  wir  es  mit 
einer  offenbar  ziemlich  bösartigen  Infektion  zu  tun,  die  zeitig  Lähmungen  gesetzt  hat. 
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Fig.  6.  WolUl«  *» 

Heseitigung  schwerer  Dourine  Erscheinungen  bei  einem  Kaninchen 

durch  Atoxy  1-Injektionen. 
Kaninchen  Dd,— Nr.  :\7,  geimpft  am  6.  2.  07,  krank  seit  Anfang  März,  mit  Atoxyl  behandelt 

vom  6.  4.  bis  15.  6.  07. 

Fig.  5.  Aufnahme  am  6.4.07.  Schwere  Erscheinungen  an  Nase  (Haarausfall,  Geschwüre), 
Augen  (Lidschwellung,  Eiterung,  Haarausfall),  Ohren  (Geschwüre  [an  den  Wurzeln],  Haarausfall, 
starke  Schwellung  bis  faxt  zur  Spitze:  usw. 

Fig.  &  Dasselbe  Tier,  aufgenommen  am  25.  5.  07,  durch  7  Injektionen  ä  0,10  Atoxyl  an 
scheinend  völlig  geheilt 
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Diese  Krankheitserscheinungen  sind  zwar  durch  viele  kleine  Dosen  vorübergehend  be- 
seitigt worden;  die  „Verzettelung"  des  Mittels  hat  jedoch  bald  ihre  gefährlichen 
Früchte  gezeitigt,  indem  die  Trypanosomen  sich  bei  der  Behandlung  des  bald  auf- 
tretenden Rezidivs  vollständig  refraktär  gegen  das  Atoxyl  zeigten.  Man  hätte  sie  viel- 
leicht noch  mit  toxischen  Dosen  beseitigen  können.  In  welchem  Grade  hier  übrigens 
der  Sitz  der  Infektion  mit  im  Spiele  war,  lassen  wir  dahingestellt;  es  ist  gut  möglich, 
daß  die  Parasiten,  wenn  sie  einmal  in  die  nervösen  Zentralorgane  vorgedrungen  sind, 
der  abtötenden  Wirkung  des  Atoxyls  entgehen,  wofür  verschiedene  Erwägungen  (auch 
anderer  Autoren)  und  Versuche  sprechen.  Bei  dem  Kaninchen  Ca  (Nr.  29),  das  nach 
der  Behandlung  mit  zu  kleinen  Dosen  ein  sehr  schweres  Rezidiv  bekam  und  dann  nicht 
mehr  auf  Atoxyl  in  normalen  Dosen  reagierte,  konnten  die  Dourineerscheinungen  mittels 
toxischer  Dosen  schnell  zurückgedrängt  werden;  die  Behandlung  mit  0,5  und  0,6  g  des 
Mittels  hatte  schwere  cerebrale  Intoxikationserscheinungen  zur  Folge,  wie  sie  oben  be- 
schrieben wurden.  Wir  haben  bereits  gesagt,  daß  im  Gehirn  dieses  Tieres  nach  der 
Tötung  kein  As  nachgewiesen  werden  konnte.  Der  Rückfall  bei  Kaninchen  C«,  wo  da« 
Atoxyl  ebenfalls  unwirksam  blieb,  führte  schnell  zum  Tode.  Es  ist  auffällig,  daß  zwei 
Kaninchen,  die  mit  demselben  Material  geimpft  wurden,  Bich  bei  der  Behandlung  des 
Rezidivs  refraktär  erwiesen;  das  dürfte  wohl  auf  der  hohen  Virulenz  der  Infektion 
und  nicht  etwa  auf  einer  Atoxylfestigkeit  der  Parasiten  beruhen;  denn  die  gleichzeitig 
mit  demselben  Trypanosomenmaterial  infizierten  Ratten  wurden  durch  frühzeitige  Be- 
handlung geheilt.  Daß  die  „Verzettelung"  der  Dosen  auch  in  Schutzversuchen  ver- 
hängnisvoll werden  kann,  zeigt  das  Beispiel  des  „achwarzroten"  Kaninchens  Nr.  20. 
Leichte,  noch  beeinflußbare  Rezidive  sehen  wir  in  den  Fällen  IIB  (Nr.  10),  Ai  (Nr.  28), 
Aj  (Nr.  24). 

Ein  ganz  bestimmtes  Urteil  über  den  dauernden  Charakter  der  Atoxylwirkung 
läßt  sich  allerdings  noch  nicht  fällen.  Immerhin  berechtigen  die  Ergebnisse  unserer 
Vereuche  zu  großen  Hoffnungen,  denn  bei  der  Verimpfung  sämtlicher  Organe  der 
Kaninchen  „gelbrot"  (Nr.  19)  (geschützt)  und  Fs  (Nr.  43)  (geheilt),  konnten  wir  die 
Parasitenfroiheit  dieser  Tiere  nachweisen.  Die  übrigen  unserer  Meinung  nach  geheilten 
Kaninchen  (s.  Tafel  II)  lassen  wir  l)ehufs  Feststellung  der  Dauerwirkung  des  Heilmittels 
noch  einige  Monate  am  Leben.  Später  sollen  sie  alle  getötet  und  verimpft  werden, 
wobei  sich  voraussichtlich  auch  ihre  Parasitenfreiheit  ergeben  wird. 

Wir  sind  jedenfalls  auf  Grund  unserer  umfangreichen  Versuche  geneigt,  das 
Atoxyl  als  ein  Mittel  anzusehen,  das  die  Dourine  der  Kaninchen,  wahrscheinlich  auch 
auf  die  Dauer,  zu  heilen  vermag.  Daß  eine  Kombination  mit  Sublimat  vielleicht  sehr 
vorteilhaft  ist,  und  letzterem  Mittel  auch  trypanozide  Eigenschaften  innewohnen,  lehrt 
das  Beispiel  des  Kaninchens  Bs  (Nr.  33),  bei  dem  der  Ausbruch  der  Dourine  durch 
17  subkutane  Injektionen  von  je  1  mg  HgCI»  verhindert  werden  konnte. 

Versuche  an  Ratten  und  Mäusen. 

(Tafel  III  und  IV.) 

Bei  den  bisher  besprochenen  Tierarten  tritt  die  Dourine  als  langwierige  Geweba 
und  Organerkrankung  auf,  der  für  jede  Spezies  charakteristische  Symptome  eigen 


Digitized  by  Google 


sind,  ßei  Ratton  und  Mäusen  vorhält  es  sich  ganz  andere:  hier  finden  wir  eine 
durch  das  Tryp.  equiperduni  hedingte  schwere  Blutinfektion,  die  ebenso  sicher  wie 
die  Organerkrankung,  aber  um  vieles  rascher  den  Tod  herbeiführt.  Das  Experimen- 
tieren mit  diesen  Tieren,  bei  denen  mnii  Infektion  und  Parasiten  menge  rasch  und 
leicht  durch  Untersuchung  eines  aus  der  Schwanzspitze  entnommenen  frischen  Bluts 
tropfens  feststellen  kann,  ist  sehr  bequem  und  auch  lehrreich,  hauptsächlich  wegen 
der  Möglichkeit  der  genauen  Verfolgung  und  Beobachtung  der  Trypanosomen  und 
ihrer  Schicksale. 

Die  kleinen  Nager  lassen  Bich  leicht  infizieren.  Am  empfänglichsten  hat  sich 
stets  die  weiße  Maus  gezeigt,  am  schwersten  läßt  sich  die  Dourine  auf  Brandmäuse 
übertragen,  zahme  und  wilde  Ratten  stehen  etwa  in  der  Mitte.  Die  überaus  große 
Empfänglichkeit  der  weißen  Mäuse  macht  diese  Tiere  für  uns  sehr  wertvoll,  da  wir 
sie  infolgedessen  sehr  gut  zum  Nachweis  der  Trypanosomen  in  Tieren,  in  denen  die 
Parasiten  sich  der  direkten  mikroskopischen  Beobachtung  entziehen,  benützen  können. 
Die  Erfahrungen  haben  gelehrt,  daß  eine  Verimpfung  des  Blutes  usw.  auf  zwei  weiße 
Mäuse  —  jede  erhält  etwa  V»  cem  der  Kochsalz-Blutmischung  —  genügt,  und  das 
erhaltene  Ergebnis  dann  zuverlässig  ist;  Kontrollversuche  mit  gleichzeitiger  Verimpfung 
desselben  Materials  auf  eine  große  Anzahl  von  Tieren  änderten  an  den  Resultaten, 
wie  sie  durch  die  Zwei-Mäuseimpfung  erzielt  wurden,  nichts.  Man  kann  also  von  der 
Verwendung  zahlreicher  Tiere  für  diese  Zwecke  absehen.  Brandmäuse  lassen  sich, 
wie  gesagt,  sehr  schwer  infizieren,  graue  Hausmäuse  etwas  leichter;  bei  diesen  Tieren 
verläuft  die  Infektion  auch  sehr  langsam;  Heilungen  wurden  aber  nicht  beobachtet. 
Zahme  Ratten  sind  noch  empfänglich  genug,  um  als  Testtiere  Verwendung  finden  zu 
können,  bei  wilden  Ratten  ist  das  kaum  noch  der  Fall;  es  empfiehlt  sich  nicht,  sie  zu 
diagnostischen  Versuchen  zu  benützen,  zumal  da  man  noch  nicht  weiß,  welchen  Einfluß 
bei  ihnen  eine  vorangegangene  Ratten-Trypanosomen-Erkrankung  auf  eine  Dourine- 
Invasion  ausübt.  Bei  der  Verwendung  wilder  Ratten  muß  man  überhaupt  vorsichtig 
sein,  da  durch  die  Verimpfuug  von  Trypanosoma  equiperdum  auf  sie  zuweilen  latente 
Infektionen  mit  Tryp.  Lewisii  evident  gemacht  werden.  Wir  haben  uns  davon  drei- 
mal bei  ad  hoc  angestellten  Versuchen  überzeugen  und  sehr  interessante  Mischinfektionen 
beobachten  können. 

Die  Einverleibung  des  Infektionsmaterials  geschieht  am  sichersten  durch  intra- 
peritoneale Injektion.  Bei  subkutaner  Einspritzung,  besonders  größerer  Blutmengen, 
blieb  zuweilen,  vielleicht  infolge  Komplettierung  darin  enthaltener  Immunstofle  im 
Körper  des  neuen  Wirts,  die  Erkrankung  aus.  Die  übrigen  Infektionsmodi,  die 
gerade  an  diesen  Tieren  von  uns  studiert  wurden,  sind  oben  besprochen. 

Von  der  Bauchhöhle  aus  erfolgt  die  Infektion  des  Blutes  unserer  Tiere  sehr 
schnell.  Bei  Beginn  unserer  Untersuchungen  wendeten  wir  die  subkutane  Impfung 
an;  damals  mußten  wir  fünf  bis  zehn  Tage  und  länger  warten,  bis  sich  eine  größere 
Anzahl  von  Parasiten  im  Blute  fand.  Heute  haben  wir  die  gewünschte  Blutinfektion 
oft  schon  am  ersten,  meist  am  zweiten  oder  dritten  Tage  nach  der  Impfung.  Allerdings 
ist  der  Dourinestamm,  mit  dem  wir  arbeiten,  wie  schon  wiederholt  erwähnt  wurde, 
erheblich  virulenter  geworden.   Ist  das  verimpfte  Material  sehr  trypanosomenarm,  so 
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»laß  in  mehreren  Präparaten  kein  Parasit  zu  finden  int,  dann  dauert  es  auch  bei  der 
intraperitonealen  Einverleibung  eine  Woche  und  länger,  bis  die  Trypanosomen  sich 
im  Blut  zeigen. 

Sobald  im  mikroskopischen  Präparat  vereinzelte  Parasiten  auftauchen,  dann  ist 
da»  Schicksal  de*  Tieres  besiegelt;  der  Nager  hat  nur  noch  zwei  bis  drei  Tage  zu 
leben  und  ist  danach  rettungslos  dem  Tode  verfallen.  Zuerst  werden  die  Trypanosomen 
noch  an  rapider  Vermehrung  durch  die  natürlichen  Schutzkräftc  des  Organismus 
gehindert,  haben  sie  aber  einmal  das  Übergewicht  gewonnen,  so  vermehren  sie  sich 
mit  unheimlicher  Geschwindigkeit  in  s  Ungemessene,  so  daß  ihre  Zahl  schließlich  die 
der  roten  Blutkörperchen  zu  übertreffen  scheint.  Ihre  Vermehrung  erfolgt  anscheinend 
iiuf  Kosten  der  Erythrocyten,  die  auf  der  Höhe  und  noch  mehr  gegen  Ende  der 
Infektion  hin  auffallend  stark  vermindert  sind  und  vielfach  Degenerationsformen,  zum 
wenigsten  Metachromasie  erkennen  lassen.  Die  Leukocyten  sind  bei  Beginn  der 
Erkrankung  deutlich  vermehrt,  besonders  finden  sich  viele  Lymphoeyten  und  eosinophile 
Zellen ;  später  geht  ihre  Zahl  außerordentlich  zurück,  im  Endstadinm  verschwinden  sie 
fast  ganz.  Die  Parasiten  vermehren  sich  fortwährend  biB  etwa  zwei  bis  drei  Stunden 
vor  dem  Tode  des  Wirtetieres;  dann  sinkt  in  vielen  Fällen  ihre  Zahl  mit  einen;  Male, 
zuweilen  bis  auf  Null.  Die  Flagellaten  gehen,  wie  es  scheint,  infolge  Aufzehrung  der 
Nährstoffe  oder  allzu  großer  Anhäufung  der  eigenen  Stoffwechselprodukte  zugrunde, 
möglicherweise  gelingt  es  auch  wohl  dem  Organismus  des  Wirtes  noch  zuguterletzt, 
durch  Produktion  spezifischer  Schutzstoffc  die  Oberhand  über  die  Parasiten  zu  ge 
Winnen,  womit  seine  vitalen  Kräfte  dann  erschöpft  sind.  Das  Absterben  der  Trypano- 
somen kann  man  deutlich  beobachten:  sie  werden  allmählich  trag  und  träger,  bilden 
Degenerationsformen,  verkleben  zu  Klumpen  miteinander  und  verschwinden  bald  spur- 
los1). Häufig  stirbt  das  Tier  vordem  völligen  Verschwinden,  dann  finden  sich  im  Blut 
zwischen  den  deformierten,  teilweise  aufgelösten  und  verklebten  Erythrocyten  dicke 
Massen  von  verklebten  Trypanosomenleibern,  deren  normale  Formen  nur  noch  an 
einzelnen  Stellen  angedeutet  sind.  Bei  der  Auflösung  der  Trypanosomen  wird  das 
Blut  vermutlich  von  großen  Giftmengen  überschwemmt,  erweist  sich  doch  das  stark 
trypanosomenreiche  Blut  auf  der  Hohe  der  Infektion  nach  Abtötung  der  Parasiten  als 
für  Tiere  der  gleichen  Spezies  toxisch.  Unsere  hauptsächlich  an  Ratten  ausgeführten 
hierher  gehörigen  Versuche  zeigten  uns,  daß  derartiges  Blut,  wenn  die  Vernichtung  der 
Trypanosomen  durch  Antrocknen  hei  37°  oder  Anwendung  hoher  Kältegrade  bewirkt 
worden  war,  andere  Tiere  der  gleichen  Art  (Ratten)  in  kurzer  Zeit  tötete,  während 
diese  Wirkung  bei  Verwendung  desselben,  aber  24  h  im  Brutschrank  bei  37°  oder 
V»  h  bei  56°  gestandenen  Materials  —  ebenso  normalen,  in  gleicher  Weise  behandelten 
Blutes  —  ausblieb.  Solche  tödlichen  Intoxikationen  waren  mit  dem  Blut  schwer 
dourinekranker  Hunde  und  Kaninchen  nicht  zu  erzielen ;  da  der  Trypanosomengehalt 
in  diesem  Material  minimal  ist,  liegt  die  Vermutung  nahe,  daß  obige  Giftwirkung 
durch  freigewordene  Endotoxine  bedingt  wird  und  für  ihr  Zustandekommen  die  An 
Wesenheit  von  Massen  abgetöteter  Parasitenleiber  Vorbedingung  ist. 

li  Ganz  ähnliche  Bilder  absterbender  Parasiten  erhalt  man,  wenn  man  einer  stark  infizierten 
Ratte  den  Schwanz  abbindet  (Stamm«  durch  elastische  UmschnnruntO  und  das  Schwanzblnt  untersucht. 
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Der  klinische  Verlauf  der  Ratten-  und  Mäuse-Dourine  ist  sehr  einfach;  charakte- 
ristische Symptome  fehlen  ganz.  Man  merkt  den  Tieren  zunächst  gar  nicht  an,  daß 
sie  infiziert  sind.  Erst  wenn  Unmengen  von  Parasiten  in  ihrem  Blut  herumwimmeln, 
machen  sich  Anzeichen  einer  Erkrankung  bemerkbar.  Die  Tiere  werden  matt  und 
schläfrig,  ihr  Fell  bekommt  ein  struppiges  Aussehen.  Atmung  und  Herztätigkeit 
werden  beschleunigt.  Sie  sitzen  zusammengekauert  und  apathisch  da  und  halten  die 
Augen  geschlossen.  Oh  die  bei  den  Dourinetieren  häufig  beobachteten  Durchfälle 
zum  Krankheitsbild  gehören,  lassen  wir  dahingestellt.  In  dieser  Verfassung  leben  die 
Nager  nur  noch  einen  halben  bis  höchstens  einen  ganzen  Tag,  dann  verenden  sie. 
meist  unter  leichten  Krämpfen,  anscheinend  in  einer  gewissen  Somnolenz.  Schwere 
Todeskämpfe  haben  wir  bei  großen  wilden  Ratten  zu  beobachten  Gelegenheit  gehabt; 
es  zeigten  sich  hier  etwa  eine  Stunde  lang  von  Zeit  zu  Zeit  einsetzende  klonische 
Krämpfe,  dabei  röchelten  die  Tiere  und  gaben  eigenartig  gellende  Laute  von  sich.  Ob 
Lähmungen  der  hinteren  Extremitäten,  die  wir  bei  zwei  mehrfach  an  Rezidiven 
erkrankten  und  mit  Atoxyl  behandelten  Mäusen  beobachteten,  als  Dourineerscheinungen 
aufzufassen  sind,  haben  wir  nicht  entscheiden  können;  es  waren  in  unseren  sehr  zahl- 
reichen Versuchen  die  einzigen  derartigen  Fälle. 

Wenn  man  die  gestorbenen  oder  getöteten  Dourinetiere  nach  dem  Tode  unter- 
sucht, so  findet  man  bei  solchen,  welche  nur  eine  akute  Infektion  durchgemacht 
hal>en,  meist  keinerlei  besondere  Veränderungen.  Dagegen  zeigen  Ratten  und  Mäuse, 
die  in  ungeeigneter  Weise  behandelt  wurden  und  mehrfache  Rezidive  durchgemacht 
haben,  fast  immer  eine  bedeutende  Milz-  und  Lebervergrößerung,  rotes  lymphoi'des 
Knochenmark  und  bisweilen  vergrößerte  Lymphdrüsen;  letztere  stellten  aber  ebenso- 
wenig bei  diesen  Tieren  wie  bei  den  anderen,  oben  abgehandelten  einen  regelmäßigen 
Befund  dar. 

Als  Hauptsitz  der  Trypanosomen  bei  der  Ratten-  und  Mäuse-Dourine  ist  dns 
Blut  zu  betrachten.  Es  ist  wohl  aber  als  sicher  anzunehmen,  daß  die  Parasiten  bei 
länger  dauernder  oder  mehrfacher  Infektion  die  Gefäße  verlassen  und  sich  in  die 
Lymphbahnen  hegeben.  Halberstädter  fand  in  seinen  Organschnitten  die  Trypano- 
somen nur  in  den  Gefäßen.  Einige  VerimpfiinRSversuche,  bei  denen  sich  Organe 
infektiös  erwiesen,  während  da«  Blut  desselben  Tieres  nicht  infizierend  wirkte,  sprechen 
für  den  extravaskulären  Sitz,  der  bei  den  anderen  Tierarten  die  Regel  zu  bilden  scheint. 
Die  genannten  Verimpfungsversuche.  welche  uns  über  den  Sitz  der  nach  einmaliger 
Atoxyldarreichung  im  Körper  zurückbleibenden  Trypanosomen  Aufschluß  gehen  sollten, 
haben  sonst  in  dieser  Beziehung  nicht  aufklärend  gewirkt.  Bei  der  Untersuchung  der 
von  den  Organen  frisch  getöteter  Dourinetiere  angefertigten,  nach  Giemsa  gefärbten 
Tupfpräparate  ergibt  sich  ein  auffallender  Unterschied  zwischen  I/eber-  und  Milzpräparat. 
Während  die  Leber  ganz  mit  Trypanosomen  erfüllt  ist,  finden  sich  in  der  Milz  nur 
vereinzelte  Parasiten,  die  noch  dazu  deformiert  sind  und  ganz  verwaschene  Konturen 
zeigen.  Ihre  Zahl  ist  in  der  Leber  offenbar  viel  größer,  in  der  Milz  viel  kleiner,  als 
im  kreisenden  Blut.  In  den  übrigen  Organen  findet  man  so  viele,  als  ihrem  Blut- 
gehalt entspricht. 
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Über  die  Atoxylversuche  an  mit  Dourine  infizierten  Ratten  und  Mäusen  geben 
die  beigegebenen  Tafeln  III  und  IV  Auskunft.  Sie  enthalten  die  mit  dem  Mittel 
behandelten  Tiere,  soweit  wir  sie  längere  Zeit  im  Versuch  beließen.  Die  große 
Zahl  der  zu  orientierenden  Versuchen  dienenden  Tiere  konnte  natürlich  in  den 
Tabellen  keine  Aufnahme  finden.  Aus  den  Tafeln  ist  alles  Belangreiche,  Impfung, 
verwendete  Atoxylmenge,  Häufigkeit  der  Behandlung,  Rückfälle,  Dauer  des  Erfolgs 
ersichtlich,  so  daß  wir  uns  hier  auf  allgemeine  Bemerkungen  ^schränken  können. 

Die  Toleranz  der  kleinen  Nager  dem  Atoxyl  gegenüber  ist  relativ  sehr  groß. 
MäuBe  von  20  g  vertragen  ohne  Schaden  0,004—0,005  g,  zahme  Ratten  von  100  g 
ebenso  0,02 — 0,025.  Rechnet  man  diese  Mengen  auf  das  Körpergewicht  der  großen 
Tiere  um,  so  ergäben  sich,  gleiche  Toleranz  vorausgesetzt,  für  Hunde  von  wenigstens 
5  kg  Dosen  von  mehr  als  1  g,  für  Pferde  gar  die  ungeheuere  Menge  von  über  60  g, 
während  in  Wirklichkeit  hier  kaum  der  zehnte  Teil  angewendet  werden  kann.  Bei 
der  Kleinheit  unserer  Nager  ist  natürlich  die  absolute  Atoxylmenge  sehr  gering;  deshalb 
sind  Abweichungen  von  Milligrammen  und  Zehntelmilligrammen  hier  schon  von  schwer- 
wiegender Bedeutung,  sowohl  nach  oben  hin  in  toxischer,  als  nach  unten  in  thera- 
peutischer Hinsicht;  die  Dosierung  macht  infolgedessen  gewisse  Schwierigkeiten. 

Die  prompte  Wirkung  des  Atoxyls  setzt  jeden,  der  sie  noch  nicht  kannte,  in 
Erstaunen.  Das  von  Parasiten  wimmelnde  Blut  wird  in  8 — 10  Stunden  durch  eine 
Injektion  —  wenigstens  für  unsere  mikroskopische  Beobachtung  —  völlig  sterilisiert! 
Wir  haben  das  Mittel  meist  subkutan,  zuweilen  auch  intraperitoneal  gegeben,  die  Wirkung 
ist  annähernd  die  gleiche.  Den  Hergang  des  trypanoziden  Prozesses,  soweit  wir  ihn 
im  mikroskopischen  Präparat  beobachten  konnten,  haben  wir  oben  geschildert.  Fast 
stets  genügt  eine  Einspritzung,  wenn  danach  24 h  später  die  Trypanosomen  nicht  ver- 
schwunden sind,  ist  der  Fall  prognostisch  sehr  ungünstig  zu  beurteilen.  Als  Beispiel 
diene  die  Ratte  Su,  Nr.  37:  Wir  ließen  sie  längere  Zeit  infiziert  sitzen,  damit  sie 
ihre  Jungen  beim  Säugen  eventuell  anstecken  konnte.  Das  Tier  ertrug  die  schwere 
Blutinfektion  auffallend  gut  und  lange;  die  Behandlung  setzte  erat  nach  einigen  Tagen 
ein  und  zwar  mit  dem  Erfolg,  daß  durch  die  sonst  ausreichende  Dose  (0,04  g  bei  160  g 
Körpergewicht)  kaum  eine  Verminderung  der  Parasitenzahl  erzielt  wurde.  Die  am  über- 
nächsten Tag  wiederholte  Darreichung  derselben  Menge  beseitigte  die  Blutinfektion 
für  einige  Zeit,  dann  stellten  sich  Rezidive  ein,  die  sie  schwer  krank  machten ;  im 
letzten  wurde  sie  getötet.  (Tiere  mit  einem  derartigen  Krankheitsverlauf  zeigen  fnBt 
stets  bedeutende  Lebervergrößerung,  ihr  Serum  agglutiniert  stark  und  wirkt  beim 
Pfeifferschen  Versuch  deutlich  trypanolytisch.)  Bei  der  besprochenen  Behandlung  der 
Ratte  Sn  sind  offenbar  zwei  Fehler  gemacht  worden.  Wir  gaben  eine  —  vielleicht 
um  Milligramme  —  zu  kleine  Dosis;  das  kräftige  Tier  hätte  während  des  mit  einer 
Erhöhung  des  Stoffwechsels  verbundenen  Säugegeschäftes  eine  die  nach  dem  Körper- 
gewicht berechnete  Menge  erheblich  übersteigende  Dosis  erhalten  müssen;  nach  dem 
Körpergewichte  kamen  ihm  etwa  0,04  g,  die  gereichte  Menge,  zu,  einige  Milligramme 
mehr  hätten  wahrscheinlich  die  Trypanosomen  bei  der  ersten  Injektion  vollends  be- 
seitigt. Aue  diesen  und  vielfachen  gleichen  Erfahrungen  folgern  wir,  daß  bei  der 
Bemessung  der  Dosis  nicht  genau  genug  verfahren  werden  kann    Will  man  seines  Erfolges 
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«icher  sein,  so  berechne  man  mit  Zugrundelegung  des  Körpergewicht»  und  Berück- 
sichtigung des  allgemeinen  Kräftezustandes  sowie  besonderer  Verhältnisse  die  Atoxyl- 
menge  bei  Ratten  auf  die  dritte,  bei  Mäusen  auf  die  vierte  Dezimale  und  halte  die 
berechneten  Mengen  ganz  genau  ein. 

Auch  hier  gilt  der  Grundsatz:  so  viel  als  möglich,  so  früh  als  möglich!  Eine 
der  Toxizitätsgrenze  naheliegende  Dosis  wird  natürlich  leicht  nach  der  toxischen  Seite 
überschritten,  die  Gefahr  ist  jedoch,  wie  unsere  Versuche  gelehrt  haben,  nicht  größer, 
als  die  mit  dem  Zurückbleiben  unter  der  optimalen  therapeutischen  Doee  verbundene. 

Der  andere,  bei  der  Behandlung  der  als  Paradigma  gewählten  Ratte  Sn  absieht 
lieh  begangene,  vermeidbare  Fehler  liegt  im  späten  Beginn  der  Therapie.  Bei  dieser 
schweren  Blutinfektion,  bei  der  die  Unmengen  von  Parasiten  sich  äußerst  rapid  ver- 
mehren, und  Stunde  für  Stunde  neue  Massen  bringt,  spielt  der  Zeitpunkt  des  Ein- 
setzens therapeutischer  Maßnahmen  natürlich  eine  große  Rolle.  Auch  hier  zeitigt  ein 
kleines  Abweichen  vom  optimalen  Verfahren,  ein  geringes  Zuspät  oft  verhängnisvolle 
Folgen.  Da  sicherlich  quantitative  Beziehungen  zwischen  Trypanosomenzahl  und  Heil- 
mittel (wenn  auch  keine  einfachen)  bestehen,  kann  man  sich  sehr  wohl  vorstellen, 
daß  ein  Zeitpunkt  existiert,  wo  die  rapid  vermehrte  Parasitenzahl  über  die  von  der 
größten  zulässigen  Arzneidosis  bewältigte  hinausgeht.  Setzt  die  Behandlung  etwas 
danach  ein,  so  ist  anzunehmen,  daß  ein  Teil  der  Trypanosomen  im  besten  Fall  nur 
geschädigt,  jedenfalls  nicht  abgetötet  wird.  Es  brauchen  nur  wenige  Parasiten  am 
Lcl>en  zu  bleiben,  um  ein  Rezidiv  hervorzurufen.  So  ergibt  sich  aus  aprioristischen 
Erwägungen  die  Forderung,  möglichst  zeitig  mit  den  Atoxylinjektionen  zu  beginnen, 
ein  Postulat,  dessen  Richtigkeit  die  experimentelle  Forschung  bestätigt  hat.  Von 
vornherein  war  anzunehmen,  daß  Schutzversuche  günstigere  Resultate  fördern  würden 
als  Heil  versuche,  diese  Annahme  hat  sich  bewahrheitet.  Wir  sahen  bei  unseren 
vielen  Versuchen  oft,  daß  vor  dem  EvMentwerden  der  Blutinfektion  eine  einzige 
Atoxylgabe  genügte,  um  den  Ausbruch  der  Krankheit  für  die  Dauer  zu  verhindern, 
während  bei  Heilversuchen  nur  selten  mit  einer  Injektion  ein  Dauererfolg  zu  erhalten  war. 

Der  günstigste  Behandlungsmodus  würde  sich  nach  unseren  Erfahrungen  etwa 
folgendermaßen  gestalten:  Bei  Schutzversuchen  Vi— 1  Tag  nach  der  Impfung1),  bei 
Heil  versuchen,  sobald  die  Trypanosomen  im  Blut  sichtbar  werden,  erhalten  Mäuse 
von  20  g  Gewicht  —  0.004  g,  Ratten  von  100  g  —  0,02  g  Atoxyl,  zwei  Tage  später 
werden  0,005  bezw.  0,025  g  gegeben.  Die  letzteren  Dosen  spritzt  man  nach  einer 
Woche  noch  einmal,  bei  sehr  virulentem  Material  höchstens  noch  zweimal  ein;  danach 
kann  man  mit  ziemlicher  Bestimmtheit  auf  therapeutische  Dauererfolge  rechnen.  Es 
empfiehlt  sich,  nach  obigem  Schema  bei  Schutz-  und  Heilversuchen  in  gleicher  Weise 
zu  verfahren,  trotz  der  besseren  Aussichten  der  ersteren. 

Auch  aus  den  Ratten-  und  Mäuseversuchen  ergibt  sich  die  oben  erwähnte  große 
Gefährlichkeit  der  Rezidive.  Ihr  Entstehen  muß  unbedingt  verhindert  werden;  denn 
mit  jedem  Rückfall  verschlechtert  sich  die  Prognose  bedeutend,  umsomehr,  je  eher  er 
kommt.  Die  Gefahren  der  Rezidive  scheinen,  wie  gesagt,  auf  einer  Auswahl  der 
besonders    widerstandsfähigen    —    allgemein    und    speziell    gegenüber    der  Atoxyl- 

')  Vorbehandlung  ißt  auch  hier  immer  wirkungslos,  gleichzeitige  in  vielen  Füllen. 
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Wirkung  —  Trypanosomen  zu  beruhen.  Diese  Bevorzugten  halten  sich  im  Körper, 
wohl  außerhalb  der  Blutbahn,  fristen  ihr  Dasein  während  der  Periode  der  durch  das 
Atoxyl  hervorgerufenen  Immunitas  non  sterilisans  (Ehrlich)  kümmerlich,  leben  nach 
deren  Abschluß  auf,  vermehren  sich  und  erben  ihre  Widerstandsfähigkeit  fort.  Wir 
erleben  dann  ein  Rezidiv  und  eine  Blutinfektion  von  relativ  „atoxylfesten",  das  ist 
allgemein  sehr  widerstandsfähigen,  Parasiten,  denen  schwer  beizukommen  ist.  Mit 
jedem  neuen  Rezidiv,  jeder  neuen  Behandlung  schalten  mehr  widerstandsunfähige 
Flagellaten  aus,  der  Stamm  wird  immer  widerstandsfähiger  und  virulenter.  Schließlich 
ist  das  Mittel  völlig  wirkungslos.  Diese  mit  gesteigerter  allgemeiner  Widerstands- 
fähigkeit gleichbedeutende  relative  Atoxylfestigkeit  ist  von  der  absoluten  Ehrlich»  (die 
wir  bisher  noch  nicht  beobachten  konnten,  da  keine  genügende  Anzahl  von  ad  hoc 
angelegten  Tierpassagen  vorliegt)  streng  zu  unterscheiden.  Während  die  letztere  sich 
Generationen  hindurch  übertragen  läßt,  ist  das  bei  der  relativen  nicht  der  Fall.  In 
neuen  Wirtstieren  zeigt  sie  sich  nicht:  Die  in  Tier  A  widerstandsfähigen  werden, 
in  Tier  B  gebracht,  mehr  oder  weniger  sicher  abgetötet.  Danach  ist  das  Versagen 
der  Atoxylwirkung  wohl  so  zu  deuten,  daß  die  Steigerung  der  Widerstandsfähigkeit 
auf  der  Seite  der  Parasiten  mit  einer  Verringerung  der  Fähigkeit  des  durch  die  In- 
fektion geschwächten  Tierkörpers,  auf  die  Atoxyleinwirkung  hin  trypanozide  Stoße 
hervorbringen,  zusammenwirkt.  Ob  man  in  solchen  Fällen  mit  anderen  trypanoziden 
Mitteln,  die  andere  Angriffspunkte  haben,  noch  etwas  erreicht,  muß  die  Zukunft,  die 
uns  hoffentlich  viele  derartigen  Verbindungen  bringen  wird,  lehren.  Die  uns  gegen- 
wärtig zu  Gebote  stehenden  Heilmittel  haben  sich  als  praktisch  unzureichend  erwiesen. 

Größere  Versuchsreihen,  auf  deren  Wiedergabe  hier  verzichtet  werden  raufl,  haben 
uns  gezoigt,  daß  bei  Ratten  und  Mäusen  in  Fällen,  wo  es  wegen  ungeeigneter 
Behandlung  zum  Rezidiv  kommt,  auch  in  der  Latenzperiode  jederzeit  Tr}'P,ino8omcn 
nachgewiesen  werden  können,  wenn  man  genügend  Material  untersucht  bezw.  verirapft. 
Darauf  kann  man  bei  größeren  Tieren  infolge  des  weiten  Verstreutseins  der  Parasiten 
nicht  mit  Sicherheit  rechnen. 

Wir  sehen  aus  alledem,  daß  das  Atoxyl  ein  stark  trypanozides 
Mittel  ist,  mit  dem  man  die  experimentelle  Dourine  im  allgemeinen 
verhüten  und  heilen  kann.  Therapeutische  Erfolge  lassen  sich  jedoch 
nur  erreichen,  wenn  die  Behandlung  frühzeitig  einsetzt  und  die  verwen- 
deten Dosen  groß  genug  sind.  Bei  Tierarten,  deren  Intoleranz  gegen  das  Mittel 
«He  Darreichung  dem  Körpergewicht  bezw.  der  Körpergröße  angemessener  Atoxylmengen 
nicht  gestattet,  Sind  wirkliche  durchgreifende  therapeutische  Erfolge  kaum  zu  erwarten; 
es  müßte  denn  sein,  daß  die  Kombination  mit  anderen  Mitteln  (Hg,  andere  Areen- 
verbindungen)  sich  hier  als  vorteilhafter  erweist,  als  das  Atoxyl  allein.  Vielleicht 
lassen  sich  auch  mittels  der  Atoxylsalbe  größere  Erfolge  erzielen,  als  man  sie  bisher 
bei  Injektionen  erhalten  konnte.    Unsere  bisherigen  Versuche  sprechen  dafür. 

Die  Art  der  Atoxylwirkung  ist  dunkel.  Das  eine  erscheint  sicher,  daß  das 
Mittel  nicht  als  solches  außerhalb  des  Tierkörpers  trypanozid  wirkt;  die  betreffenden 
Reagensglasversuche,  aus  denen  das  Fehlen  Parasiten  schädigender  Fähigkeiten  deutlich 
hervorgeht,  wurden  oben  besprochen.    Auch  im  Tierkörper  (Bauchhöhle,  Venen)  läßt 
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sich  eine  direkte  Einwirkung  des  Atoxyls  auf  die  Flagellaten  nicht  feststellen.  Wir 
halten  eine  solche  auch  hei  gleichzeitiger  Einverleibung  verschiedener  Organ  verreibungen 
oder  nach  vorheriger  Erzeugung  eines  Leukocyten-  Exsudates  (Bauchhöhle)  an  der 
Injektionsstelle  nicht  sehen  können. 

Es  wäre  nun  denkhar,  daß  die  Verbindung  im  Körper  gespalten  wird  und  eine 
oder  die  andere  ihrer  Komponenten  dann  die  Trypanosomen  vernichtet.  Eine  derartige 
Wirkungsweise  nehmen  gegenwärtig  viele  Autoren  an;  nach  ihrer  Ansicht  soll,  wie 
bereits  erwähnt,  das  Arsen  in  statu  nascendi  der  wirksame  Bestandteil  sein,  dessen 
langsame  Abspaltung  den  therapeutischen  Wert  des  Mittels  in  erster  Linie  bedingt. 
Diese  langsame  Abspaltung  ist  bisher  noch  nicht  erwiesen.  Sollte  sie  nicht  bei  einer 
oder  der  anderen  der  auf  ihren  Heilwert  geprüften  Arsenverbindungeu,  von  deren  geringer 
Wirksamkeit  wir  uns  überzeugen  konnten,  ebenfalls  vorhanden  sein,  so  dnß  auch  bei 
einer  von  ihnen  eine  länger  dauernde  Einwirkung  des  As  in  statu  nascendi  gewährleistet 
wäre?  Nur  beiläufig  wollen  wir  hier  unsere  negativen  therapeutischen  Versuche  mit 
gleichzeitiger  Einspritzung  von  Komponenten  (?)  des  Atoxyls  erwähnen,  auf  «he  wir 
aus  naheliegenden  Gründen  keinerlei  Gewicht  legen. 

Unsere  Meinung  geht  jedenfalls  dahin,  daß  der  Chemismus  der  Atoxyl Wirkung 
kein  so  einfacher  ist,  wie  ihn  die  Theorie  der  Arsenspaltung  supponiert,  daß  vielmehr 
beim  Zustandekommen  des  wunderbaren  therapeutischen  Effektes  die  Körpei zclle  eine 
ganz  hervorragende  Holle  spielt.  Wir  stellen  uns  den  Hergang  der  Trypanosomen- 
Vernichtung  folgendermaßen  vor:  Das  Atoxyl  wirkt  auf  die  Körperzellen  ein  —  wie  es 
uns  scheint,  aber  nur  dann,  wenn  die  Parasiten  vorher  zu  ihnen  in  irgendwelche  Be- 
ziehung getreten  sind  —  und  veranlaßt  die  vermehrte  Produktion  allgemeiner  oder  viel 
leicht  auch  die  vorübergehende  Bildung  spezifischer  Schutzstoffe,  die  noch  vor  sich 
geht,  wenn  von  dem  Mittel  bereite  längst  jede  Spur  den  Körper  verlassen  hat.  Diese 
Schutzstoffe  töten  die  Mehrzahl  der  Parasiten  und  Borgen  dafür,  daß  die  wenigen 
kräftigen  Individuen,  die  ihrer  vernichtenden  Tätigkeit  entgehen,  während  der  Zeit 
ihrer  Wirksamkeit  nicht  aufkommen.  Die  Periode  dieser  „Immunitas  non  sterilisans" 
Ehrlichs  erkennen  wir  am  verlangsamten  Eintreten  der  Infektion  nach  Neuimpfungen. 
Mit  dem  Abklingen  der  Schutzstoffproduktion  leben  die  überdauernden  Flagellaten  auf, 
sie  vermehren  sich,  und  es  gibt  ein  Rezidiv.  Daß  die  Infektionserreger  zu  den  Zellen 
des  Körpers  in  gewisse  Beziehungen  getreten  sein  müssen,  wenn  anders  das  Atoxyl 
seine  heilenden  Fähigkeiten  zeigen  soll,  glauben  wir  unter  anderem  daraus  schließen 
zu  dürfen,  daß  eine  der  Impfung  vorangehende  Behandlung  mit  dem  Mittel  wohl 
immer,  eine  gleichzeitige  (Dourincblut  -f-  Atoxyl  in  einer  Spritze)  häufig  ohne 
Einfluß  ist. 

Wir  können  uns  nicht  dazu  entschließen,  die  Produktion  trypanozider  Stoffe 
bestimmten  Zellen,  etwa  ausschließlich  den  Leukocyten  zuzuschreiben,  wenn  auch  die 
erwähnten  Befunde  an  Milzpräparaten  für  eine  derartige  Annahme  zu  sprechen  scheinen. 

Während  bei  der  Hühnerspirillose,  wo  die  durch  spezifische  Antikörper  ge- 
schädigten Parasiten  der  Aufnahme  durch  Leukocyten  verfallen,  die  Atoxylwirkung 
mehr  auf  einer  Anregung  dieser  Phagocytose  zu  beruhen  scheint,  ist  das  bei  der 
Dourinc  der  Ratten  usw.  wohl  nicht  der  Fall    Wir  konnten  bei  unseren  Trypanosomen 
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tieren  nie  Phagocytose  mit  Sicherheit  feststellen.  Die  I.eukocyten  sahen  wir  hei  den 
Atoxylversuchen  in  vermehrter  Zahl  erst  nach  dem  Verschwinden  der  Parasiten  auf 
treten,  sie  schienen  uns  weniger  durch  die  lehenden  Flagellaten  als  durch  deren  Über- 
reste angelockt  zu  werden.  Künstlich  durch  Injektionen  von  Nukleinsäureeinspritzungen 
hervorgerufene  Leukocytose  (die  nach  Stern  hei  Lues  heilend  wirken  soll)  war  ohne 
jeden  Einfluß.  Für  die  eigenartige  Beeinflussung  der  Körperzellen  möchten  wir  nicht 
Spaltprodukte,  sondern  den  ganzen  Atomkomplex  des  Atoxyls  verantwortlich  machen. 
Es  ist  zu  hoffen,  daß  man  durch  Substitutionen  zu  anderen,  vielleicht  besseren 
Mitteln  kommt,  wenn  man  im  allgemeinen  von  der  Formel  des  Atoxyls  ausgeht  <  vergl. 
Ehrlichs  Erfolge  mit  der  Acetylparaarainophenylarsinsäure). 

Wir  fügen  noch  einige  kurze  Bemerkungen  über  Versuche  mit  anderen  Mitteln 
und  die  Erfahrungen  auf  serologischem  Gebiet  an. 

Die  Zahl  der  von  uns  angewendeten  Mittel  ist  ziomlich  groß,  wir  haben  jedoch 
l>ci  der  Bekämpfung  der  experimentellen  Dourine  mit  keinem  auch  nur  einigermaßen 
befriedigende  Resultate  erzielt. 

Am  besten  wirkte  immer  noch  das  Trypanrot  Ehrlichs;  doch  auch  mit  diesem 
Stoff  konnten  wir  unserm  Trypanosomcnstamm  gegenüber  keine  langer  dauernden  Er- 
folge erzielen.  In  den  von  Ehrlich  angegebenen  Dosen  wirkte  es  bei  uns  nur  wenig, 
in  größeren  setzte  es  zu  schwere  lokale  Schädigungen  und  Blutveränderungen.  Einen 
wirklichen  Dauererfolg  konnten  wir  nicht  erzielen.  Andere  Bonzidinfarben  wirkten 
noch  weniger  gut.  Die  Arsenikalien  haben  uns  nicht  befriedigt.  Wir  verwandten 
kolloidales  Arsen  (Heyden),  arsenige  Säure1),  Solutio  Fowleri,  Dinatriumarsenit 
(Na.HAsOa),  Monomethyldinatriumarseniat  (CH3  (ONa),  AsO),  kakodylsaures  Natrium 
(AsOONa(CHs),)  und  Tetraäthylarsoniumjodid  (As  J  (C,HS)4),  Verbindungen,  die 
auch  zum  Teil  von  Mesnil  und  Nicolle  (p.  532)  versucht  worden  sind.  Wir 
erlebten  viele  Vergiftungen,  aber  keinerlei  nachhaltige  therapeutische  Erfolge.  Besser 
wirkte  das  Enesol,  eine  Quecksilber- Ar.->cn-Salicylverbindung,  ferner  das  Sublimat, 
letzteres  besonders  in  Verbindung  mit  Atoxyl.  Die  wenigen  Versuche,  deren  Ergeb- 
nisse vorliegen,  lassen  von  dieser  Kombination  Gutes  erhoffen.  Die  sonst  noch 
versuchten  Quecksilberpräparate:  Hydrarg. metallicum  (graueSalbe),  colloidale  [Heyden], 
oxyeyanatum,  asparaginicum  [Merck],  chloratum  peptonatum,  formamidatum,  Sublamin, 
waren  ohne  erheblichen  Einfluß  auf  die  Dourineinfektion.  Mit  den  oben  genannten  Sub- 
stanzen und  verschiedenen  Farbstoffen  (Abkömmlingen  des  Rosanilins)  ist  überhaupt  die 
Zahl  der  in  Frage  kommenden  therapeutischen  Mittel  erschöpft.  Alle  übrigen  erwiesen  sich 
als  völlig  indifferent  gegenüber  den  Trypanosomen.  Trotzdem  kam  es  hin  und  wieder 
einmal  vor,  daß  eins  oder  das  andere  gelegentlich  ein  Tier  für  einige  Tage  schützte 
oder  von  Trypanosomen  befreite  (z.  B.  Urotropin,  kolloidales  Silber,  kolloidales  Queck- 
silber, selenige  Säure  usw.).  Als  Kuriosum  sei  auch  erwähnt,  daß  eine  Dourinemaus 
(leicht  infiziert)  für  l'/t  Monate  durch  Röntgenstrahlen  „geheilt"  wurde.    Dazu  ist 

')  Anmerkung  bei  der  Korrektur:  Augenblicklich  sind  wir  damit  beschäftigt,  <lie 
von  Löffler  angegebene  ArHcnigsaurelosung  (38)  auf  ilire  trypanozide  Wirksamkeit  unserem 
Stamm  tregenfiber  tn  prnfen. 

SO* 
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allerdings  zu  bemerken,  daß  die  Infektion  gelegentlich  auch  einmal  spontan  für  einige 
Zeit  verschwinden  kann.  Die  erwähnten  Mittel  wirkten  vielleicht  reizend  auf  die 
Körperzellen  im  Sinne  einer  verstärkten  Produktion  natürlicher  Schutzstoffe. 

Wir  haben  auch  versucht,  die  Trypanosomeninfektion  durch  Einspritzung  lebenden 
Baktericnmatcrialß  zu  beeinflussen  und  erreichten  einigemalc  (z.  B.  durch  lebenden 
Pyocyaneus  [Pyocyanase  völlig  unwirksam)  und  Paratyphus  B)  wenigstens  ein  zeit 
weises  Verschwinden  der  Trypanosomen  aus  dem  Rattenblut.  Die  Einverleibung  von 
Rekurrensspirochaeten  hatte  in  zwei  Batten  versuchen  eine  erhebliche  Verzögerung 
des  letalen  Ausgangs,  die  von  Batteutrypanosomen  sogar  eine  Dauerheilung  zur  Folge. 

Auf  serologischem  Gebiet  haben  unsere  Untersuchungen  zunächst  keine  bemerkens- 
werten Ergebnisse  geliefert.  In  der  Periode  der  latenten  Infektion  zeigten  sich  wiederholt 
trypanolytische  Stoffe  (Pfeifferscher  Versuch),  doch  war  ihre  Menge  keine  bedeutende. 
Der  bestehende  leichte  Grad  von  Immunität  ließ  sich,  wie  gesagt,  durch  Verzögerung 
der  Infektion  bei  in  diesem  Stadium  geimpften  Tieren  nachweisen.  Starke  Agglomeration, 
zuweilen  auch  echte  Agglutination  der  Trypanosomen  wurde  beobachtet,  wenn  wir 
parasitenhaltiges  Blut  mit  Serum  von  in  Heilung  begriffenen  atoxylbehandelten  Tieren 
zusammenbrachten. 

Auch  das  Serum  schwer  dourinek ranker  Kaninchen  wirkte  oft  agglomerierend. 
Fast  alle  Versuche,  die  auf*  aktive  oder  passive  Immunisierung  der  Versuchstiere  gegen 
Dourine  hinzielten,  schlugen  fehl.  So  wurden  mit  angetrocknetem  Trypanosomenblut 
längere  Zeit  vorbehandelte  Tiere  stets  sicher  infiziert  usw.  Auch  vermochte  das 
Serum  dieser  Tiere  nicht  andere  vor  der  Infektion  zu  schützen. 

Wir  konnten  die  Angaben  von  L.  Babinowitsch  und  Kempner  (p.  810)  über  die 
Möglichkeit  einer  Abtötung  von  Dourinetrypanosomen  durch  das  Serum  gegen  Tryp. 
Lewisii  „aktiv  immunisierter  weißer  und  passiv  immunisierter  grauer  Batten"  bestätigen. 
Eil.  Serum,  das  in  ziemlich  goringer  Menge  zahme  Batten  vor  der  Infektion  Bchützte 
und  nach  derselben  dauernd  (4  Monate)  heilte,  erhielten  wir  auf  folgende  Weise: 
Eine  besonders  kräftige  graue  Batte  wurde  mit  Tryp.  Lewisii  geimpft,  nach  dem  Auf- 
treten der  Parasiten  im  Blute  bekam  sie  eine  Injektion  von  Dourineblut.  Ks  stellte 
sich  danach  eine  Mischinfektion  ein,  die  jedoch  nur  von  kurzer  Dauer  war.  Zuerst 
verschwand  das  Tryp.  Lewisii,  dann  bestand  längere  Zeit  Dourinoinfektion,  bis  auch 
diese  Parasiten  verschwanden.  Das  Serum  wies  darauf  die  oben  beschriebenen  Eigen- 
schaften auf.  Diese  eine  auflallende  Erscheinung  fordert  zu  einer  genaueren  Prüfung 
der  Wechselbeziehungen  zwischen  den  zwei  Trypanosomenarten  im  Körper  sowie  der 
Frage  auf,  ob  sich  nicht  mittels  einer  nicht  pathogenen  Trypanosomenart  (Tryp. 
Lewisii)  gegen  eine  pathogene  immunisieren  läßt,  etwa  in  der  Art  und  Weise,  wie  es 
obiger  Versuch  zeigt. 

Unsere  Untersurhungen  über  Immunität  und  Immunisierung  bei  Dourine  werden 
fortgesetzt ;  im  Falle,  daß  sie  etwas  Bemerkenswertes  ergeben  sollten,  berichten  wir 
noch  darüber. 
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Atoxylversuche  bei  der  Piroplasmose  der  Hunde. 


Von 

Dr.  Richard  Gonder, 

wissenschaftlichem  Hilfsarbeiter  im  Kaiserl.  Gesundheitsamt«,  zurzeit  in  ltovignu. 


Die  Erfolge,  welche  in  der  letzten  Zeit  durch  die  Anwendung  von  Atoxvl  hei 
Trypanosomen-  und  Spiroehaetenkrankheiten ')  erzielt  wurden,  ließen  es  erwünscht  er- 
scheinen, auch  hei  anderen  Protozoenkrankheiten  Versuche  mit  diesem  Mittel  an- 
zustellen. —  Im  folgenden  sollen  kurz  die  Resultate  mitgeteilt  werden,  die  sich  bei 
tiner  Reihe  von  Atoxyl  versuchen  bei  der  Piroplasmose  der  Hunde,  die  ich  auf 
Veranlassung  des  Kaiserl.  Gesundheitsamtes  ausführte,  ergeben  haben. 

Die  Piroplasmose  der  Hunde,  durch  einen  den  Trypanosomen  systematisch  nicht 
allzu  fern  stehenden  Blutflagellaten  Babesia  canis  hervorgerufen,  ist  eine  für  die 
Hunde  sehr  gefahrvolle  Krankheit  mit  teils  akutem,  teils  auch  chronischem  Verlauf. 
Junge  Hunde  erliegen  sehr  oft  der  Krankheit,  ältere  und  stärkere  überstehen  sie 
häufig  und  erweisen  sich  dann  ihr  gegenüber  als  immun.  Arn  vierten  oder  fünften 
Tag  nach  einer  Infektion,  die  man  leicht  durch  Inokulation  von  1—2  cem  piroplasnia- 
haltigem  Blut  erzielen  kann,  tritt  plötzlich  hohes  Fieber  auf,  welches  einige  Tage  anhält, 
um  dann  allmählich  wieder  bis  zur  normalen  Temperatur  zu  fallen.  Während  des 
Höhepunktes  der  Krankheit  und  nachher  fressen  die  Tiere  nichts,  sie  liegen  sehr  ge- 
schwächt und  apathisch  auf  dem  Boden,  werden  sehr  anämisch  und  magern  rasch  ab. 
Charakteristisch  ist  das  Auftreten  der  Hämoglobinurie.  Die  pathologischen  Ver 
änderungen,  welche  durch  die  Piroplasmose  hervorgerufen  werden,  sind  genügend  in 
den  Arbeiten  von  Smith,  Nocard,  Motas*)  und  anderer  beschrieben  worden.  Hier 
mögen  als  anatomische  Befunde,  die  bei  einer  Sektion  sehr  auffällig  hervortraten,  die 
enorme  Vergrößerung  der  Milz,  die  starke  Entzündung  der  Nieren  und  sehr  häufig 
auch  die  ikterische  Färbung  der  meist  vergrößerten  Leber  genannt  sein. 

Die  Versuche  wurden  in  folgender  Weise  angestellt:  Ein  jeder  Hund  wurde 
einige  Tage  hindurch  vor  Beginn  eines  Experiments  auf  Blutparasiten  und  auf  sein 

')  Uhlenhuth,  Groß  und  Bickel,  Deutsche  mediz.  Wochenschr.  1907,  Nr.  4,  S.  12*.)  — 132. 
—  Salmon,  Compt.  rend.  d.  I.  Soc.  d.  Biol.,  I.XII,  S.  483  u.  .%81.  —  Lassar,  Herl.  klin. 
Wochenachr.  1907,  Nr.  22.  —  Uhlenhuth,  Hoffmann  und  Roscher,  Deutsche  mediz. 
Wochenuchr.  1907,  Nr.  22. 

*)  Smith,  in.  Canine  Piroplaamoeis,  Journ.  Hyg.  1903.  —  Nocard  und  Motas,  Piro- 
plumoae  Canine.  Ann.  inat  Paateur  1902. 
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sonstiges  Befinden  untersucht  und  beobachtet.  Die  Piroplasmose  wurde  so  erzielt, 
daß  2—3  cem  Piroplasmablut  den  Hunden  intraporitoneal  injiziert  wurden.  Dan 
Atoxyl  erhielten  die  Hunde  durch  subkutane  Injektionen  von  ein-  oder  zweiprozentigen 
Ix>sungen.  Je  nach  der  Versuchsreihe  wurden  ca.  3—14  cem,  also  0,03 — 0,14  g 
Atoxyl,  injiziert. 

Für  den  ersten  Versuch  wurden  drei  Hunde  verwendet  (siehe  die  folgende  Tabelle, 
erste  Versuchsreihe  Hund  Nr.  1,  2  und  3).  Alle  drei  Hunde  wurden  intraperitoneal 
mit  Pirosomenblut  infiziert. 

Hund  Nr.  1  galt  als  Kontrollhund.  Er  erkrankte  alsbald,  schon  am  dritten 
Tag  zeigten  sich  Parasiten  im  Blute,  am  vierten  Tag  trat  Blut  im  Harn  und  in  den 
Exkrementen  auf,  am  fünften  erreichte  das  Fieber  seinen  Höhepunkt,  dem  der  Hund 
am  sechsten  Tag  erlag. 

Hund  Nr.  2  wurde  vierzehn  Tage  hindurch  mit  Atoxyl  vorbehandelt,  um  einmal  die 
Wirkung  des  Atoxyls  zu  beobachten  und  dann,  um  eine  Erkrankung  zu  verhüten.  Jeden 
zweiten  Tag  erhielt  der  Hund  eine  subkutane  Injektion  einer  einprozentigen  Lösung. 
Die  Injektionen  wurden  von  5  cem  allmählich  auf  10  cem  gesteigert.  Am  Tage  der 
Infizierung  wurde  mit  der  Atoxylbehandlung  aufgehört.  Der  Hund,  welcher  das 
Atoxyl  gut  vertragen  hatte,  erkrankte  ebenso  wie  Hund  Nr.  1.  Schon  am  dritten 
Tag  ließen  sich  Parasiten  im  Blute  nachweisen,  am  vierten  Tag  trat  Hämoglobinurie 
auf.  Das  hohe  Fieber  hielt  vier  Tage  an.  Am  vierzehnten  Tag  erlag  der  Hund 
seiner  Krankheit. 

Hund  Nr.  3  wurde,  wenn  auch  nur  auf  kurze  Zeit,  ebenfalls  vorbebandelt  und 
zwar,  wie  aus  der  Tabelle  hervorgeht,  ziemlich  energisch.  Die  Atoxylbehandlung 
wurde  nach  der  Inokulatioti  weiter  fortgesetzt.  Trotzdem  traten  am  dritten  Tag  die 
Parasiten  im  Blute  auf.  Leider  starb  dieser  Hund  schon  am  vierten  Tag  nach  der 
Infizierung,  nach  der  Tabelle  am  10.  Versuchstage.  Ob  die  Atoxylbehandlung  den 
raschen  Tod  verursucht  hat,  muß  dahingestellt  bleiben.  Wie  aus  dem  späteren  her- 
vorgehen wird,  scheint  das  Atoxyl  den  Verlauf  der  Piroplasmose  eher  in  ungünstigem 
Sinne  zu  beeinflussen. 


Tabelle  I.    1.  Versuchsreihe. 
Hund  Nr.  1.   $  2'/,  Monate  alt. 


Versuchs- 
ta*e 

Temperatur 
Morgen  '  Abend 

Atoxyl- 
einspritzung 

Bemerkungen 

1 

38,5 

38,7 

0 

Der  Hund  wurde  3  Tage  vorher  auf  Temperatur 

und   Blutparasiten  untersucht     Am  Abend 

wurden  2  Vi  cem  Pirosomenblut  intraperitoneal 

injiziert; 

2 

39 

39,2 

0 

3 

39,1 

39,5 

0 

im  Blute  finden  sich  die  ersten  Parasiten  vor. 

der  Hund  ist  ruhiger  geworden; 

4 

■10,0 

40,7 

n 

im  Blute  viele  Parasiten,  Blut  im  Harn  und  in 

den  Exkrementen ; 

5 

41,6 

41 

0 

viele  Parasiten  im  Blute.    Der  Hund  ist  stets 

schwach ; 

6 

war  am  Morgen  tot.    Die  Sektion  ergab  die  be- 

kannten Erscheinungen  der  Piroplasmose. 
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Voreuchs- 


Temperatur 
Morgen  Abend 


Atoxyl- 
einspritzung 


Bemerkungen 


10  ccm 
17.  igen  Lösung 


Hund  Nr.  2  $  ca.  IV,  Jahre  alt,  ein  mit  Atoxyl  vorbehandelter  uud  nach  Infizierung  nicht 

mehr  weiterbehandelter  Hund. 

Der  Hund  wurde  14  Tage  hindurch  täglich  unter 
sucht,  erhielt  jeden  zweiten  Tag  eine  subku- 
tane Injektion  einer  17,  igen  Atoxyllrtsung. 
Mit  5  ccm  wurde  begonnen.  Die  Dfwen  wur- 
den allmählich  starker  genommen  bis  zu 
10  ccm.  Am  Nachmittag  erhalt  er  3  ccm  Piro- 
somenblut  intraperitoneal; 


einige  Parasiten  im  Blute; 

viele  Parasiten  im  Blute,  im  Harn  und  in  den 

Exkrementen  Blut; 
wie  am  4.  Tag,  der  Hund  ist  sehr  schwach; 
wie  am  4.  und  5.  Tag; 


1 

38,5 

39 

a 

38,2 

38,65 

3 

38,:« 

39,92 

4 

39,98 

40,9 

• 

5 

40,96 

41 

6 

40,3 

40,7 

7 

40 

39,7 

8 

40,5 

39,3 

9 

39,9 

39,7 

10 

37,6 

38,8 

1  1 

ftfl 

•>o 

12 

38 

38,3 

13 

38,1 

38 

14 

37 

t 

II 

unn  Nr.  .1 

♦  —  i 

•    O  '  : 

1 

37,8 

38,5 

2 

38,6 

38,8 

8 

38,7 

39 

4 

38,4 

38,6 

6 

39,2 

38,7 

6 

38,8 

39 

7 

39,5 

39 

8 

38 

38,1 

9 

37,5 

37 

10 

37 

t 

keine  Besserung; 
wie  oben; 

wird  znsehend  schwacher; 
frißt  und  trinkt  nichts  mehr,  liegt  an 
Parasiten  im  Blute,  keine  Besserung; 
wie  am  12.  Tag; 

am  Nachmittag  tot.  Die  Sektion  ergab  eine 
enorme  Milzvergrößerung  und  starke  Entzdn 
düng  der  Nieren.  In  den  Milz-  und  Nieren- 
ausstrichen   finden  sich  ungeheure  Mengen 


Monate  alt,  ein  mit  Atoxyl  vor  und  weiterbehandelter  Hund. 


einer 
Lösung 
einer 
Lösung 
einer 
Lösung 
einer 
Lösung 


5  ccm 
17,  igen 

3  ccm 
17,igen 

5  ccm 
lVgen 

5  ccm 
17,  igen 

5  ccm 
17,  igen 

6  ccm  einor 
l7„igen  I/osung 

5  ccm  einer 
17. igen  Lösung 

5  ccm  einer 
I7,igen  Lösung 

6  ccm  einer 
l°,igen  Lösung 


oiner 
Lösung 


Der  Hund  wurde  vorher  untersucht,  ist  munter 
und  freßlustig. 


der  Hund  vertragt  das  Atoxyl  sehr  gut; 

am  Nachmittag  wird  der  Hund  innziert  mit  3  ccm 
Piroaomonblut  intraporitoneal. 

ist  ruhiger  gewordeu, 
frißt  nicht  mehr; 

am  Abend  linden  wir  zum  erstenmal  Parasiten 
im  Blut.  Der  Hund  ist  sehr  schwach  und  kann 
nicht  mehr  stehen; 

der  Hund  starb  an  Herzschwäche,  vielleicht  lag 
Vergiftung  vor.  Die  Nieren  waren  stark  ent- 
zündet In  den  Milzausstrichen  finden  sich 
Parasiten  vor. 
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Der  zweite  Versuch,  für  den  wiederum  drei  Hunde  genommen  wurden,  sollte 
ein  Kontrollversuch  für  den  ersten  sein  (siehe  Tabelle  II,  zweite  Versuchsreihe,  Hund 
Nr.  4,  5  und  (J).  —  Auch  diese  Hunde  wurden  intraperitonenl  infiziert,  Ein  Hund 
galt  als  Kontrollhund,  ein  zweiter  wurde  sofort  nach  der  Infektion  mit  Atoxyl  be- 
handelt, um  festzustellen,  ob  das  Atoxyl  irgendwie  eine  Wirkung  auf  die  Parasiten 
ausübte,  ein  dritter  Hund  wurde  drei  Wochen  vorbehandelt  und  nach  der  Infizierung 
weiter  behandelt. 

Hund  Nr.  4  erkrankte  normalerweise,  am  vierten  Tag  traten  die  ersten  Parasiten 
im  Blute  auf.  Nach  einem  schweren  Kranksein  von  drei  Tagen  erholte  sich  der 
Hund  wieder  vollständig,  ich  hatte  Gelegenheit,  ihn  noch  sehr  lange  Zeit  zu  be- 
obachten. 

Hund  Nr.  5  erhielt  am  sechsten  Versuchstag  eine  Atoxylinjcktion.  Zwei  Stunden 
darauf  wurde  er  wieder  infiziert.  Am  achten  Tag  erhielt  er  eine  zweite  Injektion 
(5  cem  einer  2  %igen  Lösung).  Am  neunten  zeigten  sieh  dann  die  Parasiten 
im  Blute,  am  zehnten  nach  einer  weiteren  Injektion  trat  Blut  im  Harn  und  in  den 
Exkrementen  auf.  Ee  zeigte  aber  auch  bei  diesem  Versuch  das  Atoxyl  absolut  keine 
günstigo  Wirkung.  Der  Hund  wurde  getötet,  da  an  ihm  Anzeichen  von  Tollwut 
auftraten. 

Hund  Nr.  6  wurde  drei  Wochen  lang  mit  Atoxyl  vorbehandelt,  indem  er  jeden 
zweiten  Tag  eine  subkutane  Atoxylinjcktion  einer  einprozentigen  Lösung  erhielt.  Die 
Atoxylbehandlung  wurde  nach  Infizierung  weiter  fortgesetzt,  jedoch,  wie  aus  der  Tabelle 
zu  ersehen  ist,  ohne  den  geringsten  Erfolg.  Der  Hund  erlag  am  vierzehnten  Tag  der 
Krankheit.    Die  Sektion  ergab  die  typischen  Erscheinungen  der  Piroplasmose, 


Tabelle  II.    2.  Versuchsreihe. 
Hund  Nr.  -I.    &  c&.  2  Jahre  alt,  starker  Hofhund,  Konlrollhund. 


Versuch!» 


1 

2 

3 
4 
6 
Ii 
7 
s 


Temperatur 
Morgen  Abend 


38,2 

38,5 

38,7 
39,2 
30,6 
39,2 
38,6 
38,6 


38,4 

38,61 

38,3 
39,1 
39,7 
38,5 
i.\7 
38,2 


Atoxyl- 
einspritzung 


Bemerkungen 


Der  Hund  wurde  -1  Tage  hindurch 
Keine  Parasiten  im  Blute; 

3  cem  Piroeomenblut  wurden  intraperitoneal  in- 
jiziert; 


im  Blute  einige  Parasiten,  frißt  und  trinkt  nicht* ; 
wie  am  4.  Tag; 

viele  Parasiten  im  Blute,  sehr  schwach; 
viele  Parasiten  im  Blute; 

immor  noch  Parasiten  im  Blute.  Der  Hund 
wurde  noch  weitere  10  Tage  untersucht.  Ks 
fanden  «ich  im  Blute  ah  und  zu  noch  Parasiten. 
Der  Hund  überstand  die  Krankheit  vollständig. 


Digitized  by  Google 


-    305  — 


Versuchs- 


Temperatur 

Abend 


Atoxyl 


Hemorkungen 


Hand  Nr.  5.    $  ca.  6  Monate  alt,  ein  mit  der  Infektion  sofort  in  Atoxylbehandlung 

genommener  Hund. 


1 

38 

39,2 

Der  Hund  ist  munter  und  freßlustig; 

2 

38,8 

38,2 

— 

o 

Oll 

4 

38,8 

37,96 

5 

38,9 

39,3 

6 

38,6 

38.« 

4  ccm  einer 

3  com  Piroeomenblut  wurden  intra|>eritoneal  in 

2'/. igen  Lösung 

ji  ziert; 

7 

37,8 

38,8 

8 

39 

5  ccm  einer 

2  7«  Uten  LOsung 

9 

39 

39,3 

einige  Parasiten  im  Blute,  der  Hund  frißt  und 

trinkt  nicht  mehr; 

in 

39,9 

40,5 

4',',  ccm  einer 

viele  Parasiten  im  Blute,  Blut  im  Harn  und  in 

2  7, igen  I/Jsung 

den  Exkrementen ; 

n 

II 

41,6 

Hehr  viele  Parasiten,  wie  am  10.  Tag.    Der  Hund 

wurde  getötet.    Die  Nieren  waren  sehr  stark 
entzündet.    Harn  iet  braunrot.    Die  Milz  ist 
enorm  vergrößert. 

Hund  Nr.  fi.    $  ca.  17,  Jahre  alt,  mit  Atoxyl  vor-  und  weiterbehandelter  Hund. 


1 

39,1 

3» 

9  ccm  einer 
17,igen  Lösung 

Der  Hund  wurde  3  Wochen  lang  mit  Atoxyl  ho 
handelt.  Jeden  zweiten  Tag  erhielt  er  eine 
subkutane  Injektion  von  einer  l7„igen  Atoxyl 
lösung.  Die  Dosen  wurden  allmählich  von 
4  ccm  auf  9  ccm  gesteigert.  3  ccm  lirosomen- 
blut  wurden  intraperitoneal  injizirt; 

2 

39,3 

39,3 

3 

39,5 

39,9 

10  ccm  einer 
1  7,igon  Losung 

4 

40,1 

41,2 

im  Blute  Parasiten.  Der  Hund  ist  sehr  schwach 
und  liegt  am  Boden.  Im  Harn  findet  sich 
Blut  vor; 

5 

40,3 

39,2 

12  ccm  einer 
I7„igen  Losung 

viele  Parasiten  im  Blute,  im  Haru  und  in  den 
Exkrementen  Blut; 

(1 

39,1 

39,1 

7 

39,6 

39,5 

13  ccm  einer 
17.igen  Lösung 

der  Hund  ist  sehr  schwach; 

8 

39,1 

39,3 

— 

wie  an  den  vorhergehenden  Tauen, 

9 

39,2 

38,8 

14  ccm  einer 
1  7,igen  Lösung 

trinkt  und  frißt  ein  wenig, 

10 

38,5 

38,9 

befindet  sich  etwas  besser; 

11 

12 

39 
38,7 

38,9 
38,4 

12  ccm  einer 
1  7. igen  Lösung 

im  Blute  finden  sich  weniger  Parasiten  vor; 
der  Hund  ist  wieder  sehr  schwach; 

13 
14 

37,1 
36,1 

37 
35,7 

9  ccm  einer 
1  7.  »gen  Lösung 

wie  am  12.  Tag; 

am  Abend  tot.  Ikterus.  Die  Milz  ist  enorm  vor 
größert.  Die  Nieren  sind  stark  entzündet. 
In  allen  Organanastrichen  rinden  Bich  großo 
Mengen  von  Parasiten  vor. 
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Tabelle  III.    3.  Versuchsreihe. 


Hund  Nr.  7.    <5  ca.  2  Jahre  alt.    Kontrollhund,  wurde  mit  Atoxyl  behandelt,  als  »ich 

die  ersten  Parasiten  im  Blute  »igten. 


Versuchs- 
tage 

-■  

Temperatur 
Morgen  Abend 

Atoxyl 
ei  nsp  ritzung 

1 

89 

39,2 

— 

•  ■  - 

Der  Hund  wurde  4  Tage  hindurch  untersucht, 

ist  gesund  und  munter; 

2 

39,3 

39 

— 

4  cem  Pirosomenblut  werden  intraperitoneal  in 

jiziert; 

\\ 

39,3 

39 

— 

— 

4 

38,9 

39,8 

— 

— 

r» 

39,8 

40,95 

4  cem  einer 

im  Blute  finden  sich  die  ersten  Parasiten  vor; 

2"/,  igen  Lösung 

6 

41,05 

41,2 

— 

Parasiten   sind   im  Blute,   der  Hund   ist  Rehr 

schwach;  Blut  im  Harn; 

7 

40,8 

40,3 

5  rem  einer 

wie  am  0.  Tag.    Blut  im  Haru  und  in  den  Ex 

2 7. igen  Lösung 

krementen ; 

8 

39,4 

•Iii  O 

viele  Parasiten  im  Blute:  einer  Ohrvene  werden 

fc.   njtm    fi  1 1 1  f   unlniinimfln  • 
O    %A.U1    XHUt    VULIiOlUuJCll  , 

0 

*' 

Uli  £ 

.-JU,o 

fi  f*rtn  AinAf 

frißt  wieder 

2*/,igen  Lösung 

10 

39,2 

39,8 

1 1 

39,1 

39,5 

7  €*oni  ainnr 

dem  Hunde  treht  ah  yinwliendH  liKNNer  ■ 

2*/,igen  I^ösung 

12 

39,5 

39,3 



13 

39,1 

38,9 

8  ÖGD 

im  Harn  und  in  den  Exkrementen  immer  noch 

Blut; 

14 

39,1 

39,1 

— 

— 

15 

37,5 

38,6 

8  cem 

ist  ganz  munter; 

16 

38,1 

38,7 

17 

37,8 

39 

8  cem 

frißt  nichts; 

18 

38,3 

38,5 

19 

38,1 

38,7 

8  cem 

im  Blute  sehr  wenig  Parasiten,  im  Harn  und  in 

den  Exkrementen  Blut; 

20 

38,6 

38 

wieder  munter; 

21 

38,5 

38,4 

8  cem 

22 

38,2 

im  Blute  werden  keine  Parasiten  mehr  gefunden; 

23 

38,5 

38,2 

8  cem 

der  Hund  scheint  wiederhergestellt; 

24 

:«8,4 

38,1 

25 

38 

38,2 

wird  getötet.    Die  Milz  ist  vergrößert,  die  Nieren 

sind  entzündet,  in  den  Organausstrichen  finden 

sich  viele  Parasiten  vor. 

Hund  Nr.  8.    6  2  Jahre  alt,  ein  mit  der  Infektion  sofort  in  Atoxylbehandlung 

oner  Hund. 

1 

38,2 

39 

Der  Hnnd  wurde  4  Tage  vor  dem  Beginn  des 

Experimentes  untersucht,  ist  gesund; 

2 

38,9 

39,5 

8  cem  einer 

3  cem  Pirosomenblut  worden  intraperitoneal  in 

17„»gen  Losung 

jiziert,  3  Stunden  vorher  erhielt  der  Hund 

die  Atoxylinjektion; 

8 

39,91 

39,7 

™" 

4 

40,1 

40,02 

10  cem  einer 

am  Abend  linden  sich  viele  Parasiten  im  Blute, 

17,  «gen  Lösung 

im  Harn  und  in  den  Exkrementen  Blut; 

6 

40,42 

39,7 

wie  am  4.  Tag; 

6 

39,21 

39.2 

6  cem  einer 

der  Hund  ist  sehr  schwach; 

27„igen  I<ösung 

7 

38,7 

38,3 
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Temperatur 
Morgen  '  Abend 


Atoxyl- 
einspritzung 


Bemerkungen 


38,41 
38,2 


i  ccm  einer 
2'/,  igen  Lösung 


Der  Hund  wurde  getrttet.  Die  Milz  ist  sehr  groß, 
die  Nieren  sind  stark  ontxnndet.  In  allen 
Organausstrichen  finden  sich  Parasiten  in 
großer  Zahl  vor. 

5  ca.  2  Jahre  alt,  ein  mit  Atoxyl  vor  und  weiterbehandclter  Hund. 

Der  Hund  wurde  3  Wochen  hindurch  mit  Atoxyl 
behandelt,  die  Dosen  wurden  allmählich  von 
2  ccm  einer  Taigen  Lösung  bis  auf  12  ccm 
gesteigert.  Das  Atoxyl  vertrug  der  1  lund  aus- 
gezeichnet; 

der  Hund  erhielt  3',',  ccm  Pirosomenblut  intra 
peritoneal ; 


38,7 

39 

12  ccm  einer 

l  A  ■    •  Tu   

1  °,Bigen  Lösung 

38,!) 

38,5 

38,2 

38.3 

14  ccm  einer 

17„ig©n  Lösung 

39,2 

38,2 

38,6 

38,2 

14  ccm  einer 

1 "/  icon  Lösiinp 

38,2 

38,3 

2%  igen  Lösung 

39,2 

40,3 

4  ccm  einer 

2% igen  Lösung 

in  « 

jn  'aq 

4  ccm  einer 

27„igen  Losung 

38,9 

5  ccm  einer 

2 'i0 igen  Lösung 

38,21» 

38 

5  ccm  einer 

2*  „igen  Lösung 

38,2 

38,1 

4  ccm  einer 

27, igen  Lösung 

38 

38,3 

87,5 

37,4 

4  ccm  einer 

27,  igen  Lösung 

3G.8 

36,3 

35,6 

W,4 

3  ccm  einer 

2*/„igon  I^ösung 

36,1 

35,9 

_ 

35 

35 

35 

t 

der  Hund  frißt  nicht  mehr,  im  Blute  finden  sich 

die  ersten  Parasiten  vor; 
viele  Parasiten  im  Blute,  im  Harne  und  in  den 

Exkrementen  Blnt: 


weniger  Parasiten  im  Blute,  der  Hund  ist  sehr 

schwach ; 
wie  am  10.  Tau. 


Blnt  im  Harn  und  in  den  Exkrementen,  wie  in 
den  vorhergehenden  Tagen,  der  Hund  liegt 
am  Boden  um!  kann  nicht  mehr  sehen; 

Parasiten  finden  sich  noch  vereinzelt  im  Blute  vor, 

wie  am  16.  Tag; 

der  Hund  starb  an  Collaps,  die  Milz  ist  CHI  U  lli 
vergrößert,  die  Nieren  sind  stark  entzündet. 
In  allen  Ausstrich  prflparaten  finden  sich  viele 


Hnnd  Nr.  10.    $  1*/,  Jahre  alt,  Kontrollhund  für  Nr.  9. 


39 

3H.6 

Der  Hnnd  wurde  einige  Tage  hindurch  unter 
sucht,  ist  gesund  und  munter; 

39 

38,7 

3  ccm  Pirosomenblut  werden  intraperitoneal  in 
jiziert; 

39,4 

39 

39,1 

38,9 

39,1 

393 

38,4 

38,5 

39,8 

38,4 

39,1 

38,1 

während  7  Tage  konnten  keinerlei  Parasiten  nach 
gewiosen  werden. 
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Vereuchs- 

Temperatur 

Atoxyl- 

• 

Bemerkungen 

Uige 

Morgen 

Ahond 

einspritznng 

9 

38,3 

38,8 

4  ccm  einer 
2,1.igen  Losung 



10 

38,  i 

38,8 

2  ccm  einer 
2*/,  igen  Losung 

3  ccm  Pirosomenblut  werden  zum  «weitenmal 
intraperitoneal  injiziert; 

11 

38.5 

3  cctn  einer 

2«/„igen  Losung 

12 

OB,  1 

■IQ  U 

2  ccm  einer 
2'oigen  Dtoung 

18 

38,7 

37,6 

14 

37,0 

37,* 

2  ccm  einer 

der  Hund  ist  immer  noch  recht  munter,  im  Blute 

2°/, igen  Losung 

treten  vereinzelt  Parasiten  auf; 

15 

3(5,4 

38.« 

im  Blute  viele  Parasiten;  der  Hund  ist  plötzlich 
sehr  schwach  geworden  und  liegt  am  Boden 

lti 

:r,,K 

36 

wie  am  15.  Tag; 

17 

35 

t 

iler  Hund  starb  an  Collaps.    Die  Sektion  ergab 
die  gleichen  Befunde,  wie  bei  Hund  9. 

Der  letzte  Versuch  (siehe  Tabelle  III,  dritte  Versuchsreihe,  Hund  Nr.  7,  8,  9 
und  10)  wurde  ausgeführt,  um  für  ein  abschließendes  Urteil  einen  ganz  sicheren 
Beweis  zu  haben.  Er  sollte  die  Ergebnisse  der  beiden  ersten  Versuche  bestätigen. 
Ein  Hund  wurde  erst  dann  mit  Atoxyl  behandelt,  als  sich  die  ersten  Parasiten  im 
Blute  zeigten.  Ein  zweiter  Hund  wurde  sofort  mit  der  Einimpfung  des  Pirosomen 
blut«*  in  Atoxylbehandlung  genommen,  um  den  Ausbruch  der  Krankheit  zu  verhüten 
oder  wenigstens  eine  Verzögerung  derselben  zu  erzielen.  Aus  den  gleichen  Gründen 
wurde  ein  dritter  vorbehandclt  und  nach  Impfung  weiter  behandelt.  Ein  letzter 
Hund  galt  wieder  nur  als  Kontrolltier. 

Hund  Nr.  7  erhielt  am  fünften  Tag,  als  sich  die  ersten  Parasiten  im  Blute 
zeigten,  die  erste  Atoxylinjektion  von  4  ccm  einer  zweiprozentigen  Lösung  und  jeden 
zweiten  Tag  eine  weitere  (siehe  Tabelle  III).  Im  Mikroskop  wurden  häutig  die 
Parasiten  beobachtet,  die  in  keiner  Weise  durch  das  Atoxyl  in  ihrer  Entwicklung  ge- 
stört wurden.  Der  Hund  überstand  die  Krankheit,  wie  Hund  Nr.  4.  Da  er  zu 
weiteren  Versuchszwecken  nicht  nötig  war,  wurde  er  getötet.  Die  Sektion  ergab  Ver- 
größerung der  Milz  und  Entzündung  der  Nieren.  Auffällig  waren  die  Erscheinungen 
der  Piroplasmose  nicht.  Während  im  Blut  nur  sehr  vereinzelt  die  Parasiten  nach- 
gewiesen wurden,  fanden  sie  sich  in  den  Organ  ausstrichen  reichlich  vor. 

Auch  bei  Hund  Nr.  8  wurde  der  Ausbruch  der  Krankheit  durch  die  Atoxvl- 
behandlung nicht  im  geringsten  verhindert.  Der  Erfolg  war  derselbe,  wie  bei  Hund 
Nr.  o,  Tabelle  II.  Schon  am  vierten  Tag  trat  im  Harn  und  in  den  Exkrementen 
Blut  auf.  Da  dieser  Hund  für  eine  weitere  Beobachtung  von  keiner  Bedeutung  war, 
wurde  auch  er  getötet. 

Hund  Nr.  9  vertrug  die  Atoxylinjektion  drei  Wochen  hindurch  sehr  gut.  Er 
wurde  sichtbar  kräftiger.  Sobald  aber  die  Piroplasmose  hinzukam,  fiel  er  sehr  rasch 
zusammen.  Hund  Nr.  9  war  ein  schöner,  kräftiger  Jagdhund,  der  trotz  guter  Pflege 
der  Krankheit  ziemlich  schnell  erlag.  Die  Befunde  bei  der  Sektion  waren  die  für 
die  Piroplasmose  charakteristischen. 
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Als  Kontrolltier  für  diesen  letzten  Versuch  galt  ein  letzter  Hund  Nr.  10,  der 
merkwürdigerweise  avif  eine  erste  Einimpfung  von  Pirosomenblut  nicht  reagierte.  Erst 
auf  eine  zweite  Impfung  hin  erkrankte  er  und  erlag  7  Tage  darauf  der  Krankheit. 

Aus  den  Versuchen  geht  deutlich  hervor,  daß  durch  das  Atoxyl  der  Aus- 
bruch und  der  Verlauf  der  Piroplasmose  in  keiner  Weise  beeinflußt 
wird.  Ja,  es  scheint,  als  ob  das  Atoxyl  die  Krankheit  eher  fördere.  Hund  3 
der  ersten  Versuchsreihe  starb  sehr  rasch,  sodaß  ich  anfangs  geneigt  war,  eine  Arsen- 
vergiftung anzunehmen.  Hunde  sind  wenig  tolerant  gegen  das  Atoxyl  (siehe 
die  Arbeit  von  Uhlenhuth,  Hübcner  und  Woithe).  Aber  man  muß  darauf  Rück 
sieht  nehmen,  daß  Arsenvergiftungen  ähnliche  Erscheinungen  hervorrufen,  wie  die  Piro- 
plasmose. Bei  Arsen  Vergiftungen  tritt  nicht  selten  Blut  im  Harn  und  in  den  Exkre 
menten  auf,  die  Nieren  entzünden  sich  sehr  stark,  und  der  Tod  tritt  infolge  von 
Herzschwäche  ein.  Werden  demnach  bei  der  Piroplasmose  der  Hunde  höhere  Dosen 
von  Atoxyl  genommen,  so  wird  schwerlich  eine  Einwirkung  des  Atoxyls  auf  Herz  und 
Niere  ausbleiben  und  somit  der  Verlauf  der  Piroplasmose  in  ungünstiger  Weise  beein- 
flußt werden.  Daß  die  Parasiten  in  keiner  Weise  in  ihrer  Entwicklung  durch  das  Atoxyl 
aufgehalten  werden,  konnte  ich  im  Mikroskop  stets  beobachten  Nach  dem  Ausfall 
dieser  Untersuchungen  ist  es  wenig  wahrscheinlich,  daß  das  Atoxyl  bei  der  Behandlung 
der  Piroplasmose  der  Rinder  mit  Erfolg  Verwendung  rinden  wiriT  Doch  wird  erst 
nach  weiteren  Versuchen  in  dieser  Richtung  eine  zuverlässige  Beurteilung  sich  er 
möglichen  lassen. 
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Über  cytotoxische  und  cytotrope  Serumwirkungen. 


Von 

Prof  Dr.  F.  Neufeld  und  Dr.  Bickel, 

Keirierungsrat  im  Kaiserl.  (»osun<llioitaamtc.         kfcl.  hayer.  Oberarzt,  früher  kommandiert 

Kaitterl.  GeBumlheitaamte. 


I.  Tropine  und  Lysine. 

Bekanntlich  entstehen  durch  Behandlung  von  Tieren  mit  fremdem  Zellmaterial 
spezifische,  gegen  die  eingeführten  Zellen  gerichtete  Antikörper,  welcho  die  Eigenschaft 
hahen,  diese  Zellen  aufzulösen  oder  abzutöten  (Cytotoxine).  Die  Ahtötung  kommt 
hierbei  stets  durch  das  Zusammenwirken  zweier  Substanzen  zustande,  von  denen  die 
eine,  von  Ehrlich  als  Ambozeptor,  von  Bordet  als  Sensibilisator  bezeichnete,  im 
Verlauf  der  Immunisierung  neu  gebildet  wird,  während  die  zweite,  das  Komplement 
(Alexin)  bereits  im  normalen  Serum  vorhanden  ist. 

Die  Bedeutung  der  Untersuchungen  über  die  Cytotoxine  beruht  zum  großen  Teil 
auf  den  Rückschlüssen,  die  sich  insbesondere  aus  der  Erforschung  der  gegen  rote 
Blutkörperchen  gerichteten  spezitischen  Sera  für  die  Immunität  gegen  Bakterien  ergehen 
haben.  Die  Träger  der  Serumwirkung,  die  Hämolysine,  haben  hierbei  vor  den  anti- 
bakteriellen Serumstoffen  den  großen  Vorzug,  einer  überaus  einfachen  und  eleganten 
Technik  der  Untersuchung  im  Reagensglase  zugänglich  zu  sein,  bei  der  sich  natürlich 
alle  Verhältnisse  weit  durchsichtiger  gestalten,  als  es  im  Tierversuch  der  Fall  ist. 

In  der  Tat  sind  die  bedeutsamen  Ergebnisse  der  Hämolysinforechung  fast  aus- 
schließlich auf  Beobachtungen  im  Reagensglase  begründet,  bei  welchen  die  Blut- 
körperchen mit  spezifischen  und  normalen  Seris  in  den  mannigfachsten  Kombinationen 
zusammengebracht  wurden.  Hiermit  hängt  es  vielleicht  zusammen,  daß  die  inter- 
essanten Befunde,  die  im  Beginn  der  Hämolysinforechung  aus  dem  Metschnikoffschen 
Laboratorium  mitgeteilt  wurden,  bei  den  späteren  Forschungen  verhältnismäßig  wenig 
Berücksichtigung  gefunden  haben. 

Aus  den  Beobachtungen  von  Metschnikoff,  Savtschenko  und  Levaditi  geht 
hervor,  daß  wenn  einem  gegen  eine  bestimmte  Art  von  fremden  Blutkörperchen  immuni 
sierten   Tier   dieselben    Blutkörperchen    wiederum    in    die    Bauchhöhle  eingespritzt 
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werden,  zum  mindesten  in  gewissen  Fällen  ein  großer  Teil  der  injizierten  Blutzellen 
nicht  in  der  freien  Bauchhöhle  aufgelöst,  sondern  von  Leukocyten  aufgenommen  und 
in  deren  Innern  zerstört  wird. 

Melschnikoff  selbst  vertrat  im  Anschluß  an  seine  Theorie  der  antihakteriellen 
Immunität  die  Ansicht,  daß  die  Vernichtung  der  fremden  Zellen  im  allgemeinen 
ausschließlich  auf  dem  Wege  der  Phagocytose  erfolge,  und  daß  im  Tierkörper  eine 
Hämolyse  nur  da  eintrete,  wo  vorher  durch  Zugrundegehen  von  Leukocyten  das  dazu 
notwendige  Komplement  in  die  Körperflüssigkeiten  gelangt  sei.  Bei  der  Gerinnung 
des  Blutes  soll  das  in  den  Lenkocyten  enthaltene  Komplement  in  das  Serum  über- 
gehen und  diesem  die  bekannte  komplettierende  Funktion  verleihen. 

Über  die  Frage,  welche  Rolle  die  Hämolyse  und  welche  die  Phagocytose  bei 
dem  Zugrundegehen  der  fremden  Erythrocyten  im  Organismus  eines  Tieres  spielt,  ist 
bekanntlich  eine  längere  Polemik  zwischen  Metschnikoff  und  v.  Dungern  geführt 
worden,  bei  der  eine  befriedigende  Aufklärung  der  divergierenden  Beobachtungen  nicht 
erfolgt  ist.  Die  Ansicht,  daß  die  beiden  Vorgänge  der  Hämolyse  und  der 
Phagocytose  gleichberechtigt  nebeneinander  vorkommen  und  auf  zwei 
verschiedenen  Antikörpern  beruhen  könnten,  ist  damalB  von  keiner  Seite 
ausgesprochen  worden. 

Diese  Hypothese  wurde  zuerst  von  Neu  fei  d  und  Töpfer1)  aufgestellt.  Augen- 
scheinlich gewinnt  unter  diesem  nenen  Gesichtspunkt«  das  Studium  der  unter  dem 
Einfluß  des  spezifischen  Antiserums  orfolgenden  Phagocytose  eine  andere  Bedeutung. 
Selbst  wenn  man  nämlich  mit  Metschnikoff  der  Phagocytose  die  ausschlaggebende 
Rolle  zuweist,  gleichzeitig  aber  annimmt,  daß  die  Aufnahme  der  Blutkörperchen  in  die 
Leukocyten  durch  denselben  Sensibilisator  vermittelt  wird,  der  beim  Hämolyse  versuch 
in  Tätigkeit  tritt,  und  ferner,  daß  in  beiden  Fällen  dasselbe  Komplement  (Cytase 
nach  Metschnikoff)  wirksam  ist,  so  muß  man  folgerichtig  zugeben,  daß  durch  den 
hämolytischen  Reagensglasversuch  die  in  Betracht  kommenden  spezitischen  Stoffe 
erschöpfend  studiert  werden  können.  Führt  man  dagegen  die  Blutkorperchenphagocyto.se 
auf  einen  neuen,  vom  Hämolysin  verschiedenen  Antikörper  zurück,  der  keines  Kom- 
plements bedarf,  um  seine  Wirkung  auszuüben,  so  erscheint  es  geboten,  diesen  Anti- 
körper für  sich  zu  studieren. 

Die  Untersuchungen  von  Neufeld  und  Töpfer  sind  nicht  im  Tierkörper,  sondern 
nach  der  Methode  von  Denys  im  Reagensglase  mit  isolierten  Leukocyten  angestellt 
worden.  Sie  ergaben,  daß  das  Serum  von  Tieren,  die  mit  einer  fremden  Blutart  vor- 
behandelt wurden,  in  der  Regel  sowohl  Hämolyse  als  auch  Phagocytose  dieser  Blut- 
körperchen hervorzurufen  imstande  war,  daß  aber  bei  einer  bestimmten  Kombination, 
nämlich  bei  der  Immunisierung  von  Kaninchen  mit  Meerschweinchenblut  zwar  Hämolysin 
gebildet  wurde,  diejenige  Substanz  aber,  auf  der  die  Phagocytose  beruht  (die  „hämo- 
trope"  Substanz),  völlig  fehlte;  dieselbe  könne  daher  mit  dem  hämolytischen  Ambozeptor 
nicht  identisch  sein.  Die  Autoren  zogen  ferner  die  Folgerung,  daß  auch  bei  der 
Immunität  gegen  Bakterien  die  Phagocytose  auf  einem  eigenen,  neuen  Antikörper, 

»)  CentralbL  f.  Bakteriologie.   Orig.  B.  38,  S.  466. 
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nicht  auf  dem  bakteriolytischen  Ambozoptor  beruht;  der  Wunsch,  hierüber  Aufklärung 
zu  erhalten,  hatte  den  ersten  Anlaß  zu  den  Versuchen  mit  Blutkörperchen  gegeben. 

Von  demselben  Gesichtspunkte  aus  sind  die  vorliegenden  Untersuchungen 
angestellt  worden;  sie  ergänzen  sich  gegenseitig  mit  den  gleichzeitig  ausgeführten 
Versuchen  von  Neufeld  und  Hüne ')  über  die  anti bakterielle  Immunität,  welche  au  dem 
Resultat  führten,  daß  der  bakteriotropen  (phagocytären)  Immunität  eine  durchaus 
selbständige  Stellung  neben  der  bakteriziden  und  der  antitoxischen  einzuräumen  ist 

Inzwischen  haben  mehrere  andere  Autoren  vergleichende  Untersuchungen  über 
Hämolyse  und  Hämophagocytose  mitgeteilt  und  weitere  Gründe  für  eine  Verschiedenheit 
der  Antistoffe,  auf  denen  beide  beruhen,  beigebracht.  Eine  besondere  Beweiskraft 
möchten  wir  in  dieser  Hinsicht  einer  Beobachtung  Barrats  beilegen. 

Barrat*)  immunisierte  Tauben  mit  Hühnerblut  und  erhielt  ein  Serum,  das 
stark  hämotrop,  aber  gar  nicht  hämolytisch  wirkte;  hier  ist  also  das  Ergebnis  gerade 
umgekehrt  wie  in  dem  Falle  von  Neu  fei d  und  Töpfer,  so  daß  beide  Befunde  sich 
aufs  beste  ergänzen. 

Hectoen8)  untersuchte  das  Serum  von  Kaninchen,  die  mit  Ziegenblut  behandelt 
waren.  Er  fand  dasselbe  sowohl  hämolytisch  als  hämotrop  wirkend;  erhitzte  er  jedoch 
das  (unverdünnte)  Serum  auf  70°,  so  blieb  von  den  beiden  Wirkungen  nur  die 
letztere  erhalten. 

Ferner  versuchte  Hectoen  die  beiden  Antikörper  auf  folgende  Weise  zu  trennen. 
Das  erwähnte  Serum  wirkte  nicht  nur  auf  Ziegen-,  sondern  auch  auf  Schaf  blutkörperchen 
hämolytisch  und  hämotrop.  Wurde  0,1  ccm  des  Serums  mit  1,6  ccm  einer  5  °/oigen  Schaf- 
blutaufschwemmung  eine  Stunde  bei  37°  gehalten  und  dann  zentrifugiert,  so  war  in  der 
überstehenden  Flüssigkeit  nur  noch  der  hämotrope  Antikörper  für  Ziegenblut,  aber  nicht 
mehr  das  Hämolysin  übrig.  Die  ausgeschleuderten  Blutkörperchen  hatten  dabei,  wie 
der  Zusatz  von  Komplement  bezw.  von  Leukocyten  ergab,  beide  Antikörper  in  wirk- 
samer Weise  verankert.  Ein  weiterer  Versuch  führte  zu  der  Annahme  einer  Ver- 
schiedenheit des  gegen  Ziegen-  und  des  gegen  Schafblut  gerichteten  Hämotropins. 

Auch  Keith4)  kommt  zu  dem  Ergebnis,  daß  die  hämolytischen  und  hämotropen 
Antikörper  voneinander  verschieden  sind. 

Wir  haben  eine  Anzahl  von  Kaninchen  teils  mit  gewaschenen  Blutkörperchen 
von  Ziegen  und  Hammeln,  teils  mit  solchen  von  Hühnern  vorbehandelt  und  ihr  Serum 
zu  verschiedenen  Zeiten  auf  den  Gehalt  an  hämolytischen  und  hämotropen  Anti- 
Körpern  untersucht. 

Die  Technik  der  Beobachtung  der  hämotropen  Stoffe  schloß  sich  an  die  von  Neufeld  und 
Töpfer  beschriebene  an;  man  vergleiche  ferner  die  einschlagigen  Bemerkungen  in  der  Arbeit 
von  Neufeld  und  Hüne^ 

Wir  benutzten  ausschließlich  Meerschweinchen-Leukocyten,  die  wir  durch  intraperitoneale 
Injektion  von  mit  Aleuronat  versetzter  Bouillon  erhielten.    Dieselben  wurden  nach  mehrfachem 

')  Arb.  a.  d.  Kaiserl.  Gesundheitsamt«.  B.  85,  S.  164. 

»J  Proc.  Roy.  Soc.  1906,  76,  p.  584. 

*  Journal  of  infect.  Diseases.  1906,  p.  484. 

*)  Zitiert  nach  Hectoen. 

*)  a.  a.  0. 
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Wuschen  in  0,85°/,iger  Kochsalzlösung  aufgeschwemmt;  von  dieser  Aufschwemmung  wurden  je 
0,2  in  gewöhnliche  Reagensglaser  gefüllt,  die  vorher  mit  abgemessenen  Mengen  des  spezifischen 
Serams  beschickt  waren,  dazu  kam  je  0,1  ccm  einer  ö'/.igen  Aufschwemmung  der  betreffenden, 
mehrfach  gewaschenen  Blutkörperchen,  und  schließlich  wurden,  um  gleichmaßige  Bedingungen  zu 
haben,  sämtliche  Röhrchen  mit  physiologischer  Kochsalzlösung  auf  0,6  Volum  aufgefüllt. 

Die  Röhrchen  kamen  alsdann  auf '/«  — l'/i  Stunden  in  den  37 ■•  Brutschrank.  Sie  wurden 
in  der  Regel  nicht  geschüttelt,  sondern  von  dem  Bodensatz  eine  ö»e  entnommen  und  ungefärbt 
zwischen  Deckglas  und  Objektträger  oder  im  hangenden  Tropfen  untersucht. 

Die  untersuchten  Sera  wurden  stets,  um  Hamolyse  auszuschließen,  inaktiviert,  vielfach 
auch  mit  Karbol  (V//J  versetzt;  einen  Einfluß  des  Karbolzusatzes  haben  wir  nie  bemerkt,  ebenso- 
wenig trat  eine  Änderung  der  Wirkung  der  Sera  durch  Aufbewahren  im  Eisschrank  wahrend 
einiger  Monate  ein. 

Die  Bilder,  die  man  bei  der  beschriebenen  Versuchsanordnung  erhält,  sind 
äußerst  charakteristisch.  Iu  den  Kontrollröhrchen ,  welche  kein  spezifisches  Serum 
enthalten,  findet  man  höchst  selten  ein  Blutkörperchen  innerhalb  eines  Leukocyten; 
wo  dies  dennoch  der  Fall  ist,  dürfte  es  sich  meist  um  Meerschweinchenblutkörperchen 
handeln,  die  bereits  zu  Lebzeiten  des  Tieres  in  der  Bauchhöhle  von  den  Leukocyten 
gefressen  worden  sind.  Wir  möchten  sogleich  hinzufüget),  daß  normales  Kaninchen 
serum  (in  inaktiviertem  Zustande)  in  unseren  Versuchen  auch  in  starker  Konzentration 
so  gut  wie  niemals  eine  deutliche  Phagocytose  von  Ziegen-,  Hammel-  oder  Hühner- 
blutkörperchen hervorgerufen  hat. 

Man  kann  daher  meist  auf  den  ersten  Blick  erkennen,  ob  ein  Serum  spezifisch 
hämotrop  gewirkt  hat.  Bei  starken  Konzentrationen  findet  man  alsdann  die  Mehrzahl 
der  Leukocyten,  und  zwar  sowohl  der  mono-,  wie  der  polynukleären,  mit  Blutkörperchen 
erfüllt;  es  können  sechs  bis  zehn  und  mehr  Blutkörperchen  in  einer  Freßzelle,  die  dann 
erheblich  vergrößert  erscheint,  Platz  finden. 

Bei  fallender  Serummenge  wird  die  Phagocytose  schwächer  und  wir  finden  den 
Maßstab  für  die  Stärke  eines  Serums  darin,  daß  wir  die  unterste  Ver- 
dünnungfeststellen, in  der  das  Serum  noch  eine  so  deutliche  Phagocytose 
bewirkt,  daß  über  die  Spezifität  des  Vorganges  gar  kein  Zweifel  ob- 
walten kann. 

Häufig  findet  eine  Abweichung  von  der  regelmäßigen  Stufenfolge  der  mit 
fallenden  Serummengen  versetzten  Röhrchen  in  dem  Sinne  statt,  daß  die  Phagocytose 
in  dem  Röhrchen,  welches  am  meisten  Serum  enthält,  nicht  immer  am  stärksten  ist. 
Es  kommt  vor,  daß  beispielsweise  bei  Zusatz  von  0,1  spezifischem  Serum  eine  ver- 
hältnismäßig geringe,  oder  sogar  gar  keine  Phagocytose  eintritt,  während  das 
Phänomen  in  den  Röhrchen,  mit  nur  0,01  sehr  stark  ausgesprochen  und  selbst  bei 
0,001  noch  ganz  deutlich  vorhanden  ist. 

Es  liegt  nahe,  diese  Erscheinung  ebenso  wie  ähnliche  Hemmungen  bei  der 
Agglutination  darauf  zurückzuführen,  daß  in  solchen  Serie  Antikörper  vorhanden  sind, 
bei  denen  die  bindende  Gruppe  noch  erhalten,  die  funktionelle  Gruppe  dagegen 
zerstört  ist,  und  die  daher  geeignet  sind,  eine  „Verstopfung"  der  Zellrezeptoren  zu 
bewirken.  Es  sei  jedoch  hervorgehoben,  daß  diese  paradoxe  Erscheinung  in  unseren 
Fällen  nicht  vorzugsweise  bei  älteren,  sondern  ebenso  oft  bei  frischen  Serumproben 
zur  Beobachtung  kam.    Wir  möchten  es  daher  vorläufig  dahingestellt  lassen,  auf 
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welcher  Ursache  dieses  Phänomen  beruht.  Praktisch  muß  man  daraus  die  Lehre 
entnehmen,  daß  man  sich  bei  Versuchen  dieser  Art  nie  damit  begnügen  darf,  etwa 
nur  die  Röhrchen  mit  dem  stärksten  Serumgehalt  zu  mikroskopieren1). 

Ebenso  wie  in  den  analogen  Versuchen  von  Neufeld  und  Hone  über  bakteriotrope 
Stoffe  zeigte  sich  in  unseren  Versuchen,  daß  die  in  der  beschriebenen  Weise  gewonnenen  Leu- 
kocyten  nicht  immer  gleiche  Fähigkeit  zur  Phagocytose  besitzen  und  daß  man  bisweilen  auf  Ex 
sudate  stößt,  deren  Zellen  aus  unbekannten  Gründen  überhaupt  nicht  geeignet  sind,  Phagocytose 
auszuüben.  Man  tut  daher,  wie  es  schon  in  der  eben  erwähnten  Arbeit  von  Neufeld  und 
Hüne  angegeben  ist,  gut,  bei  jedem  Versuch  ein  schon  bekanntes  Serum  mit  zu  benutzen  und 
dadurch  die  Beschaffenheit  der  Leukocyten  zu  kontrollieren. 

Um  jedem  Irrtum  infolge  wechselnder  Beschaffenheit  der  Leukocyten  aus  dem  Wege  zu 
gehen,  sind  im  nachstehenden  die  Versuche,  bei  denen  mehrere  Serumproben  miteinander  ver- 
glichen wurden,  stets  gleichzeitig  mit  denselben  Leukocyten  ausgeführt  worden. 

Zur  Immunisierung  unserer  Kaninchen  haben  wir  uns  fast  ausschließlich  der 
intravenösen  Injektion  bedient.  Es  ist  aus  der  Mitteilung  von  Friedberger  und 
Dorner  *)  bekannt,  daß  man  auf  diesem  Wege  durch  Einspritzung  sehr  kleiner 
Mengen  von  Material  stark  hämolytische  Sera  gewinnen  kann,  —  allerdings  nur  gegen 
bestimmte  Arten  von  Blutkörperchen. 

Wir  fanden  nun,  daß  es  häufig  in  gleicher  Weise  gelingt,  stark  hämotrope 
Sera  zu  gewinnen;  als  Beweis  hierfür  mag  das  folgende  Beispiel  dienen. 


Kaninchen  1  erhielt  am  88.  6.  06  0,5  ccm  einer  öligen  Ziegenblutaufschwemmung 
intravenös  (die  Blutkörperchen  wurden  stets  sorgfältig  gewaschen).  Am  30.  6.  wurde  das  Serum 
auf  Hamolyse  und  Phagocytose  geprüft.    Es  ergaben  sich  die  folgenden  Werte: 


Menge  des 
spezifischen  Serums 

H  ä  m  o  1  y  s  e : 
Je  1,0  ccm  5*/,iges  Ziegenblut, 
je  0,1    „  Meerschweinchen- 
Komplement 

Phagocytose: 

Je  0,1  ccm  5*/,iges  Ziegenblut, 
je  0,2   „  Leukocytenaufschwem 
mung. 

Alle  Röhrchen  auf  0,6  ccm  aufgefüllt 

Serum  Verdünnung 

0,1 

komplett 

1:6 

stark 

0,03 

n 

1:80 

ii 

0,01 

1:60 

mftßig  stark 

0,008 

fast  komplett 

1  :800 

noch  deutlich 

0,001 

schwach 

1:600 

0 

0,0008 

0 

1:2000 

0 

Komplement-Kontrolle 

0 

Kochsalz-Kontrolle  .  . 

0 

0 

In  einem  anderen  Falle  gelang  es,  durch  intravenöse  Einspritzung  einer  noch 
kleineren  Ziegen  blutmenge,  nämlich  0,02  ccm  einer  5%  igen  Aufschwemmung,  ein 
Serum  zu  erhalten,  das  fast  ebenso  starke  Phagocytose  hervorrief,  wie  das  soeben  be- 


')  Auch  bei  den  Phagocytoseversuchen  mit  Bakterien  beobachtet  man  bisweilen  die  gleiche 
paradoxe  Erscheinung,  wenn  auch  nicht  so  stark  ausgeprägt.  Auch  hier  hangt  sie  nicht  mit  dem 
Alter  der  Sera  zusammen. 

*)  Zentral  blatt  für  Bakteriologie  B.  88. 


Digitized  by  Google 


—    315  — 


schriebene.  Bei  einem  anderen  Kaninchen,  das»  nur  0,01  ccm  derselben  Blutauf- 
Bchwemmung  erhielt,  blieb  dagegen  die  Antikörperbildung  aus. 

Bei  Verwendung  von  Hühnerblut  konnten  wir  die  gleiche  Wirkung  zwar  nicht 
durch  einmalige,  aber  doch  durch  wiederholte  intravenöse  Injektion  recht  kleiner 
Dosen  erzielen,  wofür  wir  unten  ein  Beispiel  geben. 

Wir  haben  nun  diese  Methode  der  Immunisierung  benutzt,  um  festzustellen,  ob 
die  beiden  Arten  der  spezifischen  Antikörper,  nämlich  die  hämolytischen  und  die 
hämotropen,  gleichzeitig  auftreten  und  verschwinden,  oder  ob  sich  in  gewissen  Fällen 
deutliche  Unterschiede  in  dieser  Beziehung  nachweisen  lassen.  Gelingt  es  zu 
zeigen,  daß  das  Serum  desselben  Tieres,  zu  verschiedenen  Zeiten  ent- 
nommen, bald  starke  Hämolyse,  aber  verhältnismäßig  wenig  Phagocytose 
hervorruft,  bald  umgekehrt  schwach  hämolysierend,  dagegen  stark  phago- 
cytose befördernd  wirkt,  so  ist  es  unserer  Ansicht  nach  unmöglich,  beide 
Wirkungen  auf  denselben  Antikörper  zurückzuführen.  Wir  Betzen  bei 
solchen  vergleichenden  Versuchen  stets  voraus,  daß  sie  unter  völlig  gleichen  Be- 
dingungen, nämlich  mit  demselben  Komplement,  denselben  Leukocyten  und  denselben 
Blutkörperchen,  angestellt  werden. 

Es  ist  uns  nun  in  der  Tat  mehrfach  gelungen,  indem  wir  von  einem  Kaninchen 
zu  verschiedenen  Zeiten  Blut  entnahmen,  sehr  starke  Verschiedenheiten  in  dem  Ge- 
halt an  Hämolysinen  einerseits  und  hämotropen  Stoffen  andererseits  festzustellen. 

Ein  ausgezeichnetes  Beispiel  hierfür  liefert  das  folgende  Versuchstier. 

Kaninchen  2  erhielt  am  28.  5.  06  intravenös  8,0  ccm  (ß'/.iges)  Ziegenhlut.  Am  80.  5. 
wurde  ihm  zum  ersten,  am  27.  6.  zum  zweiten  Male  Blut  entnommen  und  beide  Serumproben 
miteinander  verglichen.    Das  Resultat  war  das  folgende: 


Kaninchen  8.    L  Blutentnahme  vom  30.  6.  06. 


Hämolyse: 

Phagocytose: 

Menge  des 
spezifischen  Serums 

Je  1,0  ccm  B'/«igea  Ziegenblut, 

Je  0,1  ccm  5°/,  ige«  Ziegenblut, 

je  0,1    „  Meerschweinchen- 
Komplement. 

je  0,2   „  Leukocytenaufschwem- 
mung. 

Alle  Röhrchen  auf  8,0  ccm  aufgefüllt 

Alle  Röhrchen  auf  0,6  ccm  aufgefüllt 

0,1 

komplett 

gering 

0,03 

» 

fast  0 

0,01 

0 

0,008 

mftfiig 

0 

0,001 

8pur 

0 

Kochsalz-Kontrolle  .  . 

0 

0 

Komplement  Kontrolle 

0 

II.  Blutentnahme  vom  27.  6.  06. 

0,1 

komplett 

enorm  stark 

0,03 

schwach 

n 

0,01 

Spur 

stark 

0,003 

0 

mafiig 

0,001 

0 

gering 

Kochsalz-Kontrolle  .  . 

wie  oben 

wie  oben 

Komplement-Kontrolle 
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Vergleicht  man  die  Antikörper  der  beiden  Proben  miteinander,  so  ist  der 
Hämolyaingehalt  von  der  ersten  zur  zweiten  auf  etwa  Vio  gesunken:  von  der  ersten 
Probe  löste  0,01  ccm  komplett,  0,001  ccm  spurweise,  von  der  «weiten  0,1  ccm  komplett, 
0,01  ccm  eine  Spur.  Gleichzeitig  ist  aber  der  Gehalt  an  Hämotropin  um  beinahe  das 
Hundertfache  gestiegen:  0,001  ccm  der  zweiten  Entnahme  löste  etwa  ebenso  stark 
Phagocytose  auB,  wie  0,1  ccm  der  ersten.  Ein  solcher  Befund  scheint  uns 
völlig  unvereinbar  zu  sein  mit  der  Annahme,  es  handle  Bich  bei  der 
Hämolyse  und  der  Phngoey tose  um  zwei  verschiedene  Wirkungen  ein 
und  desselben  Antikörpers. 

Im  allgemeinen  fanden  wir  bei  zahlreichen  Versuchen,  daß  die  hämolytischen 
Antikörper,  wie  in  dem  soeben  beschriebenen  Falle,  früher  auftraten  und  früher  ver- 
schwanden, als  die  hämotropen.  Keineswegs  ist  dieses  Verhalten  jedoch  ein  regel- 
mäßiges und  noch  weniger  darf  man  erwarten,  die  quantitativen  Differenzen  immer 
so  stark  ausgesprochen  zu  finden,  wie  im  obigen  Falle.  Es  machen  sich  in  dieser 
Hinsicht  bei  den  verschiedenen  Tieren  erhebliche  individuelle  Unterschiede  geltend. 

Ein  deutliches  Beispiel  für  die  Unabhängigkeit  der  beiden  Antikörper  vonein- 
ander bietet  auch  die  folgende  Beobachtung. 


Kaninchen  18  erhielt  am  4.  8.  06  8,0  ccm  50/,ig©8  Ziegenblut  i 
und  siebenten  Tage  danach  wurde  sein  Serum  geprüft. 


Kaninchen  18.    I.  Blutentnahme  vom  9.  8.  06. 
(Versuchsanordnungen  wie  im  vorigen  Versuche.) 


Menge  de» 


0,1 

0,03 

0,01 

0,008 

0,001 

0,0003 
Kochsalz-Kontrolle  .  . 
Komplement-Kontrolle 


0,1 

0,03 

0,01 

0,003 

0,001 

0,0003 
Kochsalz-Kontrolle  .  . 
Komplement  Kontrolle 


Hamolyse 


Phagocytose 


komplett 

stark 

schwach 
=  Komplement  Kontrolle 

» 
0 

kleine  Spar 


II.  Blutentnahme  vom  11.  8.  06. 


stark 
schwach 

wie  zu  I 


0 

o 
0 

o 
o 

0 


gering 


ziemlich  stark 
recht  stark 
maßig 


wie  zu  I 
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Hier  enthält  die  erste  Serumprobe  bereits  ziemliche  Mengen  vpm  hämolytischen, 
aber  gar  keinen  hämotropen  Antikörper.  Zwei  Tage  später  ist  der  letztere  in  solcher 
Menge  aufgetreten,  daß  das  Serum  noch  in  der  Dosis  von  0,0003  ccm,  also  in  einer  Ver- 
dünnung von  1  :  2000  (auf  die  Gesamtmenge  der  Flüssigkeit  von  0,6  ccm  berechnet) 
eine  deutlich  erkennbare  Phagocytose  bewirkt.  (Dabei  zeigt  sich  bei  konzentriertem 
Serum  das  oben  erwähnte  paradoxe  Phänomen.)  Gleichzeitig  ist  auch  der  Hämolysin- 
gehalt  gestiegen,  jedoch  nur  etwa  auf  das  zehnfache. 

Ganz  eindeutig  ergaben  die  Untersuchungen  bei  dem  folgenden  Kaninchen  19, 
daß  die  beiden  in  Frage  stehenden  Antistoffe  gelegentlich  völlig  unabhängig  vonein- 
ander auftreten.  Dieses  Kaninchen  ist  parallel  mit  dem  vorigen  immunisiert 
und  untersucht  worden;  es  erhielt  ebenfalls  am  4.  8.  06  2,0  ccm  5%iges  Ziegen- 
blut intravenös,  und  sein  Serum  wurde  ebenfalls  fünf  resp.  sieben  Tage  danach  ge- 
prüft. Im  Gegensatz  zu  dem  vorigen  Tier  war  hier  jedoch  vom  fünften  bis  zum 
siebenten  Tage  keine  Steigerung  der  Hämolysinmenge  eingetreten;  inzwischen  war 
jedoch  das  Hämo  tropin  in  solcher  Menge  aufgetreten,  daß  es  sich  noch  in  einer 
Verdünnung  von  1:2000  nachweisen  ließ. 

Kaninchen  19.   Am  4.  8.  06  2,0  ccm  6*/,iges  Ziegenblut  intravenöB. 


I.  Blntentnahme  vom  9.  8.  06. 
Versuchsanordnung  wie  im  vorigen  Versuch. 


Spezif.  Serum 

Hflmolyse 

Phagocytose 

0.1 

komplett 

0 

0,03 

n 

0 

0,01 

n 

0 

0,003 

0 

0,001 

fast  komplett 

0 

0,0003 

gering 

0 

Kochsalz-Kontrolle 

0 

0 

Komplement-Kontrolle 

Spur 

II.  Blutentnahme  von  11.  8.  06. 

0,1 

komplett 

sehr  stark 

0,08 

» 

■ 

0,01 

n 

■ 

0,008 

mäßig  stark 

0,001 

fast  komplett 

0,0003 

gering 

gering  aber  deutlich 

Kochsalz-Kontrolle 

wie  zu  I 

wie  zu  I 

Komplement-Kontrolle 

Besonders  genau  haben  wir  im  folgenden  Falle  den  Gang  der  Antikörperbildung 
verfolgt. 
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Kaninchen  25  erhielt  am  28.  8.  06  2,0  ccm  5*/. ig«  Ziegenblutaufschwemmung  intravenös. 
Vor  der  Injektion  wurde  eine,  nach  der  Injektion  ru  verschiedenen  Zeiten  zehn  Blutproben  ent- 
nommen und  miteinander  verglichen. 


I 

Kaninchen  25.   Am  28.  8.  06  2,0  ccm  5»/,ige8  Ziegenblut  intravenös. 

Hämolyse. 


8pe?.. 
Serum- 
dosis 

vor  der 
Injek- 
tion 

B 

lutentna 

hrae  voi 

n: 

30.  8. 

31.  8. 

1.  9. 

2.  9. 

3.  9. 

6.  9. 

10.  9. 

14.  9. 

26.  9- 

4.  10. 

0,1 

stärk 

f.  kompl. 

i 

f.  kompl.  f.  kompl. 

kompl. 

kompl. 

kompl. 

kompl. 

kompl. 

kompl. 

stark 

0,03 

schw. 

mäßig 

maßig 

müßig 

f.  kompl. 

n 

n 

n 

n 

f.  kompl. 

schw. 

0.01 

0 

schw. 

BCllW. 

schw. 

stark 

f.  kompl. 

n 

n 

f.  kompl. 

stark 

0 

0,003 

0 

0 

0 

0 

mäßig 

stark 

f.  kompl. [f.  kompl.  mäßig 

schw. 

0 

0,001 

0 

0 

0 

0 

schw. 

schw. 

stark 

stark 

schw. 

0 

0 

0,0003 

0 

0 

0 

0 

ii 

n 

n 

mäßig 

Spur 

0 

0 

0,0001 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

schw. 

schw. 

0 

0 

0 

0,00003 

0 

o 

o 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Phagocytose. 

0,1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

stark 





0,03 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

mäßig 

mäßig 

mäßig 

stark 

0,01 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

noch  dtl. 

stark 

sehr  st. 

sehr  st. 

0,003 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

stark 

sehr  st. 

mäßig 

0,001 

0 

0 

o 

o 

o 

o 

0 

0 

mäßig 

mäßig 

schw. 

Wir  sehen  hier,  wie  die  Hätnolysinproduktion  am  fünften  Tage  nach  der  In- 
jektion deutlich  einsetzt  und  bis  zum  neunten  Tage  stark  zunimmt.  Von  da  an  nimmt 
sie  allmählich  ab,  am  29.  Tage  ist  nur  noch  sehr  wenig,  am  43.  gar  kein  spezifische« 
Hämolysin  mehr  vorhanden. 

Am  neunten  Tage,  wo  der  Hämolysingehalt  bereits  sein  Maximum  erreicht  hat, 
ist  von  dem  hämotropen  Antikörper  noch  nichts  vorhanden;  er  ist  erst  am  13.  Tage 
nachzuweisen,  nimmt,  während  das  Lysin  stark  abfällt,  bis  zum  29.  Tage  an  Menge 
stark  zu,  und  erhäll  sich  in  nur  wenig  verringerter  Konzentration  bis  zum  43.  Tage, 
wo  das  Lysin  wieder  völlig  verschwunden  ist. 

In  ähnlicher  Weise  haben  wir  die  Antikörperproduktion  bei  einigen  Kaninchen 
verfolgt,  die  intravenöse  Injektionen  von  Hühnerblut  erhielten.  Auch  die  Hühner- 
blutkörperehen werden  sehr  stark  von  Phagocyten  aufgenommen  und  auch  von  ihnen 
finden  trotz  ihrer  Größe  eine  ganze  Anzahl  in  einer  Freßzelle  Platz. 
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Dm  Kaninchen  12  erhielt  am  2.  6  06  0,05  ccm  b'f,ige  Hohnerblataufschwemmnng  intra- 
venös, darauf  Blutentnahme  am  8.  6.  Dann  wurde  vom  13.  bis  SO.  6  täglich  0,1  ccm  derselben 
Blutverdönnung  injiziert  und  am  27.  6.,  am  15  8.  und  am  80.  8-  8erura  entnommen. 


Kaninchen  12.   Hämolyse  mit  0,1  ccm  Meerschweinchenserum  als  Komplement. 


Blutentnahme  vom: 

8erum-Doais 

8.  6. 

27.  6. 

15.  8. 

81.  8. 

0,1 

fast  komplett 

komplett 

fast  komplett 

fast  komplett 

0,08 

» 

n 

mäßig 

0,01 

mafiig 

fast  komplett 

müßig 

gering 

0,001 

&o  ri  ii  i? 

stark 

gering 

kleine  8our 

A  AAQ 

kleine  opur 

mftflig 

kleine  Spur 

n 

K.ochsalz-Kontr. 

U 

Kompl.-Kontr. 

0 

Pliagocytose. 

0,1 

fiutO 

0,03 

0 

recht  stark 

recht  stark 

recht  stark 

0,01 

0 

» 

n 

» 

0,003 

0 

N 

n 

ziemlich  stark 

0,001 

0 

» 

mäßig 

gering 

Kochsalz-Kontr. 

0 

Kontrolle  mit 

0,1—0,01  normal. 

Kaninchen.se  rum 

0 

In  diesem  Falle  war  in  der  ersten  Probe  von  dem  hämotropen  Antikörper  nur 
ganz  wenig  enthalten,  in  den  anderen  drei  Proben  dagegen  so  viel,  daß  im  obigen 
Versuch  bei  der  Verdünnung  1 : 600  offenbar  noch  lange  nicht  die  Grenze  erreicht 
worden  ist.  Der  Hämolysingehalt  zeigt  demgegenüber  nur  ganz  geringe  Schwankungen ; 
augenscheinlich  ist  überhaupt  sehr  wenig  Hämolysin  gebildet  worden,  das  bei  der 
letzten  Entnahme  noch  vorhandene  dürfte  wohl  nicht  mehr  als  spezifisches,  sondern 
als  Normalhämolysin  anzusehen  sein. 

Bei  Immunisierung  von  Kaninchen  mit  Hühnerblut  scheint  es  die  Regel  zu  sein, 
daß  die  Bildung  von  hämotropem  Antikörper  überwiegt,  während  die  Hämolysin- 
bildung  gering  bleibt  oder  ganz  fehlt.  Letzteres  beobachteten  wir  bei  zwei  Kaninchen, 
die  mit  wiederholten  intravenösen  Injektionen  von  Hühnerblut  vorbehandelt  waren. 
Sie  zeigten  gar  keine  Hämolysinbildung,  dagegen  rief  das  eine  noch  in  der  Dosis  von 
0,0003  ccm,  das  andere  von  0,003  ccm  noch  deutliche  Phagocytose  hervor. 

Wir  glauben,  daß  die  angeführten  Beispiele,  welche  einem  größeren  Beobachtungs- 
material entnommen  sind,  ausreichen,  um  zu  beweisen,  daß  die  beiden  in  Rede 
stehenden  Antistoffe  in  ihrem  Entstehen  und  Verschwinden  völlig  unabhängig  von 
einander  sind,  wenn  sie  auch  in  sehr  vielen  Fällen  gleichzeitig  gefunden  werden. 
Gerade  die  in  verschiedenen  Serumproben  ein  und  desselben  Tieres 
gefundenen  Differenzen  scheinen  uns  keinen  Raum  für  Einwände  irgend 
welcher  Art  zu  bieten,  und  den  sichersten  Beweis  zu  liefern,  daß  der 
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cytotropcn,  oder  allgemein  gesprochen,  der  phagocytären  Immunität 
wirklich  eine  Sonderstellung  gegenüber  der  Lysinimmunität  zukommt. 

Wir  haben  jedoch  noch  auf  einigen  anderen  Wegen  die  Trennung  beider  Anti- 
körper versucht. 

Zunächst  immunisierten  wir  einige  Kaninchen  mit  auf  60°  erhitztem  Ziegen- 
blut; es  ist  bekannt,  daß  hierdurch  die  Hämolysinbildung  nicht  beeinträchtigt  wird. 
Es  ergab  sich  jedoch  das  gleiche  für  die  Tropine. 

Ferner  machten  wir  einige  Versuche,  inwieweit  die  gegen  eine  Art  von  Blut- 
körperchen gerichteten  Hämotropine  auf  andere  Arten  übergreifen.  Wir  untersuchten 
in  dieser  Beziehung  ein  Antihammel-  und  ein  Antiziegenserum.  Es  ergab  sich,  daß 
die  Hämolysine,  wie  das  ja  bekanntlich  die  Regel  ist,  in  beiden  Fällen  etwa  gleich 
stark  gegen  Ziegen-  und  gegen  Hammelblutkörperchen  wirksam  waren,  während 
Ochsenblutkörperchen  von  unseren  Seris  nicht  nennenswert  beeinflußt  wurden.  Wir 
fanden  nun,  daß  auch  das  Hämatropin  quantitativ  etwa  gleich  stark  auf  Ziegen-  und 
Hammelblut,  aber  nicht  auf  Ochsenhlut  wirkte.  Eine  Scheidung  der  Antikörper  ließ 
sich  in  diesen  Versuchen  also  nicht  erzielen. 

Dagegen  war  dies  auf  zwei  anderen  Wegen  möglich,  nämlich  durch  geeignetes 
Erhitzen  und  Absättigen  des  Serums. 

Bei  den  üblichen  Inaktivierungstemperaturen  bleiben  natürlich  beide  Arten  von 
Antikörpern  orhalten;  doch  erhielten  wir  bei  etwas  höheren  Hitzegraden  oder  bei 
längerer  Fortsetzung  der  Erhitzung  Andeutungen  dafür,  daß  die  Hämotropine  noch 
resistenter  als  die  Lysine  sind.  Im  folgenden  Versuche  gelang  es  uns,  das  Hämolysin 
zu  zerstören,  während  das  Tropin  erhalten  blieb. 

Wir  benutzten  hierzu  das  Serum  des  Kaninchens  19  vom  11.  8.,  welches,  wie 
oben  mitgeteilt  wurde,  bis  0,0003  cem  hinunter  sowohl  Hämolyse,  wie  Phagocytose 
hervorrief.  Wir  verdünnten  eine  Probe  dieses  Serums  auf  das  Zehnfache  mit  0,85% igen 
Kochsalzlösung  und  hielten  sie  vom  14.  8.  bis  zum  4.  9.,  also  3  Wochen  lang,  in 
einem  zugeschmolzenen  Röhrchen  bei  etwa  60°.  Die  Untersuchung  der  Probe  ergab 
das  folgende  Resultat. 

Kaninchen  19.    Serum  vom  11.  8.  06.,  1  :  10  verdünnt  und  drei  Wochen  auf  60*  erhitzt. 


Serummenge 
(auf  das  unverdünnte  Serum  berechnet) 

Hämolyse 

Phagocytose 

0,08 
0,01 
0,008 
0,001 

0 
0 
0 
0 

stark 

n 

mäßig  stark 
noch  deutlich  vorhanden 

Wir  glauben,  auch  diesen  Versuch  zur  Stütze  für  unsere  Ansicht  von  der  Ver- 
schiedenheit der  beiden  Antikörper  heranziehen  zu  dürfen.  Wir  möchten  ihm  jedoch 
nicht  den  gleichen  Wert  wie  den  vorhergehenden  Versuchen  beimessen,  da  man  die 
Hypothese  aufstellen  kann,  auch  der  hämolytische  Ambozeptor  sei  durch  das  Erhitzen 
nicht  zerstört,  sondern  nur  in  seiner  komplementophilen  Gruppe  geschädigt  worden. 
Das  gleiche  gilt  natürlich  auch  für  die  oben  erwähnten  Erhitzungsversuche  von 
Hectoen. 
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Beweisender  erscheinen  uns  dagegen  die  nachstehenden  Bindungsversuche,  bei 
denen  wir  von  folgenden  Gesichtspunkten  ausgingen  Wenn  man  die  Blutkörperchen 
mit  dem  spezifischen  Serum  zusammenbringt,  so  binden  sie  nicht  nur  den  Ambo- 
zeptor, sondern,  wie  Neufeld  und  Töpfer  fanden,  auch  das  Härnotropin. 

Auch  das  letztere  wird  recht  schnell  gebunden,  wie  wir  durch  einen  Versuch 
feststellten.  Wir  setzten  bei  Zimmertemperatur  zu  1,0  cem  einer  Seruniverdünnung 
von  1:100  1,0  cem  Blutkörperchenaufschwemmung  hinzu  und  zentrifugierten  sofort: 
das  Härnotropin  war  aus  der  überstehenden  Flüssigkeit  verschwunden. 

Nun  ist  aber  von  Ehrlich  und  Morgenroth  nachgewiesen  worden,  daß  die 
Bindung  des  Ambozeptors  auch  bei  niederer  Temperatur  schnell  erfolgt;  ferner  ist 
aus  Versuchen  von  SnchB  bekannt,  daß  bei  gewissen  Kombinationen  die  Blutkörperchen 
bis  zu  100  mal  mehr  Ambozeptor  binden  können,  als  sie  brauchen  würden,  um 
komplett  gelöst  zu  werden.  Dies  ist  bei  dem  gegen  Ziegenblut  gerichteten  Ambozeptor 
des  Kaninchenserums  der  Fall;  hier  genügen  also  sehr  kleine  Mengen  von  Blut- 
körperchen, um  ein  Serum  seines  Hämolvsingehaltes  zu  berauben. 

Wir  legten  uns  nun  die  Frage  vor,  ob  wir  vielleicht  dadureb,  daß  wir  die 
Bindung  kurze  Zeit  in  der  Kälte  vor  sich  gehen  ließen,  oder  dadurch,  daß  wir  nur 
eine  sehr  kleine  Menge  von  Blutkörperchen  in  das  Serum  einbrächten,  das  Serum 
seines  Hämolysins  berauben  könnten,  während  die  bämotrope  Wirkung  erhalten  blieb. 

In  der  Tat  erreichten  wir  dieses  Ziel  auf  beiden  Wegen. 

Zum  ersten  Versuch  benutzten  wir  das  am  11.  8.  entnommene  Serum  von  Kaninchen  18, 
dessen  Wirkungen  bereits  oben  beschrieben  wurden.  Es  wurde  bei  Anstellung  des  AbBÄttigungs- 
Versuches  nochmals  geprüft,  und  ergab: 

Hämolyse  bis  0,003  komplett,  0,0001  Spur. 
Phagocytose  mindestens  bis  0,001  recht  stark. 

Dieses  Serum  wurde  1 : 20  mit  Kochsalzlösung  verdOnnt  und  auf  Eistemperatur  abgekühlt, 
dann  wurden  2,0  cem  davon  mit  1,0  ecm  b'Uiger  Ziegenblutaufschwenunung,  die  ebenfalls  vorher 
in  Eis  gekühlt  war,  versetzt,  das  Gemisch  10  Minuten  in  der  Kalte  gehalten,  dann  schnell 
zentrifugiert  und  mit  der  überstehenden  Flüssigkeit,  die  sogleich  abgegossen  wurde,  der  Hämolyse- 
und  Phagocytoseversuch  angestellt. 

Das  Ergebnis  war  das  folgende: 


Menge  der  überstehenden 
Flüssigkeit 

Menge  des  darin  ursprünglich 
enthaltenen  Serums 

Hümolyse 

Phagocytose 

0,3 

0,01 

Spur 

Btark 

0,1 

0,003 

0 

n 

0,03 

0,001 

0 

n 

0,01 

0,0008 

0 

Fl 

Der  hämolytische  Ambozeptor  war  also  fast  völlig  entfernt,  das 
Härnotropin  annähernd  vollständig  erhalten  geblieben.  Die  Untersuchung 
des  nochmal  gewaschenen  Bodensatzes  von  Blutkörperchen  ergab  jedoch,  daß  gewisse 
Mengen  auch  von  letzterem  gebunden  worden  waren.  Wir  versetzten  diese  Blut- 
körperchen mit  Leukocyten  und  sahen  starke  Phagocytose  eintreten.  Natürlich  ergaben 
die  gleichen  Blutkörperchen  bei  Zusatz  von  Komplement  völlige  Lösung. 
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Bei  diesem  Versuch  dürfte  es  sich  wohl  um  relativ  geringe  Unterschiede 
in  der  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  heiden  Antikörper  gehunden  werden,  handeln, 
dieselben  haben  jedoch  genügt,  um  eine  Trennung  zu  ermöglichen. 

Zu  dem  Versuch,  durch  Absättigung  mit  kleinen  Mengen  von  Blutkörperchen 
eine  Trennung  der  Antikörper  zu  erreichen,  benutzten  wir  das  Serum  des  Kaninchens  15, 
diw  mit  Ziegenblut  vorbehandelt  war. 

Das  Serum  hatte  folgende  Starke: 

Hämolyso  bis  0,003  fast  komplett,  bis  0,0003  Spur. 
Phagocytose  biß  0,003  stark. 

Von  diesem  Serum  wurde  0,01  mit  0,005  rem  5*/«iger  Ziegenblutaufschwemmung  in  l.Occm 
Kochsalzlösung  zusammengebracht,  das  Gemisch  eine  Stunde  bei  37*  gehalten  und  abzentrifugiert. 
Die  überstehende  Flüssigkeit  wurde  auf  Httmolyse  und  Phagocytose  geprüft,  indem  0,3  ccm  davon 
(=  0,003  ccm  reines  Serum)  einerseits  mit  Blutkörperchen  und  Komplement,  anderseits  mit  Blut- 
körperchen und  Leukocyten  versetzt  wurde.  Es  fand  gar  keine  Hamolyse,  dagegen  mASig 
starke  Phagocytose  statt. 

Der  Bodensatz  konnte  in  diesem  Falle  begreiflicherweise  nicht  untersucht  werden,  da  die 
Menge  zu  gering  war. 

Auch  hier  ist  also  eine  Trennung  der  beiden  Antikörper  vonein- 
ander gelungen. 

Schließlich  wollen  wir  noch  erwähnen,  daß  wir  einige  Kaninchen  teils  intravenös, 
teils  intraperitoneal  mit  Meerschweinchenblut  vorbehandelt  haben;  in  Bestätigung  der 
Ergebnisse  von  Neufeld  und  Töpfer  sahen  wir  bei  dieser  Kombination  nur  den 
hämolytischen  aber  nicht  den  hämotropen  Antikörper  auftreten. 

Es  gelingt  also  in  bestimmten  Fällen  ausschließlich  Hämolysin,  in  anderen 
Fällen  ausschließlich  Hämotropin  zu  erzeuge». 

Es  gelingt  ferner  die  beiden  Antikörper  durch  Absorption  sowie  durch  Erwärmen 
voneinander  zu  trennen. 

Schließlich  läßt  sich  nachweisen,  daß  bei  der  Immunisierung  eines  Tieres  beide 
Antistoffe  nicht  gleichzeitig,  sondern  unabhängig  von  einander  auftreten  und  ver 
schwinden. 

Die  cytotropen  Antikörper  sind  also  Stoffe  eigener  Art  und  mit  den 
Cytolysinen  nicht  identisch.  Da  wir  annehmen  müssen,  daß  die  anti- 
bakteriellen  Seren  denselben  Gesetzen  wie  die  antizelluläreu  unterliegen, 
so  kommen  wir  auch  auf  diesem  Wege  zu  dem  Schlüsse,  die  bakterio- 
tropen  Stoffe  als  verschieden  von  bakteriziden  anzusehen. 

II.  Tropine  und  Opsonine. 

Im  Anschluß  an  die  mitgeteilten  Versuche  über  die  hämotrope  Serumwirknng 
haben  wir  ebenfalls  an  Blutkörperchen  die  phagocytosebefördernde  Wirkung  unter- 
sucht, welche  unter  gewissen  Umständen  von  dem  frischen,  komplementhaltigen  Serum 
ausgeübt  wird. 

Während  die  bakteriotropen  Antikörper  von  Denys  entdeckt  und,  nachdem  sie 
lange  Zeit  hindurch   wenig  Beachtung  gefunden  hatten,  zuerst  von  Neufeld  und 
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Riropau  näher  studiert  wurden,  verdanken  wir  Wright  und  Douglas  die  Kenntnis, 
daß  im  frischen  Serum  sich  Stoße  rinden,  die  eine  Anzahl  von  Bakterienarten  zur 
Phagocytose  durch  Leukocyten  präparieren  können,  und  die  beim  Erhitzen  auf  55° 
sowie  bei  längerer  Aufbewahrung  des  Serums  zugrunde  gehen.  Wright  ist  der  An- 
sicht, daß  ee  sich  dabei  um  neue,  bisher  unbekannte  Stoffe  handelt,  und  bezeichnet 
dieselben  dementsprechend  mit  einem  neuen  Namen  als  „ Opsonine".  Demgegenüber 
haben  Neufeld  und  Hüne1)  gezeigt,  daß  diese  Stoffe  durch  dieselben  Einflüsse,  welche 
Komplement  binden,  nämlich  durch  Absorption  mit  Hefezellen  und  durch  „Ablenkung" 
des  Komplements  mittels  eines  Serumpräzipitates  unwirksam  werden.  Sie  ziehen  daraus 
den  Schluß,  daß  die  von  Wright  beobachteten  Seruinwirkungen  von  dem  Komplement- 
gehalt des  Serums  abhängig  sind  und  nicht  auf  neuen  Stoffen,  sondern  auf  Zu- 
sammenwirken kleiner  Mengen  von  Normalambozeptoren  und  Komplement  beruhen. 

Nach  Pfeiffer1)  kann  man  sich  vorstellen,  daß  hierbei  eine  „Andauung"  der 
Bakterien  stattfindet,  indem  zunächst  gewisse  Stoffe  des  Bakterienleibes  in  Lösung 
übergehen  und  eine  Reizwirkung  auf  die  Leukocyten  ausüben. 

Unabhängig  hiervon  haben  französische  und  englische  Autoren  Untersuchungen 
veröffentlicht,  welche  vollkommen  zu  denselben  Ergebnissen  geführt  haben. 

Zunächst  konnten  Levaditi  und  Roche3)  die  bakteriotrope  und  die  opsonische 
Serum  Wirkung  durch  Erhitzen  voneinander  trennen.  Sie  fanden,  daß  normales  Ratten- 
serum eine  deutliche  phagocytosebefördernde  Wirkung  gegenüber  den  Spirochaeten  der 
afrikanischen  Rekurrens  besitzt.  Dieselbe  verschwand  beim  Erhitzen  auf  60°  (Opsonin- 
wirkung).  Ein  Immunserum  wirkte  etwa  drei-  bis  viermal  stärker  als  das  normale 
Serum;  diese  Eigenschaft  blieb  beim  Erhitzen  auf  60°  quantitativ  erhalten  (bakterio 
trope  Wirkung). 

Nun  untersuchten  Levaditi  und  Inmann*)  und  Levaditi  und  Kössler8)  die 
Opsonine  darauf  hin,  ob  sie  neue  Körper  darstellen  oder  mit  dem  „Alexin"  Büchners 
identisch  sind.  Mit  Recht  heben  die  Autoren  hervor,  daß  von  Wright  und  seinen 
Nachfolgern  nirgends  der  Beweis  erbracht  worden  ist,  daß  die  Opsonine  wirklich  Stoffe 
eigener,  bisher  unbekannter  Art  sind.  Levaditi  und  Inmann  fanden  nun,  daß,  wenn 
sie  normales  Serum  durch  Zusatz  von  Organbrei  oder  von  Bakterien  nach  dem  Vor- 
gänge von  Dungerns  des  Komplementes  beraubten,  gleichzeitig  auch  das  „Opsonin" 
(gegen  Typhusbazillen,  Strepto-  und  Staphylokokken)  verschwunden  war.  Bei  der 
Absorption  durch  Bakterien  ging  dabei  die  opsonische  Wirkung  nicht  etwa  nur  auf 
die  homologen,  sondern  in  gleicher  Weise  auch  auf  fremde  Bakterien  verloren. 
Ferner  konnten  die  Autoren  in  geeigneten  Fällen  die  opsonische  Wirkung  durch  Hin- 
zufügen von  inaktiviertem  Normalserum  verstärken;  diese  Verstärkung  ist  auf  die 
Arabozeptoren  des  Normalserums  zurückzuführen. 


»)  Arb.  a.  d.  Kaiser].  Gehandheiteamte.   Bd.  25.   S.  197. 

*)  Sitzungsbericht  der  freien  Verein,  f.  Mikrobiologie.   Zentralbi.  f.  Bakt.  Ref.  1906.  Bei- 
heft S  89. 

*)  Comptes  rendns  soc.  biol.   19.  April  1907.   S.  619. 
*}  Ebenda,  26.  April  1907,  S.  683. 
•)  Ebenda,  8.  685. 
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Hieraus  kann  kaum  ein  anderer  Schluß  gezogen  werden,  als  daß  das  sogenannte 
Opsonin  nichts  anderes  ist  alB  das  alte  Alexin  Buchners;  wir  wissen  jetzt,  daß  dieses 
„Alexiu"  kein  einheitlicher,  sondern  ein  komplexer  Körper  ist,  der  aus  Normal- 
arnhözeptoren  und  Komplement  besteht. 

Die  Beobachtungen  von  Levaditi  und  Kössler  stützen  diese  Auffassung  weiter 
hin.  Sie  ergaben,  ebenso  wie  die  annlogen  Versuche  von  Neufeld  und  Hüne,  daß 
die  Opsoninwirkung  (gegen  Typhus-  und  Rnhrbazillen  und  gegen  Staphylokokken) 
verschwindet,  sobald  das  Komplement  durch  ein  spezifisches  Serumpräzipitat  gebunden 
wird.   Sie  verschwindet  ferner  bei  Phosphorvergiftung  gleichzeitig  mit  dem  Komplement. 

Ebenso  ergaben  die  Versuche  von  Muir  und  Martin1)  ein  völlig  überein- 
stimmendes Verhalten  von  Komplementen  und  Opsoninen. 

Man  kann  nun  die  Frage,  worauf  die  opsonische  Wirkung  frischen  Serums  be- 
ruht, recht  gut  an  Blutkörpern  studieren. 

Zu  diesem  Zwecke  muß  man  die  kleinsten  Dosen  eines  spezifischen,  durch  Im- 
munisierung mit  Blutkörperchen  erhaltenen  Serums  feststellen,  die  noch  hämolytische 
und  hämotrope  Wirkung  ausüben;  alsdann  muß  man  etwas  unter  diese  Dosen  her- 
untergehen und  kleine  Mengen  von  Komplement  hinzufügen.  Es  gelingt  auf 
diese  Weise  oft  eine  deutliche  Phagocytose  zu  erzielen,  die  nur  durch 
das  Zusammenwirken  kleinster  Mengen  von  hämolytischem  Ambozeptor 
und  Komplement  erklärt  werden  kann. 

Wir  geben  als  Beleg  hierfür  die  folgenden  beiden  Versuchsprotokolle  wieder. 

Zum  ersten  Versuch  benutzten  wir  Ziegenblutkörperchen  und  daa  Serum  eines  mit  Ziegeu- 
blut  behandelten  Kaninchens,  da«  in  einem  früheren  Versuche  bis  0,001  herab  hämolysiert  hatte. 
Die  hämotrope  Wirksamkeit  ergab  »ich  aus  folgendem  Versuch: 

0,08    spezifisches  Serum  +  0,1  5%iges  Ziegenblut  +  0,2  Leukocyten:  sehr  stark  Phagocytose 

0,01          ,                    +  0,1  „         -f  0,2        „  „ 

0,003        „             .      +  0,1  .         +  0,2        N  „ 

0,001        „             .      +  0,1  ,.         +  0,2        „  schwache 

0,0003      „            ,      +  0,1  „           „         +  0,2        „  fast  0 

Kontrolle  0,1  „            „         +0,2        „  0 

Mit  den  gleichen  Leukocyten,  die  zu  dieser  Bestimmung  des  cytotropen  Titera  gedient 
hatten,  stellten  wir  jetzt  den  folgenden  Versuch  an,  indem  wir  zu  der  kleinsten  Dosis  des 
spezifischen  Serums  aus  der  obigen  Tabelle  kleine  Mengen  von  frischem  Meerschweinchenserum 
hinzufugten. 

Phagocytose : 


0,0003  spez.  Serum  -f  Ziegenblut  -•-  Leukocyten  -|-  0,075  Komplement:  sehr  stark 


0,0008  „ 

+ 

- 

-f  0,05 

0 

stark 

0,0003  , 

» 

+  0,03 

I» 

•• 

0,0003  „ 

-  + 

n 

+  0,01 

» 

» 

0,0003  ,. 

-  + 

H 

+ 

+  - 

'1 

fast  0 

i 

+ 

+  0,1 

mäßig 

+ 

-f  0,076 

" 

« 

' 

+ 

>i 

+  0,05 

N 

0 

n 

ii 

+  0,03 

1 

0 

•< 

+ 

■• 

+  o,oi 

n 

0 

')  Brit.  med.  Journ.  22.  December  1906. 
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Daß,  wie  sich  aus  der  unteren  Hälfte  der  Tabelle  ergibt,  auch  das  normale 
Meerechweinchenserutn  allein,  wenn  man  größere  Dosen  verwendet,  phagocytosebefördernd 
wirkt,  ist  in  Übereinstimmung  mit  der  oben  dargelegten  Auffassung  auf  seinen  Ge- 
halt an  Kormalambozeptoren  und  Komplement  zurückzuführen. 

Mit  einem  anderen  Serum,  welches  mehr  Hämolysin  und  wenigei  Tropin  als 
das  vorige  enthielt,  stellten  wir  den  folgenden  Versuch  an. 

Das  betreffende  Kaninchen  war  mehrfach  mit  Hammelhlnt  intravenös  behandelt  worden; 
der  Versuch  wurde  mit  Hammelblutkörperchen,  Meerschweinehenkomplement  und  Meer- 
schweinchenleukocyten  angestellt.  Jedes  Röhrchen  erhielt  0,1  cem  50/,ige8  Hammelblut  und 
0,26  cem  Lcukocytenaufschwemmung. 


Spezi  f.  Serum 

Komplement 

Phagocytose: 

0,001 

nach  V,  Std.  ganz  gering:  nach  1'/,  Std.  gering 

0,0008 

0                        „  gering 

0,0001 

0                        „  0 

0,0001 

0,01 

gering                   ,.  gering 

0,0001 

0,02 

0,0001 

0,04 

nach  Vi  und  1'/,  Stunde:  Oberall  starke  Phago- 

0,0001 

0,06 

cytose 

0,0001 

0,08 

0,01 

0,02 

0,04 

Keine  Phagocytose 

0,06 

0,08 

Auch  in  diesem  Falle  trat  unter  dem  Einfluß  einer  sehr  kleinen  Dosis  von 
spezifischem  Serum  zusammen  mit  kleinen  Mengen  von  Komplement  starke  Phago- 
cytose ein.  Das  Phänomen  war  jedoch  nur  innerhalb  enger  Grenzen  vorhanden;  eine 
noch  kleinere  Menge  von  spezifischem  Serum,  nämlich  0,00003  cem,  hatte  mit 
Komplement  zusammen  keine  Wirkung  mehr,  während  bei  der  nächst  größeren  Dosis, 
0,0003  cem,  bei  Zufügung  der  angegebenen  Komplementdosen  eine  starke  Hämolyse 
störend  dazwischen  trat. 

Der  Befund,  der  sich  in  diesem  letzteren  Falle  —  und  ebenso  in  anderen, 
ähnlichen  Fällen  —  ergab,  scheint  uns  jedoch  in  einer  anderen  Hinsicht  von  Inter- 
esse zu  sein.  Es  fanden  sich  nämlich  die  Leukocyten  erfüllt  von  großen  Massen  von 
Blutschatten.  Es  handelt  sich  bei  diesen  eigenartigen  Bildern  (da  die  aufgenommenen 
Blutkörperchen  sonst  niemals  so  schnell  in  Schatten  verwandelt  werden)  zweifellos  um 
eine  sekundäre  Phagocytose,  d.  h.,  die  Blutkörperchen  werden  außerhalb  der  Phago- 
cyten  gelöst  und  die  Schatten,  die  ja  von  dem  Hämolysin  nicht  weiter  angegriffen 
werden,  von  den  Zellen  aufgenommen,  in  denen  sie  einer  langsamen  Auflösung  ver- 
fallen »). 

*)  Die  Bilder,  die  man  in  diesen  Fällen  erhfllt,  sind  absolut  verschieden  von  denen  bei 
dem  eigentlichen  Hamotropin versuch ,  bei  welchem  kein  freies  Komplement  vorhanden  ist. 
Anch  dies  spricht  dagegen,  daß  etwa  bei  der  Phagocytose  in  vitro  in  der  Regel  zunächst  eine 
Abtötung  der  Zellen  bez.  Bakterien  erfolgt. 
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Wir  möchten  auf  diese  Tätigkeit  der  Phagocyten,  die  ja  mit  der  von  uns  im 
vorstehenden  behandelten  Phagocytoae  von  unveränderten  Zellen  in  keinem  direkten 
Zusammenhange  steht,  hier  nicht  näher  eingehen  und  nur  auf  die  Analogie  hinweisen, 
welche  zwischen  der  Aufnahme  von  Blutschatten  und  von  Bakteriengranula  in  Leuko- 
cyten  beBteht.  Es  besteht  wohl  noch  keine  völlige  Klarheit  darüber,  ob  eigentlich 
die  Granula,  z.  B.  die  bei  der  extrazellulären  Auflösung  der  Choleravibrionen  ent- 
standenen, im  freien  Serum  vollends  aufgelöst  werden,  oder  ob  sich  die  vereinte 
Wirkung  von  Ambozeptor  und  Komplement  mit  der  Umwandlung  in  Granula  ebenso 
erschöpft,  wie  die  Wirkung  der  Häraolyse  mit  der  Schattenbildung.  Metschnikoff 
hat  angenommen,  daß  die  weitere  Verarbeitung  der  Granula  im  Tierkörper  den 
Phagocyten  zufällt.  Im  Gegensatz  zu  der  Rolle,  welche  die  Phagocyten  bei  der  bak- 
teriotropen  Immunität  spielen,  würde  in  diesem  Falle  den  Gewebsflüssigkeiten  die 
wichtigste  Arbeit,  nämlich  die  Abtötung  der  körperfremden  Elemente,  den  Phagocyten 
dagegen  eine  sekundäre  Leistung  zufallen,  eine  Leistung  jedoch,  zu  welcher  die  Anti- 
stoffe  des  Serums  vielleicht  nicht  befähigt  sind.  Es  bedarf  wohl  noch  weiterer 
Versuche,  um  zu  entscheiden,  inwieweit  in  dieser  Hinsicht  in  bezug  auf  die 
Funktionen  des  Serums  und  der  Phagocyten  eine  Arbeitsteilung  herrscht. 


Experimentelle  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Rekurrensspirochaeten 

und  ihrer  Immunsera. 

Von 

Dr.  Manteufel, 

Wissenschaft!.  Hilfsarbeiter  im  Kaiserl.  Geuundheitsamte. 


Die  interessanten  Ergebnisse,  die  das  Studium  des  afrikanischen  Zeckenfiebere 
durch  Ross  und  Milne,  Dutton  und  Todd,  R.  Koch,  Breinl  und  Kinghorn 
u.  a.  gereitigt  hat,  haben  den  Rekurrensspirochaeten  in  den  letzten  Jahren  wieder 
die  allgemeine  Aufmerksamkeit  in  erhöhtem  Maße  zugewendet.  Dabei  hat  offenbar 
der  Umstand  befruchtend  auf  diesen  Gegenstand  gewirkt,  daß  man  statt  der  früher 
tu  derartigen  Versuchen  benutzten  Affen  billigere  LaboratoriumBticre,  wie  Ratten  und 
Mäuse,  als  brauchbar  erkannt  hat.  Auch  das  praktische  Interesse  an  der  Krankheit 
ist  durch  die  zurzeit  in  Rußland  abklingende  Rekurrensepidemie  wieder  näher  gerückt 
worden.  Schließlich  hat  vor  allem  die  Entdeckung  einer  Spirochaete  als  Erreger  der 
Syphilis  durch  Schaudinn  das  lebhafte  Bedürfnis  angeregt,  die  Spirochaetcn ,  und 
besondere  die  Krankheitserreger  unter  ihnen  genauer  kennen  zu  lernen. 

Die  Früchte  dieser  neueren  Studien  bestehen  zurzeit  hauptsächlich  in  der  Er- 
kenntnis, daß  die  in  den  verschiedenen  Erdteilen  zur  Beobachtung  gelangten  Rekurrens- 
spirochaeten nicht  miteinander  identisch  sind,  sondern  verschiedene  biologisch  gut 
differenzierte  Varietäten  darstellen,  und  daß  bei  der  Verbreitung  des  afrikanischen 
Rückfallfiebere  eine  Zecke  (OrnithodoruB)  den  Überträger  abgibt. 

Unter  diesen  neu  gewonnenen  Gesichtepunkten  haben  auch  erneute  systematische 
Untersuchungen  über  die  Immunität  bei  den  verschiedenen  Rekurrens-Formen  — 
bereits  1887  durch  Metschnikoff  und  Gabritschewsky  bei  der  Spirochaeta  Ober- 
meieri  inauguriert  —  Bedeutung  gewonnen  und  sich  als  durchaus  notwendig  erwiesen, 
um  über  die  Aussichten  einer  kausalen  Therapie  ein  Urteil  zu  gewinnen.  Mit  dienern 
Endziel  im  Auge  sind  die  im  folgenden  wiedergegebenen  Untersuchungen  in  Angriff 
genommen  worden. 

Besondere  förderlich  für  die  Erkenntnis  hat  dabei  der  Zufall  gewirkt,  indem  es 
infolge  einer  hier  beobachteten  Rekurrens -Infektion  ermöglicht  wurde,  ein  menschliches 
RekonvaleszentenBerum  nach  allen  Richtungen  hin  zu  untersuchen  und  mit  experi- 
mentell an  Tieren  gewonnenen  Immunseren  zu  vergleichen. 

Arb.  «-  d.  KwMrtid»en  OctundheitHiat«.   Bd.  XXVn.  oj 
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Da  die  erwähnte  Zufallsinfektion  als  „seltener  Fall"  *)  in  mancher  Beziehung 
auch  klinisch  Interesse  verdient,  sei  er  hier  zunächst  in  aller  Kürze  mitgeteilt. 

Der  Patient  war  ein  kräftiger,  27  jähriger  Mann,  der  vorher  ernstlich  nie  krank 
gewesen  war.  Am  15.  Fehruar  dieses  Jahres  erkrankte  er  unerwartet  unter  Frost,  dem 
ein  Temperaturanstieg  auf  39°  C,  Kopfweh,  Kreuzschmerzen  und  allgemeine  Mattigkeit 
folgte.  Die  Temperatur  hielt  sich  in  den  folgenden  Tagen  mit  morgendlichen  Remissionen 
auf  einige  Zehntel  ül>er  38°  in  dieser  Höhe,  während  die  subjektiven  Erscheinungen 
erheblich  zunahmen  und  sich  gegen  Abend  gewöhnlich  zu  einer  drückenden  Ein- 
genommenheit des  Kopfes  und  schmerzhaften  Empfindungen  in  den  unteren  Extremi- 
täten, und  zwar  in  der  Tiefe  der  Knochen,  steigerten.  Appetit  und  Darmtätigkeit 
waren  stark  beeinträchtigt,  überhaupt  das  Krankheitsgefühl  ein  recht  schweres.  Am 
Abend  des  vierten  Krankheitstages  stieg  die  Temperatur  unter  auffälliger  Verschlech- 
terung des  Allgemeinbefindens  auf  40°  an  und  fiel  in  der  Nacht  unter  anhaltendem 
Schweiß  auf  36,7°.  Objektive  Krankheitszeichen,  die  cino  Diagnose  ermöglicht 
hätten,  waren  nicht  zum  Ausdruck  gekommen. 

Mit  dem  Ausbruch  des  Schweißes  schwanden  auch  die  subjektiven  Beschwerden 
fast  momentan  und  das  Allgemeinbefinden  besserte  sieh  bis  auf  eine  ausgesprochene 
Schwäche  in  den  Beinen,  die  Körperwärme  stieg  gewöhnlich  auch  am  Abend  nicht  über 
37°.  Am  fünften  Tage  nach  der  Krise  machten  sich  die  oben  erwähnten  Empfindungen 
in  der  Tiefe  der  Knochen  wieder  bemerkbar,  gegen  Mittag  stellte  sich  Frost  ein  und 
am  Abend  zeigte  das  Thermometer  39,4°  C.  an.  Da  auch  jetzt  kein  lokaler  Krank- 
heitsprozeß ersichtlich  war,  wurde  eine  Blutuntersuchung  vorgenommen,  bei  der  sich 
im  nach  Giemsa  gefärbten  Präparat  vereinzelt  Spirochnetcn  fanden.  Das  Fieber 
zeigte  auch  diesmal  einen  remittierenden  Typus  und  stieg  am  dritten  Tage  gegen 
Abend  unter  empfindlicher  Steigerung  der  Kopfschmerzen  und  sonstigen  Allgemein 
beschwerden  auf  40,9°  an,  um  im  Laufe  der  Nacht  kritisch  auf  36,7°  abzufallen. 

Der  weitere  Verlauf  bot  keine  Besonderheiten,  und  durch  die  beigegebene  Tempe- 
raturkurve (Seite  329)  ist  die  Krankheit  als  Rückfall  lieber  genügend  gekennzeichnet. 

Der  dritte  und  vierte  Anfall,  die  sich  beide  im  Laufe  von  weniger  als  24  Stunden 
abspielten,  brachten  für  das  Allgerneinbefinden  bedeutend  geringere  Störungen,  während 
der  fünfte  und  letzte  wieder  heftiger  auftrat  und  fast  48  Stunden  anhielt.  Die 
Rekonvaleszenz  verlief  ungestört,  so  daß  der  Patient  am  siebenten  Tage  nach  der 
Entfieberung  seine  Tätigkeit  wieder  aufnehmen  konnte 

Die  Diagnose  Febris  recurrens  ist  durch  die  Temporat urkurve  und  den  Nachweis 
der  Spirochaeten  im  Blut  gesichert,  als  objektives  klinisches  Symptom  kommt  dazu 
die  allerdings  erst  ziemlich  spät  konstatierte  Milzschwellung.  Die  namentlich  in  den 
beiden  ersten  Anfällen  recht  heftigen  Kopf-  und  Kreuzschmerzen  können  diagnostisch 
wohl  keinen  erheblichen  Wert  beanspruchen.  Dagegen  schienen  mir  die  wiederholt 
erwähnten  eigenartigen  Empfindungen  in  den  Knochen,  die  sich  besonders  in  den 
Schienbeinen  und  in  der  Gegend  der  Knöchelgelenke  lokalisierten ,  außerordentlich 
charakteristisch.    Ganz  regelmäßig  vor  Beginn  eines  Anfalles  stellten  sie  sich  in  ver 

*)  Wie  die  weitere  Untersuchung  ergab,  handelte  es  sich  um  eine  Infektion  mit  einer  aus 
Amerika  stammenden  Siiirochaete. 
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stärktem  Maße  ein,  so  dnß  man  dadurch  auf  eine  kommende  Temperatursteigerung 
aufmerksam  gemacht  wurde,  verminderten  »ich  mit  der  Krise,  ohne  indes  im  fieber- 
freien Intervall  ganz  zu  schwinden,  und  waren  erst,  nachdem  der  letzte  Anfall  vorüber 
war,  nicht  mehr  zu  merken. 

Was  die  Inkubationsdauer  anlangt,  so  steht  aus  äußeren  Gründen  mit  Sicherheit 
fest,  daß  die  Infektion  höchstens  acht  Tage  vor  dem  Ausbruch  der  ersten  Krank- 
heitserscheinungen, wahrscheinlich  aber  noch  ein  bis  zwei  Tage  später  erfolgt  ist. 
Daraus  berechnet  sich  eine  Inkubationszeit,  die  der  allgemein  in  den  Lehrbüchern  auf 
fünf  bis  acht  Tage  angegebenen  entspricht. 


Ein  ganz  besonderes  Interesse  beansprucht  in  unserem  Falle  der  Ansteckungs- 
modns,  da  es  sich  um  eine  Infektion  im  Laboratorium  bei  Arbeiten  mit  künstlich 
infizierten  Affen,  Ratten  und  Mäusen  handelt.  Ks  kommen  dabei  folgende  Möglichkeiten 
in  Betracht: 

1.  kann  die  Infektion  erfolgt  sein  durch  Eindringen  von  Blut  infizierter  Tiere 
in  eine  offene  Wunde  an  der  Hand.  Ganz  abzulehnen  ist  dieser  Modus  in  unserem 
Falle  nicht,  da  zur  Zeit  der  Infektion  am  Zeigefinger  der  rechten  Hand  eine  kleine, 
allerdings  bereits  einige  Tage  alte  Schnittwunde  bestanden  hat.  Daneben  könnten 
auch  wohl  unbeachtete  frische  Schrunden  an  den  Händen  für  die  Erreger  eine  Ein- 
trittspforte geschaffen  haben. 

2.  muß  man  mit  der  Möglichkeit  rechnen,  daß  die  feinen  und  beweglichen 
Spirochaetcn  auch  durch  die  unverletzte  Haut  einen  Weg  in  die  Blutbahn  finden. 
Bekanntlich  ist  durch  einwandfreie  Versuche  (Loos,  Schaudinn,  Liefmann)  fest- 
gestellt, daß  die  Anchylostomumlarven,  Gebilde,  die  an  Beweglichkeit  den  Spirochaeten 
nahekommen,  sie  an  Größe  aber  ganz  erheblich  übertreffen,  unverletztes  Oberflächen- 
epithel durchwandern  können.  Was  die  Rekurrcnsspirochaeten  anlangt,  so  haben 
Novy  und  Knapp  sowie  Brei nl  und  Kinghorn  angegeben,  daß  sie  bakteriendichte 
Berkefeldfiltcr  passieren  könnten.  Diese  letzteren  Versuche  haben  allerdings  durch 
C.  Frankel  keine  Bestätigung  erfahren. 
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Ferner  tierichten  C.  Frankel  sowie  Uhlenhuth  und  Händel,  daß  ihnen  die 
Infektion  von  Mäusen  resp.  Ratten  durch  Verfütterung  spirochaetenhaltiger  innerer 
Organe  gelungen  sei.  Sicher  festgestellt  konnte  dabei  die  Infektion  nur  hei  Ver- 
wendung der  afrikanischen  Spirochaete  werden.  Die  Fütterung  mit  Organen,  die  von 
Ratten  stammten,  welche  mit  der  amerikanischen  und  russischen  Rekurrensspirochaete 
infiziert  waren,  bewirkte  zwar  keine  sichtbare  Infektion,  aber  eine  nachtragliche 
Immunität.  Ich  kann  hinzufügen,  daß  die  Infektion  per  os  mir  ebenfalls  gelungen 
ist,  und  zwar  ebenfalls  bei  Ratten.  Es  konnte  dabei  festgestellt  werden,  daß  nicht 
nur  die  Zecken ficberspirochaetcn,  sondern  auch  die  aus  der  letzten  russischen  Epidemie 
von  Uhlenhuth  und  Händel  gezüchteten  (Spirochaetae  Obermeieri)  die  Schleim- 
haut des  Magendarmkanals  durchwandern  können.  Die  Tabelle  I  gibt  einen  derartigen 
positiven  Füttcrungsversuch  wieder. 

Mir  ist  es  ferner  verschiedene  Male  unter  der  Versuchsanordnung  der  folgenden 
Tabelle  gelungen,  Ratten  durch  Aufbringen  von  npirochaetenhal  tigern  Blut 
auf  die  kurzgeschorene  Haut  zu  infizieren. 

Tabelle  I. 

15.  6.  3  Ratten  werden  aufgespannt;  am  Rücken  wird  eine  markstückgroße  Stelle  mit  Cooperecher 
Schere  kurzgeschoren  und  einige  Tropfen  gut  infizierte«  Mauseblut  (Zockenfiober)  auf 
gebracht,  da«  mittels  Gummifingere  leicht  in  die  Haut  eingerieben  wird.  Die  Ratten 
bleiben  1'/,  Stunde  aufgespannt,  bis  das  Blut  vollständig  eingetrocknet  ist.  Tägliche 
mikroskopische  Blutuntersuchungen. 

16.  6.  bis  19.  6.    Blutunterauchungon  negativ. 

20.  6.    Kine  Ratte  infiziert.    Eine  Spirochaete  im  Präparat. 

21.  6.    Zwei  Ratten  infiziert.    Spärlich  Spirochaeten. 

22.  6.  Ebenso. 

23.  6.   Ebenso.   Spirochaeten  etwas  reichlicher. 

24.  &    Koino  Spirochaeten.  Auch  die  3.  nicht  sichtbar  infizierte  Ratte  erwies 

sich  als  immun. 

22.  6.    2  Ratton  aufgespannt.    Auf  eine  kurzgeschorene  etwa  markstückgroße  Stelle  dor  Rücken 
haut  werden  einige  Tropfen  infiziertes  Rattenzitratblut  —  Obermeier  —  aufgeträufelt 
Nach  1«/,  Stunden  ist  dio  Stelle  völlig  trocken  und  wird  mittels  Kollodium  sorgfaltig 
überdeckt. 

23.  G.  bis  1.  7.    Blutuntersuchungen  negativ. 
1.  7.    Je  0,5  Obermeier  Zitratblut  intraperitoneal. 
Eine  Ratte  macht  eine  ganz  leichte  Infektion  durch,  die  zweite  bleibt  dauernd  parasitenfrei. 


1.  7.   2  Ratten.    Versuchsanordnung  wie  vorher.  Zeckenfieberblut. 


2.7. 

3.  7. 

4  7. 

5.  7. 

6.  7.  7.  7. 

8.  7. 

9.  7. 

10. 

11.  7.  1  12.  7.  |  13.  7.  |  U.  7. 

Ratte  a 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0     f    +         +         +  + 

0,5  Zeckenfieberblut  intrap. 

0 

0 

0 

+') 

+  + 

+ 

+ 

+  +  + 

+  +  + 

++-H+  +  -H  ++  1  + 

•)  Die  Kreuze  geben  nchätzungsweise  die  Menge  der  beobachteten  •Spirochaeten  an. 
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22.  7.  2  Hatten  werden  aufgespannt.  Auf  die  kurzgeschorene  Haut  des  Rauche«  werden  einige 
Tropfen  infiziertes  Rattcnzitratblut  (amerikanische  Spirochaete)  aufgeträufelt.  Nach 
2  Stunden  wird  die  betr.  Stelle  mit  Kollodium  aberdeckt  und  die  Ratten  loegomacht 


23.7.-3.8. 

3.8^ 

4.  H. 

f..  H. 

Ii.  s. 

7. 8. 

S.  H. 

'.).  H. 

10.  8.' II.  8. 

12.  8. 

13. 8.]l4.  8. 

15.  H. 

Ratte  a 

0 

1,0  ccm  Spiro- 
chaetenblut 

0 

0 

0 

+ 

1 

0 

0 

0 

0 

0  1  0 

1 

0 

Ratte  b 

0 

ebenso 

0 

1 

o 

+ 

+ 

+ 

+  +[+  + 

0 

26.  6.   3  Ratten  erhalten  die  inneren  Organe  zweier  infizierter  (rassische  Spirochaete)  Ratten  zu 


fressen.   Tagliche  mikroskopische  Blutuntersochungen. 


27.  ß. 

2H.JR. 

29.  6. 

30.  ß. 

1.  7. 

2.  7. 

3.  7. 

1.  7 

5.  7. 

6.  7. 

8.  7. 

9,  7. 

Ratte  a 

"  t 

Ratte  b 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0,5  ccm  Spiro- 

+ 

+  + 

0 

chaetenblut 

Ratte  c 

0 

0 

0 

0 

0 

+ 

+ 

o 

0 

0 

0 

30.  4.    8pirochaetenblut  (amerikanische  Spirochaete)  mittels  feiner  Kapillare  in  die  Bindehaut 
beider  Äugen  bei  einer  Ratte  eingeträufelt 

Blutuntersnchungen  vom  1.  5.  bis  11.  5.  negativ. 

11.  5.    0,5  Spirochaetenblut  intraperitoneal. 

12.  5.  bis  20.  5.    Blutuntersuchnngen  negativ. 

1.  7.    Vereuchsanordnung  wie  vorher.  Zeckenfieberblut. 

2.  7.  bis  5.  7.    Blutnnteranchungon  negativ. 

6.  7.    Spärlich  Spirochaeten. 

7.  7.  Ebenso. 

8.  7.  bis  10.  7.   Keine  Spirochaeten. 

Die  Versuche  liefern  den  m.  E.  einwandfreien  Beweis,  daß  die  Spirochaeten 
die  Fähigkeiten  besitzen,  auch  durch  die  Haut  in  die  Blutbahn  einzudringen.  Gröbere 
mechanische  Verletzungen  der  Haut,  die  eine  Eintrittspforte  geschaffen  haben  können, 
sind  bei  der  Versuchsanordnung  ziemlich  sicher  auszuschließen,  da  die  Haare  an  der 
betreffenden  Stelle  nur  ganz  oberflächlich  mit  der  Cooperschen  Scheere  entfernt  worden 
sind,  und  wenn  man  vielleicht  annehmen  kann,  daß  durch  das  Einreiben  des  Blutes 
kleine  Läeionen  der  Haut  entstehen,  so  ist  dies  doch  bei  einfacher  Aufträuflung  des 
Spirochaetenblutes,  wodurch  ebenfalls  Infektion  erzielt  werden  konnte  (Versuch  vom 
1.  7.),  ausgeschlossen.  Daß  die  Tiere  sich  in  dieseD  Versuchen  durch  Ablecken  der 
Haututelle  per  os  infiziert  haben,  ist  deshalb  nicht  denkbar,  weil  sie  bis  zur  völligen 
Eintrocknung  des  Blutes,  was  ziemlich  sicher  auch  den  Tod  der  Spirochaeten  bedingt, 
aufgespannt  belassen  wurden;  überdies  wurde  die  betreffende  Hautstelle  noch  mit 
Kollodium  bestrichen,  bevor  die  Tiere  losgemacht  wurden. 

Auch  für  die  Fälle  mit  negativem  mikroskopischen  Blutbefund  ist  die  Annahme 
gerechtfertigt,  daß  die  Tiere  eine  leichte  unbeobachtet  gebliebene  Infektion  durch- 
gemacht haben,  da  man  bei  einer  nachträglichen  Impfung  mit  virulentem  Material 
Immunität  feststellen  konnte.  Für  diese  Auffassung  spricht  einmal  der  Umstand,  daß 
natürlich  immune  Ratten  oder  Mäuse  hier  unter  der  großen  Zahl  geimpfter  Tiere 
niemals  zur  Beobachtung  gekommen  sind,  und  daß  die  Spirochaeten  auch  in  den 
positiven  Fällen  bisweilen  nur  in  spärlicher  Zahl  zu  finden  waren ,  so  daß  man  sie 
bei  oberflächlicher  Durchsicht  der  Präparate  hätte  übersehen  können.    Daß  allerdings 
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auch  ein  sehr  langwieriger  Infektionsverlauf  bei  der  perkutanen  Impfung  resultieren 
kann,  beweist  der  Versuch  vom  1.  7.  Ferner  ist  der  in  derselben  Tabelle  angeführte 
Versuch  so  zu  deuten,  in  dem  es  gelang,  ein  Tier  durch  Einbringen  von  einigen 
Tropfen  Spiroehactcnblut  in  die  Augenbindehaut  zu  immunisieren,  ohne  daß  vorher 
eine  Blutinfektion  durch  das  Mikroskop  nachgewiesen  worden  war.  Daß  man  ge- 
legentlich auch  auf  diesem  Wege  mikroskopisch  feststellbare  Impferfolge  erzielen 
kann,  zeigt  ein  zweiter  derartiger  in  der  Tabelle  wiedelgegebener  Versuch.  Novy 
und  Knapp,  die  häufig  auch  solche  Tiere  immun  fanden,  die  sie  mit  Filtrat  von 
Rekurrensblut  geimpft  hatten,  ohne  eine  mikroskopisch  nachweisbare  Infektion  zu 
erzielen,  nehmen  ebenfalls  an,  daß  hier  die  Immunität  durch  Cberstchen  einer  leichten 
mikroskopisch  übersehenen  Blntinfektion  zustande  gekommen  ist. 

Nach  allen  diesen  Beobachtungen  erscheint  es  nicht  ausgeschlossen,  daß 
gelegentlich  beim  Experimentieren  Tröpfchen  von  infiziertem  Blut,  die 
auf  die  Haut  oder  Schleimhcit  gelangen  u ml  dort  einige  Zeit  unbeachtet 
liegen  bleiben  (z.  B.  im  Nagelfalz),  eine  Infektion  bei  unverletztem  Ober- 
flächenepithel verursachen  können. 

3.  Könnte  die  Infektion  in  unserem  Falle  durch  einen  Zwischenträger  zustande 
gebracht  worden  sein,  z.  B.  durch  ein  parasitierendes  Insekt,  das  die  Erreger  durch 
Biß  oder  Stich  von  den  infizierten  Tieren  übertragen  hat.  Bekanntlich  hat  man  in 
Afrika  eine  bestimmte  Zeckennrt  (Ornithodorus  moubata)  als  Überträger  des  dort 
heimischen  Rückfallfiebers  festgestellt  und  ist  auch  geneigt,  bei  der  in  Europa  vor 
kommenden  Art  der  Rekurrens  Wanzen  oder  Flöhe  als  Überträger  anzusprechen 
(Tictin,  Karlinsky).  Sichere  Beweise  dafür  fehlen  allerdings.  Breinl,  Kinghorn 
und  Todd  haben  im  Experiment  durch  Wanzen  keine  Übertragung  erzielen  können. 

In  unserem  Falle  wären  Wanzen  und  Zecken  als  Überträger  mit  Sicherheit 
auszuschließen ,  dagegen  erscheint  es  mir  sehr  wahrscheinlich ,  daß  Flöhe  oder  Läuse, 
die  bei  unseren  Laboratoriumstieren  wiederholt  beobachtet  worden  sind,  diese  Rolle 
gespielt  haben.  Zwar  sollen  die  Flöhe  dieser  Tier«,  gewöhnlich  nicht  auf  den  Menschen 
übergehen,  indes  ist  es  doch  wohl  möglich,  daß  gelegentlich  eine  Laus  oder  ein  Floh, 
der  bei  irgendeiner  näheren  Berührung  mit  den  Laboratoriumstieren  auf  den  Menschen 
übertragen  wird,  einmal  beißt  oder  sticht  und  dabei  die  Krankheitserreger  in  die 
Wunde  überträgt. 

Welche  von  den  drei  erwähnten  Infektions- Möglichkeiten  in  unserem  Falle  die 
tatsächliche  Ursache  ist,  konnte  mit  Sicherheit  nicht  ermittelt  werden.  Da  bei  den 
betreffenden  Arbeiten  selbstverständlich  alle  übliche  Vorsicht  beobachtet  worden  ist, 
und  da  beim  Arbeiten  mit  Rekurrens  im  allgemeinen  bereits  relativ  zahl- 
reiche unfreiwillige  Infektionen  vorgekommen  sind,  so  wird  jedenfalls 
der  Gedanke  nahegelegt,  daß  die  Ansteckungsgefahr  hier  viel  schwieriger 
als  sonst  beim  Arbeiten  mit  infektiösem  Material  zu  vermeiden  ist. 
Wahrscheinlich  handelt  es  sich  auch  in  unserem  Falle  nicht  um  eine 
unmittelbare  Kontaktinfektion,  sondern  um  einen  unbeobachteten  Über 
träger. 
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Fälle  von  amerikanischer  Rekurrens  beim  Menschen  sind  in  der  letzten  Zeit  außer 
dem  vorliegenden  zwei  beschriel>en  worden,  und  zwar  berichtete  Carlisle  in  New -York 
im  Journal  of  infect.  diseases  1906  auch  über  einen  Fall  von  Laboratoriumsinfektion, 
hei  dem  der  Ansteckungsmodus  anscheinend  ebenfalls  nicht  ganz  klar  erkannt  worden 
ist.  Der  Verfasser  vermutet,  daß  die  Krankheit  dort  vielleicht  durch  den  Biß  eines 
infizierten  Affen  übertragen  worden  ist. 

Die  beiden  Carlisleschen  Fälle  haben  auch  anderweitig  noch  eigentümliche  Be- 
ziehungen zu  dem  unsrigen,  insofern  als  es  sich  hier  wie  dort  um  ein-  und  denselben 
Stamm  der  Spirochaete  handelt.  Wie  nämlich  die  Untersuchung  des  Blutserums  in 
der  Rekonvaleszenz  bei  unserem  Falle  ergab  —  Versuche,  auf  die  ich  noch  aus- 
führlich einzugehen  habe  —  handelte  es  sich  mit  Sicherheit  um  eine  In- 
fektion mit  Spirochaeten  der  amerikanischen  Rekurrens.  Vergleichende 
Untersuchungen  der  neuesten  Zeit  (l/hlenhuth  und  Händel,  C.  Frankel)  haben, 
wie  bekannt,  gelehrt,  daß  die  Erreger  des  europäischen  und  z.  Z.  besondere  in  Ruß- 
land heimischen  Rückfallfiebers  und  die  von  amerikanischer  Seite  beschriebenen 
(Carlisle,  Norris-Pappenheimer  Flournoy",  Novy-Knapp)  sich  durch  wechsel- 
seitige Übertragung  auf  geeignete  Versuchstiere  differenzieren  lassen.  Novy  und 
Knapp,  Breinl  und  Kinghorn  wie  C.  Frankel  hatten  vorher  auch  die  Ver- 
schiedenheit des  Zcckcnfiebererregers  und  des  ihren  Untersuchungen  zugrunde 
liegenden  amerikanischen  Spirochaetenstammes  bewiesen.  Alle  hier  in  Betracht 
kommenden  Beobachtungen  über  den  amerikanischen  Typus  sind  an  ein  und  dem- 
selben Stamm  gemacht,  den  Carlisle  im  August  1905  bei  einem  Fieberfall  gezüchtet 
hat,  der  durch  einen  Schiffssteward  von  Galveston  nach  New -York  eingeschleppt  worden 
war.  Durch  denselben  Stamm  ist  dann  die  von  Carlisle  beschriebene  Laboratoriums 
infektion  zustande  gekommen,  und  zwar  im  Oktober  1905.  Auf  Affen  und  Ratten 
weitergezüchtet,  wurde  er  dann  zu  den  Untersuchungen  von  Norris-Pappenheimer- 
Flournoy,  Novy-Knapp,  Breinl,  C.  Frankel  und  Uhlenhuth ■  Händel  benutzt, 
und  eben  dieser  Stamm  kommt  auch  als  Erreger  unserer  Laboratoriumsinfektion  in 
Betracht. 

Die  beigegebene  Temperaturkurve  erweist  nun  deutlich  die  interessante  Tatsache, 
daß  der  Stamm  trotz  ungezählter  Übertragungen  von  Tier  auf  Tier  (Ratten 
bezw.  Mäuse),  die  bis  damals  schon  lVi  Jahre  lang  vorgenommen  worden 
waren,  von  seiner  Pathogenität  für  den  Menschen  gamichts  eingebüßt 
hat.  Während  die  Infektion  in  den  Carlisleschen  Fällen  einmal  vier  Anfälle  und 
einmal  drei  Anfälle  ausgelöst  hat,  die  in  30  bezw.  25  Tagen  zur  Heilung  führten, 
waren  in  unserem  Falle  5  Anfalle  innerhalb  von  24  Tagen  zu  verzeichnen.  Die 
Fieberattacken  folgten  einander  hier  viel  rascher,  so  daß  die  fieberfreien  Intervalle 
im  Maximum  4,  im  Minimum  nur  2  Tage  dauerten,  während  in  den  Carlisleschen 
Fällen  nur  einmal  ein  dreitägiges  Intervall  und  sonst  solche  von  9  Tagen  ver- 
zeichnet sind. 

Es  geht  daraus  auch  hervor,  daß  die  Zahl  und  Dauer  der  Fieberattacken 
und  die  Länge  der  fieberfreien  Intervalle  nicht  etwas  dem  Erreger  Eigen- 
tümliches sind,  sondern  durch  andere  Umstände  bedingt  werden. 
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Der  Prozentsatz  der  Mortalität  bei  den  verschiedenen  Formen  der  Krankheit 
wird  anscheinend  von  den  verschiedenen  Autoren  verschieden  hoch  eingeschätzt,  ebenso 
kommen  bei  ein  und  derselben  Form  offenber  sehr  große  Differenzen  vor,  die  sie  in 
einem  Falle  als  leichte  Infektion,  in  dem  andern  als  schwerste  zum  Exitus  führende 
Erkrankung  erscheinen  lassen. 

Alles  in  allem  ist  eine  sichere  Erkennung  und  Trennung  der  drei 
bisher  genauer  bekannten  Rekurrensformen  nach  klinischen  Gesichts- 
punkten anscheinend  schwer  möglich. 

Bei  den  experimentell  infizierten  Tieren  fand  ich  in  klinischer  Beziehung  auch 
nur  einigermaßen  konstante  Unterschiede,  am  meisten  noch  bei  Ratten  und  Mäusen. 
Während  man  bei  der  russischen  und  amerikanischen  Form  gewöhnlich  3  Tage  nach 
intraperitonealer  Infektion  mit  ca.  Vi  cem  Spirochaetenblut  mikroskopisch  keine  Para- 
siten mehr  im  Blut  findet,  sind  sie  bei  dem  afrikanischen  Typus  immer  noch  am  3. 
und  4.  Tage  nachweisbar.  Auch  Rückfälle,  d.  h.  mehrmaliges  Auftreten  der  Parasiten 
in  der  Blutbahn  sind  bei  der  letzten  regelmäßiger  als  bei  den  eretcren.  Die  Versuche 
sprechen  auch  ganz  allgemein  dafür,  daß  die  afrikanische  Spirochaete  für  unsere 
Versuchstiere  eine  größere  Virulenz  entfaltet.  Indessen  scheint  die  Virulenz  der 
einzelnen  Formen  doch  andererseits  nicht  konstant  zu  sein.  Während  Breinl  und 
Kinghorn  sowie  C.  Fränkel  angeben,  daß  bei  ihrem  Zecken  fieberstamm  gewöhnlich 
der  Tod  der  infizierten  Tiere  eintrat,  sind  bei  unserem  Stamm  die  Todesfälle  zweifellos 
als  Ausnahmen  zu  bezeichnen. 

Im  übrigen  dürften  die  experimentellen  Ergebnisse  bei  Ratten  und  Mäusen  in 
dieser  Beziehung  nur  bedingte  Anwendung  auf  die  Verhältnisse  beim  Menschen 
finden  können. 

Am  8.  Tage  nach  der  letzten  Entfieberung  wurde  dem  Patienten  aus  der  Arm- 
vene Blut  entzogen.  Das  durch  Absitzenlassen  gewonnene  Serum  —  Serum  M  —  wurde 
zu  den  im  weiteren  berichteten  Versuchen  benutzt,  die  nach  Möglichkeit  durch 
Parallelversuche  mit  künstlich  erzeugten  hochwertigen  Immunseren  von  Ratten  erweitert 
und  kontrolliert  wurden. 

I.  Agglomeration. 
Daß  die  Spirochaeten  gelegentlich  Sterne  bilden  und  Bich  zu  Klumpen  zusammen- 
ballen, hat  bereits  Obermeier  in  Blutpräparaten  gesehen.  Die  Erklärung  dieser  Er- 
scheinung als  Agglutination  stammt  von  Melkich  (1901),  der  auch  bereits  den 
Versuch  gemacht  hat,  über  die  Agglutinationsgröße  zu  den  verschiedenen  Zeiten  der 
Infektion  und  der  Rekonvaleszenz  eine  Vorstellung  zu  geben,  indem  er  die  Schnelligkeit 
des  Eintritts  der  Reaktion  als  Maßstab  benutzte.  Novy  und  Knapp  (1906)  haben 
dann  bei  Agglutinationsversuchen  mit  experimentell  gewonnenem  Immunblut  Ver- 
dünnungen benutzt,  ohne  indes  ihre  Blutproben  systematisch  bis  zum  Grenzwert  aus- 
zutitrieren.  Sie  geben  an,  daß  sie  einmal  noch  in  der  Verdünnung  V*ooo  Agglutination 
bei  einem  Rattenimmunblut  gefunden  hätten.  Genaue  quantitative  Angaben  über  die 
Reaktion,  und  vor  allem  vergleichende  Untersuchungen  über  die  Beziehungen  der 
Agglomeratiouskraft  zu  der  sonstigen  Wertigkeit  von  Rekurrensseren  fehlen  noch,  so- 
weit ich  die  Literatur  übersehe. 
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Bei  meinen  eigenen  diesbezüglichen  Versuchen  habe  ich  die  folgende  Methode 
am  brauchbarsten  für  quantitatives  Arbeiten  gefunden  und  konsequent  durchgeführt. 

Man  gibt  von  den  abgestuften  Serumverdünnungen,  die  mit  physiologischer 
Kochsalzlösung  bereitet  werden,  je  2  Tropfen  einer  Pipette  in  enge  Reagensröhren 
und  mischt  sie  mit  je  2  Tropfen  spirochaetenhaltigen  Zitratblutes.  Dadurch  erhöht 
sich  jedesmal  die  ursprüngliche  Serumverdünnung  auf  das  Doppelte.  Als  Spiroehaeten- 
material  benutzt  man  arn  besten  nur  solches  Blut,  das  sehr  zahlreiche  und  gut  be- 
wegliche Spirochaeten  enthält,  etwa  vom  2.  Tage  nach  der  Infektion.  Im  Anfang 
der  Infektion,  wo  nur  spärliche  Spirochaeten  im  Blut  anzutreffen  sind,  scheinen  die 
Spirochaeten  schwer  agglutinabel  zu  sein,  sobald  sie  andererseits  Neigung  bekommen, 
Zöpfe  oder  Netze  zu  bilden,  wie  das  in  den  Stunden  vor  der  Krisis  gewöhnlich  ist, 
eignen  sie  sich  nicht  mehr  für  unseren  Zweck.  Von  Zeit  zu  Zeit  entnimmt  man  mit 
einer  Platinöse  nach  gehörigem  Aufschütteln  des  Röhrchens  Proben,  die  man  zwischen 
Objektträger  und  Deckglas  ausbreitet  und  mit  der  schwachen  Vergrößerung  de» 
Mikroskops  betrachtet.  Hängende  Tropfen  sind  wegen  der  Undurchsichtigkeit  infolge 
der  Anwesenheit  von  roten  Blutkörperchen  nicht  sehr  geeignet.  Andererseits  ist  es 
nicht  ganz  einfach,  ein  von  Blutkörperchen  freies  und  genügende  Anzahl  von  gut 
beweglichen  Spirochaeten  enthaltendes  Serum  zu  gewinnen,  um  die  Häufchenbildung 
makroskopisch  im  Reagenzglas  beobachten  zu  können.  Auch  die  Mischung  von 
Serumverdünnung  und  Spirochaetenblut  unmittelbar  auf  dem  Objektträger  und  so- 
fortiges Bedecken  mit  einem  Deckglas  behufs  Betrachtung  läßt  bei  weitem  nicht  so 
schöne  Bilder  entstehen,  wie  es  im  Reagensglas  der  Fall  ist,  namentlich  in  den 
höheren  Verdünnungen,  wo  die  Zusammenballung  nicht  sofort  zustande  kommt, 
sondern  einige  Zeit  beansprucht. 

Alle  diese  Schwierigkeiten  kann  man  m.  E.  bei  der  oben  angegebenen  An- 
ordnung umgehen  und  Bich  die  Vorteile  der  Reagensglasmothode  einigermaßen  zu- 
nutze machen. 

Im  allgemeinen  geht  die  Reaktion  so  von  statten,  daß  sie  bei  konzentrierten 
hochwertigen  Seren  sehr  bald  vollständig  ausgebildet  ist.  Bei  der  Betrachtung  sieht 
man  dann  große  kreisrunde  Häufchen,  an  deren  Peripherie  sich  ein  Kranz  lebhaft 
beweglicher  Spirochaeten  befindet  (ausgezupfte  Filzstückchen  [Wladimiroff]).  In 
den  höheren  Verdünnungen  tritt  die  Reaktion  langsamer  ein,  doch  ist  sie  im  allgemeinen 
nach  V*  Stunde  vollendet.  Nach  dem  Grenzwert  hin  werden  die  Häufchen  immer 
kleiner  und  erscheinen  schließlich  nur  mehr  als  Rosetten  oder  Sternfiguren. 

Als  positiv  wurde  die  Agglomeration  immer  nur  dann  notiert,  wenn  mit  schwacher 
Vergrößerung  Häufchen  oder  Sterne  in  großer  Anzahl  sichtbar  waren.  Als  Kontrolle 
diente  dabei  ein  homologes  Normalserum  unverdünnt.  Ich  habe  weder  ein  normales 
Menscheuser  um,  noch  ein  Rattenserum  beobachtet,  das  im  Reagenwglas  bewegliche 
Spirochaeten  in  auffälligem  Grade  zusammenballt. 

In  der  folgenden  Tabelle  ist  eine  Agglomerationsbestimmung  für  das  Serum  M 
—  menschliches  Serum  nach  einer  Krankheit  von  5  Anfällen  —  wiedergegeben. 
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Tabelle  II. 
Agglomerationsbefitimmung  für  Seruni  M. 
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Spir.  Novy*) 
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+ 

+ 

+ 

+ 

± 

a 

3 

„  Oberm. 

± 

„  Dutt. 

± 

II 

„  gallinar. 

+ 

s 

Aus  der  Tabelle  geht  hervor,  daß  das  Serum  M  für  die  amerikanische  Spirochaete 
einen  Agglomerations -Titer  von  etwa  Vioo  hat.  Für  die  beiden  anderen  Rekurrens- 
spirochaeten  enthält  das  Serum  zwar  auch  Agglomerine,  aber  nur  in  geringem  Maße, 
ebenso  für  die  Hühnerspirochaete  ( March oux  und  Salimbeni). 

In  dem  vorliegenden  Falle  ist  auf  Grund  dieses  Vereuches  der  Schluß  gezogen 
worden,  daß  die  Infektion  durch  den  amerikanischen  Stamm  verursacht 
worden  ist.    Das  hat  sich  später  in  anderen  Versuchen  bestätigt. 

Außerdem  ergibt  eich  auf  diesem  Wege  eine  weitere  Bestätigung  des  von  Uhlcn 
huth  und  Händel  sowie  C.  Frankel  geführten  Beweises,  daß  die  in  Rußland  ge- 
fundene Rekurrensspirochaete  und  die  von  uns  untersuchte  amerikanische 
nicht  identisch  sind.  Praktisch  muß  man  aus  dein  obigem  Ergebnis  ferner  die 
Lehre  ziehen,  daß  eine  Differentialdiagnose  auf  Grund  der  Agglomerationsprüfung  mit 
konzentrierten  Seren  zu  ähnlich  falschen  Resultaten  führen  kann,  wie  das  etwa  bei  der 
Gruppe  des  Choleravibrio  der  Fall  ist.  Sogar  fernerstehende  Stämme,  wie  die  Hühner- 
spirochaeten  werden  z.  B.  durch  das  konzentrierte  Serum  stark  beeinflußt.  Im 
mikroskopischen  Bilde  ist  diese  nicht  spezifische  Mitbeeinflussung  nicht  recht  von 
der  spezifischen  Agglomeration  zu  unterscheiden,  und  man  ist  hier  auf  quantitatives 
Arbeiten  angewiesen,  genau  wie  das  bei  der  AgglutinationBbestimmung  im  allgemeinen 
notwendig  ist. 

Bei  einigen  Seren  von  Rekurrensrckonvaleszenten  aus  der  letzten  Moskauer 
Epidemie,  die  Herr  Dr.  Blumenthal  freundlichst  übersandt  hat,  und  die  ich  teil- 
weise zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte,  fand  sich  im  Vergleich  zum  Serum  M  ein 
erheblich  geringerer  Agglomerationstiter  und,  wie  ich  hinzufügen  kann,  auch  ein  er- 
heblich geringerer  Gehalt  an  parasitiziden  Antikörpern.  So  war  z.  B.  bei  den  meisten 
die  Agglomeration  in  der  Zusammensetzung  V*.  d.  h.  1  Teil  Serum  und  1  Teil 
Spirochaetenblut,  nur  angedeutet.  Die  Krankheit  war  mithin  bei  den  betreffenden 
Patienten  (nach  2  Anfällen)  in  Rekonvaleszenz  übergegangen,  ohne  daß  erhebliche 
Mengen  Agglutinin  im  Serum  aufgetreten  sind.  Ich  habe  5  derartige  Sera  daraufhin 
geprüft  Da  auch  das  Serum  M  nach  Ablauf  des  zweiten  Anfalles  keine  spezifische 
Agglomeration  gezeigt  hat,  wie  mir  Herr  Stabsarzt  Händel  mitzuteilen  die  Güte  hatte, 

')  Spir.  Novy  bedeutet  in  der  Folge  immer  der  Kurr.e  halber  die  amerikanische  Rekurrenn- 
spirochaete.  Spir.  Oberm.  =  russische,  Spir.  Dutt.  =  afrikanische  Spirochaete  (Koch).  Die  über 
den  senkrechten  Kolumnen  stehenden  Zahlen  geben  die  Scrumverdünung  nach  der  Mischung  mit 
spirochaetenhaltigem  Citratblut  an:  l/t  bedeutet  also  1  Teil  Serum  -f-  1  Teil  Spirochaetenblut. 
V4  =  Serumverdünung  '/,  -f  Spirochaetenblut.    ±  bedeutet  Grenzwert.    Die  Kontrolle  ist  mit 
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so  muß  man  annehmen,  daß  die  Agglomeration  kein  sehr  frühes  und 
vielleicht  auch  kein  sehr  regelmäßiges  Symptom  der  Krankheit  darstellt. 
Die  Reaktion  dürfte  daher  kaum  die  erhebliche  praktische  Brauchbarkeit 
als  Diagnostikum  beanspruchen,  wie  nie  etwa  der  G  ruber-Widalschen 
bei  der  Erkennung  des  Typhus  zukommt. 

Es  war  nun  natürlich  von  Interesse,  das  Verhalten  hochwertiger  experimentell 
erzeugter  Immunsera  nach  der  gleichen  Methode  zu  prüfen.  Die  folgende  Tabelle 
eibt  einige  ausgewählte  Resultate  dieser  Untersuchungen  wieder.  Sie  sind  so  ein- 
deutig ausgefallen,  daß  sie  einer  weiteren  Erklärung  nicht  bedürfen.  Man  muß 
danach  das  Agglomerationsphänomen  bei  den  Rekurrensspirochaetcn  als 
eine  spezifische  Reaktion  auffassen.  Unter  c  haba  ich  dabei  ein  Beispiel 
wiedergegeben,  das  etwa  mit  der  geringen  Agglutinationskraft  der  oben  erwähnten 
russischen  Rekonvaleszentensera  in  Parallele  ai  setzen  wäre.  Trotz  mehrfacher  Infektion 
mit  im  ganzen  9,5  cem  spirochactenhaltigen  Citratblutes  hat  das  Serum  nur  eine  mini- 
male Agglomerationsfähigkeit.  Derartige  Fälle  hatte  ich  relativ  häufig  zu  beobachten 
Gelegenheit. 


Tabelle  III. 
a)  Rattonuerum  Novy  1  (0  Injektionen  r=  8,0  Zitratblut). 


% 

YlOO 

Yt«n 

y 

/400 

V H0O 

VlOOH 

V  4000 

Kontrolle 

Spir.  Novy 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Oberin. 

•g  § 

„  Dutt. 

± 

„  «a"in. 

+ 

± 

b)  Ratten 

aerum 

Novy  II  (Organe  einer  Ratte  verffl 

ttert  +  5  Inje 

ttioneu 

-  0,5 

Zitratblut). 

Spir.  Novy 

+ 

i 

± 

+ 

+ 

+ 

+ 

± 

„  Oberin. 

: 

H! 

m  Dutt 

+ 

c)  Ratte 

•naernn 

i  Dutton  II  (ß  Injektionen  = 

=  9,5  Zitratblut). 

Spir.  Dutt. 

t 

• 

„.  Oberin. 

: 

: 

= 

U  9 

„  Novy 

:  1 

„  gallin. 

- 

d)  Äff, 

)  Dutton  (.»  Injektionen  -  10,0  Zitratblut). 

Spir.  Dutt. 

+ 

+ 

+ 

n  Novy 

± 

: 

|ä 

„  Oberm. 

ffl§. 

e)  Rattenscrum  Obermeier  I  (7 

Injektionen  = 

=  11,0  Zitratblut). 

Spir.  Oberm. 

+ 

± 

± 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

•C-5 

n  Novy 

i 

± 

: 

Sa 

„  Dutt. 

■ 

0  Rekonvaleszentenserum  P  (von  auswärts  üliersandt). 

Spir.  Dutt. 
«  Oberm. 

+ 

+ 

+ 

+ 

± 

„  Novy 
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Die  „agglutinaMe  Substanz"  der  Spirochaeten  muß  nach  meinen  Erfahrungen 
außerordentlich  empfindlich  und  veränderlich  sein.  Jedenfalls  tritt  bei  Blutproben,  die 
einige  Zeit  im  Reagensglas  bei  Zimmertemperatur  gestanden  haben,  da«  Agglomeration^ 
phänomen  viel  undeutlicher  auf,  als  bei  frischem,  soeben  dem  Tierkörper  entnommenem 
Spirochaetenmaterial.  Bei  Blutproben,  in  denen  die  Spirochaeten  bei  längcrem  Stehen- 
lassen im  Eiskasten  (4— 5  Tage)  unbeweglich  geworden  sind,  und  bei  solchen,  in 
denen  die  Spirochaeten  durch  Erwärmen  auf  45°  abgetötet  worden  sind, 
tritt  bei  Zusatz  von  hochwertigem  Serum  überhaupt  keine  Häufchen- 
bildung mehr  auf.  Die  Reaktion  ist  demnach  anscheinend  von  der  Vitali- 
tät der  Spirochaeten  durchaus  abhängig  und  unterscheidet  sich  dadurch 
ganz  wesentlich  von  der  Agglutination  der  Spirillen  (Vibrionen).  Man  kann 
außerdem  bei  längerer  Beobachtung  von  Agglomerationen  gewöhnlich  bemerken,  daß  die 
anfänglich  gebildeten  Häufchen  zerfallen  oder  sich  nach  dem  Grenzwert  des  Serums  hin 
wieder  ganz  auflösen.  Das  sind  ebenfalls  Beobachtungen,  die  bei  der  Agglu- 
tination der  Spirillen  nicht  in  dieser  Weise  ins  Auge  fallen,  dagegen  von 
I.averan  und  Mesnil  beim  Immunserum  der  Rattentrypanosomiasis  be- 
schrieben worden  sind  (Dcsagglomeration). 

Die  „Agglutinine"  des  Serums  haben  sich  dagegen  bei  den  von  mir  längere  Zeit 
beobachteten  Seren,  die  ohne  Karbolzusatz  im  Eisschrank  verwahrt  wurden  (ich  bemerke 
ausdrücklich,  daß  ich  nur  Sera  von  Mensch,  Affe  und  Ratte  daraufhin  geprüft  habe), 
verhältnismäßig  unverändert  gehalten  und  wurden  durch  Erwärmung  auf  56 — 58°  nicht 
merklich  beeinträchtigt.  Darüber  hinaus  scheint  die  Fähigkeit  Agglomeration  zu  er- 
zeugen abzunehmen,  indes  kann  man.  wie  Melkich  bereits  angegeben  hat, 
noch  nach  Vsstündiger  Erwärmung  eines  Serums  auf  64°  Agglomeration 
konstatieren,  während  das  Serum  seine  Schutzkraft  im  Tierversuch  dabei  bereits 
eingebüßt  hat. 

Die  Angaben  von  Novy  und  Knapp,  die  auch  „in  vivo"  Agglutination  der 
Spirochaeten  beobachtet  haben,  kann  ich  in  gewissem  Sinne  bestätigen.  Andeutungen 
von  Agglomeration  kann  mau  beim  infizierten  Tier  bereite  in  den  letzten  Stunden  vor 
dem  Verschwinden  der  Spirochaeten  aus  der  Blutbahn  gelegentlich  beobachten,  ganz 
typisch  aber  tritt  daB  Phänomen  in  die  Erscheinung,  wenn  man  infizierten  Tieren 
hochwertiges  Immunserum  in  die  Bauchhöhle  spritzt  und  nach  1—2  Stunden  das  Blut 
untersucht,  oder  wenn  man  immunen  Tieren  spirochaetenhaltiges  Blut  interaperitoneal 
gibt  und  den  Inhalt  der  Bauchhöhle  untersucht.  Die  Häufchenbildung  tritt  dabei 
ebenso  schön  auf,  wie  im  Reazensglasversueh.  Auch  unter  diesen  Bedingungen  kann 
man  eine  nachträgliche  Deengglomeration  beobachten.  Ob  man  aus  diesen 
Beobachtungen  indes  schließen  darf,  daß  die  Agglomeration  in  vivo  ein- 
tritt, erscheint  mir  doch  nicht  bewiesen,  indes  möchte  ich  darin  einen 
weiteren  Unterschied  gegenüber  der  Agglutination  der  Bakterien,  im  be- 
sonderen der  Spirillen  (Vibrionen)  sehen,  da  man  in  der  Bauchhöhle 
choleraimmuner  Meerschweinchen  eine  Agglutination  in  so  typischer 
Weise  nicht  erzielen  kann. 
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Es  muß  auf  Grund  dieser  Beobachtungen  überhaupt  zweifelhaft  er- 
scheinen, ob  man  die  Häufchenbildung,  die  das  Rekurrensimmunsorum 
im  Spirochaetenblut  bewirkt,  ohne  weiteres  mit  der  „Agglutination"  zu 
identifizieren  berechtigt  ist.  Meiner  Meinung  nach  handelt  es  sich  hier 
ebensowenig  um  Agglutination  wie  bei  der  Agglomeration  der  Trypa- 
nosomen. 

Der  Begriff  Agglutination  erfordert  jedenfalls  das  Eintreten  einer 
mit  völliger  Lähmung  der  Bewegu ngBfähigkeit  verbundenen  Zustand« 
änderung,  die  bei  dem  hier  beschriebenen  Phänomen  durchaus  nicht  ein- 
tritt und  das  Wesentliche  ist.  Aus  diesem  Grunde  sollte  man  die  Reaktion 
besser  als  Agglomeration  bezeichnen,  ein  Ausdruck,  der  in  dieser  Be- 
ziehung weniger  präjudiziert. 

Ich  hoffe,  in  einer  späteren  Arbeit  genauer  auf  diese  hier  angedeuteten  Verhält- 
nisse eingehen  zu  können. 


Der  jüngst  verstorbene  Gabritschewsky  hat  als  erster  (189G)  die  Aufmerksam- 
keit auf  keimtötende  Stoffe  gelenkt,  die  sich  im  Verlauf  und  in  der  Rekonvaleszenz 
des  Rückfallfiebere  im  Blutserum  anhäufen.  Er  fand  nämlich,  daß  die  Spirochaeten 
im  Rekonvaleszentenserum  viel  eher  unbeweglich  wurden,  also  „abstarben",  als  in 
normalem  menschlichen  Serum.  Da  diese  „bakterizide"  Eigenschaft  des  Blutserums 
bereits  in  den  ersten  Tagen  der  Infektion  mit  Rekurrensspirochaeten  bemerkbar  wurde 
und  im  Verlauf  der  Krankheit  immer  zu  höheren  Werten  anwuchs,  kam  Gabritschewsky 
zu  der  Vorstellung,  daß  die  bakteriziden  Stoffe  eine  wesentliche  Ursache  für  das  Ver- 
schwinden der  Spirochaeten  aus  der  Blutbahn  abgäben  und  die  Grundinge  der  Immunität 
darstellten.  Im  Gegensatz  dazu  hält  bekanntlich  Metsohnikoff  und  seine  Schule  die 
Phagocytose  für  das  Primäre  und  Wesentliche  beim  Zustandekommen  der  Rekurrens 
immunität  und  räumt  den  bakteriziden  Stoffen,  wenn  überhaupt,  nur  eine  unwesent- 
liche Bedeutung  ein. 

Gabritschewsky  bestimmte  die  keimtötende  Kraft  seiner  Sera  nach  der  mini- 
malen Zeitdauer,  die  zum  Ablöten  der  Spirochaeten  notwendig  war.  Je  weniger  Zeit 
dazu  erforderlich  war,  desto  größer  mußte  der  parasitizidc  Titer  des  Serums  sein. 

Die  Schwierigkeiten  einer  exakten  Wertbestimmung  auf  diesem  Wege  beruhen 
m.  E  besonders  darin,  daß  man  den  Zeitpunkt,  wo  die  Spirochaeten  im  Präparat  tat 
sächlich  abgetötet  sind,  nicht  mit  der  wünschenswerten  Exaktheit  festlegen  kann.  Die 
Frage  deckt  sich  z.  T.  mit  einer  weiteren  recht  wichtigen,  nämlich  der,  ob  man  alle 
Spirochaeten,  die  man  keine  Bewegungen  ausführen  sieht,  auch  für  abgestorben  halten 
muß.  Dagegen  spricht  offenbar  doch  der  Umstand,  daß  gelegentlich  bei  Sektionen 
von  an  Rekurrens  verstorbenen  Menschen  Infektionen  vorgekommen  sind  (Schmidt 
und  Lachmann,  zit.  nach  Neufeld  und  von  Prowazek),  d.  h.  mit  Material,  das  an- 
scheinend nur  unbewegliche  Rekurrensspirochaeten  enthielt.  Ferner  sind  die  letzten,  zeit- 
weilig völlig  aussetzenden  Bewegungen  absterbender  Spirochaeten,  die  nur  in  einer  wellen, 
förmig  über  den  Spirochaetenkörper  hinlaufenden  Erschütterung  bestehen,  sehr  leicht  zu 
übersehen,  oder  aber  die  scheinbar  abgestorbeneu  Spirochaeten  erlangen  ihre  Beweglichkeit 
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wieder,  wenn  sie  unter  die  günstigen  Bedingungen  des  Tierkörpers  kommen.  Man 
erfährt  daher  sehr  häufig  Berichtigungen,  wenn  man  dns  Resultat  der  mikroskopischen 
Prüfung  durch  den  Tierversuch  kontrolliert.  Aus  alledem  ergibt  sich,  daß  man  behufs 
exakter  Bestimmung  des  parasitiziden  Titers  eineß  Rekurrensserums  statt  des  Mikroskops 
und  der  Uhr  besser  Serumverdünnungen  und  den  Tierversuch  benutzt,  wie  das  auch 
Novy  und  Knapp  bevorzugt  haben. 

Deshalb  ist  hier  zur  Bestimmung  der  Wertigkeit  grundsätzlich  das  Tierexperiment 
und  zwar  gewöhnlich  in  der  Anordnung  des  Pfeifferschen  Versuches  in  der  Bauch- 
höhle von  Mäusen  gewählt  worden.  Man  kann  auf  diese  Weise  sowohl  die  der  In- 
fektion folgenden  Vorgänge  in  der  Peritonealhöhle  als  auch  an  den  nächsten  Tagen 
den  Effekt  auf  die  Allgemeininfektion  beobachten.  Mäuse  verdienen  für  diese  Ver- 
suche schon  deshalb  einen  Vorzug,  als  man  mit  geringen  Mengen  Impfmaterial  und 
Serum  zum  Ziele  kommt. 

Mit  Hilfe  der  Pfeifferschen  Versurhsanordnung  konnte  zunächst  festgestellt 
werden,  daß  das  Rokonvaleszentenserum  M  in  der  Dosis  von  0,05  innerhalb  der 
Peritonealhöhle  0,3  cem  amerikanischen  Spirochaetcnbluts  abtötete,  so  daß 
eine  Blutinfektion  nicht  zustande  kam,  0,03  ecm  reichte  dazu  nicht  mehr 
aus.  Ich  kann  hinzufügen,  daß  der  Erfolg  der  gleiche  war,  wenn  man  die  Mischung 
von  Spirochactenmaterial  und  Serum  subkutan  beibrachte,  oder  wenn  man  intraperi- 
toneal  innzierte  und  das  Serum  subkutan  gab.  Daß  diesem  Schutz  versuch  eine  strenge 
Spezifität  in  bezug  auf  die  3  verschiedenen  Spirochaetenstäramc  zukommt,  zeigt  die 
folgende  Tabelle  IV,  aus  der  hervorgeht,  daß  selbst  die  zehnfache  Menge  des  Serums  M, 
etwa  0,5  cem,  nicht  fähig  ist,  die  Infektion  mit  der  0 bermeierschen  und  der 
Dutton sehen  Spirocbaete  zu  verhindern. 

Die  Versuche  lallen  indes  nur  dann  so  eindeutig  aus,  wenn  man  Impfmaterial 
verwendet,  das  reichliche  und  virulente  Spirochaeten  enthält,  und  wenn  man  nicht  un- 
verhältnismäßig große  Dosen  des  Serums  anwendet.  D.  h.,  man  erhält  übergreifende 
Resultate,  und  zwar  besonders  zwischen  amerikanischen  und  russischen  Spirochaeten, 
wenn  gleichzeitig  große  Mengen  Serum  und  geringe  Spirochaetenzahl  im  Vereuch  sind. 
So  konnte  ich  gelegentlich  mit  0,5  cem  Serum  M  auch  gegen  die  Infektion  mit  der 
russischen  Spirochaete  schützen,  wenn  in  dem  Impfmaterial  so  wenig  Spirochaeten  ent 
halten  waren,  daß  die  Kontrollmaus  erst  48  Stunden  nach  der  Impfung  gut  infiziert 
war.  Man  muß  also,  um  brauchbare  Resultate  zu  erhalten,  dafür  Sorge  tragen,  gut 
infiziertes  Blut  als  Infektionsmaterial  zu  verwenden,  bei  dessen  Verwendung  die 
Kontrolltiere  schon  nach  24  Stunden  eine  ausgeprägte  Blutinfektion  aufweisen. 

Uhlenhuth  und  Händel  haben  bei  der  wechselseitigen  Immunisierung  zwischen 
Obermeier-  und  Novy- Tieren  fast  immer,  zwischen  Obermeier-  und  Dutton  Tieren 
in  etwa  der  Hälfte  der  Fälle,  dagegen  zwischen  Novy-  und  Dutton-Tieren  nie  ein  Über- 
greifen der  Immunität  gefunden,  während  die  Pfeifferschen  Versuche  mit  Kaninchen 
immunseren  eine  Differenzierung  der  russischen  und  amerikanischen  Spirochaeten  form 
gestatteten.  Vielleicht  könnte  man  diese  übergreifenden  Resultate  mit  den  von  mir 
unter  den  obigen  Bedingungen  erhaltenen  in  Parallele  setzen,  insofern  als  hier  eben 
falls  ein  gewisses  Mißverhältnis  zwischen  Immunserum  und  Infektionsdoeis  vorliegt, 
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die  den  Partialrezeptoren  de*  Serums  eine  so  deutliche  Angriffemöglichkeit  auf  ver- 
wandte Stämme  —  als  solche  sind  namentlich  die  amerikanischen  und  russischen  wohl 
zu  betrachten  —  ermöglicht. 

Bei  Vermeidung  der  oben  erwähnten  Fehlerquellen  kommt  dem  Schutzversuch, 
d.  h.  der  gleichzeitigen  Verimpfung  von  Immunserum  und  Spirochactenmaterinl,  ge- 
trennt oder  in  Mischung,  subkutan  oder  intraperitoneal,  eine  strenge  Spezifität  zu  und 
bestätigte  in  unserem  Falle  dus  Resultat  des  Agglomeration svei  suches 
mit  dem  Serum  M. 

Diese  strenge  Spezifität  fand  sich  nachher  auch  hei  Vorsuchen  mit 
experimentell  geronnenen  Immunseren,  wie  man  ebenfalls  aus  der  folgen • 
den  Tabelle  entnehmen  muß  (Tabelle  IV).  Daß  man  die  Schutzkraft  eines  Serums 
verhältnismäßig  schnell  hochtreiben  kann,  geht  daraus  hervor,  daß  ich  im  Laufe  von 
3  Wochen  durch  6  Injektionen  von  im  ganzen  11,0  cem  Zitratblut  ein  Rattenimmun- 
serum  erhielt,  das  Mäuse  in  der  Dosis  0,005  cem  gegen  die  Infektion  mit  der  Spiro- 
chaete  Novy  schützte.  Die  Herstellung  eines  hochwertigen  Zeckenfieberserums  scheint 
allerdings  nach  meinen  Erfahrungen  erheblich  schwieriger  zu  sein. 


a) 


Tabelle  IV. 

M  (Agglornerationstiter  V,,«  ±> 


1-Tag 

2.  Tag 

3.  Tag 

4  Tag 

;..  Tag 

tt.  Tag  poat  inf. 

Maos  a    0,05  Sor.  M  -f  0,3  Spir.  Novy  . 

ü 

0 

0 

0 

0 

0 

%  "b    0,03  Ser.  M  +  0,3  Spir.  Novy  . 

+  ') 

+++ 

0 

0 

0 

0 

c    0,5  normal.  Menechensorum  -f- 

0,3  Spir.  Novy  

0 

0 

0 

0 

„     d    0,5  8er.  M  +  0,3  Spir.  Oberin.  . 

++ 

+  +  + 

0 

0 

0 

0 

m     e    0,5  Ser.  M  +  0,3  Spir.  Dutt.  . 

+  ■ 

+  +  + 

+  +  + 

-T-  -f  -\- 

0 

0 

b)  Rekonvaleszentensernm  P  (Agglornerationstiter  7f0o  ±)  von  auswärts  übersandt. 

Maus  a    0,05  Ser.  P  +  0,3  Spir.  Dutt.  . 

0 

0 

0 

0 

„     1)    0,1  Ser.  P     0,3  Spir.  Dutt. 

0 

0 

; 

0 

„     c    0,1  Ser.  P  -f  0,3  Spir.  Novy 

+  + 

0 

0 

„     d    0,1  Ser.  P-j-0,3  Spir.  Oberm.  . 

+  + 

+  +  + 

0 

0 

c)  Rattenserum  Novy  IV  (Agglornerationstiter  ywi)C  ±)  (>  Injektionen 

=  9,0  Zitratblut. 

Maus  a    0,05  Ser.  N.  IV  -f-  0,3  Spir.  Nov. 

0 

0 

0 

0 

0 

„     b    0,1  Ser.  N.  IV  -f-  0,3  Spir.  Nov. 

0 

0 

0 

0 

0 

„    c    0,1  Ser.  N.  IV  -f  0,3  Spir.  Oberm. 

+  + 

+  + 

0 

0 

0 

,     d    0,1  Ser.  N.  IV  4-  0,3  Spir.  Dutt. 

+  +  + 

+  +  +|+  +  + 

•h  -f-  + 

0 

d)  Rattenseram  Obermeier  I  (Agglornerationstiter  '/«ooo 

±)  7  Injektionen      11,0  Zitratblut. 

Maus  a    0,01  Ser.  Ob.  I  -f  0,3  Spir.  Ob. 

0 

0 

: 

„     b    0,1  Ser.  Ob.  I  +  0,3  Spir.  Ob.  . 

0 

0 

0 

Ii 

„     c    0,1  Ser.  Ob.  I  +  0,3  Spir.  Nov. 

+  -h 

■f-  i-  + 

0 

0 

„    d    0,1  Ser.  Ob.  I  +  0,3  Spir.  Dutt. 

+ -f- 

+  f-+!++  + 

+-  +  + 

Dutton  (Agglornerationstiter  '/„,  +)  7  Injektionen  =  10,0  Zitratblut. 


Maus  a  0,1  Ser.  Dutt.  +  0,3  Spir.  Dutt. 
„  b  0,1  Ser.  Dntt  +  0,3  Spir.  Novy 
„    c    0,1  Ser.  Dutt.  +  0,3  Spir.  Ob.  . 


0  0 

+  +  +I+  +  + 


0 

0 

0 

')  Die  Zahl  der  Kreuze  soll  schataungweist»  die  Anzahl  der  gefundenen  Spirocbaeten  im 
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In  der  obigen  Tabelle  ist  gleichzeitig  der  Agglomerationstiter  für  die  betreffenden 
Sera  angegeben.  Man  wird  aus  den  Beispielen  ersehen,  daß  er  mit  dem  parasitixiden  Titer 
in  einem  proportionalen  Verhältnis  zu  stehen  pflegt,  insofern  als  stark  agglomerierende 
Sera  gewöhnlich  auch  eine  kräftige  Schutzwirkung  entfalten.  In  diesem  Sinne  hat  die 
Agglomerationsprüfung  zur  WertbeBtimmung  eine»  Immunserums  (meine  Erfahrungen 
erstrecken  sich  dabei  allerdings  nur  auf  Sera  von  Menschen,  Ratten  und  Affen)  zwei- 
fellosen Wert.  Indessen  habe  ich  unter  den  schon  im  Kapitel  Agglomeration  er- 
wähnten russischen  Rekonvaleszentenseren  solche  gefunden,  die  sich  als  schützend 
gegen  die  russische  Spirochaete  erwiesen  (Dosis  0,2),  aber  fast  gar  keine  deutliche 
Agglomeration  zeigten.  Aus  diesem  Grunde  muß  man  dem  Sch  utzversuch  als 
diagnostischem  Hilfsmittel  bei  der  Rekurrensinfektion  einen  größeren 
Wert  zuerkennen  als  der  Agglomerationsprüfung. 

Einige  Male  hatte  ich  Gelegenheit  mich  zu  Uberzeugen,  daß  es  mit  Hilfe  hoch- 
wertiger Sera,  deren  Titer  man  kennt,  gelingt,  fragliche  Spirochaetenstämme  zu 
identifizieren. 

Lysine. 

Bekanntlich  tritt  im  Pfeifferschen  Versuch  bei  der  Verwendung  von  Spirillen 
(Bakterien)  und  dem  zugehörigen  Immunserum  nicht  nur  eine  Bewegungslähmung  und 
Abtötung,  sondern  eine  schließliche  Auflösung  der  Bakterienleiber  unter  Granulabildung 
ein:  Man  hat  es  also  nicht  nur  mit  einer  paralytischen  und  bakteriziden,  sondern 
auch  mit  einer  lytischen  Funktion  des  Immunserums  zu  tun.  Man  faßt  alle  diese 
Funktionen  als  verschiedene  Wirkungserscheinungen  ein-  und  desselben  Immunkörpers 
auf,  der  nach  dem  Mechanismus  Ambozeptor  —  Komplement  wirkt.  Nun  sind 
Neufeld  und  v.  Prowazek  auf  Grund  ihrer  Vorsuche  zu  der  Auffassung  gekommen, 
daß  auch  beim  Immunseruin  der  Hühnerspirochaetose,  die  nach  ihrer  Ansicht  kein 
Bakterium  ist,  die  Verhältnisse  ganz  ebenso  liegen,  daß  man  die  parasitiziden  Stoffe 
den  bakteriolytischen  Ambzoeptoren  gleichsetzen  muß  und  keine  Notwendigkeit  be- 
steht, besondere  Paralysine  abzutrennen.  Daß  bei  dem  parasitizideu  Immunkörper  des 
Hühnerspirochaeten-Imniunserums  eine  komplexe  Wirkung  vorliegt,  haben  die  beiden 
Autoren  so  bewiesen,  daß  sie  das  Komplement  des  frischen  Hühnerspirochaeten- 
materials  durch  Antikomplcment  neutralisierten.  Bei  Zusatz  von  inaktiviertem  Immun- 
serum blieben  dann  die  Spirochaeten  am  Leben,  während  sie  in  den  Kontrollen  sofort 
immobilisiert  wurden. 

Es  lag  nahe,  auch  die  im  vorigen  Kapitel  erörterte  parasitizide  Wirkung  des 
RekurrensimmunBerums  auf  seine  einzelnen  Funktionen  hin  zu  analysieren. 

Daß  das  Rekurrensimmunserum  die  Spirochaeten  nicht  nur  paralysiert,  sondern 
auflöst,  kann  man  in  der  Bauchhöhle  beim  Pfeifferschen  Versuch  leicht  beobachten. 
Der  Vorgang  spielt  sich  indes  etwas  anders  ab,  als  es  bei  Spirillen  der 
Fall  und  beschrieben  worden  ist  (Radziewski).  Nimmt  man  kräftige  Dosen  des 
Immunserums,  so  Bieht  mau  bei  der  sofortigen  Entnahme  von  Exsudat  als  erstes 
Zeichen  der  Einwirkung  Agglomerate  von  Spirochaeten.  Weiterhin  treten  im  Innern 
dieser  Häufchen  Körnelungen  auf,  die  beim  Färben  gewöhnlich  kräftigere  Tinktion 
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zeigen  als  der  übrige  Spirochaetenleib.  In  noch  späteren  Stadien  treten  die  Häufchen 
weniger  in  die  Erscheinung,  man  sieht  mehr  vereinzelte  Spirochaeten,  die  z.  T.  lebhaft 
beweglich,  teilweise  aber  immobilisiert  sind.  Diese  letzteren  tragen  alle  Zeichen  der 
Auflösung  an  sich,  indem  sie  zwar  in  der  Form  leidlich  erhalten  sind,  aber  im  Färbe- 
präparat schwache  Tinktion  und  Lückenbildung  zeigen.  Schließlich  entziehen  sich  die 
Mikroorganismen  im  ungefärbten  Präparat  ganz  dem  Nachweis  und  es  gelingt  gelegent- 
lich nur  im  Färbepräparat,  ihre  Überreete  als  schwach  gefärbte  Schatten  zu  erkennen. 
Auch  bei  schwach  wirksamen  Seren,  sofern  sie  überhaupt  eine  schützende  Wirkung 
haben,  ist  in  der  Bauchhöhle  der  Maus  auch  Spirochaetolyse  zu  beobachten,  nur  zieht 
sich  der  Vorgang  ganz  beträchtlich  länger  hin. 

Im  Reagensglas  kommt  eine  Auflösung  des  Spirochaetenleibes  ebenfalls  zustande, 
namentlich  wenn  man  die  Röhrchen  bei  Brutwärme  hält,  und  zwar  tritt  der  Vorgang 
hier  viel  vollkommener  und  rascher  in  die  Erscheinung,  als  bei  Reagensglasvereuchen 
mit  Spirillen  (Choleravibrionen).  Die  Körnchenbildung  und  Einschmelzung  der  Spiro- 
chaetenleiber  sind  auch  hier  besonders  an  den  agglomerierten  Haufen  deutlich,  wie 
es  GabritHchewsky  ebenfalls  bei  derartigen  Versuchen  mit  der  Spirochaeta  anserina 
aufgefallen  ist,  während  die  isolierten  Spirochaeten  ihre  äußere  Form  ziemlich  lange 
bewahren  und  nur  durch  mangelhafte  Färbbarkeit  und  undeutliche  Kontur  ihre  fort- 
schreitende Auflösung  erkennen  lassen. 

Daß  es  sich  bei  der  Spirochaetolyse  um  eine  Ambozeptor-Komplementwirkung 
bandelt,  glaube  ich  durch  den  folgenden  Versuch  wahrscheinlich  gemacht  zu  haben.  In 
defibriniertem  Spirochaetenblut,  das  längere  Zeit  (etwa  10—14  Tage)  im  Eisschrank  ge- 
standen hat,  Bind  die  Spirochaeten  gewöhnlich  unbeweglich  und  nicht  mehr  infektions- 
fäbig,  dagegen  haben  sie  ihre  Form  gut  erhalten.  Bringt  man  derartige  Spirochaeten  mit 
inaktiviertem  Immunserum  zusammen  und  setzt  die  Mischung  in  den  Brutraum,  so  tritt 
keine  Auflösung  der  Spirochaetenleiber  ein,  dagegen  zeigen  sie  bald  Zeichen  der  Lyse,  wenn 
man  Komplement  hinzufügt.  Wir  sehen  hier  also  einen  analogen  komplexen 
Vorgang  vor  uns,  wie  er  bei  der  Immunkörperwirkung  bakterizider  Sera 
festgestellt  worden  ist,  nur  mit  dem  Unterschied,  daß  im  Reagensglas  die 
Auflösung  der  Spirochaeten  deutlicher  zutage  tritt,  als  die  Bakteriolyse. 
Das  dürfte  seinen  Grund  aber  nicht  in  der  Wirkung  des  Serums  haben, 
sondern  in  der  Beschaffenheit  der  Spirochaeten,  die  einer  spezifischen 
Auflösung  anscheinend  viel  zugänglicher  sind,  als  man  es  bei  Bakterien 
zu  sehen  gewohnt  ist.  Daß  die  Paralysierung  mit  der  Agglomerations- 
wirkung an  sich  nichts  zu  tun  hat,  habe  ich  oben  bereite  erwähnt. 

Phagocytose. 

Die  Rolle  der  Phagocytose  beim  Rückfallfieber  ist  bekanntlich  in  den  Jahren  1896/97 
Gegenstand  einer  lebhaften  Diskussion  zwischen  Metschnikoff  und  Gabritschewaky 
gewesen.  Metschnikoff  sah  in  der  Milz  rekurrenskranker  Affen  kräftige  Phagocytose, 
während  im  zirkulierenden  Blut  die  Spirochaeten  von  den  Leukocyten  gemieden  wurden. 
Da  Aufschwemmungen  solcher  Milzen  bei  anderen  Affen  noch  eine  Infektion  auszulösen 
imstande  waren,  kam  er  zu  der  Anschauung,  daß  in  der  Milz  eine  Phagocytose  lebender 
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Spirochaeten  vor  sich  gehe,  deren  Endeffekt  die  Befreiung  des  Organismus  von  Parasiten 
ist.  Die  Milz  wäre  nach  ihm  „das  wahre  therapeutische  Organ",  während  die  von 
Gahritsch wesk y  beobachtete  und  als  wesentlich  angesehene  Bakterizidie  des  Blut- 
serums nur  als  eine  Rcagensglasreaktion  aufzufassen  sei  Die  zahlreichen  Arbeiten,  die 
üher  diese  Frage  weiter  ausgeführt  worden  sind,  haben  zu  mancherlei  Hypothesen  über 
die  Bedeutung  der  Phagocytose  einerseits  und  der  Gabritsch  weskyschen  Immunkörper 
andererseits  sowie  über  ihre  kausale  Abhängigkeit  voneinander  geführt,  ohne  daß  man 
die  Resultate  und  ihre  Deutungen  für  eindeutig  beweisend  ansehen  kann.  Man  muß 
indes  feststellen,  daß  von  der  Metschnikoff sehen  Schule  bisher  ein  sicherer 
Beweis  für  das  regelmäßige  Vorkommen  einer  Phagocytose  lebender  Spiro- 
chaeten im  Laufe  der  Rekurrensreaktion  nicht  erbracht  ist. 

Novy  und  Knapp  führen  in  ihrer  mehrerwähnten  Arbeit  einen  Versuch  an,  bei 
dem  sie  einer  Ratte,  die  eine  Infektion  mit  ihrer  Spirochaete  eben  überstanden  hatte, 
5  cem  spirochaetenhaltiges  Blut  intraperitoneal  injizierten.  Bei  der  Untersuchung  des 
Exsudates  im  ungefärbten  Präparat  fanden  sie  drei  Minuten  nach  der  Infektion  eine 
mäßige  Zahl  Leukocyten,  umringt  von  beweglichen  Spirochaeten,  die  bei  der  Prüfung  nach 
Bieben  Minuten  „teilweise"  von  den  Leukocyten  aufgenommen  worden  waren.  Im  ganzen 
Präparat  waren  nur  noch  drei  frei  liegende  Spirochaeten  zu  sehen.  Nach  15  Minuten 
war  die  Reaktion  vollständig  abgelaufen  und  die  Leukocyten  verschwunden.  Sie 
glauben  daraus  schließen  zu  können,  daß  die  Phagocyten  in  diesem  Falle  lebende, 
aber  in  ihrer  Vitalität  geschwächte  Spirochaeten  in  sich  aufgenommen  haben.  Als  sie 
den  Versuch  eine  Stunde  Bpäter  mit  derselben  Ratte  wiederholten,  fanden  sie  im  Exsudat 
nur  einzelne  Leukocyten.  und  die  Abtötung  trat  unter  Agglomeration  extrazellulär  auf. 

Man  ersieht  aus  diesem  Versuch,  daß  der  Organismus  die  Leukocyten 
nicht  unbedingt  zur  Bekämpfung  der  Infektion  benötigt.  In  der  Bauchhöhle 
hoch  immunisierter  Tiere  spielt  auch  nach  der  Meinung  von  Novy  und  Knapp  die 
Phagocytose  eine  sekundäre  Rolle,  insofern  als  die  Spirochaeten  erst  durch  das  Serum 
verändert  und  dann  von  den  Leukocyten  aufgenommen  werden. 

In  neuester  Zeit  ist  Levaditi  zu  einer  vermittelnden  Auffassung  über  die  Be- 
deutung der  Phagocytose  bei  der  Rekurrensinfektion  gekommen,  indem  er  fand,  daß 
das  Blutserum  von  Ratten  im  Laufe  der  Infektion  mit  Zeckenfieberspirochaeten 
opsonische  Eigenschaften  gewann,  die  es  den  Leukocyten  ermöglichten,  der  Spirochaeten 
Herr  zu  werden. 

Die  Frage  nach  der  Rolle  der  Leukocyten  bei  der  Rekurrensinfektion  erscheint 
mir  insofern  von  besonderer  Bedeutung,  als  eine  klare  Erkenntnis  der  bei  der  Im- 
munisierung beteiligten  Hilfsmittel  des  Organismus  durchaus  notwendig  ist,  um  die 
Ursachen  der  Rückfälle  bei  dieser  Krankheit  verstehen  zu  lernen.  Beruht  das  Schwinden 
der  Spirochaeten  in  der  Krisis  auf  der  Tätigkeit  der  Iveukocyten,  dann  ist  es  a  priori 
nach  dem  heutiger.  Stand  unserer  Kenntnis  der  Spirochaeten  leicht  verständlich,  wem; 
sich  einzelne  Exemplare,  in  Kapillaren  versteckt,  dem  Verderben  entziehen  können, 
um  nach  einiger  Zeit  wieder  so  zahlreich  zu  werden,  daß  ein  neuer  Fieberanfall  aua- 
gelöst wird.  Das  kann  man  sich  aber  viel  schwerer  vorstellen,  wenn  man  die  Ursache 
der  Krisis  in  den  vom  Körper  gebildeten  parasitiziden  Antikörpern  sieht.  Um  mir  ein 
Urteil  über  diese  Verhältnisse  zu  bilden,  habe  ich  folgende  Fragen  zu  entscheiden  gesucht. 
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1.  Besitzen  die  Leukocyten  an  und  für  sich  die  Fähigkeit,  lebende  Spirochaeten 
aufzunehmen? 

2.  Gewinnen  8ie  diese  Fälligkeit  im  Laufe  oder  in  der  Folge  der  Infektion? 

3.  Läßt  daa  Blutserum  im  Laufe  oder  in  der  Folge  der  Infektion  phagocytose- 
befördernde  Eigenschaften  erkennen? 

Die  zu  diesem  Zweck  angestellten  zahlreichen  Reagensglasversuche  sind  gewöhn- 
lich mit  Meerschweinchenleukocyten  angestellt  worden,  die  man  .«ehr  leicht  in  genügen- 
der Menge  durch  intraperitoneale  Bouilloneinepritzung  gewinnen  kann;  die  Erfahrungen, 
die  bei  Phagocy  lose  versuchen  mit  Bakterien  gemacht  worden  sind  (N'eufeld),  lassen 
eine  wesentliche  Änderung  der  Resultitte  hei  Verwendung  von  Kattenleukocyten  nicht 
vermuten. 

Um  ein  Urteil  über  die  drei  aufgestellten  Fragen  zu  gewinnen,  wurden  folgende 
Versuche  gemacht.  Die  Tabelle  gibt  nur  einzelne  herausgegriffene  Beispiele  der  ver- 
schiedenen Versuchsmodifikationen  wieder. 

Tabelle  V. 

A.  In  engen  Reagensglasern  werden  zusammengemischt: 

1.  SpirochaetenmBterial,  gewonnen  durch  Ausschleudern  spirochaetenhaltigen  Ratten- 
Zitratblutes.  Die  spirochaetenreiehe  Schicht  oberhalb  der  ausgeschleuderten  Blutkörperchen  wird 
mittels  Kapillare  abgesogen  und  zum  Versuch  verwendet. 

2.  Leukocyten,  gewonnen  durch  Einspritzung  von  Fleischbrühe  in  die  Peritonealhöhle 
eines  Meerschweinchens.  Entnahme  des  Exsudates  nach  0  bis  8  Stunden,  zweimal  in  physio- 
logischer Kochsalzlösung  gewaschen  und  in  ebensolcher  Lösung  suspendiert. 

3.  Serum  bezw.  Kochsalzlösung. 

Von  jedem  Bestandteil  2  Tropfen.  Zimmertemperatur.  Es  wird  jedesmal  ein  frisches  und 
ein  nach  Giemsa  gefärbtes  Präparat  angefertigt. 


Zimmertemperatur ') 

Resultat  nach 

_  1. 

1, 

|  8. 

j  _gtd. 

3  Std. 

24  Std. 

Spiroch.-Mat. 

Leukocyt. 

Normal.  Mensch.- 
8erum  (56°) 

Spir.  beweglich 
extrazellular, 
keine  deutl.  I'hag. 

Desgl. 

Spir.  unbewegl. 
extrazellular 

n  n 

n 

PhyB.  Kochsalzl. 

Desgl. 

Desgl. 

Spir.  z.  größten 
Teil  unbewegl. 
extrazellulflr 

n  n 

n 

Serum  M  l/10 

Agglomerat. 
Spir.  z.  T.  unbewegt., 
keino  deutl.  Phag. 

Agglomerat. 
•Spir.  unbewegl. 
extrazellular 

Spir.  unbewegl. 
extrazellular, 
keine  deutl.  Pbag. 

n  n 

Serum  M  (56«) 

Agglomerat. 
Tote  einzelne  Spir. 

Zerfallende 
Spir.-Hftufchen 

Schlecht  färbbaro 
Spiroch.-Sc  hatten 

extrazellular, 
keine  deutl.  Phag. 

B.  Frisch  gewonnenes  Serum  M  und  frisches  normales  Menschenserum,  beide  */,,  ver" 
dflnnt.    Sonst  wie  bei  A. 


Resultat  Nach  l1/,,  4  und  20  Stunden  sind  sicher  erkennbare  intraleukocytare  Spiro- 
chaeten nicht  zu  sehen. 

C.  Es  werden  Leukocyten  von  einer  Ratte,  die  eine  Infektion  mit  Spir.  Novy  überstanden 
bat,  und  von  einer  normalen  Ratte,  durch  Bouilloneinspritzung  in  die  Bauchhöhle  gewonnen, 
gewaschen  und  in  normalem  Rattenscrum  suspendiert.  Darauf  werden  je  zwei  Tropfen  im 
Reagensglas  mit  spirochaetenhaltigem  Serum  (Novy)  gemischt. 

Resultat   Keine  deutlichen  Phagocytosepra parate. 

«)  Zimmertemperatur  wurde  deswegen  gowählt,  weil  die  Spirochaeten  bei  37*  ziemlich 
schnell  ihre  Bewegungsf&higkeit  verlieren.  . 
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E. 


I 

15.  3. 

26.  3. 

1  nach 

nach 

nach 

nach 

nach 

nach 

nach 

nach 

15  Min. 

45  Min. 

90  Min. 

27,  Std. 

20  Std. 

44  Std. 

66  Std. 

90Std. 

0,3  Spir.  Novy 
-{-  0,3  Serum  M 

» 

fr.  Spir. 

0 

fr.  Spir. 

0 

0 

fO) 

(0) 

b 

0,3  Spir.  Novy 
-|- 0,3  Serum  M 

0,3  Spir.  Novy 

! 

I' 

±£+ 

fr.  Spir. 

+  +  + 
fr.  Spir. 

+  +  + 

±t± 
fr.  Spir. 

+ 
(0) 

+ 
(0) 

+ 
(0) 
fr.  Spir. 

0 

(0) 

i- 

0,3  Spir.  Novy 

0,3  Spir.  Novy 

fr.  Spir. 

+ 
fr.  Spir. 

0 

fr.  Spir. 

0 

(0) 

(0) 

Anm.:  Maus  a  bekommt  am  26.  3.  gleichzeitig  Immunserum  und  8pirochaeten  und  bleibt 
geschützt    Maus  b  ist  bereits  am  15.  3.  ebenso  vorbehandelt  und  zeigt  bei  der  Nachimpfung  am 
26.  3.  Immunität.    Maus  c  ist  durch  Überstehen  der  Infektion  vom  15.  3.  aktiv  immunisiert. 
0  bedeutet  Exsudat  steril, 
+     -f-      „       im  Exsudat  zahlreichste  Spir., 
+       „  „  wenig 

(0)       „        Blut  steril, 
fr.  Spir.      „       daß  im  Gietnsapräparat  aus  dem  Exsudat  extrazelluläre  Spirochaeten  zu 
finden  waren. 

Zusammenfassend  kann  ich  über  alle  diese  Versuche,  die  m.  E.  ganz  eindeutig 
verlaufen  sind,  berichten,  daß  eine  Aufnahme  lebender  Spirochaeten  in  den 
Leukocy tenleib  niemals  beobachtet  werden  konnte,  weder  im  Reagensglas 
noch  in  der  Peritonealhöhle.  Daß  dies  nicht  in  der  Beschaffenheit  der  T/eukocyten 
seine  Ursache  hat  —  dieser  Einwand  könnte  besonders  bei  den  Glasversuchen  gemacht 
werden  —  glaube  ich  damit  ablehnen  zu  dürfen,  daß  ich  gewöhnlich  bei  den  Ver- 
suchen die  Aufnahme  von  roten  Blutkörperchen  in  die  Leukocyten  beobachtet  habe: 
die  experimentell  gewonnenen  Leukocyten  besaßen  also  phagocytäre  Fähigkeiten.  Man 
gewinnt  aus  den  ungefärbten  frischen  Präparaten,  die  aus  Proben  ohne  Immunserum- 
zusatz angefertigt  werden,  auch  gar  nicht  den  Eindruck,  daß  die  Spirochaeten  überhaupt 
Beziehungen  zu  den  leukocyten  gewinnen,  viel  eher  könnte  man  derartige  Beziehungen 
zu  deu  Erythrozyten  feststellen.  In  den  Färbepräparaten  habe  ich  ebenfalls 
nie  so  gut  erhaltene  bezw.  erkennbare  intraleukocytäre  Spirochaeten  ge- 
sehen, daß  man  sich  etwa  wie  bei  derartigen  Versuchen  mit  Bakterien  und  Kokken 
von  der  phagocytären  Wirkung  im  Reagensglaee  zweifelsfrei  überzeugen  müßte,  vielmehr 
lassen  sich  in  den  betr.  Proben  nach  24  Stunden  zahlreiche  Spirochaeten  abgetötet 
außerhalb  der  Zellen  nachweisen.  Ebensowenig  wie  die  Meerschweinchenleukocyten 
haben  in  einem  Versuch  die  der  Ratte  und  speziell  auch  der  immunen  Ratte  im 
Reagensglase  die  Fähigkeit  gezeigt,  primär  Spirochaeten  abzufangen  und  unverändert 
in  sich  aufzunehmen.  Aub  diesen  Gründen  muß  ich  die  Frage  1  und  2  un- 
bedingt in  negativem  Sinne  entscheiden:  weder  die  Leukocyten  normaler 
noch  die  immuner  Tiere  lassen  das  Phänomen  der  Spirochaetenphago- 
cytose  im  Reagensglase  demonstrieren. 

Was  nun  die  Frage  anlangt,  ob  das  Immunserum  spezifische  Stoffe  enthält,  die 
die  Phagocytose  begünstigen,  so  ersieht  man  aus  Versuch  A,  daß  im  Reagensglas- 
versuch Spirochaeten  Tropine  nicht  nachgewiesen  werden  konnten.  Eben- 
sowenig habe  ich  mich  unter  den  Bedingungen  des  Versuches  B  von  der 
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opsonischen  Wirkung  des  frisch  gewonnenen  menschlichen  Serums  (weder 
des  normalen  noch  des  immunen)  überzeugen  können.  Verwendet  man  das 
Immunserum  in  konzentrierter  Form,  so  verläuft  der  Versuch  lediglich  unter  den  Er- 
scheinungen der  Agglomeration  und  Auflösung  der  Spirochaeten.  Bei  der  Verwendung 
von  Serumverdünnungen  kann  man  die  Spirochaeten  länger  in  beweglichem  Zustande 
beobachten;  deshalb  ist  auch  gewöhnlich  das  Serum  in  der  Verdünnung  Vio  angewendet 
worden,  indes  findet  man  auch  hier  am  Ende  die  Spirochaeten  abgetötet  zwischen 
den  leukocyten  liegen.  In  der  Peritonealhöhle  der  Ratte  sind  die  Verhältnisse,  wie  der 
Versuch  D  zeigt,  ganz  analog.  Man  findet  zwar  häufig  Leukooytenhäufchen  im  Zentrum 
agglomerierter  Spirochaeten,  ohne  daß  jemals  eine  erheblichere  Phagocytose  zur  Beob- 
achtung kommt.  Besonders  beweisend  erscheint  mir  in  dieser  Beziehung  der  Versuch  E. 
Hier  waren  bei  Maus  a,  der  ein  Gemisch  von  spiroehaetenhaltigem  Blut  und  einer  großen 
Dosis  Immunserums  in  die  Bauchhöhle  injiziert  worden  war,  nach  15  Minuten  keine 
lebenden  Spirochaeten  zu  sehen.  Im  Giemsapräparat  fanden  sich  zahlreiche  Spiro- 
chaeten exlraleukocytär,  ebenso  noch  nach  45  Minuten,  wo  sie  sich  nur  mehr  schatten- 
haft färbten.  Intrazelluläre  Spirochaeten  habe  ich  mit  Sicherheit  nicht  erkennen  können. 
Bei  Maus  c,  die  aktiv  immun  war,  dauerte  der  Prozeß  etwas  länger,  und  man  konnte 
noch  nach  90  Minuten  freiliegende  Spirochaeten  im  Fär hepräparat  erkennen. 
Maus  b,  die  eine  Immunität  durch  kombinierte  Impfung  besaß,  hatte 
noch  am  dritten  Tage  nach  der  Infektion  lebende  Spirochaeten  in  der 
Peritonealhöhle,  das  Exsudat  war  zuletzt  eine  milchige,  leukocyten- 
reiche  Flüssigkeit,  und  trotzdem  habe  ich  in  den  verschiedenen  Färbe- 
präparaten keine  zweifei  losen  epirochaetenhaltigen  Leukocyten  beobachtet. 
Nach  66  Stunden  fanden  sich  noch  ganz  spärliche  Spirochaeten  zwischen  den  Zellen 
und  am  4.  Tage  war  weder  im  frischen  noch  im  Färbepräparat  etwas  zu  sehen. 

Aus  alledem  scheint  mir  hervorzugehen,  daß  die  Phagocytose  beim 
Kampf  gegen  die  Rekurrensinfektion  nicht  die  wesentliche  Rolle  spielt, 
die  ihr  die  Metschnikoffsche  Schule  ( Metschnikoff ,  Sawtschenko,  Sudake- 
witsch,  Levaditi)  einräumt.  Man  müßte  denn  annehmen,  daß  die  hier  beschriebene 
Art  der  Spirochaetenvernichtung  etwas  nur  dem  immunen  Organismus  Eigentümliches 
sei.  Das  ist  aber  für  unseren  Fall  (nämlich  für  Ratten)  nicht  wahrscheinlich.  Wenig- 
stens kommt  nach  Untersuchungen  von  Schellack  (diese  Arbeiten  Bd.  27)  auch  in 
den  während  der  „Krise"  untersuchten  inneren  Organen  mehr  eine  extrazelluläre  Ver- 
nichtung von  Spirochaeten  vor. 

Daß  die  leukocyten  bei  der  Befreiung  des  Organismus  von  Spirochaeten  doch 
eine  wichtige  Funktion  zu  erfüllen  haben,  geht  m.  E.  weniger  beweisend  aus  dem  Vor- 
kommen von  Phagocytose  in  den  Milzzellen,  worauf  Metschnikoff  besonderen  Wert 
legt,  und  selbst  in  den  Zellen  anderer  Organe,  wie  Knochenmark  (Sudakewitsch, 
Tictin)  und  Blut  (Iwanoff)  hervor,  sondern  daraus,  daß  der  immune  Organismus 
viel  exakter  und  reichlicher  mit  der  Produktion  von  Leukocyten  reagiert, 
als  der  nicht  immune.  Man  kann  das  jederzeit  beobachten,  wenn  man  einer  immunen 
und  einer  normalen  Ratte  Spirochaetenblut  in  die  Bauchhöhle  injiziert.  Im  ersteren 
Falle  findet  man  bereits  2—5  Minuten  nach  der  Infektion  Haufen  von  Leukocyten,  wie 
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schon  Novy  und  Knapp  beobachtet  haben,  während  die  Reaktion  bei  der  gesunden 
Ratte  nur  ganz  allmählich  und  in  viel  geringerem  Grade  erscheint.  Man  muß  daraus 
schließen,  daß  die  positive  Chemotaxis  auf  die  Einverleibung  virulenten  Spirochaeten- 
materials  eine  Fähigkeit  ist,  die  eich  der  Organismus  durch  die  überetandene  Infektion 
erworben  hat.  Bei  der  Injektion  von  durch  Hitze  abgetötetem  oder  ca.  10  Tage  altem 
(abgestorbenem)  Spirochaetenmaterial  sieht  man  in  der  Bauchhöhle  des  normalen  Tieres 
ebenfalls  nur  ganz  allmählich  eine  Leukocytenanhäufung  auftreten,  ohne  daß  man  deut- 
lich erkennbare  intrazelluläre  Spirochaeten  in  den  Präparaten  zu  sehen  bekommt.  Viel- 
mehr findet  auch  hier  eine  allmähliche,  extrazelluläre  Auflösung  der  Spirochaeten  statt. 
Danach  kann  man  vermuten,  daß  die  Chemotaxis  durch  Stoffe  der  zerfallen- 
den und  in  Lösung  gehenden  Spirocbaetenleiber  hervorgerufen  wird.  Die 
Beseitigung  und  Verarbeitung  dieser  zerfallenden  Leiber  und  ihrer  Gifte 
ist  anscheinend  die  Aufgabe  der  Phagocyten,  die  demnach  mehr  sekun- 
dären Charakter  trägt.  Tatsächlich  sieht  man  auch  unter  dem  Einfluß  des 
Immunserums  bei  Phagocytoseversuchen  Leukocyten  auftreten,  die  von  kleinen  Körn- 
chen oder  Körperchen  angefüllt  sind.  Vielleicht  kann  man  diese  als  Zerfallsprodukte 
der  Spirochaeten  auffassen.  Eine  Stütze  meiner  Auffassung  von  der  sekundären  Be- 
deutung der  Phagocytose  l»ei  der  Rekurrensinfektion  seho  ich  ferner  darin,  daß  die 
Infektion  der  Exsudatratten  und  der  normalen  Ratten  einen  gleich  schnellen  Verlauf 
nimmt,  wie  es  Neufeld  und  v.  Prowazek  auch  bei  der  Infektion  mit  Hühner- 
spirochaeten  beobachtet  haben,  und  daß  die  Infektion  sich  auch  beim  Meerschweinchen, 
einem  für  Spirochaetenblut  der  Ratte  wenig  empfänglichen  Tiere,  in  der  Bauchhöhle 
ganz  unter  dem  gleichen  Bilde  wie  bei  der  Ratte  abspielt,  gleichgültig,  ob  man  vor- 
her ein  Exsudat  erzeugt  hat  oder  nicht.  Die  natürliche  erhöhte  Resistenz  der 
Meerschweinchen  gegenüber  der  Infektion  mit  Rekurrensspirochaeten 
beruht  jedenfalls  nicht  auf  der  Tätigkeit  von  Phagocyten. 

Der  Streit  um  die  Bedeutung  der  Phagocyten  ist  auch  auf  den  Nachbargebieten 
nusgefochten  worden.  Nach  Untersuchungen  von  Gabritschewski  fällt  z.  B.  bei  der 
Spirochaetose  der  Gänse  die  Hauptaufgabe  bei  der  Befreiung  des  Organismus  bakteriziden 
Substanzen  des  Blutserums  zu,  während  die  Phagocyten  nur  eine  untergeordnete  Rolle 
spielen,  indem  sie  die  Lösungsstoffe  für  die  abgetöteten  Spirochaeten  abgeben  sollen. 
Cantacuzene  dagegen  vindiziert  den  mononuklearen  Leukocyten  die  Fähigkeit, 
Spirochaeten  zu  vernichten,  während  er  Agglutination  und  Baktorizidie,  auf  die 
Gabritschewski  hinweist,  lediglich  für  Reagensglasplänomene  hält.  Ebenso  glaubt 
Levaditi  t>ei  der  Hühnerspirillose  in  den  von  ihm  beobachteten  Phagocytose-Erechei- 
nungen  eine  ausreichende  Erklärung  für  das  Verschwinden  der  Parasiten  aus  der  Blut- 
bahn gefunden  zu  haben,  während  Neufeld  und  v.  Prowazek  sich  aus  dem  Ergebnis 
ihrer  Untersuchungen  nicht  von  der  ausschlaggebenden  Bedeutung  der  Phagocytose 
überzeugen  konnten.  Die  beiden  letzten  Autoren  haben  u.  a.  feststellen  können,  daß 
in  dem  unter  der  Flügelhaut  experimentell  erzeugten  Bouillon-Aleuronatexsudat  noch 
1*/«  Stunden  nach  der  Infektion  bewegliche  Spirochaeten  zu  finden  waren,  und  die 
Hühner  späterhin   einen   normalen  Krankheitsverlauf  durchmachten,    während  bei 
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Tmmunhühnem  schon  nach  einer  Viertelstunde  alle  Spirochaeten  extrazellulär  Quellungs- 
ei  scheinungen  zeigten. 

In  Übereinstimmung  mit  den  besprochenen  Untersuchungen  bei  der  Kekurrens- 
infektion  muß  man  aus  diesen  Gründen  die  Phagocytoee,  die  hier  und  dort 
in  der  Milz  beobachtet  worden  ist,  als  ein  Symptom,  aber  nicht  als  die 
Ursache  des  Spirochaetenschwuudes  und  der  Immunität  ansprechen. 

Aus  den  vorausgehenden  Darlegungen  ist  man  m.  E.  zu  dem  zwingenden  Schluß 
berechtigt,  daß  wir  es  bei  dem  Rekurronsimmunserum,  sowohl  bei  dem  der 
natürlichen  Infektion  des  Menschen  als  auch  beim  experimentell 
gewonnenen  Serum  der  Ratten,  mit  einem  hauptsächlich  parasitiziden 
Immunserum  zu  tun  haben.  Jedenfalls  beherrschen  bei  allen  Versuchen  die 
parasitiziden  Eigenschaften  derartig  das  Bild,  daß  andere  Immunkörper,  wenn  über- 
haupt, nur  eine  untergeordnete  Rolle  spielen  können.  Daß  diene  parasitiziden  Er- 
scheinungen nicht  nur  im  Reagensglas  auftreten,  sondern  sich  auch  im  Tierkörper 
abspielen,  hat  Gabritsche wski  den  Einwendungen  Metechnikoffs  gegenüber  bereits 
betont.  Noch  beweisender  geht  das  aus  der  Arbeit  von  Novy  und  Knapp  hervor, 
die  das  parasitizide  Vermögen  des  Rekurrensimmunblutes  unter  den  Bedingungen  des 
Pfeifferschen  Versuches  nachwiesen.  Die  Resultate  dieser  Autoren  finden  in  den 
Versuchen  von  Uhlenhuth  und  Händel,  sowie  in  den  meinigen  volle  Bestätigung. 

Identität  der  parasitiziden  und  der  immunisierenden  Substanz. 

Novy  und  Knapp  vertreten  allerdings  den  Standpunkt,  daß  der  parasitizide 
Antikörper  und  die  „immunisierende  Substanz"  sich  nebeneinander  im  Immunblut 
finden  und  zwei  verschiedene  Körper  sind.  Diese  Auffassung  der  Verfasser  wird  auch 
im  Handbuch  von  Kolle-Wasserraaun  durch  Sobernheim  referiert.  Ich  muß  auf 
diesen  Punkt  aus  diesem  Grunde  hier  näher  eingehen,  da  ich  die  Beweisführung  nicht 
für  einwandfrei  halte.  Novy  und  Knapp  haben  beobachtet,  daß  die  experimentelle 
Infektion  mit  spirochaetenhaltigem  Blut,  das  längere  Zeit  aufbewahrt  worden  war,  häufig 
ein  negatives  Resultat  ergab,  wenn  auch  im  mikroskopischen  Präparat  noch  einige  wenige 
(allerdings  schlecht  bewegliche)  Spirochaeten  zu  finden  waren.  Wurden  dann  dieselben 
Tiere,  die  also  niemals  Spirochaeten  im  Blut  gezeigt  hatten,  nach  einigen  Tagen  mit 
frischem  Spirochaetenmaterial  nachgeimpft,  dann  blieb  die  Allgemein  lnfektion  aber- 
mals aus,  d.  h.  die  Tiere  hatten  durch  die  Einverleibung  des  alten  Spirochaeten- 
blutes  eine  volle  Immunität  gegen  die  Impfung  mit  einer  gehörigen  Dosis  virulenten 
Materials  erlangt,  obgleich  der  Gehalt  des  zur  Immunisierung  verwendeten  Blutes 
an  parasitiziden  Antikörpern  so  gering  war,  daß  noch  einige  Spirochaeten  am  Leben 
geblieben  waren.  Daraus  ziehen  die  Verfasser  den  Schluß,  daß  die  bakteriziden  und 
Immunkörper  des  Rekurrensserums  verschiedene  Stoffe  sind.  Dieser  Schlußfolgerung 
kann  ich  nicht  beistimmen.  Es  wird  nämlich  dabei  ohne  weiteres  angenommen,  daß 
unter  den  gewählten  Bedingungen  der  Immunkörper  bereits  in  dem  alten  Blut  ent- 
halten war,  daß  es  sich  bei  dem  geschützten  Tier  also  um  eine  passive  Immunität 
handelt.  In  diesem  Falle  bestände  der  Scbluß  allerdings  zu  Recht,  denn  es  wäre 
damit  erwiesen,  daß  in  einem  Material  ausreichende  Quantitäten  von  Immunkörpern 
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vorhanden  sind,  um  ein  zweiten  Tier  gegen  eine  Impfung  mit  virulentem  Material  zu 
schützen,  während  die  in  dem  Blut  enthaltenen  parasitiziden  Stoffe  nicht  ausreichten, 
um  alle  Spirochaeten  zu  vernichten.  Indes  handelt  es  sich  in  diesem  Versuch  gar 
nicht  um  eine  Übertragung  von  Immunkörpern,  jedenfalls  ist  in  derartigem  spiro- 
chaetenhaltigem  Blut  vorgebildeter  übertragbarer  Immunkörper  ( Ambozeptor)  nicht  in 
wesentlicher  Menge  vorhanden.  Das  geht  schon  aus  Versuchen  von  Novy  und 
Knapp  klar  hervor,  bei  denen  sie  fanden,  daß  derartiges  Blut  nur  dann  Immunität 
hervorrief,  wenn  sie  es  einige  Tage  vor  der  Infektion  mit  virulentem  Material  ver- 
abreichten. Ich  haln;  derartige  Versuche,  die  Novy  und  Knapp  mit  ihrer  Spirochaete 
vorgenommen  hatten,  mit  der  Spirochaeta  Obermeieri  und  Duttoni  angestellt  und  da- 
bei niemals  gefunden,  daß  man  Ratten  gegen  die  Infektion  mit  virulentem  Material 
schützen  kann,  wenn  man  ihnen  gleichzeitig  1,0,  2,0  und  3,0  cem  Blut,  in  dem  die 
Spirochaeten  abgestorben  sind,  injiziert.  Dagegen  gelingt  dies  ohne  weiteres,  wenn 
man  die  Infektion  erst  einige  Tage  nach  der  Vorbehandlung  vornimmt.  Mäusen  kann 
man  auf  diese  Weise  mit  0,5  cem  altem,  nicht  mehr  infektiösem  Spirochnetenblut 
einen  wirksamen  Schutz  verleihen.  Novy  und  Knapp  haben  sogar  Ratten  mit  dieser 
Dosis  immunisieren  können.  Der  Impfschutz  dauert  —  und  das  ist  ein  weiterer  Um- 
stand, der  gegen  die  Richtigkeit  der  Annahme  von  Novy  und  Knapp  spricht  —  dann 
in  diesem  Falle  viel  länger  an,  als  das  bei  reiner  passiver  Immunität  vorkommt.  Ich 
habe  noch  10  und  14  Tage  nach  der  Vorbehandlung  mit  0,5  cem  altem,  nicht  mehr 
infektiösem  Spirochaetenblut  mit  negativem  Erfolge  infiziert,  während  der  passive  Impf- 
schutz viel  kürzere  Zeit  andauert,  wie  weiter  unten  noch  gezeigt  werden  wird.  Es  handelt 
sich  also  bei  der  Schutzimpfung  mit  altem  nicht  mehr  infektiösem  Blut  nicht  um  eine 
passive  Übertragung  des  Immunkörpers,  wie  Novy  und  Knapp  annahmen,  sondern 
um  aktive  Immunisierung  mit  totem  Spirochaetenmaterial.  Durch  diese  Immunisierung 
erlangt  das  Blut  der  geimpften  Tiere  innerhalb  einiger  Tago  die  Fähigkeit  virulente 
Spirochaeten  abzutöten,  genau  so,  wie  man  es  bei  Tieren  sieht,  die  die  Krankheit 
spontan  überstanden  haben,  bei  solchen,  die  durch  Immunserum  passiv  geschützt  sind, 
und  wie  es  auch  beim  Menschen,  der  die  Krankheit  überstanden  hat,  der  Fall  ist. 
Daraus  geht  hervor,  daß  kein  Grund  vorliegt,  die  parasiticiden  und  die 
immunisierenden  Substanzen  für  verschieden  zu  halten,  vielmehr  ist  der 
im  Rekurrensserum  enthaltene  Immunkörper  der  parasitizide  und  lytische 
Ambozeptor,  von  dem  früher  ausführlich  die  Rede  war. 


Dauer  der  Immunität. 

Die  Angaben  in  der  Literatur  über  die  Dauer  der  Immunität  gehen  zurzeit 
noch  recht  auseinander.  So  hat  Litten  1872/73  fünf  Fälle  beobachtet,  die  während 
derselben  Epidemie  zweimal  erkrankt  sind,  allerdings  beim  zweiten  Male  nur  einen  Anfall 
hatten,  worauB  man  wohl  schließen  kann,  daß  noch  ein  geringer  Rest  von  Immunität 
zur  Zeit  der  zweiten  Erkrankung  bestanden  hat.  Gabritschewski  sah  eine  Frau  im 
Lauf  von  19  Monaten  zweimal  erkranken  und  fand  bei  einem  Manne  20  Monate  nach 
der  Erkrankung  den  parasitiziden  Titer  des  Serums  auf  die  normale  Höhe  herabgesunken. 
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Moczutkowsky  meint  sogar,  daß  alle  Fälle,  bei  denen  man  nach  einer  Apyrexie  von 
12  Tagen  noch  einen  Anfall  beobachtet  hat.  auf  einer  zweiten  Infektion  beruhen.  Wenn 
man  nuch  diese  letztere  Angabe  nach  den  jetzigen  Erfahrungen  bei  der  afrikanischen 
Rekurrent,  wo  erwiesenermaßen  fieberfreie  Intervallen  von  zwei  und  drei  Wochen  vor- 
kommen, sehr  kritisch  bewerten  muß,  so  gebt  doch  hervor,  daß  man  beim  Menschen 
mit  einer  Immunität,  die  länger  als  ein  Jahr  dauert,  kaum  wird  rechnen  können. 

Bei  Affen  gelang  Metschnikoff  eine  Woche  nach  dem  Oberstehen  eines  Anfalles 
eine  Reinfektion  und  Tictin  nach  vier  Monaten.  Der  Vorsuch  Metsch  nikoffs  be- 
weist für  das  tatsächliche  Verschwinden  einer  Immunität  nicht  viel,  da  zur  Zeit  der 
zweiten  Impfung  noch  kein  voller  Impfschutz  möglich  gewesen  ist;  dieser  wird  bei 
Affen  wie  bei  Menschen  erst  durch  das  Überstehen  mehrerer  Anfälle  gewonnen.  Bei 
Ratten  und  Mäusen  ist  eine  volle  Immunität  auch  gegen  Reinfektionen  mit  hohen 
Dosen  nach  erstmaligem  Verschwinden  der  Spirochaeten  aus  der  Blutbahn  die  Regel, 
und  die  Fälle,  in  denen  bei  einer  zweiten  Infektion  die  Mikroorganismen  wieder  in 
der  Blutbahn  auftreten,  sind  nach  meinen  Erfahrungen  seltene  Ausnahmen.  Dabei  tritt 
der  aktive  Impfschutz  relativ  bald  in  die  Erscheinung  Bei  dem  mir  zur  Verfugung 
stehenden  amerikanischen  Stamm  sind  die  Spiroihaeten  gewöhnlich  schon  am  1.  Tage 
nach  der  intraperitonealen  Impfung  mit  0,3—0,5  cem  Zitratblut  zahlreich  im  Blut  zu 
finden,  und  verschwinden  im  Laufe  des  3.  Tages  gewöhnlich  wieder.  Da  im  Laufe  dieser 
Arbeit  gezeigt  worden  ist,  daß  man  als  Ursache  dafür  die  Anhäufung  von  Immunkörpern 
im  Blut  ansehen  muß,  so  war  also  a  priori  anzunehmen,  daß  bereit«  am  3.  Tage  eine 
volle  Immunität  vorhanden  ist.  Das  ist  in  der  Tat  der  Fall.  Spritzt  man  z.  B.  Mäusen 
am  2.  Tage  nach  der  Infektion  abermals  0,3 — 0,5  cem  spirochaetenhaltiges  Blut 
ein,  so  erreicht  man  gewöhnlich  noch  eine  Verlängerung  der  Infektionsdauer,  so  daß 
noch  am  3.  Tage  reichlich  Spirochaeten  in  der  Blutbahn  gefunden  werden.  Wieder- 
holt man  die  Reinfektion  dagegen  erst  am  3.  Tage,  so  erreicht  man  keine  Ver- 
längerung der  Infektionsdauer,  d.  h.  die  Tiere  verfügen  an  dem  Tage  schon  über 
eine  ausreichende  Immunität.  Ähnlich  sind  die  Verhältnisse,  wenn  man  zur  Im- 
munisierung abgestorbenes  Spirochaetenmaterial  benutzt.  Aus  einigen  oben  bereits 
besprochenen  Versuchen  von  Novy  und  Knapp  geht  hervor,  daß  ihnen  eine  Re- 
infektion am  4.  Tage  nach  der  Vorbehandlung  nicht  mehr  gelang.  Ich  kann  diese 
Resultate  durch  Versuche  mit  der  Spirochneta  Obermeieri  bestätigen.  Bei  der 
Duttonschen  Spirochaete  dauert  die  Ausbildung  der  aktiven  Immunität  durchschnitt- 
lich länger  entsprechend  der  Tatsache,  daß  sich  die.«e  I,ebewesen  bei  unseren  Ver- 
suchen gewöhnlich  volle  vier  Tage  nach  der  Infektion  im  Blut  halten  und  erst  am 
fünften  Tage  nicht  mehr  mikroskopisch  nachzuweisen  sind. 

Endgültige  Resultate  über  die  Dauer  der  aktiven  Immunität  bei  unseren  Ver- 
suchstieren können  zurzeit  noch  nicht  mitgeteilt  werden.  Es  sei  nur  kurz  bemerkt, 
daß  ich  bei  verschiedenen  Versuchen  an  Riitten  vier  Monate  nach  Ablauf  der  Krankheit 
volle  Immunität  gegen  eine  zweite  Infektion  fand.  Bei  einer  mit  unserer  Zeckenneber 
spirochaete  am  28.  1.  infizierten  Ratte  konnte  ich  am  20.  8.  d.  J.  noch  eine  volle 
Immunität  feststellen.    Daneben  sind  mir  allerdings  auch  Fälle  vorgekommen,  wo 


-  353 


vier  Monate  nach  der  ersten  Infektion  eine  zweite  gelang  und  normalen  Verlauf  nahm. 
Das  Menschenserum  M,  das  ich  in  dieser  Beziehung  genauer  untersucht  habe,  zeigte 
sich  im  dritten  Monate  der  Rekonvaleszenz  in  der  ursprünglichen  minimalen  Schutz- 
dosis von  0,05  hei  Mäusen  noch  vollkommen  wirksam.  Per  Patient  hatte  also  zu 
dieser  Zeit  noch  nichts  von  seiner  aktiven  Immunität  eingebüßt.  Dasselbe  Serum 
wirkte  im  vierten  Monat  nur  noch  in  der  Dosis  0,1,  während  es  47j  Monate  nnch 
der  letzten  Entfieberung  des  betreffenden  Patienten  auch  in  der  Dosis  0,25  absolut 
keine  Wirkung  mehr  entfaltete.  Es  dürfte  danach  sehr  fraglich  sein,  ob  der  aktive 
Impfschutz  beim  Menschen  überhaupt  ein  Jahr  andauert. 

Auch  die  kombinierte  Impfung  hat,  wie  ich  öfter  gefunden  habe,  bei 
Mäusen  einen  Impfschutz  von  mehrmonatiger  Dauer  im  Gefolge.  Das  ist 
für  therapeutische  Zwecke  sehr  willkommen. 

Was  die  passive  Immunisierung  anlangt,  so  ist  ihre  Möglichkeit  schon  früher 
sichergestellt  worden.  Ich  erwähne  nur,  daß  es  Iwanoff  gelang,  Affen  durch 
20 — 50ccm  Menschenserum  aus  der  Apyrexie  gegen  eine  folgende  Infektion  zu  immu- 
nisieren. In  jüngster  Zeit  haben  dann  Novy  und  Knapp  bei  Affen,  Ratten  uud 
Mäusen  passive  Immunisieiungsverstiche  gemacht  und  die  quantitativen  Verhältnisse 
dabei  studiert,  indem  sie  Bowohl  „recovered  blood"  als  auch  „hyperimmune  blood" 
verwendeten.  Als  besonders  interessant  geht  aus  ihren  Versuchen  hervor,  daß  man 
Ratten  mit  einer  relativ  kleinen  Dosis  von  hochgetriebenem  Immunblut  passiv  immu- 
nisieren kann.  Ich  selbst  habe  derartige  Versuche  mit  Zeckenfieberparasiten  und  mit 
Obermeierschen  Spirochaeten  an  Ratten  angestellt  und  kann  die  Resultate  nur 
bestätigen.  In  einem  Falle  habe  ich  Ratten  mit  0,5  cem  Setum,  das  von  einer 
anderen  Ratte  stammte,  die  eine  einmalige  Infektion  mit  der  Spir.  Dutt,  eben  über- 
standen hatte,  gegen  eine  24  Stunden  nachher  vorgenommene  Infektion  schützen 
können,  während  von  hochwertigem  Immunserum  einmal  nur  0,05  cem  dazu  nötig 
war.  Gleich  gute  Resultate  erhielt  ich  mit  dem  Affenserum  Dutton  und  ebenso  mit 
dem  humanen  Serum  M  gegenüber  der  SpirochaeU»  Novyi. 

Einer  besonderen  Besprechung  bedarf  an  dieser  Stelle  nur  die  Frage  der  Dauer 
des  passiven  Impfschutzes.  Novy  und  Knapp  geben  in  ihrer  Arbeit  an,  daß  die 
passive  Immunität  l»ei  Ratten  länger  als  68  Tage  anhalte.  Sie  kommen  zu  dieser 
Zahl  auf  Grund  von  Versuchen,  bei  denen  sie  Ratten  gleichzeitig  Spirochaetenblut  und 
Immunserum  einspritzten,  wodurch  die  Allgemeininfektion  verhindert  wurde,  und 
nach  verschiedenen  Zeiten  Reinfektionen  versuchten,  die  immer  negativ  ausfielen.  Es 
handelt  sich  also  hier,  wie  man  sieht,  nicht  um  eine  passive,  sondern  um  eine  kom- 
binierte Impfung.  Wie  nun  einige  Versuche  zeigten,  die  ich  angestellt  habe,  ist  die 
Dauer  einer  reinen  passiven  Immunisierung  bei  weitem  nicht  so  groß.  Das  war  auch 
nach  den  allgemeinen  Erfahrungen  bei  der  passiven  Immunisierung  von  vornherein 
zu  erwarten.  Die  folgende  Tabelle  gibt  die  Resultate  einiger  derartiger  Versuche 
wieder. 
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Man  muß  aus  den  obigen  Versuchen  entnehmen,  daß  eine  längere  Dauer 
des  passiven  Impfschutzes  nicht  die  Regel  ist,  vielmehr  dürfte  Bie  im 
allgemeinen  nicht  liinger  als  etwa  eine  Woche  anhalten.  Die  hier  ver- 
wendeten Impfdosen  stellen  etwa  das  4 — lOfache  der  minimalen  Schutzdosis  dar, 
und  trotzdem  ist  eine  derartig  lange  Dauer  des  Schutzes,  wie  sie  Novy  und  Knapp 
angeben,  nicht  annähernd  konstatiert  worden.  Daß  der  kombinierte  Impfschutz 
68  Tage,  wie  Novy  und  Knapp  angaben,  und  länger  dauern  kann,  habe  ich  be- 
stätigen können,  wie  oben  bereit«  erwähnt  ist. 

Verwendung  des  ImmnnserumB  zu  Heilzwecken. 

Den  Gedanken,  das  Rekurreusserum  zu  therapeutischen  Zwecken  zu  benutzen, 
hat  als  erster  Gahritsche wski  gehabt  und  in  die  Tat  umgesetzt.  Ein  Versuch 
an  einem  infizierten  Affen,  dem  Serum  eines  aktiv  immunisierten  Affen  eingespritzt 
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wurde,  was  die  Infektion  angeblich  günstig  beeinflußte,  veranlaßte  ihn  dazu,  an  Pferden 
ein  Rekurrensserura  herzustellen,  indem  er  ihnen  spirochaetenhaltiges  menschliches 
Serum  injizierte.  Über  die  mit  diesen  Pferdeseren  gewonnenen  Resultate  hat  später 
Löwenthal  berichtet.  Wenn  auch  ein  vollgültiger  therapeutischer  Effekt  aus  seinem 
Bericht  nicht  hervorgeht,  so  ist  doch  eine  günstige  Beeinflussung  der  Krankheit  nicht 
abzuleugnen,  insofern  als  die  Zahl  der  Anfälle  bei  den  behandelten  Patienten  hinter 
der  bei  den  Unbehandelten  beobachteten  zurücksteht. 

In  ganz  einwandfreier  Weise  hat  jetzt  die  Arbeit  von  Novy  und  Knapp  den 
therapeutischen  Wert  des  Rekurrens- Immunserums  dargetan.  Ihre  Versuche  liefern 
den  sehr  interessanten  Beweis,  daß  es  gelingt,  mit  hochwertigem  Rattenimmunblut 
infizierte  Tiere,  die  reichlich  Spirochaeten  im  Blut  zeigen  —  es  wurden  dazu  Ratten, 
Mäuse  und  Affen  benutzt  —  in  ganz  kurzer  Zeit  parasitenfrei  zu  machen.  Beispiels- 
weise wurde  bei  einer  infizierten  Maus,  die  0,5  ccm  Immunblut  erhalten  hatte,  nach 
Ablauf  einer  Stunde  keine  lebende  Spirochaete  mehr  entdeckt  und  auch  im  Laufe 
der  nächsten  14  Tage  konnten  mikroskopisch  keine  Blutparasiten  mehr  nachgewiesen 
werden.  In  einem  anderen  Falle  wurde  mit  0,25  ccm  Immunblut  dasselbe  Resultat  erzielt. 

In  der  folgenden  Tabelle  habe  ich  einige  eigene  therapeutische  Versuche  mit 
Immunseren  zusammengestellt,  die  geeignet  sind,  die  Richtigkeit  dieser  Erfolge  zu 
erhärten. 
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Aus  diesen  Versuchen  geht  ebenso  unzweideutig  wie  aus  den  Protokollen  von 
Novy  und  Knapp,  die  wie  erwähnt,  Immun-Zitratblut  benutzen,  hervor,  daß  man 
mit  Immunserum  gute  Heilerfolge  erzielen  kann,  selbst  wenn  man  es 
erst  auf  der  Höhe  der  Infektion,  wenn  das  Blut  mit  Parasiten  über- 
schwemmt ist,  in  Anwendung  bringt.  Das  gelingt  nicht  nur  mit  hochwertigem 
Ratten-  und  Affenserum,  sondern  auch  mit  dem  Rekonvaleszentenserum  M.  Während 
die  minimale  Schutzdosis  bei  diesem  Serum  0,05  beträgt,  kann  man  mit  0,2  ccm 
bereite  einen  vollen  Heileffekt  auslösen.  Wie  ich  mich  verschiedentlich  überzeugen 
konnte,  gelingt  es  bereits  im  Laufe  von  2—3  Stunden,  die  Blutbahn  so  vollständig 
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von  den  Mikroorganismen  zu  befreien,  daß  man  im  mikroskopischen  Präparat  keine 
Spirochaeten  mehr  auffindet.    Am  schnellsten  tritt  dieser  Erfolg  ein,  wenn  man  das 
Serum  intraperitoneal,   oder  noch   besser,   wenn  man  es  intravenös  injiziert.  Das 
mikroskopische  Bild  zeigt  dabei  zunächst,  wie  auch  Novy  und  Knapp  beobachtet 
haben,  Agglomerationsformen,  Steine  und  Rosetten   von  lebhaft  beweglichen  Spiro- 
chaeten, die  allmählich  an  Zahl  abnehmen  und  nach  längerer  Zeit  wieder  ganz  ver- 
schwinden.   Während  dieser  Zeit  sind  die  Spirochaeten  immer  spärlicher  geworden 
und  gegen  das  Ende  der  Reaktion  Bieht  man  im  Präparat  nur  vereinzelte  schlecht 
bewegliche  oder  ganz  abgestorbene  Spiralen,  die  alle  Zeichen  der  beginnenden  Auf- 
lösung (Körnelung,  schlechte  Färbbarkeit)  an  sich  tragen.   Erst  nachdem  die  Parasiten 
zum  größten  Teil  oder  ganz  verschwunden  sind,  macht  sich  eine  lebhafte  Leukozytose 
im  Blut  geltend,  die  dann  gewöhnlich  längere  Zeit  (oft  tagelang)  andauert.  Intraleuko- 
cytäre  Spirochaeten  habe  ich  auch  hier  nicht  beobachtet.    Die  Befreiung  der  Blutbahn 
geht  also,  gleichgültig  ob  man  das  Serum  subkutan,  intraperitoneal  oder  intravenös 
verabreicht,  unter  dem  Bilde  der  Agglomeration  und  Parasitizidie,  vonstatten,  ebenso 
wie  man  es  im  Reagensglas  beobachtet.    Rezidive  habe  ich  in  den  Fällen,  die  mit 
einem  Parasitenschwund  innerhalb  von  einigen  Stunden  einhergingen,  bei  der  Novy- 
schen  Spirochaete  nicht  beobachtet.    Indes  ist  es  nicht  zu  bezweifeln,  daß  gelegentlich 
einmal  Rückfälle  vorkommen  können,  wie  das  auch  bei  der  passiven  und  kombinierten 
Schutzimpfung  von  Novy  und  Knapp  beobachtet  worden  ist.    Auf  die  Theorie  der 
Rückfälle,   die  jn  für  die  Krankheit  so  außerordentlich  charakteristisch  sind,  wird 
weiter  unten  noch  eingegangen  werden. 


Bei  der  Rekurrensinfektion  des  Menschen  und  des  Affen  finden  sich  Spirochaeten  ge- 
wöhnlich in  bedeutend  geringerer  Anzahl  im  Blut  als  bei  Ratten  und  Mäusen.  Umgekehrt 
ist  das  Kran  kheitsbild  im  letzten  Falle  bedeutend  geringer  als  im  ersten. 
Objektiv  zeigen  das  die  Temperaturmessungen.    Während  beim  Menschen  bei  dieser 
Krankheit  Temperaturausschläge  zwischen  42°  und  35°  C.  registriert  worden  sind, 
zeigt  die  Ratte  im  Verlauf  der  Infektion  fast  gar  keine  Alteration  der  Temperatur- 
kurve, wenn  man  von  den  subnormalen  Temperaturen  vor  dem  Exitus  absieht.  Ich 
habe  mich  öfters  durch  Temperaturmesstingen  davon  überzeugt,  daß  man  bei  diesen 
Tieren  mit  dem  Thermometer  keinen  „Anfall"  feststellen  kann.    Temperaturen  über 
38,2  habe  ich  überhaupt  bei  infizierten  Tieren  nicht  gesehen,  während  man  bei  nicht 
geimpften  öfters  37,5 — 37,9  messen  kann.   Dementsprechend  war  auch  das  allgemeine 
Wohlbefinden  bei  unseren  Tieren  in  der  Regel  wenig  oder  gar  nicht  gestört,  während 
das  Krankheitsgefühl  beim  Menschen  ein  außerordentlich  großes  ist.    Besonders  ist 
das  kurz  vor  der  Krisis  der  Fall,  also  zu  einer  Zeit,  wo  die  Spirochaeten  dem  Unter- 
gang und  der  Auflösung  anheimfallen.    Es  lag  darum  nahe,  nach  einem  Zellgift  zu 
fahnden,  das  aus  den  Leibern  bei  der  Vernichtung  der  Spirochaeten  frei  wird  und 
eine  Intoxikation  verursacht.     Die  Möglichkeit  einer  derartigen  Intoxikation  würde 
auch  für  den  Zweck  der  therapeutischen  Verwendung  des  Immunserums  von  ein- 
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schneidender  Bedeutung  sein.  Meine  diesbezüglichen  Versuche  haben  nun  folgendes 
ergeben : 

1.  Ratten  und  Mäuse  vertragen  Mengen  von  5,0  bezw.  2,0  Spirochaetenl»lut.  in 
dem  die  Parasiten  durch  Erwärmen  auf  50 — 60°  abgetötet  oder  bei  Eisschrank- 
temperatur allmählich  zugrunde  gegangen  sind  (10 — 14  Tage  alt),  intraperitoneal 
anstandslos  ohne  tödlichen  Ausgang.  Ebenso  ist  das  der  Fall,  wenn  man  Spirochaeten- 
blut  bei  37°  antrocknen  läßt  und  dann  mit  Hilfe  von  destilliertem  Wasser  einen 
Schüttelextrakt  bereitet.  Allerdings  hatte  ich  namentlich  bei  Mäusen  gelegentlich 
auch  Todesfälle  zu  verzeichnen  bei  intraperitonealer  Einspritzung  von  2  cem  erhitzten 
Blutes,  bezw.  Schüttelextraktes.  Indes  sind  auch  gelegentlich  Mäuse,  die  mit  normalem 
erhitztem  Rattenblut  oder  mit  Schüttelextrakt  aus  normalein  angetrocknetem  Blut 
behandelt  wurden,  der  Impfung  erlegen,  so  daß  ich  mich  von  einer  spezifischen  Gift 
Wirkung  nicht  überzeugen  konnte. 

2.  Aktiv  immunisierten  Mäusen  und  Ratten  kann  man  ziemlich  große  Dosen  von 
virulentem  Spirochaetenblut  intraperitoneal  injizieren,  ohne  daß  sie  daran  sterben. 

3.  Infizierte  Tiere,  bei  denen  das  Mikroskop  massenhaft  Spirochaeten  in  der 
Blutbahn  erweist,  vertragen  große  Dosen  von  Immunserum,  die  in  einer  bis  zwei 
Stunden  alle  Spirochaeten  vernichten,  ohne  daran  zu  sterben.  Seihst  wenn  ich  Mäusen 
0,5  cem  des  Serums  M  (minimale  therapeutische  Dosi  s0,2)  intravenös  injizierte,  blieben 
die  Tiere  am  I/eben. 

Aus  diesen  Versuchen  geht  m.  E.  hervor,  daß  die  ReUurrenserrcger 
für  Mäuse  und  Ratten  keine  akut  wirkenden  Gifte  in  ihren  Leibern  ent- 
halten. Unter  den  bei  2  und  3  genannten  Bedingungen  wird  der  Organismus  in 
kurzer  Zeit  bei  intravenöser  Applikation  des  Serums  fast  momentan  mit  kolossalen 
Mengen  von  Proteinen  überschwemmt,  wobei  die  Tiere  nur  mit  einem  vorübergehenden 
Kollaps  reagieren.  Auch  für  eine  chronische  Giftwirkung  der  Spirochaetenproteine 
finde  ich  bei  Ratten  und  Mäusen  keine  sicheren  Anhaltspunkte.  Die  zur  Gewinnung 
der  Immunsera  benützten  Tiere,  die  wöchentlich  ein  bis  zwei  Infektionen  von  je 
2,0  cem  Spirochaetenblut  erhielten,  zeigten  dabei  gewöhnlich  keinerlei  Krankheits- 
Symptome.  Dagegen  vertrugen  Affen  öftere  Infektionen  relativ  schlecht; 
das  ist  besonders  bei  der  Zeckenfieber-Spirochaete  beobachtet  worden. 
Obgleich  sich  mikroskopisch  nach  dem  Ablauf  der  ersten  Infektion  keine  Spirochaeten 
im  Blut  nachweisen  ließen,  magerten  die  Tiere  doch  ständig  ab  und  gingen  teilweise 
schließlich  ein.  Auch  U hlenhuth  und  Händel  geben  in  ihrer  Arbeit  Beobachtungen 
an,  die  als  eine  Giftempfänglichkeit  der  Affen  für  die  Proteine  der  Rekurrensspirochaeten 
zu  deuten  sind.  Im  Zusammenhang  mit  den  ziemlich  schweren  Krankheits- 
erscheinungen auf  der  Höhe  der  Infektion  und  besonders  kurz  vor  der 
Krise,  die  diese  Versuchstiere  zeigen,  und  die  auch  das  Krankheitsbild 
beim  Menschen  kennzeichnen,  muß  man  hier  also  eine  Giftempfänglich- 
keit annehmen,  die  eine  praktische  Verwendung  des  Serums  zu  Heil- 
zwecken während  eines  Anfalles,  d.  h.  wenn  zahlreiche  Spirochaeten  im 
Blut  kreisen,  vorläufig  nicht  als  ratsam  erscheinen  läßt. 
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Rückfälle. 


Die  Angaben  der  einzelnen  Uutersucher  über  Rückfälle,  d.  h.  über  wieder- 
holtes mikroskopisch  feststellbare«  Auftreten  von  Spirochaeten  im  Blut,  lauten 
nicht  ganz  übereinstimmend.  Bei  Affen  sind  anscheinend  von  allen  Untersuchern 
und  bei  allen  experimentell  studierten  Formen  Relapse  festgestellt  worden.  Bei  diesen 
Tieren  deutet  schon  die  regelmäßige  Fiebermessung  auf  ein  anfallsweises  Auftreten 
der  Krankheit  hin.  Das  ist  bei  Ratten  und  Mäusen  nicht  der  Fall,  hier  ist  das  Auf- 
treten der  Spirochacten  im  Blut  nicht  von  Fieber  begleitet,  so  daß  man  lediglich  auf 
die  mikroskopische  Diagnose  angewiesen  ist.  Dabei  sind  denn  auch  verschiedene 
Angaben  zutage  getreten.  Novy  und  Knapp,  sowie  Breinl  und  Kinghorn  haben 
bei  Ratten,  die  mit  Zeckenfieber  infiziert  waren,  regelmäßig,  C.  Frankel  dagegen 
nur  bisweilen  die  Spirochaeten  zu  wiederholten  Malen  auftreten  sehen.  Ich  selbst  habe 
in  diesem  Falle  bei  Ratten  und  Mäusen,  so  oft  überhaupt  darauf  geachtet  wurde, 
immer  Rückfälle  beobachtet.  Bei  der  amerikanischen  Form  der  Rekurrens  findet  man 
nach  Novy  und  Knapp  nur  bei  Mäusen  Rückfälle,  nicht  aber  bei  Ratten.  Dagegen 
sah  C.  Frankel  auch  bei  Ratten  ebenso  wie  bei  Mäusen  die  Spirochaeten  wiederholt 
auftreten;  in  beiden  Fällen  aber  nur  ausnahmsweise.  Breinl  hat  bei  dieser  Form 
ziemlich  regelmäßig  Rückfälle  gesehen,  aber  nie  mehr  ata  zwei.  Ich  selbst  habe  zwar 
gelegentlich  bei  Mäusen,  aber  nie  bei  Ratten  in  diesem  Falle  Spirochaeten  ein  zweites 
Mal  auftreten  sehen.  Bei  der  Spirochaete  des  in  Rußland  beobachteten  Rückfall  fiebere 
sind,  was  Ratten  und  Mäuse  betrifft,  weder  von  C.  Fränkel  noch  hier  bei  uns 
„Rückfälle"  konstatiert  worden. 

Die  Differenz  dieser  Angaben  erklärt  sich  m.  K.  weniger  durch  verschiedene 
Virulenz  der  Stämme,  sondern  durch  die  Verwendung  verschieden  resistenter  Tiere 
(junge  und  ältere  Tiere)  und  verschieden  großer  Impfdosen.  Schließlich  gibt  auch 
das  mehr  oder  weniger  sorgfältige  Durchmustern  der  Präparate  eine  Quelle  für 
differerente  Angaben  ab.  Daß  die  Dauer  und  Zahl  der  Anfälle  bei  den  verschiedenen 
Formen  nicht  etwas  dem  jedesmaligen  Erreger  Eigentümliches  ist,  haben  wir  bereits 
bei  Erörterung  des  Krankheitsfalles  M  konstatieren  können. 

In  jüngster  Zeit  (1907)  hat  Levaditi  einen  wesentlichen  Beitrag  zum  Verständnis 
der  Rückfälle  geliefert,  indem  er  feststellen  konnte,  daß  die  Spirochaeten  des  Zecken 
fiebers  bei  der  Ratte  sich  verschieden  verhalten,  je  nachdem,  ob  man  sie  während 
eines  ersten  oder  während  eines  zweiten  „Anfalles"  entnimmt.  Während  nämlich  das 
während  des  zweiten  Anfalles  gewonnene  Blut  auf  Spirochaeten,  die  aus  dem  ersten 
Anfall  stammten,  kräftige  opsonische  und  ..spirillolytische"  Einwirkungen  im  Reagens- 
glas zeigte,  ließ  es  diese  gegenüber  Spirochaeten  aus  dem  zweiten  Anfall  ganz  vermissen. 
Levaditi  glaubt,  auf  Grund  weiterer  Bindungsversuche  aus  diesem  Verhalten  eine 
,. Serumfestigkeit"  ableiten  zu  köunen. 

Wenn  diese  Auffassung  richtig  war,  dann  mußte  sich  auch  im  Tierversuch  eine 
verschiedene  Resistenz  der  Spirochaeten  aus  dem  ersten  und  zweiten  Anfall  gegenüber 
dem  Serum  zur  Zeit  des  zweiten  Anfalles  feststellen  lassen.  Das  scheint  mir  der 
folgende  von  mir  angestellte  Versuch  einwandfrei  zu  beweisen. 
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Tabelle  VI. 

2.  7.  Eine  Ratte,  bei  der  am  7.  Tage  nach  dem  Ablauf  einer  Infektion  mit  Zcckenfieberblut  Spiro- 
chaeten  im  Blut  wiederaufgetreten  waren  (maßig  zahlreich),  wird  in  Zitratlfisung  entblutet. 
Nachdem  mit  einer  Spritze  1  ccm  dieses  Zitratblutes  aufgesogen  worden  ist  (Spir.-Bl.  II), 
wird  der  Rest  des  Blute«  20  Minuten  lang  auf  50*  erhitzt  (Bl.  II  50*).  Inzwischen  wird 
einer  anderen  Ratte,  die  sich  am  2.  Tage  einer  Infektion  mit  Dutton-Spirochaetcn  befindet 
(Spirochaeten  sehr  zahlreich),  Blut  entnommen  und  in  Zitratlösung  aufgefangen  (Spir.-Bl.  I). 
Darauf  erhält 


^•Tag 

2.  Tag 

3.  Tag 

4.  Tag 

5.  Tag  j  ti.  Tag  post  infwt. 

Ratte  a 

0,5  Spir.-Bl.  I 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

0 

0 

„  b 

0,3  Spir.-Bl.  II 

+ 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

0 

0 

1,0  Bl.  II  50« 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

■  d 

1,0  Bl.  II  50»  + 

0,5  Spir.-Bl.  I 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1,0  Bl.  n  50°  -4- 
0,3  Spir.-Bl.  II 

+++ 

+  +  + 

+  +  + 

0 

0 

Das  während  des  zweiten  Anfalles  entnommene  Blut  (Bl.  II  50°)  vermag 
also  andere  Tiere  gegen  eine  Infektion  mit  den  aus  diesem  Blut  stammen- 
den Spirochaeten  nicht  zu  schützen,  während  es  gegenüber  Spirochaeten, 
die  aus  den  ersten  Tagen  der  Infektion  stammen,  bereits  ausreichenden 
Schutz  gewährt.  Der  Versuch  läßt  sich  kaum  anders  erklären  als  durch 
die  Vorstellung,  daß  die  Spirochaeten  im  Laufe  ihres  Verweilens  in  dem 
Immunblut  eine  relative  Serum festigkeit  gewonnen  haben. 

Mit  dieser  Tatsache  scheint  mir  für  das  theoretische  Verständnis  der  Rückfälle 
eine  brauchbare  Grundlage  gewonnen  zu  sein,  indem  sie  uns  eine  Erklärung  dafür 
gibt,  daß  einzelne  Spirochaeten  sich  dem  vernichtenden  Einfluß  des  parasitiziden  Blut 
serums  entziehen  und  sich  darin  so  intensiv  vermehren,  daß  ein  zweiter  und  dritter 
Anfall  ausgelöst  werden  kann.  Nicht  die  in  den  Leukocyten  eingeschlossenen  lebenden 
Spirochaeten  sind  es,  die  die  Krise  überdauern  und  dann  wieder  inH  Blut  einwandern, 
sondern  einzelne  serumfest  gewordene  Individuen,  die  trotz  der  ungünstigen  Lebens- 
bedingungen in  dem  parasitiziden  Blutplasma  eine  gewisse  Vermehrungsintensität  zeigen, 
bis  schließlich  der  eine  der  beim  Kampf  beteiligten  Faktoren  die  Oberhand  gewinnt. 
In  unserem  Falle  sind  das  gewöhnlich  die  parasiticiden  Kräfte  des  Organismus.  Hiermit 
rindet  sich  auch  eine  einfache  Erklärung  für  die  von  Levaditi  und  Manouelinn  ge- 
machte Beobachtung,  daß  in  Schnittpräparaten  der  Rattenlunge  nach  dem  Verschwinden 
der  Spirochaeten  aus  der  Blutbahn  gelegentlich  unversehrte  Spirochaeten  in  den  Kapillaren 
zu  finden  sind.  Hier  handelt  es  sich  eben  um  solche  resistent  gewordene  Spirochaeten. 
Gegen  die  GabritBchewskysche  Theorie  der  Immunität  beweist  da»  aber  garnichts. 

Unterschiede  zwischen  natürlichen  und  künstlichen  Immunseren. 

Die  Untersuchung  des  Rekonvaleszentenserums  M  hat  sich  gerade  für  die  Fest- 
stellung der  theoretisch  bereits  vorher  zu  vermutenden  prinzipiellen  Unterschiede  solcher 
Immunsera,  die  durch  das  Überstehen  einer  natürlichen  Infektion  erzielt  werden,  und 
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experimentell  erzeugter  hochwertiger  Sera  als  recht  wertvoll  erwiesen.  Solange  die 
kulturelle  Fortpflanzung  der  Rekurrensspirochaeten  ein  pium  desiderium  und  man  behufs 
Erzielung  reichlichen  Spirochaetenmaterials  auf  das  infizierte  Serum  oder  Blut  unserer 
Laboratoriumstiere  angewiesen  ist,  wird  man  hei  der  Herstellung  von  hochwertigen 
Immunscren  die  recht  unerwünschten  Nebenwirkungen  in  Kauf  nehmen  müssen,  die 
durch  das  Einverleiben  artfremden  Eiweißes  bei  den  immunisierten  Tieren  entstehen. 
Unter  diesem  Mangel  hat  sicher  auch  das  von  Gabritschewsky  durch  Eiuspritzen 
von  spirochaeten haltigem  menschlichen  Serum  von  Pferden  gewonnene  Serum  gelitten. 
Denn  neben  den  Antikörpern  gegen  Spirochaeten  enthielt  es  auch  solche  gegen  mensch- 
liches Eiweiß.  Naturgemäß  kommt  diese  vor  allem  hämolytische  Wirkung  solcher 
Immunsera  besonders  bei  Verwendung  großer  Immuntiere  zum  Vorschein,  denen  man 
große  Menge  Material  einverleibt.  Im  Gegensatz  dazu  enthält  das  auf  natürlichem 
Wege  erzielte  Rekonvaleszentenserura  M  nur  Antikörper  gegen  Spirochaeten  und  läßt 
die  unerwünschten  Nebenwirkungen  vermissen. 

So  habe  ich  verschiedentlich  infizierten  Mäusen  biB  0,5  cem  dieses  Serums 
intravenös  beigebracht  und  ein  Verschwinden  der  Spirochaeten  erzeugt,  ohne  die  Tiere 
sonst  erheblich  zu  schädigen.  Das  würde  natürlich  bei  Verwendung  von  Kaninchen- 
seren, die  durch  Einspritzen  von  Ratten-  oder  Mäuseblut  immunisiert  sind,  den  Tod 
zur  Folge  haben. 

Novy  und  Knapp  berichten  auf  S.  347  ihrer  mehrerwähnten  Arbeit  über  ein 
nach  26  Injektionen  von  Spirochaetenmntcrial  gewonnenes  Ruttenimmunblut,  das  zu 
ihrer  Verwunderung  einen  viel  unbedeutenderen  Heilwert  hatte  als  andere  Blutproben, 
die  nach  einer  viel  geringeren  Injtktionszahl  entnommen  worden  waren.  Sie  fanden 
als  Grund  für  dieses  Versagen  eine  Antikomplementwirkung,  indem  diesellw  vorher  mit 
negativem  Erfolg  verwendete  Dosis  0,5  prompte  kurative  Wirkung  zeigte,  wenn  sie 
dieselbe  vorher  mit  0.5  normalem  defibriniertem  Rattenblut  mischten  und  eine  Stunde 
bei  36°  stehen  ließen.  Ähnliche  Beobachtungen  habe  auch  ich  machen  können,  wie 
aus  folgendem  Versuch  hervorgeht. 


1 

\ 

7» 

Maua  a 

0,3  Spir.  Nov. 

Spir.  +  + 

0,1  Ratt.Ser.  N  II  -)-  0,1  phys.  KochsalslösunK 

Spir.  +  +-  + 

0 

,  b 

0,3  Spir.  Nov. 

Spir.  +  + 
0,1  Katt.-Ser.  N  II  +  0,1  norm.  Ratt-Ser. 

8pir.  0 

0 

N  C 

0,3  Spir.  Nov. 

Spir.  +  + 

0,05  Ratt.-Ser.  N  II  +  0,05  norm.  Ratt.  Ser. 

Spir.  +  -r  + 

4-  +  + 

n  d 

0,3  Spir.  Nov. 

Spir.  +4- 

0,15  Ratt.  Ser.  N  II  +  0,15  pliys.  Kochsalzlösung 

Spir.  0 

0 

Man  ersieht  aus  dieser  Tabelle,  daß  ein  Rattenimmunserum  mit  der  minimalen 
therapeutischen  Dosis  0,15  bereits  bei  0,1  ebenso  gut  wirkt,  wenn  man  ob  vorher  mit 
frischem  normalem  Rattenserum  versetzt.  Die  Mischung  wurde  bei  Zimmertemperatur 
über  Nacht  stehen  gelassen.  Beim  Serum  M  konnte  eine  Herabsetzung  der 
minimalen  kurativen  Dosis  durch  Komplementzusatz  nicht  erreicht  werden. 
Ob  man  aber  daraus  auf  eine  Antikomplementwirkung  schließen  darf,  die  bei  dem 
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experimentell  erzeugten  Immunscrum  durch  die  öftere  Einverleibung  des  frischen  spiro 
chaetenhaltigen  Blutes  hervorgerufen  ist,  wage  ich  nicht  zu  entscheiden.  Vielleicht 
handelt  es  sich  hier  nur  um  eine  Erhöhung  der  Heilwirkung  bakterizider  Sera  durch 
Komplementzufuhr,  wie  sie  Wassermann  seinerzeit  empfohlen  hat  und  wie  es  auch 
Sobernheim  und  Jakobitz  bei  Heilversuchen  mit  Choleraserum  in  gewissem  Grade 
bestätigt  gefunden  haben.  Schließlich  liegt  auch  bei  künstlichen  Immunseren  eine 
Antiambozeptorwirkung  im  Bereich  der  Möglichkeit,  da  in  dem  zur  Immunisierung 
benutzten  Blut,  das  gewöhnlich  gegen  Ende  der  Infektion  entnommen  wurde,  bereits 
gewisse  Mengen  von  Ambozeptor  enthalten  sind.  Theoretisch  könnte  auf  die  Ein- 
verleibung solcher  Ambozeptoren  eine  Antiambozeptorproduktion  in  dem  immunisierten 
Tier  erwartet  und  dadurch  ein  Herunterdrücken  der  Wertigkeit  des  Serums  ver- 
ursacht werden. 

Indessen  reichen  m.  E.  diese  beiden  letzt  diskutierten  Erscheinungen  nicht  aus, 
um  die  von  vornherein  auffällige  Tatsache  zu  erklären,  die  bei  unseren  Versuchen 
häufig  zum  Ausdruck  gekommen  ist,  nämlich,  daß  Immunseren,  die  zu  kurativen 
Zwecken  verabfolgt  worden  sind,  trotz  mikroskopisch  sichtbarer  Beeinflussung  der 
kreisenden  Spirochaeten  (Sternbildung,  teilweise  Paralysierung)  keine  Heilung,  auch 
keine  Verkürzung  der  Infektionsdauer,  sondern  eine  Verlängerung  hervorrufen.  Die 
Spirochaeten  können  sich  in  diesen  Fällen  ein  und  mehrere  Tage  länger  in  der  Blut- 
bahn aufhalten  als  bei  den  unbehandelten  Kontrolltieren.  Bei  genaueren  Untersuchungen 
fand  sich  dann,  daß  diese  paradoxe  Heilwirkung  auch  hei  solchen  Seren  auftritt,  von 
deren  Heilwirkung  wir  uns  hinreichend  überzeugt  hatten.  So  ließ  sich  feststellen, 
daß  das  Serum  M,  das  bei  Mäusen  in  der  Dosis  0,2  intraperitoneal  appliziert  völligen 
Spirochaetenschwnnd  in  2 — 3  Stunden  zuwege  brachte,  eine  Verlängerung  der  InfektionB- 
dauer  erzeugte,  wenn  man  es  in  der  Dosis  0,1  gab.  Auch  aus  der  zuletzt  angeführten 
Tabelle  geht  hervor,  daß  das  Rattenseruin  N  II,  das  in  der  Dosis  0,15  prompte 
kurative  Wirkung  besitzt,  die  Infektion  um  einen  Tag  verlängert,  wenn  man  0,05  cem 
injiziert.  So  kann  man  die  geschilderte  Verlängerung  der  Infektionsdauer  mit  Wahr 
Rcheinlichkeit  als  Wirkung  subtherapeutischer  Dosen  des  Serums  betrachten.  Während 
die  darin  enthaltenen  Ambozeptormengen  ausreichen,  um  im  Schutzversuch  eine  gleich- 
zeitig eingeführte  Spirochaetenanzahl  abzutöten  und  die  Allgemeininfektion  zu  ver- 
hindern, reichen  sie  im  Heilversuch  für  die  im  Blut  kreisenden  zahllosen  Spirochaeten 
nicht  aus.  Man  kann  hier  nur  an  den  Agglomerationsfornien  und  der  Bewegungs- 
lähmung die  Wirksamkeit  des  Serums  erkennen.  Nach  der  Ehrlichschen  Vorstellungs- 
weise  der  Antikörperbildung  und  Wirkung  könnte  man  sich  den  Vorgang  so  ver 
ständlich  machen,  daß  die  eingeführten  Ambozeptoren  nicht  zahlreich  genug  sind,  um 
die  Rezeptoren  der  Mikrorganismen  sämtlich  zu  besetzen,  was  deren  völlige  Vernichtung 
und  Auflösung  bedingen  würde,  sondern  daß  die  Ambozeptoren  wahllos  an  die  Rezep- 
toren der  Spirochaeten  herantreten  und  sie  teilweise  besetzen.  Nimmt  man  mit 
Pfeiffer  an,  daß  die  Virulenz  eines  Mikroorganismus  auf  der  Zahl  der  angriffsfiihigen 
Rezeptoren  beruht,  so  würde  die  Wirkung  des  Serums  also  hier  in  einer  Herabsetzung 
der  Virulenz  zum  Auedruck  kommen.  Mit  dieser  teilweisen  Verstopfung  des  Rezeptoren- 
apparates wird  aber  auch  der  Reiz  auf  die  antikörperbildenden  Organe  des  Körpers 
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wesentlich  herabgesetzt,  so  daß  der  Organismus  die  zur  völligen  Vernichtung  der  Para- 
siten notwendigen  Ambozcptoren  viel  langsamer  produziert,  als  daß  hei  völlig  erhaltener 
Virulenz  der  Spirochaeten  der  Fall  sein  würde.  Daraus  resultiert  dann  eine  Verlängerung 
der  Infektionsdauer,  die  man  sich  indes,  wie  oben  angedeutet,  nicht  als  eine  Schädigung 
des  Körpers  durch  das  „Heilserum"  zu  denken  braucht.  Der  Heileffekt  besteht  hier 
eben  nur  darin,  daß  die  Spirochaeten  in  ihrer  Virulenz  geschwächt  werden. 

Als  praktische  Konsequenz  aller  dieser  Erörterungen  bei  der  Verwendung  des 
Rekurrensserums  zu  Heilzwecken  würde  sich  also  ergeben,  daß  man  Bedingungen 
wäblt,  unter  denen  die  Inimuntiere  keine  Hämolysine  für  die  zu  Heilversuchen  zu 
benutzenden  Arten  bilden.  Man  wird  also  zur  Darstellung  eines  Heilserums  für  den 
Menschen  jedenfalls  kein  menschliches  Blut  oder  Serum  als  Spirochaetenmaterial  ver- 
wenden (Gabi  itschewsky).  Ebenso  ungeeignet  ist  dazu  da»  Affenblut.  Dazukommt 
in  diesen  beiden  Fällen  als  sehr  unerwünscht  noch  der  Umstand,  daß  die  Spirochaeten 
sowohl  beim  Affen  als  beim  Menschen  sehr  wenig  zahlreich  in  der  Blutbahn  auftreten. 
Bei  Ratten  und  Mäusen  kann  man  aber  sehr  zahlreiche  Spirochaeten  im  Blut  erhalten 
und  darum  würde  sich  dieses  Blut  als  Impfmaterial  besser  eignen1).  Andererseits  ist 
natürlich  eine  exakte  Prüfung  des  mit  Rattenblut  gewonnenen  Serums  auf  seinen 
kurativen  Wert  an  Ratten  und  Mäusen  nicht  möglich,  da  es  für  diese  Tiere  Hämo- 
lysine enthält. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen  sollten  den  Beweis  erbringen,  daß  für  eine 
Serumtherapie  des  Rekurrensfiebers  trolz  der  bisherigen  Unmöglichkeit  der  Spirochaeten- 
kultur  eine  gut  fundierte  Grundlage  vorhanden  ist.  Die  Anwendung  des  Serums  zu 
Heilzwecken,  z.  B.  nach  dem  ersten  Anfall,  stört,  wie  wir  oben  gesehen  haben,  auch 
den  aktiven  Immunisierungsprozeß  durchaus  nicht,  so  daß  die  Therapie  gleichsam  als 
kombinirte  Schutzimpfung  aufzufassen  ist. 

Daß  ein  Immunserum,  von  dem  wir  nur  agglomerierende  und  parnsitizide  Anti- 
körper kennen  gelernt  haben,  im  Tierversuch  derart  prompte  kurative  Fähigkeiten  zeigt, 
ist  eine  Erscheinung,  die  bei  agglutinierenden  und  bakteriziden  Immunseren  gegen  Bak- 
terien bisher  nicht  beobachtet  worden  ist.  Die  hochwertigsten  Typhus-  und  Cholera- 
seren,  die  auf  dem  gebräuchlichen  Wege  dargestellt  worden  sind,  entfalten  im  infizierten 
Organismus  durchaus  nicht  derartig  günstige  Wirkungen,  daß  sie  zu  therapeutischen 
Zwecken  Verwendung  gefunden  hätten.  In  einer  jüngst  erschienenen  Arbeit  hat  Heck 
durch  genaue  Untersuchungen  festgestellt,  daß  sich  Typhusbazillen  sogar  in  den  Organen 
aktiv  immunisierter  Kaninchen  noch  tagelang  kulturell  nachweisen  lassen.  Ferner 
wissen  wir  aus  Versuchen  von  Sobernheim  und  Jakobitz,  daß  bei  cholcrainfizierien 
Tieren  eine  Rettung  durch  hochwertiges  Choleraserum  nur  noch  2—3  Stunden  nach 
der  Infektion  möglich  ist,  und  daß  8  Stunden  nach  der  Infektion  jede  Therapie  zu 
spät  kommt.  Demgegenüber  geht  aus  den  Versuchen  von  Novy  und  Knapp  und 
den  vorliegenden  hervor,  daß  in  der  Blutbahn  von  aktivimmunen  Tieren  eine  momentane 
Abtötung  und  Vernichtung  der  intravenös  eingeführten  Spirochaeten  zustande  kommt, 

')  Von  diesem  Gedanken  ausgehend,  haben  Uhlenhuth  und  Händel  begonnen,  einen 
Esel  mit  ppiroc-lmetenhaltigeni  Rattenblut  zu  immunisieren.  Über  Versuche  mit  diesem  Serum 
soll  demnächst  berichtet  werden. 
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and  daß  mit  Hilfe  eines  hochwertigen  Immunserums  innerhalb  1 — 2  Stunden  eine 
völlige  Befreiung  der  Blutbahn  von  Mikroorganismen  erzielt  werden  kann,  selbst,  wenn 
die  Infektion  auf  der  Höhe  ist  und  24  Stunden  und  mehr  bestanden  hat.  Dieses 
abweichende  Verhalten  legt  m.  E.  im  Verein  mit  den  anderen  Beobachtungen 
über  die  Imraunitätsreaktionen ,  z.  B.  die  Agglomeration,  den  Gedanken 
nahe,  daß  es  sich  bei  den  Rekurrensspirochaeten  nicht  um  Spirillen,  d.h. 
Lebewesen  bakterieller  Natur  handelt,  sondern  daß  man  sie  zweckmässiger, 
wie  Schaudinn  bei  der  Spirochaeta  pallida  annahm,  wie  Neufeld  und 
v.  Prowazek  für  die  Hühnerspirochaete  und  Mühlens  und  Hartmann  für 
die  Spirochaeta  dentium  wahrscheinlich  gemacht  haben,  als  Protozoen 
zu  betrachten  hat. 

Lichterfelde,  Ende  Juni  1907. 

Nachtrag  bei  der  Korrektur.  Die  Bezeichnung  Spirochaeta  Duttoni  und  Zeckenfieber- 
spirochaeta  sind  in  der  Arbeit  synonym  gebraucht  Pas  durfte  nach  der  neuesten  Mitteilung 
von  C.  Frankel,  die  während  der  Drucklegung  dieser  Arbeit  erschienen  ist  (Medizinische  Klinik) 
nicht  zutreffend  sein.  Unser  Stamm  ist  aus  Ostafrika,  also  nach  der  Frankelschen  Nomen- 
klatur ein  Zecken  lleberstemm. 
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Morphologische  Beiträge  zur  Kenntnis  der  europäischen,  amerikanischen 
und  afrikanischen  Rekurrensspirochaeten. 

Von 

Dr.  phU.  C.  Schellack, 

wies.  Hilfsarbeiter  im  Kaiserlichen  Geaundheitsamte. 
(Hierzu  Tafel  V  und  8  Textfiguren). 


Hauptsächlich  auf  Grund  von  Immunitätsforschungen  ist  man  in  den  letzten 
Jahren  dazu  gelangt,  die  aus  verschiedenen  Gegenden  der  Welt  bekannt  gewordenen 
Rückfallfiebererkrankungen  nicht  mehr  als  eine  einheitliche  mit  dein  europäischen 
febris  recurrens  identische  Krankheit  anzusehen,  sondern  sie  in  eine  Gruppe,  freilich 
verwandter,  aber  doch  auch  ätiologisch  verschiedener  Krankheiten  aufzulösen.  Den 
ersten  Anlaß  dazu  gab  die  Entdeckung  von  Robs  und  Milne  (1904),  daß  das  in  Uganda 
beobachtete  Zeckenfiebor  eine  dem  europäischen  Hückfallfieber  sehr  ähnliche  Spirochaetose 
sei,  und  weiter  die  durch  Dutton  und  Todd  im  Kongofreistnat  und  von  R.  Koch 
in  Ostafrika  festgestellte  Tatsache  einer  ungeahnten  Verbreitung  dieser  Krankheit 
unter  den  Eingeborenen.  Die  letztgenannten  Forscher  selbst  beharrten  freilich  zunächst 
auf  dem  Standpunkt,  daß  das  „ Zeckenfieber "  vom  eigentlichen  „Rückfallfieber"  kaum 
zu  trennen  Bei.  Der  afrikanischen  Varietät  der  Krankheit  schloß  eich  bald  eine 
amerikanische  an:  ein  Stamm  amerikanischer  Rekurrena,  den  Novy  und  Knapp  noch 
für  identisch  mit  dem  europäischen  gehalten  hatten,  wurde  von  Uhlenhuth  und  Händel 
(1907)  sowie  von  C.  Frankel  als  spezifisch  verschieden  erkannt.  Eine  Schwierigkeit 
bei  Entscheidung  dieser  letzteren  Frage  bot  sich  darin,  daß  der  Gedanke  einer  Ein- 
schleppung der  Krankheit  nach  Amerika  wohl  zu  beachten  war:  in  Europa  war  seit 
seinem  ersten  Bekanntwerden  (1739)  das  Rückfallfieber  in  Irland,  Schottland  und 
England  endemisch,  und  es  wurden,  als  1847  die  ersten  Fälle  aus  Neu- York  gemeldet 
wurden,  irische  Auswanderer  als  die  Überträger  bezeichnet.  In  einer  Statistik,  die 
neuerdings  von  Carlisle  (1906)  gegeben  ist,  und  die  bis  1844  zurückreicht,  spielen 
als  Kraukheitf  träger  Iren  die  größte  Rolle  (sonst  Chinesen  und  in  einem  Falle  Armenier). 
Es  ist  auch  wohl  keine  Frage,  daß  viele  der  vorgekommenen  Fälle  typisch  europäische 
Rekurrens  gewesen  sein  mögen:  eine  spezielle  Bewandtnis  hat  es  aber  mit  dem 
Stamm,  der  zuerst  von  Novy  und  Knapp,  dann  von  C.  Frankel  untersucht  und 
im  Kaiserlichen  Gesundheitsamt  eingehend  weiter  verfolgt  wurde.  Er  sUimmt  von 
einem  Engländer,  der  auf  einem  Dampfer  der  Galveston-Linie  zwischen  Neu- York. 
Galveston  (Texas)  und  Key  West  (Florida)  beschäftigt  und  vorher  auf  den  westindischen 
Inseln  gewesen  war.    Schilling  (1906)  spricht  in  „Menses  Handbuch  der  Tropen- 
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krankhoiten*  die  Vermutung  aus,  daß  der  Mann  sich  auf  den  westindischen  Inseln 
infiziert  habe  (Cuba  ist  als  Herd  von  Rekurrens  nachgewiesen),  und  es  sei  möglich, 
daß  in  früherer  Zeit  durch  westafrikanische  Sklavenhändler  die  Krankheit  dorthin 
verschleppt  sei,  sodaß  wir  es  also  mit  einer  „tropischen  Rekurrons"  zu  tun  hätten. 
Außerdem  ist  die  allerdings  nicht  sicher  bestätigte  Angabe  Baldous  zu  beachten,  daß 
vielleicht  unter  dem  Namen  „peste  des  Cordilleres"  ein  Rückfallfieber  in  Südamerika 
endemisch  sei,  und  letzthin  die  Mitteilung  Blanchards  (1907)  von  einer  Spirochaetose 
in  Kolumbien,  die  durch  Zecken  übertragen  werden  soll.  Es  war  also  auch  auf 
Grund  dieser  Tatsachen  immerbin  schon  wahrscheinlich,  daß  wir  in  dem  betreffenden 
Stamm  einen  besonderen  Rekurrcnserreger  vor  uns  hatten,  aber  auch  die  Annahme 
einer  vor*  längeren  Jahren  erfolgten  Einschloppung  würde  nach  Ansicht  der  Autoren 
eine  im  Laufe  der  Zeit  erworbene  Spezifität  nicht  ausschließen:  man  vergleiche  nur 
die  von  Laveran  vertretene  und  von  Lühe  für  wahrscheinlich  gehaltene  Ansicht,  daß 
der  Erreger  der  Surra  (Trypanosoma  ovansi),  eigentlich  einheimisch  in  Indien  und 
nachweislich  vor  wenigen  Jahren  nach  Mauritius  und  den  Philippinnen  verschleppt, 
dort  eigene  dem  Anschein  nach  morphologisch  ganz  gut  unterschiedene  Abarten  ge- 
bildet haben  soll. 

1906  wurde  dann  von  Novy  und  Knapp  auf  Grund  morphologischer  Verschieden- 
heiten der  Spirochaeten  in  einigen  Deckglasausstrichen  von  indischen  Rekurrons- 
kranken  noch  eine  indische  Varietät  der  Recurrens  aufgestellt1). 

Die  folgenden  Untersuchungen  beschäftigen  sich  mit  den  Spirochaeten  des 
europäischen,  amerikanischen  und  afrikanischen  Rückfall  fiebere,  speziell  mit  ihrer 
Morphologie,  und  geben  eine  Bestätigung  der  Verschiedenheit  der  drei  Formen. 

Technik  der  Untersuchung. 

Gezüchtet  wurden  die  Spirochaeten  in  Affen,  Ratten  und  Mäusen,  deren  Blut 
neben  Ausstrichpräparaten  von  Blut  Rekurrenskranker  aus  Moskau  (durch  die  Liebens- 
würdigkeit des  Herrn  Dr.  Blume nthal  in  dankenswerter  Weise  übermittelt)  zum 
Studium  verwandt  wurden.  Dabei  war  zu  bemerken,  daß  die  Spirochaeten,  wenn  sie 
nach  längeren  Passagen  in  einer  Tierart  auf  eine  andere  übertragen  wurden,  in  den 
ersten  Passagen  die  normale  Beweglichkeit  etwas  verloren;  sodaß  sie  erst  nach  mehr- 
fachen Uberimpfungeu  ihre  spezifische  Form  wiedererlangten.  Eine  ähnliche  Ver- 
minderung der  Beweglichkeit  zeigte  sich  regelmäßig  auch  dann,  wenn  die  Krisis 
herannahte,  sodaß,  wenn  man  die  im  folgenden  beschriebenen  spezifischen  Unterschiede 
in  der  Form  der  Bewegung  studieren  will,  Mäuse  nur  am  Anfang  des  zweiten  Tages 
der  Infektion,  Ratten  am  zweiten  Tage  und  am  Anfang  des  dritten,  Affen,  bei  denen 
die  Infektion  länger  anhält,  während  der  ersten  vier  bis  fünf  Tage  der  Krankheit  zur 
Anwendung  kommen  dürfen.  Innerhalb  dieser  Zeit,  in  der  die  Spirochaeten  offenbar 
die  normalsten  Lebensbedingungen  finden,  zeigen  sie  an  allen  drei  Versuchstieren 
dasselbe  je  nach  ihrer  Art  spezifische  Verhalten.  Die  Untersuchung  erfolgte  zunächst 
nach  den  bewährten  Methoden  der  Technik  für  Blutparasiten;  bei  der  Färbung  mit 

•)  Bezüglich  der  afrikanischen  Spirochaete  vergleiche  man  die  Schlußbemerkung  über  eine 
Arbeit  von  C.  Frankel,  die  während  der  Drucklegung  erschien. 


Digitized  by  Google 


—    366  - 


Giemsns  Gemisch  wurden  immer  sehr  gute  Resultate  erzielt,  wenn  man  eich  exakt 
all  die  Vorschriften,  die  erst  kürzlich  von  Giemsa  genau  wiederholt  sind,  hielt;  zum 
Teil  wurde  die  Schnellfärbung  mit  der  erwärmten  Lösung  (Loeffler)  angewandt.  Sehr 
wesentlich  ist,  wenn  man  genaue  Resultate  über  Differenzen  in  der  Dicke  der  Spiro- 
chaeten und  in  Färbungsnuancen  erhalten  will,  daß  das  Häutchen  auf  der  Farbflüssigkeit 
beim  Herausnehmen  der  Objekte  stets  sorgfältig  entfernt  wird,  da  unter  ihm  die 
Dicke  der  Spirochaeten  oft  scheinbar  fast  doppelt  so  groß  und  die  Färbung  intensiv 
rötlich  wird.  Färbungen  mit  Delafieldschem  Hämatoxylin  zeigten  sich  bei  längerer 
Durchfärbung  (mehrere  Stunden)  der  Giern  ansehen  Methode  fast  gleichwertig:  ebenso 
Färbung  mit  HeidenhainB  Hämatoxylin  unter  Nachbehandlung  mit  Eosin  (Diffe- 
renzierung in  V*  °/o  Eisenalaun  nur  sekundenlang).  Da  es  bei  der  Unterscheidung 
der  verschiedenen  Spirochaetenstämme  sehr  darauf  ankam,  ihre  spezifischen  Bewegungs- 
formen möglichst  getreu  im  Präparate  zu  fixieren,  wurden  in  dieser  Hinsicht  mit  den 
verseil iedensten  Konservierungsflüssigkeiten  umfangreiche  Versuche  gemacht  und  zwar 
ihre  Einwirkung  unter  dem  Mikroskop  beobachtet.  Es  war  dabei  sehr  auffallig,  daß 
alle  l>ekannteren  Mittel  in  den  gebräuchlichen  Konzentrationen  eine  fast  momentane 
Agglomeration  der  Spirochaeten  zu  großen  unregelmäßig  geformten  Ballen  hervorriefen, 
so  vor  allem  Sublimat-Alkohol,  Zenkersche,  Hermannsche,  Flemmingscho  und  auch 
Mü  llersehe  Ivösung  —  bei  letzterer  in  geringerem  Maße.  Hauptsächlich  Sublimat- Alkohol 
und  Zenkersche  Lösung  brachten  außerdem  noch  die  Wirkung  hervor,  daß  der  Körper 
der  Spirochaeten  sich  ebenfalls  fast  momentan  in  kleine  Körnchen  auflöste,  genau 
von  demselben  Umfange,  wie  sie  in  einer  älteren  A  rbeit  Heydenreich(1877)als  eventuelle 
Fortpflanzungsprodukte  der  Spirochaeten  angesehen  hat.  Formalin  (40  %  Formaldehyd) 
und  etwa  60  °/o  Alkohol  wirkten  in  schwächerem  Maße  ebenso.  Verringern  kann  man 
die  Agglomerations-  und  Zerfallserscheinungen  durch  Herabsetzen  der  Konzentration: 
so  kann  man  mit  auf  die  Hälfte  verdünnter  Hermannscher  oder  Flemmingscher 
T-ösung  die  Spirochaeten  (noch  nasse  Ausstriche  oder  Blutströpfchen)  ganz  gut  kon- 
servieren —  vollständig  läßt  sich  allerdings  die  Agglomeration  nie  vermeiden.  Aber 
die  Erhaltung  der  typischen  Bewegungsform  war  damit  nicht  erreicht:  die  Spirochaeten 
streckten  sich  immer  sehr  Btark  in  die  Länge  und  verloren  zum  Teil  ganz  die  Spiral- 
form.  Dämpfe  von  Eisessig  (Hauptbestandteil  der  Weidenreichschen  Konservierungs- 
methode)  wirkten  ebenso,  und  Dämpfe  von  1 — 2  %  Osmiumsäure  töteten  die  Spiro- 
chaeten völlig  ab  erst  nach  einer  Einwirkung  von  ca.  2  Minuten.  Befriedigende 
Resultate  wurden  bei  folgenden  Methoden  erzielt:  einem  ganz  frischen  Tropfen  spiro- 
chaetenbaltigen  Blutes  wurde  ein  gleich  großer  Tropfen  3°/o  Osmiumsäure  (sodaß  in 
der  Tut  nur  1,5  %  Lösung  zur  Wirkung  kam)  mittels  einer  Kapillare  zugesetzt,  auf 
den  Tropfen  vorsichtig  ein  Deckglas  gelegt  und,  ohne  zu  starke  Strömungen  zu  ver- 
ursachen, dann  ebenso  vorsichtig  wieder  abgezogen  und  antrocknen  lassen.  So  erhielt 
sich  die  Form  der  Spirochaete,  sowie  sie  im  Leben  beobachtet  werden  kann,  fast  voll- 
ständig, soweit  es  sich  nicht  um  kaum  zu  vermeidende  Alterationen  durch  Strömungen 
oder  durch  Antrocknen  handelte  —  Agglomeration  tritt  meist  nicht  ein,  ist  aber  oft 
durch  unkontrollierbare  Zufälle  bedingt.  Auch  Blut,  das  in  dieser  Weise  konserviert, 
zentrifugiert,  in  Paraffin  eingebettet  und  auf  Schnitten  untersucht  wurde,  wurde  ver- 
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wendet,  gab  aber  keine  abweichende  Resultate.  Zur  Darstellung  der  End-  und  Seiten- 
ständigen  Geißeln  wurde  Zettnows  Versilberungsmethode  mit  Athylaminsilber  und 
Löfflers  Geißelbeize  angewandt.  Die  Methoden  zur  Untersuchung  der  Spirochaeten 
in  den  Organen  werden  zum  Schluß  angeführt  werden. 

Bewegung  der  Spirochaeten. 

Es  erscheint  geboten,  über  die  Art  der  Bewegung  der  Spirochaeten  im  Blut  einige 
allgemeine  Worte  vorauszuschicken,  einmal  weil  gerade  sie  das  beste  Mittel  zur  Unter- 
scheidung der  verschiedenen  Rekurrensspirochaeten  bietet,  andererseits  vielleicht  einige 
bisher  als  sicher  angenommene  Punkte  einer  Änderung  bedürfen.  Bereits  in  der 
älteren  Literatur  von  Ehrenbergs  Entdeckung  des  genus  Spirochaete  (1833)  an 
nimmt  die  Diskussion  über  die  Bewegung  der  Spirochaeten  einen  ziemlich  breiten 
Raum  ein:  man  stritt  darüber,  ob  die  Spirochaeten  überhaupt  einen  spiralförmig  ge- 
wundenen Körper  hätten  (von  Ehrenberg  (1833],  Cohn  [1854],  Heydenreich  [1877] 
gegen  Dujardin  [1841]  behauptet)  oder  nicht  vielmehr  einfach  in  einer  Ebene  ge- 
wellt wären,  und  in  welcher  Weise  die  komplizierteren  beobachteten  Bewegungsformen 
zu  erklären  oder  auf  Modifikationen  der  schraubenförmigen  Bewegung  zurückzuführen 
seien.  Entschieden  wurde  die  Frage  —  und  zwar  ganz  in  dem  Sinne,  in  dem  heute 
noch  allgemein  die  Bewegung  der  Spirochaeten  beschrieben  wird  —  schon  in  einer 
Arbeit  von  Heydenreich  über  die  russischen  Rekurrensspirochaeten  (1877).  Danach 
kann  man  unterscheiden: 

1.  Eine  drehende  Bewegung  der  in  Form  einer  Spirale  aufgerollten  Spirochaeten 
um  die  Längsachse  nach  Art  einer  Schraube.  Die  Windungsrichtung  der  Spirale  soll 
ziemlich  starr  (nur  Auseinanderziehen  fast  bis  zur  geraden  Linie  und  Zusammen- 
schnellen ist  möglich)  immer  nur  in  einem  konstanten  Sinne  gegeben  sein.  Jenach- 
dem  nun  die  Rotation  dieser  präformierten  Spirale  um  die  Längsachse  nach  rechts 
oder  links  erfolgt,  ergibt  sich: 

2.  eine  vorwärts  oder  rückwärts  schreitende  Bewegung; 

3.  sind  noch  seitliche  Bewegungen  vorhanden,  die  —  manchmal  in  recht  bizarrer 
Weise  —  auf  die  erste  Form  zurückzuführen  versucht  wurden.  Sie  bestehen  in 
peitschenförmig  ausschlagenden  Bewegungen  und  größeren  Wellenzügen,  die  über  die 
eng  gewundene  Spirale  herablaufen. 

Daß  die  Wellenform  der  Spirochaete  tatsächlich  nur  die  optische  Projektion 
einer  Spiralform  darstellen  soll,  wird  auch  neuerdings  von  fast  allen  Beobachtern  an- 
gegeben; nach  eigenen  Untersuchungen,  die  ich  an  der  Spirochaeta  plicatilis  vornahm, 
scheint  sie  hier  auch  sicher  vorhanden  zu  sein,  dagegen  kam  ich  bei  der  Rekurrens- 
spirochaote  zu  einem  abweichenden  Resultat.  Die  Spiral  form  konnte  von  Heydenreich 
(wie  er  selbst  sagt,  unter  großen  Schwierigkeiten)  nur  dadurch  konstatiert  werden,  daß 
er  die  Spirochaeten  nicht  der  Länge  nach,  sondern  in  der  Aufsicht  von  dem  einen  Ende 
aus  zu  beobachten  suchte.  Es  ist  fast  unmöglich,  dabei  zu  einem  sicheren  Resultat  zu 
kommen,  und  so  konservierte  ich  die  Spirochaeten  momentan  in  3  %  Osmiumsäure 
und  untersuchte  sie  (da  sie  nicht  angetrocknet  werden  durften)  im  hängenden  Tropfen. 
Man  beobachtet  dann  leicht,  daß  bei  Spirochaeten,  die  von  vorhandenen  Strömungen 
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langsam  um  ihre  Langsachse  gedreht  werden,  die  Wellenform  bei  einer  ganzen  Um- 
drehung zweimal  einer  geraden  Linie  Platz  macht,  d.  h.  dann,  wenn  man  die  Wellen 
von  oben  ansieht,  was  bei  einer  Spirale  unmöglich  wäre.  Beobachtungen  am  lebenden 
Material  können  das,  wenn  auch  nicht  mit  demselben  Grade  von  Sicherheit  bestätigen. 
Danach  nehme  ich  an,  daß  bei  den  Rekurrensspirochaeten  die  fortschreitende  Be- 
wegung einfach  durch  Herablaufen  von  Wellen  in  einer  Ebene  am  Körper  erfolgt. 
Außerdem  ist  dann  noch  eine  seitliche  Bewegung  vorhanden,  die  entweder  peitschen- 
förmig  oder  auch  wellenförmig,  nur  von  bedeutend  größerer  Wellenlänge,  sein  kann.  Ob 
sie  in  irgendwelchem  Zusammenhange  mit  typischen  Bewegungsorganen  (undulierender 
Membran,  end-  und  seitenständigen  Geißeln)  stehen,  wie  sie  für  verschiedene  Spiro- 
chaetenformen  angenommen  und  zum  Teil  auch  nachgewiesen  sind,  wird  aus  den 
folgenden  Untersuchungen  hervorgehen. 

Die  ihrer  Morphologie  und  der  Art  ihrer  Bewegung  nach  am  ehesten  erkennbare 
Form  ist  die  Spirochaete  des  „tick  fever".  Schon  R.  Koch  bemerkte  in  seinen  ersten 
Mitteilungen  einige  morphologische  Differenzen  gegenüber  der  europäischen  Form, 
hielt  sie  aber  für  zu  gering,  als  daß  man  darauf  eine  neue  Art  gründen  könnte. 
Carlislc  (1906)  hielt  sie  ebenfalls  für  identisch  mit  den  in  Amerika  beobachteten 
Spirochaeten,  während  Novy  und  Knapp  sie  auf  Grund  von  Serum-Reaktionen  und 
Messungen  der  Länge  und  Dicke  und  der  Weite  der  Windungen  für  verschieden  von 
ihrem  Rekurrensstamm  hielten.  Breinl  (1906)  führten  Untersuchungen  über  die 
Immunität  zu  demselben  Resultat,  das  von  C.  Frankel,  Uhlenhuth  und  Händel  (1907) 
bestätigt  ist,  und  nannte  die  Art  Spirochaeta  Duttoni.  Letztere  Autoren  geben  auch 
morphologische  Differenzen  an,  und  zwar  Uhlenhuth  und  Händel  über  die  Feinheit  der 
Fäden  und  die  Art  der  Bewegung,  während  C.  Fränkel  neben  der  Angabe  einer 
weniger  „subtilen  Fassung  in  der  Anordnung  der  einzelnen  Schrauben"  als  kontrollier- 
baren Unterschied  in  der  Morphologie  die  schwerere  Färbbarkeit  der  Spirochaeta 
Duttoni  mit  dem  Giemsafarbstoff  erwähnt,  die  ich  allerdings  nicht  bestätigen  kann. 

Was  die  Art  der  Bewegung  anlangt,  so  kann  man  allgemein  sagen,  daß  die 
afrikanische  Spirochaete  bei  weitem  die  größte  Vehemenz  zeigt,  und  daß  alle  Phasen 
der  Bewegung  mit  viel  größerer  Energie  ausgeführt  werden  als  bei  den  beiden  anderen 
Formen.  An  das  Bild  des  Durchschraubens  einer  Spirale  durch  das  Blutplasma  denkt 
man  gar  nicht  mehr  (Fig.  1),  denn  eine  Bewegung  in  gerader  Linie  kann  man  im 
frischen  Präparat  nur  selten  beobachten,  vielmehr  herrschen  die  seitlichen  Bewegungen 
so  sehr  vor,  daß  die  Spirochaete  wild  um  sich  schlagend  oft  kaum  von  der  Stelle 
kommt.  Einzelne  Blutkörperchen  werden  dabei  mit  Tüchtigkeit  ziemlich  weit  zur 
Seite  geschleudert.  Die  seitlichen  Bewegungen  bestehen  aus  meist  gänzlich  unregel- 
mäßigen peitschenförmigen  Verlegungen,  die  aber  manchmal  —  vor  allem,  wenn 
die  Bewegung  langsamer  wird  —  fast  den  Charakter  einer  wellenförmigen  Bewegung 
mit  höchstens  drei  Wellen  annehmen  können  (von  etwa  4—5  /*  Länge).  Dabei  sind  diese 
Wellen  aber  wohl  zu  unterscheiden  von  den  für  alle  Spirochaeten  so  charakteristischen 
kleinen  Wellen,  die  wie  an  einem  geschleuderten  Seil  am  Körper  herablaufen;  bei 
unserer  Form  mit  einer  solchen  Geschwindigkeit,  daß  sie  kaum  zu  verfolgen  sind. 
Besonders  fällt  es  auf  (Fig.  1),  daß  diese  Wellen  meist  von  ganz  unregelmäßiger 
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Länge  sind,  wenigsten«  bei  den  Individuen,  die  sich  frei  im  Serum  bewegen;  bei 
solchen,  die  sich  durch  irgend  einen  Zufall  an  Blutkörperchen  festgehängt  haben,  sind  sie 
regelmäßiger.  Ein  Mindestmaß  für  die  Weite  der  Wellen  ist  gar  nicht  anzugeben, 
denn  die  Seitenbewegungen  überwiegen  oft  so,  daß  die  feinen  Windungen  ganz  aus- 
gezogen werden.  Im  Maximum  können  sie  ,bis  zu  2,2  /*  weit  werden,  manchmal 
noch  darüber.  Der  Winkel,  unter  dem  die  Schenkel  der  Windungen  zusammenstoßen 
—  bekanntlich  ein  wichtiges  Merkmal  zur  Unterscheidung  der  Sp.  pallida,  refringens, 
dentium  und  ähnlicher  —  ist  dann  natürlich  hier  ebenso  veränderlich.  Im  allgemeinen 
aber  wird  trotz  dieser  Variabilität  der  Kindruck  erweckt,  als  ob  die  Spirochaeta  Duttoni 
weitere  Windungen  hätte  als  die  beiden  anderen  Formen.  Zu  erwähnen  wären  dann 
noch  die  eigentümlichen  Einrollungsformen  (Fig.  2),  die  in  größerer  Anzahl  immer 
nur  auftreten,  wenn  sich  die  Spirochneten  im  Blute  schon  stark  vermehrt  haben, 
also  die  gebildeten  Antikörper  bereits  anfangen,  ihre  Wirkung  auszuüben.  Sie  kommen 
so  zustande,  daß  die  Spirochaeten  sich  je  nach  ihrer  Länge  einfach  oder  mehrfach 
zusammenrollen  und  nun  durch  kleine  peitschende  Bewegungen  der  Enden  des  Körpers 
eine  beständige  sehr  schnell  drehende  Bewegung  ausführen,  die  minutenlang  anhalten 
kann,  ehe  sie  sich  wieder  aufrollen  und  das  Spiel  von  neuem  beginnen.  Hierbei 
verschwindet  die  Wellenbewegung  oft  ganz,  meist  stärker  als  in  der  Figur  an- 
gedeutet. t 

Alle  diese  Merkmale  in  der  Bewegungsform  sind  so  ausgeprägt,  daß  die  afrika- 
nische Spirocliaete  auch  schon  auf  dünnen  und  möglichst  schnell  getrockneten  Aus 
Strichpräparaten  (Fig.  5,  0,  7)  von  den  beiden  anderen  Formen  zu  unterscheiden  ist. 
Am  wenigsten  verwandt  mit  ihr  ist  die  amerikanische  Spirocliaete. 

Sic  ist  durch  eine  gewisse  Starrheit  der  Form  ausgezeichnet  und  die  Intensität 
ihrer  Bewegungen  ist  bedeutend  geringer;  während  die  Spirochaeta  Duttoni  durch 
seitliche  Verlegungen  charakterisiert  war,  ist  sie  es  gerade  durch  die  wellenförmige 
Bewegung.  Mit  einer  großen  Regelmäßigkeit  in  der  Weite  der  einzelnen  Windungen 
sowohl  wie  in  ihrer  Schnelligkeit  laufen  die  Wellen  am  Körper  herab;  nur  die  Höhe 
ist  etwas  variabel,  die  Weite  beträgt  im  Durchschnitt  etwa  1,9  jU.  Sie  wird  nur  bei 
einer  Verlangsamung  der  Bewegung  etwas  geringer,  aber  immer  bleiben  dann 
die  einzelnen  Windungen  bei  den  Individuen  von  mittlerer  Länge  unter  sich  gleich 
weit  (Fig.  4),  nur  bei  den  jüngeren  Individuen  werden  sie  gegen  den  jeweiligen 
hinteren  Pol  des  Körpers  zu  allmählich  weiter.  Seitliche  Bewegungen  machen  sich 
insofern  geltend,  als  einmal  die  auslaufende  Wellenbewegung  ein  schwaches  Hin-  und 
Herschlagen  der  Spitze  der  Spirocliaete  hervorruft,  der  fast  den  Eindruck  einer  sich 
bewegenden  Geißel  der  Flagellaten  macht.  Die  Amplitude  dieser  peitschenden  Be- 
wegung ist  immer  gering,  selten  größer  als  die  der  letzten  Windungen.  Dann  kann 
man  noch  beobachten,  wie  sich  die  ganze  Spirocliaete  oft  ein  wenig  hin-  und  herbiegt, 
die  Mitte  am  stärksten,  sodaß  sie  etwa  um  einige  p  aus  der  geraden  Linie  heraustritt, 
Ix)komotion  ist  vorhanden,  nur  daß  sie  gemäO  den  beschriebenen  Bewegungen  und  im 
Gegensatz  zu  der  zickzackförmigen  Bewegung  der  Spirochaeta  Duttoni  fast  geradlinig 
erfolgt,  auch  langsamer  als  bei  letzterer,  sodaß  man  sie  wie  die  einzelnen  Windungen 
ganz  gut  verfolgen  kann.    Kniiuetetadien  sind  seltener  als  bei  Duttoni,  auch  behalten 
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sie  immer  die  Windungen  bei,  was  dann  manchmal  das  Bild  eines  kleinen  sich 
drehenden  Sternes  hervorruft. 

Bei  der  Untersuchung  der  russischen  Spirochaete  )Bt  besonders  darauf  aufmerksam 
zu  machen,  daß  nur  ganz  frische  Blutpräparate  zur  Verwendung  kommen,  da  es 
scheint,  als  ob  gerade  diese  Form  außerhalb  des  Tierkörpers  schneller  erschlafft  und 
das  Charakteristische  ihrer  Bewegungen  aufgibt  als  die  beiden  andern. 

Außerdem  wäre  zu  erwähnen,  daß  die  mikroskopische  Betrachtung  im  Dunkel- 
feld zur  Unterscheidung  der  amerikanischen  und  russischen  Form  nicht  mit  Vorteil 
anwendbar  ist,  wohl  läßt  sie  bequem  und  sicher  die  afrikanische  von  den  beiden 
letzteren  trennen,  aber  die  schädigenden  Einwirkungen  des  Bogenlichtes  sind  zu 
intensiv  und  lassen  schon  in  den  ersten  Momenten  der  Beleuchtung  feinere  Differenzen 
verschwinden.  Die  Immunitätsuntersuchungen  von  Uhlenhuth  und  Händel  und 
C.  Frankel  ergaben  bereits  mit  Sicherheit,  daß  die  Differenzen  zwischen  der  afrika- 
nischen Form  einerseits  und  der  amerikanischen  und  russischen  andererseits  bedeutend 
stärker  sind  als  zwischen  der  amerikanischen  und  russischen  unter  sich.  Das  wird 
durch  die  morphologischen  Untersuchungen  bestätigt. 

Man  kann  allgemein  sagen,  daß  die  russische  Spirochaete  in  ihrer  Bewegungeart 
Merkmale  sowohl  der  afrikanischen  als  der  amerikanischen  aufweist,  dabei  aber  mehr 
an  die  letztere  erinnert;  die  Biegsamkeit  der  Form  sowohl  wie  die  Intensität  der 
Bewegung  ist  geringer  als  bei  der  Spirochaeta  Duttoni,  größer  als  bei  der 
amerikanischen  Form.  Im  besonderen  äußert  sich  das  darin,  daß  die  Windungen 
schneller  über  den  Körper  dahinlaufen  als  bei  letzterer  (immer  vorausgesetzt,  daß 
nur  frei  im  Serum  schwimmende  Exemplare  beobachtet  werden),  und  man  viel 
häufiger  trifft,  daß  die  Windungen  an  dem  jeweiligen  Hinterende  der  Spirochaete 
sehr  viel  weiter  werden  als  die  vorderen  (Fig.  3  c).  Das  tritt  deutlich  hervor,  trotz- 
dem die  Weite  der  Windungen  an  demselben  Individuum  und  zur  gleichen  Zeit 
durchaus  nicht  immer  gleich  ist.  Messungen  ergaben,  daß  sie  in  der  Regel  etwa 
1,9  n  beträgt,  einzelne  Windungen  aber  bis  zu  2,2  ju  weit  werden  können.  Vielleicht 
hängt  daB  mit  den  ziemlich  stark  ausgeprägten  aalartigen  Seitenbewegungen  zusammen, 
die  der  Wellenbewegung  aufgelagert  über  das  ganze  Tier  hin  verlaufen,  manchmal 
etwas  geknickt  und  schwach  peitschenförmig  in  einer  Weise,  die  an  Spirochaeta 
Duttoni  erinneri.  Daneben  fallen  am  leichtesten  in  die  Augen  die  regelmäßig 
peits«henförmigen  Bewegungen  der  Spirochaeten  an  ihrem  Hinterende,  die  viel  weiter 
nach  rechts  und  links  ausschlagen  können  als  etwa  die  Weite  der  letzten  Windungen 
beträgt,  aber  dennoch  längst  nicht  so  stark  als  hei  Spirochaeta  Duttoni. 
In  einigen  Präparaten  kann  man  beobachten,  daß  die  Spirochaete  manchmal  wenige 
Sekunden  regungslos  still  steht,  dann  meistens  eine  Umkehr  der  Bewegungsrichtung 
oder  ein  starkes  geißelartiges  Umherschlagen  des  ganzen  Körpers  folgen  läßt,  wobei 
die  Windungen  völlig  unregelmäßig  werden,  sodaß  Bie  der  Sp.  Duttoni  zum  Ver- 
wechseln ähnlich  sah.  Nicht  ausgeschlossen  ist,  daß  das  anormale  Erscheinungen 
waren. 
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Länge  und  Dicke  der  Spirochaeten. 

Messungen  der  Dicke  der  Spirochaeten  lassen  sieh  nur  mit  großer  Schwierigkeit 
vornehmen.  Objektive  Differenzen  im  lebenden  Präparat  zu  sehen,  ist  schon  möglich, 
aber  man  ist  vielen  Täuschungen  durch  Verschiedenheiten  in  der  Beleuchtung  und 
Zunahme  der  Brechbarkeit  des  Lichtes  durch  das  Serum  mit  der  Zeit  ausgesetzt. 
Zettnow  (1906)  führte  Beine  Messungen  an  Mikrophotogrammen  aus,  gibt  aber  selbst 
zu,  daß  stark  kopierte  Spirochaetenbildor  doppelt  so  breit  Bein  können  als  schwach 
kopierte;  auch  ist  die  Expositionsdauer  und  andere  Faktoren  von  Einfluß.  Da  mit 
dem  Zeichenapparat  beide  Konturen  der  Spirochaeten  nicht  genau  nachgezogen  werden 
konnten,  wurde  die  Bestimmung  in  der  Weise  ausgeführt,  daß  die  einzelnen  Individuen 
mittels  des  Zeichenapparates  mit  einer  genau  ausgeführten  Dickenskala  von  Reißfeder- 
strichen verglichen  wurde;  die  betreffenden  Dicken  der  Striche  werden  dann  unter  der 
Lupe  auf  V»o  mm  genau  ausgemessen  und  aus  ihr  und  der  Vergrößerungszahl  die 
Dicke  der  Spirochaeten  berechnet.  Die  Bestimmung  erfolgte  an  Giemsapräparaten, 
die  dünn  ausgestrichen,  nicht  der  Einwirkung  von  Konservierungsflüssigkeiten  ausgesetzt 
und  für  alle  droi  Formen  in  genau  gleicher  Weise  und  gleich  lange  gefärbt  waren. 
Es  ergab  sich  für 

die  afrikanische    Spiroch  0,45  p 

die  amerikanische  „  .  ...  0,31  ju 
die  russische  „        ....    0,39  tu 

wobei  natürlich  die  zweite  Dezimale  Anspruch  auf  völlige  Genauigkeit  nicht  machen 
kann.  Novy  gibt  die  Dicke  der  amerik.  Form  auf  0,2—0,3  p  an,  Zettnow  die 
nach  Giemsa  gefärbten  afr.  Spirochaeten  auf  0,3  p,  was  jedenfalls  zu  gering  ist.  Die 
Dicke  ist  auch  ziemlich  konstant,  jedenfalls  zeigt  sie  nur  ganz  unerhebliche  Differenzen 
bei  ein  und  demselben  Exemplar,  was  im  Widerspruch  steht  zu  einem  behaupteten 
stark  bandförmigen  Querschnitt1)  der  Spirochaeten,  der  sich  an  geknickten  und  sonst 
in  ihren  Teilen  unregelmäßig  gelagerten  Exemplaren  durch  dünnere  Partien  äußern 
müßte.  Auch  an  feinsten  Querschnitten  durch  konserviertes  Blut  ließ  sich  das  nicht 
erkennen,  so  daß  für  die  Recurrensspirochaeten  höchstens  ein  schwach  ovaler  Quer- 
schnitt angenommen  werden  kann. 

Als  einen  leicht  bemerkbaren  Unterschied  gab  R.  Koch  die  größere  Länge  der 
afrikanischen  Form  an.  Das  trifft  in  der  Tat  zu:  die  ausgewachsenen  Exemplare  der 
Spirochaeta  Duttoni,  d.  h.  solche,  die  eben  im  Begriff  sind,  sich  zu  teilen,  haben  im 
Durchschnitt  eine  Länge  von  24  p,  manchmal  noch  etwas  darüber,  in  Ausnahmefällen 
sogar  bis  zu  30  p  (Novy  und  Knapp  geben  32  p  an,  was  sicher  zu  hoch  ist).  Die 
beiden  anderen  Formen  sind  bedeutend  kürzer,  auch  unter  sich  weisen  sie  geringe 
Differenzen  auf,  die  aber  zur  Unterscheidung  nicht  benutzt  werden  können,  da  die 
Grenzen  ineinander  übergehen:  die  europäische  Spirochaete  mißt  im  Durchschnitt  etwa 
19—20  p,  die  amerikanische  17  bis  höchstens  20  p.  In  der  Länge  sind  die  später 
zu  besprechenden  Endfädcn  nicht  einbegriffen. 

')  Von  der  Spirochaeta  pallida  hat  Schaudinn  (Nachlaß  1907)  zugegeben,  daß  der  Quer- 
schnitt nicht  bandförmig,  sondern  kreisrund  »ei,  die  Spirochaete  also  zylindrische  Gestalt  heaiUe. 
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Von  besonderem  Interesse  und  von  allen  Untersuchern  ziemlich  eingehend 
behandelt  sind  die  Teilungsstadien,  da  sie  zur  Einordnung  der  Spirochaeten  in  das 
System  noch  die  sichersten  Merkmale  liefern.  Sic  lassen  sich  bereite  in  gewöhnlichen 
nach  Giemsa  gefärbten  Ausstrichen  auffinden,  werden  aber  am  besten  dargestellt 
mittels  des  Zettnowsehen  Äthylaminsilberverfahrens.  Dazu  ist  es  notwendig,  die 
Spirochaeten  vom  Serum  zu  befreien,  weil  sonst  der  Untergrund  des  Präparates  eben- 
falls geschwärzt  wird;  man  erreicht  das  nach  Angabe  Zettnows  durch  möglichst 
schnelles' Auswaschen  des  Blutes  mit  phys.  Kochsalzlösung  und  Zentrifugieren.  Die 
so  behandelten  Spirochaeten  sind  (nach  Verlauf  etwa  einer  Stunde)  noch  lebensfähig 
und  völlig  infektionstüehtig,  zeigen  aber  bestimmte  Veränderungen  in  der  Form:  die 
Wellenbewegung  wird  bedeutend  schwächer,  die  Seitenbewegungen  hören  vor  allem 
bei  der  afrikanischen  Form  ganz  auf,  und  vor  allem  werden  die  Windungen  unter 
dem  Einfluß  verminderter  Lebensfähigkeit  eigentümlich  regelmäßig,  etwas  steiler 
und  eine  Spur  kürzer  (Messungen  ergeben  mit  großer  Konstanz  immer  noch  die  oben 
angeführten  Durchschnittszahlen  von  etwa  2,2  /t  (afr.),  1,9  fi  (nmerik.  und  europ.). 
Dieselben  Erscheinungen  kann  man  auch  bei  Spirochaeten  beobachten,  die  längere 
Zeit  im  Serum  (bei  Zimmertemperatur  oder  auf  Eis)  stehen.  Die  Windungen  sind 
bei  allen  Exemplaren  durchgängig  und  gleich  regelmäßig  ausgebildet,  so  daß  es  fast 
den  Anschein  gewinnt,  als  ob  sie  in  der  Struktur  des  Körpers  schon  irgendwie 
präformiert  wären.  Vor  allem  kann  man  die  Zahl  der  Windungen  bei  gleich  langen 
Exemplaren  als  sehr  konstant  nachweisen,  die  bei  frischem  Material  natürlich  variabler 
ist.  Im  Durchschnitt  stimmt  sie  immerhin  ganz  gut  mit  den  dort  gefundenen  Werten 
überein:  bei  ausgewachsenen  Exemplaren  acht  bis  zwölf  Windungen  bei  der  afrikanischen, 
acht  bis  zehn  bei  der  russischen,  sechs  bis  acht  bei  der  amerikanischen  Form.  Die 
Dicke  der  Spirochaeten  wird  infolge  starker  Quellung  und  der  Anlagerung  von  Silber 
mchrereinal  so  groß  als  im  Leben,  so  daß  feinere  Strukturen  nicht  mehr  erkennbar  sind. 

Vermehrung  der  Spirochaeten. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  die  Vermehrung  der  Spirochaeten  durch  Querteilung  oder 
Längsteilung  erfolgt.  Beobachtungen,  die  für  die  letztere  sprechen,  sind  in  großer 
Zahl  gemacht  worden,  und  sie  wird  von  den  verschiedenen  Forschern  (Schaudinn, 
v.  Prowazek,  KeysseliU,  Perrin,  Hoffmann,  Hartmann  und  Mühlens  und 
anderen)  für  fast  alle  von  ihnen  bearbeiteten  Spirochaeten  behauptet:  es  soll  zunächst 
Verdickung  der  Spirochaeten  eintreten,  dann  Spaltung  von  einem  Ende  aus,  so  daß 
die  bekannten  Y-Formen  entstehen,  und  schließlich  Auseinanderklappen,  wobei  die 
Teilstücke  nur  durch  einen  dünnen  ausgezogenen  Faden  zusammenhängen,  der  am 
Ende  auch  durchgeteilt  wird.  Wichtig  sind  —  zum  Beweis  dafür,  daß  keine  Täuschung 
durch  Aneinanderlagerung  vorliegt  —  parallel  laufende  Veränderungen  des  Cbromatins 
im  Innern  der  Spirochaete,  die  vor  allem  in  Spaltung  von  einzelnen  Körnchen 
in  zwei  bestehen  sollen.  So  bildet  sie  z.  B.  neuerdings  Gondcr  (vgl.  S.  40b' 
und  Tafel  VI)  von  Spirochaeta  vesperuginis  ab,  und  zuerst  wurden  sie 
von  Perrin  (1905)  bei  Sp.  balbiani  beobachtet,  bei  der  die  lüngsteilung  genau 
beschrieben  wird.     Auch  die  beiden  anderen  großen  und  mit  mehr  Sicherheit  zu 
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beobachtenden  Formen  (Sp.  plicatilis,  anodontae)  sollen  eich  längsteilen,  was  ja 
auch  nicht  unwahrscheinlich  ist,  denn  es  wurde  bei  ihnen  eine  undulierende 
Membran  mit  Sicherheit  nachgewiesen,  und  man  kann  kaum  annehmen,  wie  v.  Pro- 
wazek (1907)  bemerkt,  daß  sie  sich  mit  ihrem  komplizierten  und  wahrscheinlich 
einseitig  polaren  Kernapparat  durch  einfache  Querteilung  auf  die  Tochterindividuen 
übertragen  sollte.  So  erscheint  die  Annahme  einer  allgemeinen  Verbreitung  der 
Längsteilung  bei  den  Spirochaeten  ziemlich  gut  gegründet  (auch  wenn  man  von 
Wahrscheinlichkeitsbeweisen  absieht,  die  sich  auf  vermutete  Verwandtschaftsbeziehungen 
der  Spirochaeten  zu  parasitischen  Blut-Flagollaten  beziehen)  —  dennoch  sind  die  Stimmen 
ebenso  zahlreich,  die  vor  allem  für  die  pathogenen  Spirochaeten  eine  Querteilung 
behaupten  (Koch,  Zettnow,  Borrel,  Laveran,  Novy  und  Knapp  und  andere). 
Auch  die  Längsteilung  der  Sp.  balbiani  ist  nicht  unbestritten  (1907  Borrel  und 
Ccrnovadeanu),  trotzdem  die  undulierende  Membran  anerkannt  wird.  Die  Y-Formon 
werden  durchweg  als  einfach  mechanische  Aneiuanderlagerungen  angesehen  (hinzu 
kämen  vielleicht  noch  Conjugationen,  wie  sie  von  Prowazek  [1906]  für  Spirochaeta 
gallinarum  und  von  Gonder  für  Spirochaeta  vesperuginis  vermutet  werden), 
und  die  Vermehrung  soll  ausschließlich  durch  Querteilung  erfolgen.  Sogar  ein  Au 
hänger  der  Längsteilung,  wie  Hartmann  (1906),  läßt  neuerdings  die  Frage  in  gewisser 
Weise  unentschieden:  wenigstens  zieht  er  die  Möglichkeit  in  Betracht,  daß  man  die 
für  eine  Längsteilung  angeführten  Stadien  nicht  gelten  zu  lassen  braucht,  und  vermutet 
neben  der  Längsteilung  noch  eine  Querteilung  von  einzelnen  längeren  Individuen  zum 
Zweck  der  Bildung  geschlechtlicher  Formen.  Zu  beachten  ist  allerdings,  daß,  wie  alle 
Autoren  einstimmig  angeben,  die  ersten  Stadien  der  Läugsteilung  nur  erstaunlich  selten 
angetroffen  werden  im  Verhältnis  zu  der  enormen  Vermehrung  der  Spirochaeten. 
Beobachtungen  der  Längsteilung  sind  vereinzelt  (von  Schaudinn  bei  der  Syphilis 
spirochaete,  von  Perrin  beiSp.  balbiani,  Kcyssclitz  bei  Sp.  anodontae,  Prowazek 
bei  Sp.  gallinarum  und  den  Spirochaeten  des  Ulcus  tropicum,  und  Hartmann  und 
Mühlens  bei  Spirochaete  buccalis)  gemacht  worden.  Die  Zeitdauer  wird  recht  ver- 
schieden angegeben;  Schaudinn  sagt,  sie  erfolge  bei  der  Sp.  pallida  in  wenigen 
Stunden,  von  Prowazek,  die  Teilung  ginge  ziemlich  langsam  vor  sich,  Hartmann 
sah  sie  nach  einer  Viertelstunde  noch  nicht  beendigt,  und  doch  begründen  z.  T. 
dieselben  Autoren  die  Tatsache  der  großen  Seltenheit  der  Y -Formen  im  gefärbten 
Präparat  damit,  daß  die  Teilung  außerordentlich  schnell  erfolgen  müsse.  Ks  ist  auch 
nicht  recht  einzusehen,  weshalb  die  Durchteilung  des  Zwischenfadens,  der  ganz  ent- 
sprechend häufig  der  regen  Vermehrung  gefunden  wird,  so  sehr  viel  langsamer  vor 
sich  gehen  soll  als  die  Spaltung  der  ganzen  Spirochaeten.  Im  allgemeinen  kann  man 
nach  den  bisherigen  Erfahrungen  nur  den  Schluß  ziehen,  daß  einmal  vielleicht  der 
Teilungsmodus  in  dem  genus  Spirochaeta,  wie  er  sich  jetzt  zusammensetzt,  nicht 
einheitlich  verläuft,  daß  aber  andererseits  die  Frage,  ob  bei  den  einzelnen  Formen 
Längs-  oder  Querteilung  vorliegt,  durchaus  noch  nicht  sicher  entschieden  ist. 

Genauere  Angaben  über  die  Rekurrensspimchaeten  in  dieser  Richtung  liegen  von 
R.  Koch,  von  Norris,  Pappenheimer  und  Flournoy,  Novy  und  Knapp  und 
Zettnow  vor,  die  alle  den  Standpunkt  vertreten,  daß  die  Spirochaete  sich  quer  teilt; 


während  Markham  Carter  (1907)  von  Entwicklungsstadien  der  Spirochaeta  Duttoni 
in  Ornithodorus  moubata  eine  Längsteilung  angibt.    Ich  untersucht«  alle  drei  Formen 
daraufhin,  und  fand,  wie  vorausgeschickt  werde,  unter  ihnen  keine  Differenzen  vor. 
Zunächst  kamen  gewöhnliche  nach  Giemsa  gefärbte  Ausstriche  zur  Verwendung:  es 
wurden  wohl  die  Y-Formen  beobachtet,  aber  ganz  unverhältnismäßig  selten,  noch 
seltener  in  den  Präparaten  mit  momentan  durch  Osmiumsäure  abgetöteten  Spirochaeten. 
Es  ließ  sich  aus  ihuen  schon  mit  einiger  Sicherheit  vermuten,  daß  Iüngsteilungen 
nicht  vorkommen,  einmal  wegen  der  erwähnten  Seltenheit  entsprechender  Figuren,  die 
außerdem  in  vielen  Fällen  nur  sehr  schwer  von  Zusamnienlagerungen  zu  unterscheiden 
waren,  und  vor  allem  weil  die  Dicke  der  Einzelindividuen  außerordentlich  konstant 
ist.    Kämen  Längsteilungen  vor,  so  müßten  sich  ja  Variationen  bis  zum  doppelten 
der  angegebenen  Zahlen  finden,  was  nicht  der  Fall  ist.    Die  nach  Zettnow  versilberten 
Präparate  sprachen  ganz  gegen  eine  Längsteilung.    Zunächst  boten  sie  den  Vorteil,  daß 
infolge  der  starken  Aufschwemmungen  in  Kochsalzlösung  etwa  aneinander  gelagerte 
Spirochaeten  getrennt  wurden  und  durch  die  Dickenzunahme  infolge  der  Quellung 
beide  Konturen  jedes  einzelnen  Individuums  klar  erkannt  werden  konnten.  Dann 
traten  die  Verbindungsfäden  der  in  Teilung  begriffenen  Spirochaeten  mit  der  größten 
Deutlichkeit  hervor,  so  daß  man  sie  von  Verschlingungeu  einzelner  Spirochaeten  mittels 
der  Endfäden  unterscheiden  konnte.    Daß  diese  Stadien,  die  auch  von  anderer  Seite 
(Novy  und  Knapp,  Zettnow)  abgebildet  worden  sind,  wirklich  Teilungen  sind,  ist 
ja  unzweifelhaft,  daß  sie  aber  als  auseinander  geklappte  Längsteilungen  zu  deuten 
sind,  ist  mir  aus  folgenden  Gründen  unwahrscheinlich.    Es  wurde  bereite  angegeben, 
daß  die  Länge  der  Einzelwellen  der  mit  Kochsalzlösung  ausgewaschenen  Spirochaeten 
am  einzelnen  Exemplar  gleich  und  im  allgemeinen  konstaut  ist,  so  daß  ich  die  Zahl 
der  Wellen  als  Maß  der  Länge  augeben  kann.   Bei  der  Sp.  Duttoni  schwankt  sie  von 
acht  bis  zwölf  bei  den  ausgewachsenen  Exemplaren.    Nun  wird  man  annehmen  müssen, 
daß  eine  Vermehrung  im  allgemeinen  nicht  bei  den  Exemplaren  eintreten  wird,  die 
ihre  definitive  Länge  noch   nicht  erreicht  haben,  sondern  bei  den  ausgewachsenen; 
dann  müßte  man  aber,  falls  wirklich  Längsteilungen  vorhanden  sind,  auch  solche 
Stadien  finden,  bei  denen  jedes  der  durch  den  Verbindungsfaden  noch  zusammen- 
hängenden Exemplare  die  Windungszahl  der  ausgewachsenen  Spirochaeten  aufweist, 
bei  Sp.  Duttoni  also  durchschnittlich  10  Windungen.    Das  ist  in  keiner  Weise  der 
Fall,  trotzdem  viele  Präparate  daraufhin  durchmustert  wurden,  und  die  Teilungsstadien 
durchaus  nicht  selten,  sondern  ganz  entsprechend  häufig  der  rapiden  Vermehrung  der 
Spirochaeten  anzutreffen  sind.    Man  kann  fast  immer  sicher  sein,  bei  den  Individuen, 
die  einigermaßen  die  Maximallänge  erreicht  haben,  auch  bereits  die  erste  Andeutung 
einer  Verdünnung  in  der  Mitte  des  Fadens,  also  den  Reginn  der  Querteilung  zu  sehen; 
und  die  Stadien,  bei  denen  der  Verbindungsfaden  schon  lang  ausgezogen  ist,  zeigen  bei 
der  Spirochaeta  Duttoni  konstant  bei  jedem  Teilstiick  nur  vier  bis  sechs  Windungen 
(in  wenigen  Ausnahmefällen  sieben)  und  entsprechend  ihrer  Gesamtlänge  bei  der 
amerikanischen  Form  drei  bis  vier,  bei  der  europäischen  vier  bis  fünf  (Fig.  18 — 20). 
Auch  in  den  Giemsapräparaten   zeigen   wirklich   ausgeführte  Längenmessungen  der 
Teilungsstadien  dieselben  Verhältnisse,  so  daß  ich  nicht  umhin  kann,  für  die  drei 
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Formen  der  Rekurrensspirochaetcn  ausschließlich  eine  Vermehrung  durch  Querteilung 
anzunehmen.  Diese  Feststellung  spricht  in  keiner  Weihe  gegen  eine  Protozoennatur 
oder  für  eine  Hakteriennatur  der  Spirochaeten,  worauf  auch  bereits  Zettnow,  Hart- 
mann  und  Mühlens  und  andere  hingewiesen  hahen,  denn  die  Art  der  Querteilung 
ohne  Ausbildung  von  einer  Scheidewand  ist  ganz  Befisch  und  kommt  hei  Bakterien 
nicht  vor. 


Ein  weiteres  Charakteristikum  der  Spirochaeten  —  auch  in  letzterer  Beziehung 
von  Wichtigkeit  —  sind  die  sogenannten  Polgeißeln  oder  hesser  Endfäden  (Hartmann 
und  Miihlens).  Sie  sind  ihrer  Zahl  nach  ein  Unterscheidungsmerkmal  für  verschiedene 
Arten,  insofern  als  sie  entweder  an  einem  Pol  vorkommen  oder  an  beiden:  so  soll 
die  Spirochaeta  pallida,  hei  der  sie  von  Schaudinn  entdeckt  wurden,  regelmäßig  an 
jedem  Pol  einen  solchen  spitz  ausgezogenen  Faden  besitzen  im  Gegensatz  zu  den 
meisten  anderen,  die  ihn  nur  an  einem  Pol  aufweisen.  Auch  soll  die  Art  der  Insertion, 
oh  kurz  vom  Körper  abgesetzt  (Sp.  dentium)  oder  allmählich  sich  zuspitzend,  für 
einzelne  Arten  unterschiedlich  sein.  Entstehung  und  Zweck  dieser  Gebilde  ist  noch 
nicht  ganz  klar:  zur  Zeit  ihrer  Entdeckung  sah  man  sie  allgemein  als  echt«  Flagellen 
an,  dann  wurden  sie  (hei  der  Sp.  Duttoni  von  Zettnow  und  von  Koch  [1906]  1906, 
Sp.  pallida  von  Schaudinn,  Krystallowicz  und  Siedlecki  [1905],  Sp.  galli- 
narum  buccalis  und  der  Balanitisspirochaete  von  Prowazek  und  Hoffmann,  Sp. 
dentium  von  Hartmann  und  Mühlens  [1906]  [1900])  als  Fortsätze  dos  Periplnstes,  der 
sich  bei  der  Teilung  auszieht,  erklärt.  Seit  aber  die  seitenständigen  Geißeln  aufgefunden 
wurden,  neigt  man  zum  Teil  dazu,  auch  die  Endfäden  wieder  als  Geißeln  aufzufassen 
(Zettnow).  Bei  den  europäischen  Rekurrensspirochaeten ')  behauptete  zuerst  Karlinski 
(1902)  am  lebenden  Präparat  an  jedem  Pol  zwei  Geißeln  gesehen  zu  haben.  Die 
Beobachtung  wurde  nicht  bestätigt.  Dann  wies  Zettnow  für  die  afrikanische  Form 
an  einem  Ende  eine  Endgeißel  nach,  ebenso  Novy  und  Knapp,  die  sie  bei  der  ame- 
rikanischen und  afrikanischen  Form  fanden.  Sie  behaupten,  daß  auch  das  andere 
Ende  der  Spirochaete  fein  ausgezogen,  aber  bedeutend  kürzer,  und  blasser  färbbar 
sei  als  der  übrige  Körper.  Nach  meinen  Beobachtungen  trifft  das  auch  für  die 
europäische  Spirochaete  zu,  sodaß  sich  die  drei  Formen  in  dieser  Richtung  nicht 
unterscheiden.  Nur  ist  die  blasse  Zuspitzung  an  dem  dem  Endfaden  entgegengesetzten 
Pol  nicht  konstant  anzutreffen.  Der  Endfaden  selbst  erreicht  im  Durchschnitt  etwa 
eine  Länge  von  5  fi,  ist  kaum  von  dem  Körper  der  Spirochaete  abgesetzt,  färbt  sich 
auch  im  versilberten  Präparat  blasHer  als  dieser  und  zeigt  ähnliche  nur  etwas  kürzere 
Wellen  als  die  Spirochaete  seihst  (Fig.  21 — 25).  Inbezug  auf  seine  Entstehung  möchte 
ich  mich  dem  von  Prowazek  und  Hartmann  vertretenen  Standpunkt  anschließen,  daß 
er  hei  der  Teilung  aus  dem  Zwischenfaden  seinen  Ursprung  nimmt  und  einfach  als  Fort- 
setzung des  Periplasta  aufzufassen  ist,  nicht  als  Geißel.    Dafür  spricht  sein  Vorkommen 

*)  Anin.  Hertmann  und  Prowazek  gehen  ^1907)  aus  dem  Nachlaß  Schaudinns  ein 
Mikrophotogramm,  von  dem  nicht  entschieden  ist,  oh  es  sich  tauf  Sp i  roehaet  a  refrinur«'ns 
oder  Ohermeieri  bezieht.  Wegen  der  an  jedem  Pol  vorhandenen  Geißeln  kann  es  letztere 
jedenfalls  nicht  sein. 

Art».  1.  <1.  Kftiwrlirbrn  Gnnndhvitnmtc.   Bd.  XXVII.  Oft 
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an  nur  einem  Ende  (bei  der  Spirochaeta  pallida,  die  zwei  Endfaden  besitzt,  Bind  ent- 
sprechende Teilungen  in  vier  zusammenhängende  Toehterindividuen  konstatiert  worden), 
seine  üinge,  die  etwa  die  Hälfte  des  Zwischenfadens  betrugt,  und  die  Windungen,  die  ihn 
einer  echten  Protozocngciflel  ganz  unähnlich  machen.  Es  ist  auch  bereits  öfter  darauf 
hingewiesen,  daß  sie  nie  bei  allen  Individuen  einer  Art  zu  finden  sind;  bei  den 
Rekurrensspirochaeten  zeigt  eine  genaue  Untersuchung,  daß  sie  eigentlich  konstant 
nur  bei  den  jüngeren  Individuen,  die  sich  eben  geteilt  haben,  vorkommen,  bei  den 
älteren  höchstens  in  Form  ganz  kurzer  Anhänge  (Fig.  25).  Zwischenstadien  deuten 
mit  ziemlicher  Sicherheit  darauf  hin,  daß  der  bei  der  Querteilung  entstandene  Periplast- 
nnhang  im  Laufe  des  Wachstums  wieder  reduziert  wird  und  bei  den  ausgewachsenen 
Exemplaren  ganz  verschwindet  (Fig.  22 — 25).  Das  berechtigt  zugleich  zu  der  An- 
nahme, daß  der  Endfaden  für  die  Bewegung  der  Spirochaete  keine  Bedeutung  haben 
wird,  also  biologisch  ebensowenig  wie  morphologisch  mit  der  Flagellatengeißel  ver 
glichen  werden  darf. 


Ober  das  Vorhandensein  einer  undulierenden  Membran  wage  ich  mit  voller 
Sicherheit  nicht  zu  entscheiden.  Bei  den  größeren  Formeu  (Spirochaete  plicatilis, 
nnodontae,  balbiani)  ist  sie  ja  von  Schaudinn,  Keysselitz  und  Perrin  ohne 
Zweifel  nachgewiesen  worden,  bei  den  übrigen  kann  man  dagegen  eigentlich  nur 
von  Andeutungen  eines  solches  Gebildes  sprechen.  Vielleicht  hat  Lühe  mit 
seiner  schon  einmal  erwähnten  Ansicht  recht  (Mense,  Handbuch  der  Tropenkrankheit 
Bd.  3),  daß  daB  genus  Spirochaeta  in  seiner  jetzigen  Gestalt  viel  zu  umfassend  sei 
—  eine  genauere  Erforschung  der  Spirochaeten  des  Sapropels  und  vor  allem  der 
Spirochaeten  im  Magen  und  Darmkanal  der  Säugetiere,  Vögel,  Insekten  usw.  würde 
diese  Ansicht  sicher  bestätigen  —  und  dann  werden  sich  wohl  auch  Differenzen 
in  dem  Vorhandensein  einer  undulierenden  Membran  ergeben.  In  den  Fällen,  wo 
sie  bisher  bei  krankheitserregenden  Spirochaeten  dargestellt  wurde,  ist  ihre  typische 
Zusammensetzung  aus  einer  Kandtibrille  und  einem  Plasmassaum  einmal  auf 
Grund  von  Mazerationsbildern  behauptet  worden  (wie  dabei  die  Periplastfibrillen 
von  der  Randtibrille  unterschieden  werden,  ist  nicht  gesagt),  anderseits  soll  es 
nach  Prowazek  (1907)  genügen,  ihr  Vorhandensein  im  Leben  durch  den  Nachweis 
einer  stärker  lichtbrechenden  Grenzleiste  festzustellen.  In  den  Mazerationspräparaten 
wie  im  Leben  ist  sie  (ähnlich  wie  die  lÄngsteilung)  nur  bei  einer  sehr  geringen 
Anzahl  von  Exemplaren  zu  sehen  —  das  mag  an  der  Technik  und  (vielleicht  ge- 
schlechtlichen) Differenzen  der  Spirochaeten  selbst  liegen.  Hartmann  (1906)  erklärt 
ihre  Seltenheit  auch  noch  daraus,  daß  die  Randfibrille  der  sehr  feinen  Membran  sich 
eventuell  kontrahieren  kann,  so  daß  die  Membran  über  den  Körper  der  Spirochaete  nicht 
mehr  hervorragt,  und  dann  allerdings  von  einer  undulierenden  Membran  nichts  mehr 
nachweisbar  bleibt.  Im  lieben  war  bei  den  Rekurrensspirochaeten  eine  Btärker  licht- 
brechende  Grenzleiste  nicht  wahrnehmbar,  in  Mazerationen  dagegen  wurden  öfter 
Bilder  beobachtet,  die  für  oine  undulierende  Membran  sprechen  konnten.  Man  erhält 
sie  in  gleicher  Weise  nach  längerem  Auswaschen  in  Kochsalzlösung  in  den  versilberten 
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Präparaten,  Quellen  mit  Karbolsäure,  Anwendung  von  destilliertem  Wasser  von  40  °. 
(Prowazek),  vor  allem  aber  durch  Eisessig,  sei  es,  daß  man  die  Deckglasausstriche 
einige  Minuten  starken  Dämpfen  aussetzt,  oder  dem  Blute  eine  Konservierungsflüssigkeit 
mit  größeren  Mengen  von  Eisessig  zusetzt,  und  dann  erst  antrocknen  läßt.  Einzu 
wenden  war  gegen  die  Deutung  als  undulierende  Membran,  daß  Fibrillen  in  den 
Mazerationen  nicht  nachweisbar  waren,  und  der  blasse  Schatten  der  Spirochaete  an 
beiden  Konturen  anlag;  in  der  Mitte  war  dann  mehr  oder  weniger  gut  der  dünne 
Kernstab  nachweisbar.  Da  außerdem  der  gefärbte  Schatten  bei  starker  Mazeration 
5 — 6  mal  so  breit  wie  die  lebende  Spirochaete  werden  kann,  ist  zu  schließen,  daß 
nur  das  vorhandene  Ektoplasma  auseinandergeflossen  ist.  Das  dürfte  vielleicht  auch 
bei  vielen  bisher  gegebenen  Bildern  Anlaß  zu  Irrtümern  gegeben  haben.  Daß  die 
undulierende  Membran  nicht  vorhanden  ist,  ist  damit  allerdings  nicht  erwiesen,  wenn 
man  auch  annehmen  sollte,  daß  sie  in  Giemsapräparaten  ebenso  gut  sichtbar  sein 
müßte  wie  feine  Chromatinkörner  im  Innern  der  Spirochaeten. 


Von  gleicher  Wichtigkeit  wie  der  sichere  Nachweis  einer  undulierenden  Membran 
für  die  Protozoennatur  der  Spirochaeten  wäre  der  von  seitenstiindigen  Geißeln  für 
eine  Bakteriennatur.  Zettnow  (1906)  war  der  erste,  dem  es  mittels  seiner  Ver- 
silberungsmethode gelang,  den  Bakteriengeißeln  sehr  ähnliche  Gebilde  bei  der  Sp. 
Duttoni  darzustellen;  ebenso  erwähnt  er  sie  bei  der  Spiroch.  gallinarum,  für  die 
Borrel  (1906)  sehr  instruktive  Abbildungen  gibt.  Novy  und  Knapp  konnten  sie 
bei  der  Rckurrensspirochaete  nicht  auffinden,  und  sehen  daher  in  dem  Auftreten  nur 
von  Endgeißeln  bei  der  amerikanischen  Spirochaete  und  von  Seitengeißeln  bei  der 
afrikanischen  einen  spezifischen  Unterschied.  C.  Frankel  gibt  dagegen  an,  eine 
Peritrichie  bei  allen  drei  Formen  der  Rekurrensspirochaeten  gefunden  zu  haben,  was 
durch  meine  Untersuchungen  bestätigt  wird,  wobei  ich  freilich  die  in  Frage 
kommenden  Gebilde  anders  deute.  Abbildungen  (Fig.  26 — 30)  gebe  ich  nur  von 
der  europäischen  Form,  tla  Unterschiede  in  der  Morphologie  dieser  Gebilde  zwischen 
den  drei  Arten  nicht  zu  konstatieren  waren,  v.  Prowazek  bestritt  zum  ersten- 
mal ihre  Geißelnatur  und  hielt  sie  für  Auffaserungen  des  Periplastes,  gibt  auch 
neuerdings  (1907)  in  einer  Studie  über  die  Spiroch.  einer  Stomatitis  eines  Chinesen 
Figuren  von  Mazerationen,  die  Seitengeißeln  vortäuschen  könnten.  Man  wird  Prowazek 
unbedingt  Recht  geben  müssen,  denn  die  Methoden,  mit  denen  die  Seitenfäden  bisher 
nur  dargestellt  werden  konnten,  sind  entweder  direkt  Mazerationen,  oder  doch  derart, 
daß  sie  geeignet  sind,  Schädigungen  der  Spirochaeten  hervorzurufen.  Hartmann 
und  Mühlens,  die  zur  Versilberung  die  in  Kulturen  gezüchtete  Spirochaeta  dentium 
benutzten,  sie  also  sehr  sorgfältig  ohne  Auswaschen  und  Zentrifugieren  behandeln 
konnten,  fanden  entsprechend  auch  keine  Seitengeißeln.  Mich  überzeugten  folgende 
Versuche:  ich  befreite  die  Spirochaeten  vom  Serum  durch  fünfmaliges  langes  Waschen, 
ließ  sie  außerdem  bei  Zimmertemperatur  über  Nacht  stehen  und  trocknete  nicht  feine 
Ausstriche  an,  sondern  dicke  Tropfen;  trotzdem  Zettnow  angibt,  daß  man  nur  auf 
solchen  Präparaten  Geißeln  finden  kann,  die  sehr  schonend  und  sorgfältig  wegen  der 
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leichten  Verquellbarkeit  behandelt  sind,  entdeckte  ich  gerade  die  meisten  Bog.  Geißeln 
in  den  auf  obige  Weise  hergestellten.  Auch  deuten  die  Bilder  der  betreffenden  Spiro- 
chaeten ohne  weiteres  selbst  auf  Schädigungen  hin,  denn  sie  zeigten  nie  das  glatte  und 
regelmäßig  konturierte  Aussehen  der  gewöhnlich  gefundenen  (z.  B.  Fig.  18 — 25).  Man 
vergleiche  Fig.  30,  bei  der  die  Schädigung  sehr  stark  hervortrat.  Auf  eine  Auffaserunp 
des  Periplastes  weist  auch  Fig.  29  hin,  die  am  einen  Ende  deutlich  abgebrochen  war  und 
gerade  hier  ein  Bündel  von  Fasern  entfaltete.  Oft  wird  freilich  das  Bild  einer  seitlichen 
Begeißelung  mit  großer  Treue  vorgetäuscht  (Fig.  26),  meist  aber  sind  die  Fasern  von 
ganz  unregelmäßiger  Länge  (bis  9  ft)  und  Anordnung  am  Körper  der  Spirochaete. 
Die  Art  der  Bewegung  im  taben  läßt  ja  auch  ohne  weiteres  darauf  schließen,  daß 
starke  Myoneme  vorhanden  und  irgendwie  darstellbar  sein  müssen  —  bei  obiger 
Behandlungsweise  treten  sie  eben  in  Form  von  Auffaserungen  zutage. 

Strukturen  im  Inneren  der  Spirochaeten. 

Was  sonbt  von  Strukturen  im  Inneren  der  Rekurrensspirochaeten  beobachtet 
werden  konnte,  weicht  nicht  von  dem  ab,  was  bisher  schon  für  nndere  Arten  nach- 
gewiesen wurde,  zeigt  auch  keinerlei  Unterschiede  zwischen  den  drei  Formen.  Daß 
das  Plasma  irgendwie  differenziert  sein  muß,  fordert  schon  das  Vorhandensein  von 
Myonemen.  die  nach  den  neueren  Theorien  über  die  Mechanik  der  tierischen  Zelle  als 
Stützpunkt  für  Kontraktionen  eines  besonderen  kontraktilen  Plasmas  dienen.  Man 
vermag  nachzuweisen,  daß  die  äußerste  Schicht  des  Spirochaetenkörpers  durch  ein 
sehr  feines  Ektoplasma  gebildet  wird,  das  Zettnow  (1906)  auf  Bchwach  versill>erten 
Exemplaren  erkennen  zu  können  glaubte.  Da  die  starken  Lichtreflexe  so  behandelter 
Individuen  zu  Täuschungen  Anlaß  gehen,  überzeugte  ich  mich  von  Beinern  Vorhanden 
sein  durch  Färbungen  mit  Eisenhämatoxylin  und  Eosin:  dann  sieht  man  das  Ekto- 
plasma als  außerordentlich  feinen  roten  Saum  das  schwarze  Entoplasma  umgeben. 
Das  Entoplasma  selbst  weist,  wie  man  durch  verstärkte  Giemsafärbung  leicht  nach- 
weist, die  bekannten  feinen,  aber  ganz  unregelmäßig  großen  Chromatinkörner  des 
Kernstabes  auf  (Fig.  6,  7,  9,  10,  11,  12);  konstant  sind  sie  freilich  nicht  nach- 
zuweisen. Die  hellen  Lücken  zwischen  den  einzelnen  Körnchen  möchte  ich  nicht  als 
Vorstadien  eines  späteren  Zerfalls  durch  Querteilung  ansehen,  da  eben  bisher  regelmäßig 
nur  Durchteilungen  zu  zwei  Exemplaren  zur  Beobachtung  kamen.  Großes  Gewicht 
wurde  sodann  von  vielen  Autoren  auf  die  sogenannten  Ruhestadien  der  Spirochaeten 
gelegt,  wie  sie  für  die  Spirochaeta  pallida  mehrfach  beschrieben,  für  Sp.  galli- 
narum,  pallidula,  buccalis,  Schaudinni  von  Prowazek  nachgewiesen  sind. 
Markham  Carter  (1907)  bringt  sie  sogar  für  Spirochaeta  Duttoni  mit  Entwicklungs- 
stadien in  der  Zecke  in  Zusammenhang.  Sie  bestehen  in  einer  Verknotung  oder 
Zusammenrollung  der  Spirochaete  mit  gleichzeitiger  kugeliger  Zusammenballung  des 
Plasmas.  Schwache  Andeutung  von  Plasmakügelchen  sah  ich  in  seltenen  Fällen  bei 
den  Rekurrensspirochaeten  auch  im  Giemsapräparat,  aber  ohne  eigentliche  Zusammen- 
rollung.  Daß  die  Stadien  (Fig.  2),  die  gegen  Ende  des  Anfalls  häufig  auftreten, 
hierher  gehören,  glaube  ich  nicht,  sondern  halte  sie  für  Depressionszustände.  Bilder, 
wie  sie  Fig.   13—1(5  darstellen,  sind  den  beschriebenen  Stadien  zwar  sehr  ähnlich, 
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wurden  alter  nur  nach  längerer  Anwendung  von  Kochsalzlösung  erhalten.  Sie  gleichen 
auffällig  den  l'lasmoptysen,  die  Garbowski  (1907)  für  einen  Vihrio  aus  der  .Fauche 
durch  V hertragen  in  Wasser  erhielt.  Jedenfalls  hissen  sie  auf  dieselhe  Struktur  der 
Spirochaeten  schließen,  die  schon  oben  geschildert  ist;  die  anhängenden  Kugeln 
bestehen  aus  einem  schwächer  färhharen  Plasma  mit  feinen  chroniidienartig  eingelagerten 
Körnchen,  und  was  von  der  Spirochaete  zurückbleiht,  ist  der  manchmal  sehr  dünne 
Kerustab  (Fig.  15). 

Untersuchung  der  Spirochaeten  in  Organschnitten  von  Ratten. 

Es  wurden  sodann  die  Rekurrensspirochacten  in  den  Organen  infizierter  Ratten 
untersucht,  zunächst  in  der  Absicht,  auch  hier  möglicherweise  vorhandene  Differenzen 
in  der  Morphologie  oder  Verteilung  über  die  Organe  zwischen  den  drei  Formen  auf- 
zufinden. Solche  Differenzen  ergaben  sich  jedt>ch,  wie  vorausgeschickt  sei,  nicht:  man 
kann  sogar  nur  schwer  und  ohne  genügende  Sicherheit  die  oben  angeführten  Merk 
male  für  die  einzelnen  Arten  wieder  erkennen,  weil  man  auf  bestimmte  für  die  Er- 
haltung feinerer  morphologischer  Differenzen  wenig  geeignete  Konservierung»-  und 
Färbungsmethoden  angewiesen  ist. 

Diese  Methoden  sind,  wie  bekannt,  zuerst  ausgearbeitet  worden  für  die  Unter- 
suchung von  SyphilisBpirochactcn  in  den  Organen,  imd  beschränken  sich  auf  Ver 
silberungsverfahren,  wie  sie  zuerst  von  Bertarelli,  Volpino  und  Bovero  angegeben 
und  dann  von  ihnen  selbst,  Levaditi  und  anderen  mehrfach  modifiziert  und  ver 
bessert  wurden.  Die  vielen  Bemühungen,  Anilinfarbstoffe  zur  Darstellung  der 
Spirochaeten  anzuwenden,  sind  von  einem  für  den  praktischen  Spirochaetennachweis 
verwertbaren  Erfolge  bisher  noch  nicht  gekrönt  worden,  wenn  sie  auch  theoretisch 
genügen,  die  Einwände,  die  gegen  das  Versilberungsverfahren  geltend  gemacht  worden 
sind,  zu  widerlegen.  Die  Rekurrensspirochaeten  verhalten  sich  färbetechnisch  genau 
so  wie  die  Syphilisspirochaeten ;  es  sind  hier  aber  Versuche  mit  Anilinfarbstoffen 
schon  seit  vielen  Jahren  unternommen  worden  (von  Soudakewitsch  (1891),  Niki- 
foroff  (1887),  Metschnikoff  (1887,  88,  96),  Koch  und  anderen),  und,  wie  ich  im 
Gegensatz  zu  Bertarelli  behaupten  möchte,  auch  mit  einem  gewissen  Erfolge.  Vor 
allein  sei  die  Methode  Nikiforoffs  (1887)  erwähnt,  mit  der  sich  die  Spirochaeten 
in  den  Organen  ganz  gut  nachweisen  lassen.  Mir  selbst  fiel  eine  neuerdings  von 
Löf  f  ler1)  zur  Schnellfärbung  von  Blutparasiten  angegebene  Methode  auf,  die  auf  ganz 
denselben  Prinzipien  beruht,  wie  die  Nikiforoffs,  nämlich  der  Tatsache,  daß  das 
Tropäolin  die  Fähigkeit  besitzt,  Methylenblau  aus  dem  Bindegewebe  und  dem  Plasma 
zu  verdrängen,  während  das  Chromatin  gefärbt  bleibt.  Da  das  Tropäolin  selbst  kaum 
eine  Färbekraft  besitzt,  wird  dadurch  der  Übelstand,  daß  die  Farbe  des  Gewebes  die 
Spirochaeten  verdeckt,  ziemlich  aufgehoben,  wenn  es  auch  immerhin  meist  nicht  leicht 

')  Färbung  in  einer  Lösung  ans:  4  Teile  Borax  (2,5%)  —  Methylenblau  mit  1  Teil 
polychromen  Methylenblaus  (l'nna).  Dazu  eine  gleiche  Menge  einer  Lösung  von  0,05'/,  Bromoosin 
Ii  extra  od.  extra  A.  G.  (Höchst). 

Differenzierung  in  einer  Losung  von:  5  Teilen  Tropäolin  00  (konz.  wäss.  I/teung),  0,5  Teilen 
KesigBaure,  100  Teilen  aq.  deat  in  lOfacher  Verdünnung. 
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ist,  die  blaß  gefärbten,  sehr  feinen  Spirochaeten  aufzufinden.  Von  bestem  Erfolge 
sind  dagegen  die  Versilberungsmethoden.  Daß  es  möglich  ist,  mit  ihr  auch  die 
Rekurrensspirochaeten  darzustellen,  ist  schon  von  Bertarelli  (1906),  Mühlens  (1907) 
und  Levaditi  und  Manouelian  (1907)  nachgewiesen  worden.  Ich  selbst  verdanke 
die  ersten  ausgezeichnet  versilberten  Schnitte  der  Liebenswürdigkeit  des  Herrn  Prof. 
Renda;  es  gelingt  mir  jetzt  nach  mehreren  mißlungenen  Versuchen,  ohne  alle  weiteren 
Fehlschläge  die  Versilberung  auszuführen,  und  zwar  ist  von  allen  Modifikationen,  die 
nachgeprüft  wurden,  die  ältere  Levaditische  Methode  die  sicherste.  Man  hat  nur  ' 
zu  beachten,  daß  die  gewählten  Stücke  nicht  zu  klein  sind  (etwa  0,5  cem);  von  Vor- 
teil ist  auch  eine  Erweichung  des  harten  Gewebes  nach  oder  schon  vor  der  Ver 
silberung  mit  einer  5  °, oigen  Eisessiglösung.  Behandlung  der  fertigen  Schnitte  mit  derselben 
Lösung  oder  auch  konz.  wäss.  Lösung  von  Chloralhydrat  hebt  etwaige  durch  das 
Formalin  herbeigeführte  Schrumpfungen  auf  und  erhöht  auch  die  Durchsichtigkeit  des 
(iewebes.  So  gelingt  es  jedenfalls  ohne  Ausnahme  da,  wo  die  Spirochaeten  im  Blut- 
ausstrich nachgewiesen  sind,  sie  einwandfrei  zu  versilbern;  das  ist,  wie  schon  Mühlens 
hervorhob,  zur  Entscheidung  der  Kontroverse  zwischen  der  Schulzeschen  Schule,  speziell 
Saling,  und  ihren  Gegnern  in  bezug  auf  die  Spirochaete  pallida  von  nicht  geringer 
Bedeutung.  Immerhin  muß  zugegeben  werden,  daß  an  ungünstigen  Stellen  des 
Schnittes  Verwechslungen  gerade  von  Fibrillen  mit  den  dicken  Rekurrensspirochaeten 
nicht  ganz  ausgeschlossen  sind:  diese  Stellen  finden  sich  aber,  wenn  man  die  ältere 
Methode  Levaditis  anwendet,  ganz  ausschließlich  in  einer  etwa  50  p  breiten 
Bandzone  der  versilberten  Stücke. 

Was  zunächst  die  Morphologie  normaler  versilberter  Spirochaeten,  wie  sie  in  den 
Blutgefäßen  der  Organe  von  Ratten  gefunden  werden,  die  während  der  Infektion  ge- 
tötet wurden,  anlangt,  so  ist  darüber  ähnliches  testzustellen,  wie  bei  den  Spirochaeten 
in  den  Blutausstrichen,  die  nach  der  Zettno wschen  Methode  versilbert  wurden.  Da 
die  Ablötung  der  Spirochaeten  in  den  Organen  bei  der  Konservierung  mit  Formalin 
nur  langsam  vor  sich  geht,  verändern  sie  ihre  charakteristische  Form  insofern,  als  die 
Seitenbewegungen  fast  ganz  verschwinden  und  die  Spiralwindungen  sich  ganz  außer- 
ordentlich verengern;  letzteres  so  stark,  daß  Bertarelli,  der  zum  ersten  Male 
Rekurrensspirochaeten  versilberte,  sagt,  sie  näherten  sich  in  ihrer  Form  den  Syphilis- 
spirochaeten.  Ich  überzeugte  mich  aber,  daß  es  immerhin  nicht  die  geringste 
Schwierigkeit  bietet,  sie  von  der  Spirochaeta  pallida,  wenn  man  von  den  Differenzen 
in  der  Lokalisation  ganz  absieht,  zu  unterscheiden.  Die  Windungen  der  pallida 
sind  viel  feiner,  und  vor  allem  ist  die  Dicke  viel  geringer;  letztere  schwankt  freilich 
bei  den  Rckurrensspirochueten  je  nach  der  Stärke  der  Aufquellung  und  der  Ab- 
lagerung von  Silber  in  ziemlich  bedeutenden  Grenzen,  ist  aber  immer  größer  als  die 
der  Syphilisspirochaeten  (Textfigur  1,  2).  Von  versilberten  Hühnerspirochaeten  ist 
sie  schon  schwerer  zu  unterscheiden,  und  das  eigentlich  nur  durch  die  Verschiedenheit 
in  der  Lokalisation.  Aus  dem  oben  Gesagten  ergibt  sich  ohne  weiteres,  daß  eine 
Unterscheidung  der  drei  Rekurrensspirochaeten  in  den  Organen  kaum  ausführbar  ist. 

Auffällig  ist  zunächst,  daß  man  in  den  Gefäßen  der  Organe  stete  ziemlich  starke 
Agglomerationen  und  Zopfbildungen  auffinden  kann  (Textfigur  1),  wie  sie  bei  der 
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Untersuchung  im  leiten  nur  gegen 
da«  Ende  de«  Anfalle«  hin  beob- 
achtet  worden  können.  Sie  sind 
höchstwahrscheinlich  durch  die 
Einwirkung  der  Konservierungs- 
llüssigkeiten  zu  erklären,  wenn 
auch  auf  die  Befunde  Bendas  in 
der  Leber  syphilitischer  Foeten 
hingewiesen  werden  muß,  wo  die 
Spirochaeta  pallida  in  ganz 
uuormal  starken  Agglomerationen 
angetroffen  wurde,  sodaß  es  immer- 
hin möglich  ist,  daß  da«  Ver- 
halten der  Rekurrensspirochaeten 
in  den  Organen  selbst  ein  anderes 
sein  kann  ahj  in  der  peripheren 
ßlutbahn. 

Levaditi  und  Manouelian 
(1907)  wollen  auch  auf  Grund 
ihrer  Studien  versilberter  Spiro- 
chaeten  in  den  Organen  die  Tat- 
sache der  Querteilung  feststellen, 
wovon  ich  allerdings  absehen 
möchte,  da  durch  die  angewandte 
Technik  die  Morphologie  doch  zu 
sehr  verändert  wird  —  auch  ge- 
nügen ja  die  Resultate,  die  man 
von  Ausstrichen  erhält,  vollstän- 
dig. —  Die  Frage,  ob  die  Spiro- 
chaeten  in  Blutkörperchen  ein- 
zudringen vermögen  und  dort 
womöglich  EntwicklungBBtadien 
durchmachen,  wie  es  von  v.  Pro- 
wazek für  die  Spir.  gallinarum 
vermutet  wurde,  ist  für  die  Spir. 
Outtoni  bereit«  von  Levaditi 
und  Manouelian  in  negativem 
Sinne  entschieden  worden.  Auch 
für  die  beiden  andern  Formen  der 
Rekurrensspirochaeten  bot  sich 
mir  in  dieser  Beziehung  in  den 
versilberten  Organschnitten  eben- 
so wenig  ein  Anhalt  wie  in  den 


Fi*.  L 

Spirochaeta  1>  ntt  niii  in  einem  größeren  Uefiili  der 
Lunge  einer  Ratte.  Einzelne  Exemplare  und  Zopf  bilduugeu. 
Versilbcrrnach  LevaMiti. 


Fig.  2. 

Spirochaeta  Dnttoni  in  einem  größeren  (iefitß  der 
Leber  einer  Ratte.    Versilbert  nach  Levaditi. 
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Ausstrichen,  sodaß  man  als  .«icher  annehmen  darf,  daß  die  Rekurrensspirochaeten  unter 
nurmalen  Bedingungen  in  der  Bluthahn  in  keine  Beziehung  zu  irgend  welchen  zeitigen 
Elementen  treten.  Etwas  anders  liegen  che  Verhältnisse  in  den  Organen :  es  ist  hier  die 
Frage  zu  entscheiden,  ob  die  Spiroehaeten  in  das  Gewebe  einzudringen  vermögen.  Angaben 
darüber  liegen  von  Bertarelli  (1906)  vor,  der  Knochenmark,  Milz  und  lieber 
von  Personen  untersucht,  die  an  russischem  Rekurrens  gestorben  waren.  Er  fand  in 
den  Zellen  der  Leber  sowohl  als  der  Milz  vereinzelte  Spiroehaeten,  zum  Teil  nur  aus 
Fragmenten  bestehend,  und  gibt  an,  daß  sie  etwas  häufiger  im  Gewebe  nur  in  der 
Umgebung  der  großen  Blutgefäße  anzutreffen  seien.  Die  Angaben  Lcvaditis  und 
Manouelians  (1907)  stehen  dem  direkt  gegenüber,  da  sie  bei  der  Spir.  Duttoni  ein 
Vorkommen  im  Gewebe  bestreiten.  Dieser  Gegensatz  erklärt  sich  nach  meinen 
eigenen  Untersuchungen  leicht  in  folgender  Weise:  in  einigen  Fällen  fand  ich  in  der 
Leber  der  untersuchten  Batten  dort,  wo  eine  leichte  Entzündung  größerer  Gefäßwände 
und  stellenweise  auch  eine  schwache  Infiltration  mit  Leukozyten  zu  erkennen  war, 
tatsächlich  auch  ein  Eindringen  der  Spiroehaeten  in  die  I^eberzellen  selbst  ;  allerdings 
ist  die  Zahl  der  Exemplare,  die  man  findet,  immer  nur,  genau  wie  es  Bertarelli 
angibt,  eine  geringe.  Ein  normales  Vorkommen  im  Gewebe  halte  ich  nach  meinen 
Präparaten  für  ausgeschlossen,  sehe  also  die  Rekurrensspirochacten  als  ganz  typische 
Blutparasiten  an  im  Gegensatz  zu  den  Syphilisspirochaetcn  und  der  Spir.  gallinarum, 
die  allem  Anschein  nach  normal  in  das  Lebergewebe  einzudringen  vermag.  Mit  Bezug 
auf  die  Bemerkung  Bertarellis,  daß  die  Spiroehaeten  vielleicht  erst  postvital  ein- 
gedrungen seien,  möchte  ich  erwähnen,  daß  ich  die  Organe  sofort  nach  der  Aus 
blutung  der  Ratten  konservierte. 

Die  pathologischen  Veränderungen  des  Geweljes  selbst  unter  dem  EinHuß  «1er 
Spiroehaeten  bestehen  neben  stellenweiser  und  schwacher  Infiltration  mit  Leukoeyten 
vor  allem  in  nekrotischen  Veränderungen.  In  der  menschlichen  Milz  wurden 
zuerst  von  Nikiforoff  (1893)  miliare  Nekrosen  in  den  Malpighischen  Körperchen 
festgestellt,  und  in  der  I>eber  intraperitoneal  (mit  Spir.  Duttoni)  infizierter  Mäuse 
wurden  von  Levaditi  und  Manouelian  (1907)  ähnliche  Veränderungen  beschrieben. 
Bei  Ratten  kann  man  diese  Angaben  mit  Leichtigkeit  bestätigen,  und  zwar  verlaufen 
die  Prozesse  bei  jeder  der  drei  Formen  der  Rekurrensspirochacten  in  ziemlich  gleicher 
Weise.  Geimpft  war  stete  subkutan.  Die  Nekrosen  der  Milz,  die  im  Anfang  der 
Infektion  kaum  erkennbar  sind,  werden  nach  dem  Verschwinden  der  Spiroehaeten 
aus  dem  Blut  so  stark,  daß  manche  Malpighische  Körperchen  bis  an  den  Rand  hin 
so  völlig  zerstört  sind,  daß  auch  Trümmer  der  Zellkerne,  die  sonst  im  Beginn  der 
Nekrose  immer  erkennbar  sind,  nicht  mehr  aufgefunden  werden  können.  Die  Nekn>sen 
in  der  iA'ber  verhalten  sich  anders,  auch  verschieden  von  denen,  die  Levaditi  und 
Manouelian  für  die  Mäuseleber  beschreiben:  sie  erstrecken  sich  nie  über  größere 
Partien  des  Gewebes,  sondern  ergreifen  immer  nur  wenige,  meist  sogar  vereinzelte 
Zellen  der  Ltberbülkchcn,  um  so  mehr  allerdings,  je  mehr  die  Infektion  sich  dem 
Ende  zuneigt,    In  der  Lunge  waren  Veränderungen  nicht  sichtbar. 

In  beziig  auf  die  Verteilung  der  Spiroehaeten  über  die  einzelnen  Organe  stellte 
zuerst  Metschnikoff  (1887)  die  Behauptung  auf,  daß  die  Spiroehaeten  im  Anfang 
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der  Infektion  ausschließlich  in  der  Milz  und  ebenso  am  Ende  derselben  nur  noch 
dort  gefunden  würden.  Ersten-  Angabe  läßt  sich  bei  den  künstlich  infizierten  Ratten 
natürlich  nicht  nachprüfen;  dennoch  ist  sie  kaum  sehr  wahrscheinlich,  da  besondere1 
VcrmelirungKstadicn  der  Spirochaeten  in  der  Milz,  wie  sie  Metschnikoff  wohl  an- 
nimmt, bisher  niemals  aufgefunden  worden  sind.  Die  zweit«  Angabe  wird  von 
Soudakewitsch  (1891)  bestätigt,  der  bei  rekurrenskranken  Mensehen  die  Spirochaeten, 
wenn  sie  aus  dem  Blute  verschwunden  waren,  nur  noch  in  der  Milz  fand.  Meine 
Untersuchungen  bei  Ratten  gaben  insofern  abweichende  Resultate,  als  ich  die 
Spirochaeten  während  der  ganzen  Dauer  der  Infektion  und  auch  dann  noch,  wenn  sie 
k'reits  aus  dem  Blutstrom  verschwunden  waren,  ganz  gleichmäßig  über  die  Organe 
verteilt  fand.  Sie  dringen  in  die  feinsten  Kapillaren,  die  kaum  noch  die  Breite  einer 
Zelle  des  betreffenden  Gewebes  haben,  vor  und  finden  sich  in  gleicher  Weise  in  Gc 
hirn,  Lunge,  Leber,  Milz  und  anderen  Geweben,  z.  B.  fand  ich  sie  auch  in  den  feinsten 
Kapillaren  der  Darmmesenterien.  Die  Verschiedenheit  in  den  Angaben  der  Autoren 
kann  ich  mir  nur  so  erklären,  daß  die  Spirochaeten  in  dem  Organismus  des  Menschen, 
Affen,  der  Maus  und  der  Ratte  sich  nicht  ganz  gleich  verhalten;  das  äußert  sich  in 
geringem  Maße  ja  auch  in  dem  Verlauf  der  Krankheit  selbst.  Nicht  unwahrscheinlich 
ist  es,  daß  ähnliche  Differenzen  auch  in  der  Art  des  Verschwinden»  der  Spirochaeten 
aus  dem  Blut  vorliegen. 

Die  Annahme,  daß  sie  mit  Hilfe  der  Leukocyten  im  peripheren  Blutstrom  ver- 
nichtet würden,  darf  jetzt  im  allgemeinen  als  widerlegt  gelten.  Zuerst  glaubte  das 
Metschnikoff  beobachtet  zu  haben,  dann  behauptete  Ivanoff  (1897)  sogar,  daß  die 
Spirochaeten  mit  Hilfe  einer  besonderen  Färbungsmethode  in  jedem  untersuchten 
Falle  von  Rekurrens  in  den  Leukocyten  nachgewiesen  werden  könnten.  Neuerdings 
ist  von  solchen  Befunden  kaum  noch  die  Rede,  auch  weisen  die  Untersuchungen 
Manteufels  (in  diesem  Bande)  mit  Sicherheit  darauf  hin,  daß  zur  Vernichtung  der 
Spirochaeten  eine  Phagocytose  nicht  notwendig  ist,  da  sie  weder  beim  Pfeifferschen 
Versuch  noch  in  anderen  Fällen,  in  denen  eine  Leukocytose  künstlich  erzeugt  war, 
auftrat  und  eine  direkte  Auflösung  nachgewiesen  werden  konnte.  Auch  ich  selbst 
sah  trotz  der  großen  Anzahl  untersuchter  Blutausstriche  niemals  eine  Phagocytose. 
Es  fragt  sich  nun,  ob  und  in  welcher  Weise  die  Vernichtung  der  Spirochaeten  in  den 
Organen  erfolgt.  Nach  Soudakewitsch,  Nikiforoff,  Metschnikoff  und  anderen 
scheint  es  offenbar  zu  sein,  daß  die  Milz  in  dieser  Beziehung  eine  gewisse  Rolle  spielt, 
Koch  behauptet  ähnliches  für  Affen,  die  mit  Zeckenfieber  infiziert  waren.  Im  Gegen- 
satz dazu  führten  Levaditi  und  Manouelian  an,  daß  mit  Spir.  Duttoni  infizierte 
Mäuse  vor  allem  in  der  Leber  Prozesse  der  Vernichtung  der  Spirochaeten  aufwiesen. 
Diese  soll  durch  Makrophagen  erfolgen,  außerdem  alter  werden  von  letzteren  Autoren 
sowohl  wie  von  Bertarelli  Depressionszustände  und  Trümmer  von  Spirochaeten  er- 
wähnt. Meine  Untersuchungen  bei  Ratten,  die  mit  europäischer,  amerikanischer  oder 
afrikanischer  Rekurrens  infiziert  waren,  ergaben  Verschiedenheiten  zwischen  den 
drei  Formen  in  dieser  Hinsicht  nicht,  führten  aber  in  gewisser  Weise  zu  abweichenden 
Resultaten.  Es  ist  von  vornherein  auffällig,  wie  Levaditi  und  Manouelian  be- 
haupten  können,   daß   die   Phagozytose   das   einzige   Mittel   zur  Vernichtung  der 
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Spiroehaeten  s»i,  und  die  Wirkung  bakterizider  Substanzen  gänzlich  in  Abrede  stellen, 
trotzdem  .sie  seilet  doch  Depressions-  und  Zertrümnierungsformen  der  Spiroehaeten 
erwähnen,  die  nicht  in  Zellen  eingeschlossen  sind.  In  der  Leber  und  der  Milz 
der  Ratten  treten  gerade  sie  mit  großer  Deutlichkeit  hervor:  man  sieht  (Textfigur  S), 
wie  die  einzelnen  Individuen  stellenweise  dünner  geworden  sind,  offenbar  unter  der 
Einwirkung  auflösender  Substanzen,  wie  die  Färbbarkeit  mit  Silber  oft  sehr  viel 
schwächer  geworden  ist,   und,   wie  das  auch  Bertarelli  bereits  erwähnt  hat.  au 


Fitf.  X  Z«T»tnrU>  Spiro  leicht  verwechselbar  mit  vielfach  angesammeltem  Detritus  von 
el.aeten  hub  Kapillaren   zerstörten  Zellen,  der  sich  ebenfalls  schwarz  färbt.    Alles  das 


sekundärer  Natur  sein.  Sie  war  aber  bei  den  Ratten  nicht  aufzufinden,  wobei  ich 
allerdings  bemerken  möchte,  daß  die  Spiroehaeten  sich  umso  schwerer  versilbern 
lassen,  je  stärker  sie  bereits  angegriffen  sind,  also  vor  allem  in  den  Phagocyten  selbst 
wohl  manchmal  mit  der  Versilberungsmethode  schwer  nachweisbar  sein  mögen,  wie 
dies  auch  Levaditi  hervorhebt.  Andererseits  muß  noch  darauf  hingewiesen  werden, 
daß  die  Organe,  die  untersucht  werden  sollen,  sofort  und  ganz  lebensfrisch  konserviert 
werden,  damit  die  Spiroehaeten  nicht  aktiv  in  die  absterbenden  Zellelemente,  also 
auch  Phagocyten,  eindringen  können  und  so  zu  Irrtümern  Anlaß  geben.  Jedenfalls 
halte  ich  es  für  sicher,  daß  die  Phagocytose  wohl  nur  eine  sekundäre  Rolle  bei  der 
Vernichtung  der  Spiroehaeten  spielt,  und  »ehe  in  den  mikroskopischen  Befunden 
vielmehr  eine  Bestätigung  der  Ansicht  Man  teuf  eis,  daß  bakterizide  Substanzen  im 
Blut  wohl  in  erster  Linie  bei  der  Zerstörung  der  Spiroehaeten  eine  Rolle  spielen. 
Entsprechend  müßte  man  dann  aber  auch  die  Tatsache,  daß  die  Spiroehaeten  zuletzt, 
wenn  sie  aus  dem  peripheren  Blutstrom  verschwunden  sind,  nur  noch  in  den  Gefäßen 
der  Organe  nachzuweisen  sind,  dahin  erklären,  daß  das  nur  auf  Zusammen- 
schwemmungen  bereits  angegriffener  und  in  ihrer  Bewegung  gehemmter  Spiroehaeten 
beruht.  Dafür  spricht  ja  auch  der  Umstand,  daß  sie  zum  Schluß  nicht  nur  in  Milz 
und  Leber,  sondern  auch  in  der  Lunge  anzutreffen  sind. 

Zum  Schluß  noch  einige  Bemerkungen,  unter  welcher  Benennung  die  drei  be- 
handelten Spirochaetenformen  in  das  System  einzureihen  sind.  Daß  sie  tatsächlich 
gut  geschiedene  Arten  sind,  ist  meinens  Erachtens  durch  die  Serumreaktionen  und 
die  angeführten  morphologischen  Merkmale  zur  Genüge  erwiesen.  Dazu  würde  noch 
das  verschiedene  Verhalten  bei  der  Übertragung  durch  Arthropoden  kommen:  bisher 
ist  nur  für  die  afrikanische  Form  der  Überträger  in  Ornithodorus  moubata  mit 
Sicherheit  nachgewiesen  worden,  der  ja  für  die  europäische  und  amerikanische  Form 


den  Enden  der  Exemplare  kleine  knopfförmige  Verdickungen 
auftreten  können.  Seltener  sind,  hauptsächlich  nur  in  den 
feinsten  Kapillaren  vorkommend,  Einrollungsformen ;  hier 
findet  man  auch,  oft  in  größerer  Zahl  zusammengelagert, 
Gebilde,  die  knöpf form  igen  Verdickungen  der  Spiroehaeten  sehr 
ähnlich  sehen,  vielleicht  die  letzten  Reste  derselben  sind,  freilich 


der   Leiter  einer  Hatte. 
Versilbert  Dach  Leva- 
diti. 


spricht  gerade  für  eine  sehr  starke  Wirkung  bakterizider  Stoffe, 
und  eine  Phagocytose  würde,  wenn  sie  nachweisbar  wäre,  höch- 
stens dazu  da  sein,  die  letzten  Reste  wegzuschaffen,  also  mehr 
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nicht  in  Betracht  kommt,  Für  die  amerikanische  Form  hat  man  die  Möglichkeit 
einer  Übertragung  durch  Argas  miniatus  angenommen,  für  die  europäische  weiß 
man  nur,  wie  auch  ich  durch  eigene  ausgedehnte  Versuche  feststellen  konnte,  daß 
Acanthia  lcctularia  im  Tierversuch  (Ratten  und  Affen)  nicht  zu  übertragen  ver- 
mag. In  dieser  Beziehung  müssen  also  weitere  Untersuchungen  Aufschluß  geben, 
die  mit  Argas  reflexus  und  Uiusen  bereits  im  Gange  sind.  Die  zuerst  ent- 
deckte Form  der  Bekurrensspiroohaeteii  ist  bekanntlich  die  russische,  die  von 
Obermeier  18(58  gesehen  und  1873  beschrieben  wurde,  ohne  daß  sie  benannt  wurde. 
Das  geschah  erst  1874  in  einer  Arbeit  von  Lebert,  der  den  Namen  Prototiiyeetum 
oder  Spirocbaeta  recurrentis  einführte,  der  für  die  Folgezeit  allerdings  von  der 
Cohn  sehen  Benennung  (1875)  „Spirochaeta  Ober  meieri"  verdrängt  wurde,  aber 
von  Lühe  (Handbuch  der  Tropenkrankheiten,  Bd.  3)  wieder  eingeführt  ist.  Die 
amerikanische  Form  möchte  ich  vorschlagen  Spirochaeta  Novyi  zu  benennen,  nach 
dein  Forscher,  der  sie  zuerst  genauer  untersuchte,  ohne  sie  freilich  von  der  europäischen 
zu  unterscheiden.  Für  die  Spirochaeta  des  Zeckenfiebers  ist  von  ßrcinl  (l'JOd)  der 
Name  „Spirochaeta  Duttoni'  eingeführt,  zu  Ehren  Duttons,  der  einer  Zecken- 
fieber-Infektion  erlag. 


Tafelerklärung. 

Tafel  V. 

Die  Figuren  worden  mit  dem  Abbruchen  Zeichenapparat  in  Tischholie  projiziert  und  gezeichnet 
—  Fig.  1  —  17,  26-30  l>ci  Anwendung  des  Zeilischon  Cotni>ons.  Okulars  H  und  apochrom.  Immersion 

2  mm,  Fig.  18 -25  bei  Compeim.-Okular  «. 
Fig.  1,2.    Spirochaeta  Duttoni  |  . 

...  .  .     ,  .    _  .  ,  .  .      I  In  .IV»  Osmium  konserviert 

»ig.  :  .    -SpirochaeU  recurrent«  (Lebort)  .,  8p.  Obermo.en  (Lohn)        ^ ^ 

Fig.  4.    .Spirochaeta  Novyi  I 

!••*'  !'  Ü'  In  S«'  DUtt°ni        I  gewöhnlicher   Blutauastrich  (fixiert   in   Alkohol  abs.)  «ien.sa 

hg.  H,  »,  10.    Sp.  recurrontis  5        ,„  , 

...     ,  ,    , ,    o     m  färbung. 

rig.  11,  12.    Sp.  Novyi  ) 

Fig.  13  — 16.    Sp.  Novyi  (nach  Zettnow  in  Kochsalzlösung  ausgewaschen  und  mit  Löfflers 

Geißelbeize  gefärbt). 
Fig.  17.    Sp.  Novy  (Färbung  mit  Ziehl-Neelsons  Karbolfuclmin). 
Fig.  IS,  10.    Sp.  Duttoni.  TeilungBformen. 
Fig.  20,  21.    Sp.  recurrentis.  „ 
Fig.  22-25.    Sp.  Duttoni.  Eudfaden. 

Fig.  26— 30.    Sp.  recurrenÜB.    AufTaserungen  des  Periplasts. 


Versilberungen  mit  ilem  Zott- 
nowschen  Äthylamiu  •  Silber- 
verfahren. 
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Zur  Ätiologie  der  Hühnerdiphtherie  und  Geflügelpocken. 


Von 

Dr.  Th.  Carnwath  (Belfast), 
früherem  freiwilligen  Hilfearbeiter  im  Kaiserlichen  Geenndheitsamte. 


Während  der  Wintermonate  1906/07  brach  unter  den  Hühnern  der  bakterio- 
logiwmen  Abteilung  des  Kaiserlichen  Gesundheitsamtes  eine  Seuche  aus,  die  dem 
Hiihnerbestand  schwere  Verluste  bereitete. 

Die  Krankheit  äußerte  sich  in  dem  Auftreten  von  dicken  grauweißen,  manchmal 
gelblich  verfärbten  diphtherischen  Belägen,  die  vollkommen  auf  die  Kopfschleimhiiute 
beschränkt  blieben,  und  die  in  vielen  Fällen  auf  mechanische  Weise  durch  Verlegung 
der  Luftwege  den  Tod  durch  Erstickung  herbeiführten. 

In  einzelnen  Fällen  wurden  auch  Darmstörungen  (Durchfall  usw.)  beobachtet, 
welche  die  Hühner  in  den  frühen  Stadien  der  Krankheit  zugrunde  richteten. 

Es  stellte  sich  heraus,  daß  es  sich  in  diesen  letzteren  Fällen  um  eine  Misch 
infektion  handelte  —  mit  einem  der  Gruppe  der  hämorrhagischen  Septiciimic  an 
gehörigen  Mikroorganismus. 

Die  unkomplizierten  Fälle  zeigten  das  typische  Krankheitsbild  der  reinen  von 
den  Autoren  Friedberger  und  Fröhner  u.  n.  beschriebenen  Hühnerdiphtherie. 

Das  klinische  Bild  der  Krankheit,  wie  es  auf  Grund  der  Beobachtungen  an 
22  natürlich  infizierten  Hühnern  festgestellt  wurde,  war  etwa  folgendes: 

Anfangs  zeigten  sich  auf  der  Maul-  oder  Rachen-Schleimhaut  matt  auesehende 
Erhabenheiten,  die  bald  mit  den  charakteristischen  grauweißen  Belägen  bedeckt 
wurden.  Sie  traten  am  Gaumen,  zwischen  der  Zunge  und  dem  Kehlkopf,  am  Maul 
boden,  am  Rachen,  am  Kehlkopf,  verhältnismäßig  selten  auf  dem  Zungenrücken, 
häufiger  an  der  Unterseite  der  Zunge  auf.  Sie  saßen  entweder  fest  und  ließen  nach 
Abreißen  eine  rauhe  manchmal  blutende  Stelle  zurück,  oder  sie  saßen  locker  und 
ließen  sich  leicht  entfernen. 

Ferner  war  die  Konjunktiva  oft  befallen  sowie  die  Schleimhaut  der  Nase  und 
der  Nebenhöhlen.  An  den  Augen  beobachtete  man  zuerst  ein  wässeriges  Sekret,  das 
sich  bald  in  eine  dicke  feste  käsige  Masse  umwandelte. 
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Im  Anfang  war  die  Kornea  meistens  intakt.  Bald  aber  traten  Trübungen  auf, 
und  e§  entwickelte  sich  eine  Keratitis,  die  häufig  zur  Perforation  und  PanOphthalmie 
führte.    Auf  der  äußeren  Haut  waren  keine  Veränderungen  nachzuweisen. 

Eine  Temperaturerhöhung  wurde  bei  den  Hühnern  nicht  beobachtet.  Mit  dem 
Fortbestände  der  Krankheit  wurden  die  Tiere  traurig  und  apathisch.  Sie  verloren 
die  Freßlust  und  magerten  stark  ab.    Der  Tod  trat  oft  durch  Erstickung  ein. 

Die  Sektion  ergab,  abgesehen  von  den  oben  beschriebenen  membranösen  Auf- 
lagerungen in  der  Maulhöhle,  bei  den  unkomplizierten  Fällen  nichts  Auffallendes. 
Die  Luftröhre  war  meistens  frei.  Lungen  und  innere  Organe  waren  stets  normal. 
Veränderungen  im  Darm  wurden  nicht  beobachtet.  Mikroskopisch  und  kulturell  er- 
wiesen sich  die  Organe  und  das  Blut  als  keimfrei. 

Bei  Fällen  von  Mischinfektion  mit  dem  unten  beschriebenen  Bakterium  Nr.  :? 
war  dagegen  stets  das  Bild  einer  Septicämie  zu  sehen.  —  Kubepikardiale  Blutungen, 
Ödem  der  Lungen,  kleine  grauweiße  unregelmäßige  nekrotische  Herde  in  der  Leber 
und  hämorrhagische  Rötung  des  Dünndarms.  Ausstrichpräparate  vom  Herzblut  oder 
von  den  Organen  zeigten  stet«  das  Vorhandensein  eines  kleinen  Bazillus,  der  kulturell 
alle  Merkmale  des  Hühnercholerabazillus  aufwies. 

Auf  Grund  dieser  Beobachtungen  glaubten  wir  mit  Sicherheit  annehmen  zu 
müssen,  daß  wir  es  mit  einer  echten  Hühnerdiphtherie  zu  tun  hatten.  Da  die 
Ätiologie  dieser  Krankheit  trotz  der  neuen  Untersuchungen  von  R.  Müller,  auf  die 
wir  noch  eingehen  werden,  noch  immer  unklar  ist,  haben  wir  unter  Leitung  von 
Herrn  Direktor  Prof.  Uhlenhuth  eingehende  Untersuchungen  angestellt,  um  die 
Ätiologie  und  das  Wesen  dieser  Krankheit  näher  zu  erforschen. 

Bezüglich  der  Literatur  und  der  Resultate  der  bisherigen  Forschungen  über  diese 
Krankheit  verweisen  wir  auf  die  Arbeit  von  R.  Müller'). 

Als  Nährboden  bedienten  wir  uns  bei  unseren  Untersuchungen  zuerst  des  Löf  f  lcr- 
schen  Serums  und  später  des  von  Müller  empfohlenen  10°/oigen  Ziegen blutagars. 
Bei  letzterem  haben  wir  statt  des  gewöhnlichen  Agars  auch  Hühnerbouillonagar  benutzt. 

Plattenausstrichkulturen  wurden  von  den  Belägen,  Augen-  und  Nasensekreten 
und  von  den  Organen  angelegt.    Obgleich  wir  sehr  viele  Untersuchungen  ausgeführt 
haben,  haben  wir  nur  selten  dasselbe  Bild  gesehen.    Die  Unregelmäßigkeit  der  Be 
funde  war  auffallend. 

Bei  den  ersten  von  uns  untersuchten  Fällen  haben  wir  von  den  Serumplatten 
einen  kleinen  peptonisierenden  diphtherieähnlichen  Bazillus  isoliert,  der  uns  an  den 
vor  kurzen,  von  Müller  als  Erreger  der  Hühnerdiphtherie  beschriebenen  Bazillus  er- 
innerte. Um  die  Identität  des  Bazillus  festzustellen,  haben  wir  mit  einer  von  Herrn 
Dr.  Müller  uns  in  liebenswürdiger  Weise  überlassenen  Kultur  vergleichende  Unter- 
suchungen angestellt;  es  stellte  sich  heraus,  daß  die  beiden  in  der  Tat  identisch  waren. 

Die  morphologischen  und  kulturellen  Merkmale  dieses  Bazillus  (Nr.  1)  sind 
folgende  (näheres  siehe  Müller  a.  a.  0.): 

Mikroskopisches  Aussehen:  „eine  Miniaturausgabe  des  Diphtheriebazillus" 
(Müller).    Klatschpräparate  zeigten  stets  Parallel  In  gerungen  und  fingerförmige  Gebilde. 

')  Möller,  Znr  Ätiologie  der  Ge8nKelcliplitherie.    Zentrnlbl.  f.  Bakt,    41.  Rcl. 


Bei  älteren  Kulturen  (besonders  auf  Serum)  kommen  häufig  kolbig  angeschwollene 
Formen  vor.    Echte  Verzweigungen  haben  wir  niemals  gesehen,  auch  keine  Polkörner. 

Der  Bazillus  färbt  sich  nach  Gram.  Mit  schwacher  Methylonblaulösung  gefärbt 
tritt  charakteristische  „Zebrastreifung"  auf. 

Kigenbewegung  fehlt. 

Hühnerbouillonagar  mit  10%  Ziegenblutzusatz:  bei  dicken  Oberflächen- 
aussaatcu  ist  das  Wachstum  ein  sehr  zartes.  Nach  34  Stunden  ist  deutliche  Auf 
hellung  des  Nährbodens  zu  sehen.  Einzelne  Kolonien  wachsen  viel  üppiger  —  nach 
4S  Stunden  haben  sie  meistens  einen  Durchmesser  von  etwa  1 — 2  mm,  sind  erhaben, 
matt  weißgrau,  von  einem  hellen  Hof  umgeben  und  sehen  bei  schwacher  Vergrößerung 
etwas  körnig  aus. 

Löffler-Serum:  gutes  Wachstum.  Oberfläche  grauweiß  matt.  Nach  3— 4  Tagen 
tritt  eine  Verflüssigung  des  Nährbodens  ein. 

Im  AgarBchüttelröhrchen  kümmerliches  Wachstum.  Das  von  Müller  be- 
schriebene eigenartige  Schichtenwachstum  haben  wir  weder  mit  unseren  eigenen 
Stämmen  noch  mit  dem  seinigen  beobachtet. 

Gelatine  (22°  C):  kein  wahrnehmbares  Wachstum. 

In  Bouillon  gutes  Wachstum.  Sie  bleibt  klar  und  zeigt  mäßigen  leicht  auf- 
zuwirbelnden Bodensati. 

Milch:  Gerinnung  mit  Säurebildung. 

Traubenzuckerbouillon:  starke  Säurebildung,  aber  kein  Gas. 

Von  dem  Müllerschen  Bazillus,  mit  dem  stet«  Kontrollröhrchen  angelegt  wurden, 
war  unser  Bazillus  nicht  zu  unterscheiden. 

Während  der  weiteren  Untersuchungen  wurde  das  Augenmerk  besonders  auf 
diesen  Bazillus  gerichtet  und  es  ist  uns  gelungen,  ihn  aus  folgenden  Fällen  (36,3  0/„ 
der  natürlichen  Fälle)  zu  isolieren. 

Fall    4  vom  Maul 

■  5         n  r, 

6  „ 

Natürliche       „      9  „  Auge 

Fälle          „     15  .  Maul 

«     8  „  „ 

.    14  „ 

n       22  „ 

und  Vorsuch  23     „        „     (b.  Tabelle  S.  394). 

Eb  muß  aber  besonders  betont  werden,  daß  wir  ihn  niemals  in  großer  Zahl 
gefunden  haben,  obgleich  wir  Fälle  in  allen  Stadien  der  Krankheit  untersucht  haben 
und  «laß  er  uns  vielleicht  entgangen  wäre,  wenn  wir  nicht  besondere  auf  diesen 
Mikroorganismus  geachtet  hätten. 

Um  nun  festzustellen,  ob  dieser  Bazillus  wirklich  —  wie  Müller  annimmt  — 
der  Erreger  der  Krankheit  ist,  haben  wir  mit  ihm  Impfversuche  vorgenommen  und 
zwar  mit  frischen  jungen  (24 — 48  Stunden  alten)  Blutagarkulturen.  Zahlreiche 
Impfungen,  die  wir  in  die  Schleimhaut  durch  Skarifikation  oder  auch  submukös  aus- 
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führten,  haben  ebenso  wie  Versuche  mit  einem  von  Herrn  Müller  übersandten 
Stamm  zu  negativem  Ergebnis  geführt. 

Ferner  wurden  zwei  Versuche  angestellt  mit  einem  anderen  diphtherieähnlichen 
Bazillus  (Nr.  2),  der  schon  früher  von  Kampmann,  Hirschbruch  und  Langen 
bei  Enten  gefunden  worden  ist,  doch  sind  diese  auch  ebenso  negativ  verlaufen. 

Näheres  über  die  morphologischen  und  kulturellen  Eigenschaften  dieses  Bakteriums, 
das  aus  den  Fällen  1,  4,  7,  8  isoliert  wurde,  wird  im  folgenden  angegeben: 

Mikroskopisches  Aussehen:  unbewegliches  diphtherieähnliches  Stäbchen, 
etwas  kleiner  als  der  Diphtherie  B.  Parallellagerung  und  septierte  Färbung.  PolkörnerV 
Gram  positiv. 

Gelatine  (22°  C):  wächst  sehr  langsam.    Keine  Verflüssigung. 
Agar:  kümmerliches  Wachstum. 

Löffler-Serum:  charakteristische  große  strohgelbe  flache  glänzende  Kolonien 
mit  glattem  Rande.  Keine  peptonisierende  Wirkung.  Junge  Kulturen  sehen  grau- 
weiß aus. 

Bouillon:  bleibt  klar  mit  mäßigem  leicht  aufzuwirbelndem  Bodensatz.  Keine 
Häutchenbildung. 

Milch:  keine  Gerinnung  und  keine  Säureproduktion. 

Traubenzuckerbouillon:  keine  Gasbildung.  Die  Reaktion  bleibt  unverändert. 
Blutagar:   Kolonien  groß,  strohgelb. 

Wie  schon  oben  erwähnt,  fiel  es  bald  auf,  wie  verschieden  der  Krankheits- 
verlauf war. 

Bei  den  augenscheinlich  reinen  Fällen  war  dieser  ganz  langsam  und  zunächst 
nhne  wesentliche  Beeinträchtigung  des  Allgemeinbefindens.  Bei  anderen  traten  Kom- 
plikationen, Durchfall  usw.  auf.  Bei  den  letzteren  haben  wir,  wie  oben  erwähnt,  stets 
einen  Bazillus  (Nr.  3)  herauszüchten  können,  der  allen  Merkmalen  nach  mit  dem 
Hiihnercholerabazillus  identisch  war.  Dieser  Befund  war  daher  besonders  interessant, 
weil  man  oft  bei  der  Diphtherie  choleraähnliche  Symptome  beschrieben  und  Bazillen, 
die  anscheinend  derselben  Gruppe  wie  der  Hühnercholerabnzillus  angehören,  als  die 
Erreger  der  Hühnerdiphtherie  angegeben  hat, 

Über  das  Vorkommen  dieses  Bazillus,  seine  morphologischen  und  kulturellen 
Eigenschaften  und  die  Ergebnisse  der  Impfvereuche  sollen  im  folgenden  nähere  An 
gaben  gemacht  werden: 

Vorkommen: 

Natürlicher  Fall   3  aus  der  Leber  Fall  21  vom  Herzblut 

„     4  vom  Maul  „    17  „ 

„    10    „  „  Versuch  27    „         „      (s.  Tabelle  S.  394) 

„11    „  Herzblut  „       28  „ 

„     7    B  „  „      26  „ 

»13B  „  M29„  „ 

»    18    .  „  25    „         „  gewonnen. 

Art».  »-  d.  K»hctlichen  GwnndhritMrate.  Bd.  XXVII.  26 
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Mikroskopisches  Aussehen  usw.  In  Ausstriehpräparaten  von  den  Organen 
oder  von  dem  Herzblut  erscheint  er  meistens  als  ein  kurze«  kleinen  diplokokkenartiges 
Stäbchen.  Es  ist  unbeweglich,  färbt  sich  leicht  nach  Gram.  Die  Polfärbung  ist 
nicht  so  deutlich  bei  Kulturausstrichen. 

Kr  wächst  ziemlich  üppig  auf  allen  Nährböden  —  nicht  ganz  so  üppig  wie 
Bakt.  Coli. 

In  Bouillon  zeigt  sich  leichte  Trübung,  keine  Hautbildung. 
Milch  zeigt  keine  Koagulation.    Die  Alkaleszenz  wird  erhöht. 
Traubenzuckerbouillon:   keine  (Jas  aber  Säurebildung. 
Peptonwaaßer:   schwache  Indolbildung. 

In  den  vorliegenden  Fällen  ist  der  Bazillus  unserer  Meinung  nach  ein  ganz  zu 
fälliger  Befund.    Es  handelt  sich  um  eine  Sekundärinfektion. 

Der  Bazillus  war  im  allgemeinen  für  die  Hühner  sebr  pathogen,  doch  schwankt 
die  Pathogenität  erheblich.     Es  wurden  mehrere  Impfversuche  mit  diesem  Bazillus 
gemacht,  und  zwar  wurde  er  in  den  Bkarifizierten  Mnulhoden  oder  unter  die  Sehleim 
haut  geimpft.    Eine  Diphtherie  konnte  nicht  erzeugt  werden.    Die  Mehrzahl  der  Tiere 
ging  auch  an  Septicämie  zugrunde. 

Außerdem  wurde  eine  Reihe  anderer  Bakterien  isoliert,  teils  aus  den  natürlich, 
teils  aus  den  künstlich  infizierten  Fällen. 

Unter  diesen  war  ein  kleiner  influenzaähnlicher  Bazillus  (Nr.  4),  der  in  folgenden 
Fällen  gefunden  wurde,  und  dessen  kulturelle  und  sonstige  Merkmale  hier  an- 
geführt sind: 

Vorkommen: 

Fall     7  vom  Maul  Versuch  (149)  vom  Maul 

n         8     „         „  „         34      „  „ 

■      20    „  35  „ 

Versuch  30    „        „    (s.  Tabelle  S.  394)  32  „ 

31    „  33     „  gezüchtet. 

Mikroskopisches  Aussehen  usw.:  ein  kleines  sporenloses  Kurzstäbchen,  un- 
gefähr 2 — 3  mal  so  lang  wie  breit.  Es  färbt  sich  leicht  mit  Löfflers  Methylenblau- 
lösung  und  ist  Gram  negativ.    Eigenbewegung  fehlt. 

Kulturelle  Eigenschaften:  soweit  sich  unsere  Untersuchungen  erstreckten, 
scheint  der  Bazillus  zu  der  Gruppe  des  Influenzabazillus  zu  gehören.  Kein  wahrnehm 
bares  Wachstum  auf  hämoglobinfreien  Nährböden. 

Blutagar:  sehr  zartes  Wachstum.  Kleine  Hache  durchsichtige  strukturlose 
kaum  konfluierende  Kolonien,  nicht  hämolysierend. 

Der  Bazillus  wächst  mit  besonderer  Üppigkeit  in  der  Nähe  von  Kolonien  von 
Staphylococcus  albus  (wie  von  Graßbergor  für  den  Influenzabazillus  auch  festgestellt 
wurde). 

Mit  diesem  Bazillus  wurden  folgende  Versuche  ausgeführt  nnd  zwar  immer,  wie 
bei  den  anderen  Versuchen,  mit  jungen  (24—  48  Stunden  alten)  Kulturen. 
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Versuch 


Art  um!  Stelle  der  Impfung  und  die  Menge 


Resultat 


des  geimpften  Materials 


Huhn 


308 


Mundboden  submukös  1  Blutagarröhrchen 


negativ 


30«) 


319 


Küchlein  337 


„  338 
,,  339 


Eine  Diphtherie  der  Schleimhaut  konnte  also  auch  mit  diesem  Basilius  nicht 
hervorgerufen  werden. 

Ferner  wurden  vereinzelte  Versuche  mit  noch  einigen  anderen  aus  einzelnen 
Fällen  isolierten  Bakterien  angestellt,  die  jedoch  alle  einen  völlig  negativen  Verlauf 
hatten:  z.  B.  mit  einem  Mikrokokkus,  der  aus  folgenden  Fällen  isoliert  wurde: 


die  Übertragungsversuche,  die  damit  angestellt  wurden,  verliefen  negativ. 

Versuche  mit  einem  aus  30,  32  isolierten  Streptokokkus  und  einem  ans  Fall  30 
isolierten  Bazillus  waren  ebenso  erfolglos.  Ein  Huhn  wurde  mit  dein  ganzen  Rasen 
von  einer  Platte,  die  mit  einem  Stück  Belag  von  Fall  30  besät  worden  war,  submukös 
im  Maul  geimpft,  aber  auch  ohne  Erfolg. 

Aus  allen  diesen  Versuchen  geht  hervor,  daß  zwar  einzelne  Bakterien 
häufig  vorkommen,  daß  aber  ein  einheitliches  bakteriologisches  Bild 
nicht  vorhanden  ist.  Ein  in  allen  Fällen  vorkommender  Bazillus  ließ 
sich  jedenfalls  bei  Anwendung  der  gebräuchlichen  Nährböden  und  Kultur- 
methoden nicht  nachweisen. 

Der  negative  Verlauf  der  Impfversuche  spricht  auch  dagegen,  daß 
irgend  einer  der  untersuchten  Bakterien  eine  besondere  Bolle  bei  der 
Krankheit  spielt. 

Während  diese  bakteriologischen  Untersuchungen  im  Gange  waren,  wurden,  um 
Klarheit  über  die  Ansteckungsart  der  Krankheit  zu  bekommen,  Übertragung*.- 
versuche  angestellt  und  zwar  in  der  Weise,  daß  man  kleine,  stecknadelkopfgroße 
Stücke  des  Belages  unter  die  Schleimhaut  (meistens  am  Maulboden)  eines  gesunden 
Huhnes  überimpfte  oder  daß  man  mit  Kochsalzlösung  oder  mit  destilliertem  Wasser 
einen  konzentrierten  Extrakt  der  Beläge  machte  und  eine  geringe  Menge  dieses  Extraktes 
unter  die  Schleimhaut  einspritzte. 

Die  Versuchst) ühner  —  und  zwar  wurden  immer  junge,  einwandsfreie,  eben  an- 
gekaufte Hühner  für  unsere  Zwecke  gebraucht  —  wurden  in  sterilisierten  Käfigen 
isoliert  untergebracht. 

Die  ersten  Versuche  (Nr.  25,  2G,  27,  28,  29,  siehe  Tabelle)  mißglückten  infolge  des 
Vorhandenseins  von  Bakterium  Nr.  3  in  den  Belägen.    Die  Hühner  gingen  innerhalb 


Versuch  30  Maul  (in  großer  Zahl)  (s.  Tabelle  S.  394) 


26« 
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weniger  Tage  nach  der  Impfung  zugrunde,  oft  mit  Bildung  einer  grauweißen  sulzigen 
Masse  an  der  Impfstelle. 

Überimpfungen  von  den  Hühnern  Nr.  5,  Nr.  14  und  Nr.  22  sind  uns  gelungen. 
Die  Versuchshühner  blieben  zunächst  gesund  und  zeigten  allmählich  die  typischen 
Krankheitserscheinungen.  Am  besten  waren  die  Fälle,  die  vom  Huhn  14,  einem  ganz 
typischen  Fall  von  Hühnerdiphtherie  (ohne  irgend  welche  Hautveränderungen), 
geimpft  wurden. 

Die  Obertragungsversuehe  sind  in  der  folgenden  Tabelle  veranschaulicht. 


Nr.  Nr.  Nr.  Nr. 

Vom  Maul:   5  Vom  Ango:   i:i  Vom  Maul:   12  Vom  Maul:  10 


T 


+  23      +  24 


25 


14 


I 


2t;  27  2V  20 

r        —  h  c.    —  ii  v    —  ii  c 


l  HC  -  Hnhntr  Cln.kf» 


+  30         +  31 


+  32 


— T 

+  33 
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— r 
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— I  1  i  1 
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Am  Mundboilcn  geimpft  

Am  Kamm  rxlor  an  den  Bartlappen  geimpft 
Im  Auge  geimpft   


rohca 
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Aus  der  Tabelle  ersieht  man,  daß  wir  beinahe  immer  ein  positives  Impfresultat 
haben  verzeichnen  können. 

Da  wir  nunmehr  ein  so  schönes  einwandfreies  Material  zur  Verfügung  hatten, 
setzten  wir  unsere  bakteriologischen  Untersuchungen  fort,  bis  wir  eines  Tages  bei  der 
Untersuchung  eines  neuen  Falles  (Nr.  8)  eine  kleine  pockenartige  Warze  auf 
der  linken  Bartlappe  beobachteten.  Diese  Beobachtung  erweckte  in  uns  den  Verdacht, 
daß  wir  es  doch  vielleicht  mit  einer  Geflügelpockenepidemie  zu  tun  hätten.  Da  Herr 
Dr.  A.  Sticker1),  der  Mitbegründer  der  neuen  Lehre  von  der  Ätiologie  der  Geflügel 
pocken  und  daher  ein  bewährter  Fachmann  auf  diesem  Gebiet,  zufällig  uns  besuchte, 
haben  wir  ihn  um  seinen  Rat  gefragt.  Als  er  diesen  Fall  und  noch  mehrere  andere 
aus  unseren  Stallungen  sah,  sagte  er  entschieden,  daß  von  Geflügelpocken  nicht  die 
Rede  sein  könne  und  daß  wir  es  augenscheinlich  mit  einer  reiuen  Hühnerdiphtherie 
zu  tun  hätten.    Eine  Verwechselung  wäre  seiner  Meinung  nach  ausgeschlossen. 

Es  muß  nochmals  betont  werden,  daß  dieser  Hautbefund  eine  Ausnahme  war. 
Der  Fall  14,  den  wir  als  Ausgangsmaterial  für  unsere  Überimpfungsversuche  gewählt 
hatten,  zeigte  keine  Hautveränderungen,  ebenso  wie  alle  bisher  beobachteten.  Die 
Krankheit  war  auf  die  Schleimhäute  beschränkt. 

Um  nun  in  der  Sache  Klarheit  zu  schaffen,  haben  wir  dann  bei  weiteren  Über- 
tragungsversuchen die  diphtherischen  Beläge  einzelner  Hühner  mit  physiologischer 
Kochsalzlösung  extrahiert  und  eine  gewisse  Menge  des  Extraktes  gesunden  Hühnern 
nach  vorsichtiger  Skariflzierung  der  Kämme  und  Bartlappen  mit  dem  Rücken  eines 
Messers  kutan  eingerieben.  Das  Ergebnis  (siehe  Tabelle)  dieser  Versuche  war  ein  ganz 
überraschendes:  Nach  6—7  Tagen  wurden  die  bis  dahin  sichtbaren  Schnittnarben  blaß 
und  anämisch  und  es  zeigten  Bich  Aufschwellungen,  die  sich  im  Verlauf  der  nächsten 
zwei  Tage  in  scharf  umschriebene  grieskorngroße  Knötchen  verwandelten  und  bald  die 
Größe  eines  Hirsekornes  erreichten.  Durch  Nekrose  der  Pocken  und  Sekretion  von 
serösem  Exsudat  bildeten  sich  gelbe  oder  dunkle  blutverfiirbte  Krusten. 

Allmählich  trat  Heilung  ein  und  die  Krusten  fielen  ab.  Daß  es  sich  hier  um 
Geflügelpocken  handelte,  wurde  auch  durch  Herrn  Dr.  A.  Sticker  bestätigt. 

Aus  diesen  gelungenen  Übertragungs -Versuchen  ging  hervor,  daß  jedenfalls  bei 
der  vorliegenden  diphtherischen  Krankheit  die  Ursache  höchst  wahrscheinlich  das 
Virus  der  Geflügelpocke  war.    Auch  von  den  auf  diese  Weise  erzeugten  Pocken  konnten 
wir  durch  Rückimpfung  auf  die  Schleimhaut  immer  dasselbe  Bild  der  klinischen  Schleim 
hautdiphtherie  erzeugen,  das  wir  bei  den  natürlichen  Fällen  beobachtet  hatten. 

Da  es  sich  auch  hier  um  eine  Mischinfektion  hätte  handeln  können,  haben  wir, 
um  dies  nach  Möglichkeit  auszuschließen,  Passageversuche  gemacht.  Es  wurde  vom 
Kamm  zum  Kamm  immer  wieder  weiter  verimpft  und  von  den  verschiedenen  Gene- 
rationen wurde  Pockenmaterial  unter  die  Schleimhaut  gesunder  Hühner  verimpft:  immer 
wieder  entstand  typische  Diphtherie.  Das  durch  diese  Rückimpfungen  erzeugte  Krank- 
heitsbild entsprach  genau  dem  von  uns  vom  Anfang  an  beobachteten.   Auch  das  keim- 

*)  Marx  und  Sticker,  Untersuchungen  Ober  das  Epithelioma  contagiosum  dos  Geflügels. 
Deutsche  medizin.  Wochenachrift  1902,  8.  893.  Ebenda  1908,  S.  79.  Nach  ihnen  wird  die  Geflügel- 
pocke  durch  ein  filtrierbarea  Virus  hervorgerufen. 
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frei  filtrierte  Material  der  Pocken  erzeugte  in  den  Rachen  geimpft  typische  Diphtherie 
und  umgekehrt. 

Die  von  Kamm  zu  Kamm  geimpften  Hühner  zeigten  in  den  meinten  Fidlen  nur 
Hautveränderungen,  in  einzelnen  aber  gleichzeitig  auch  Schleimhautdiphtherie.  Die 


Flg.  fc 

Pocken,  erzeugt  durch  Iinpfnng  mit  Extrakt  au*  <lem  diphtherischen  Belag  dee 
Rachen»  auf  den  Kamm  und  die  Bartlappen  eine«  gebunden  Huhnes. 


Fig.  g, 

Bachendiphtherie,  erzeugt  durch  Impfung  von  Extrakt  de«  Pocken materials 
vom  Kamm  unter  die  Maulschleimhaut  eines  gesundes  Huhnes. 


Google 


—    397  - 


nur  Hautveränderungen  am  Kamm  zeigenden  Hühner  erwarben  ausge- 
gesprochene  Immunität  nicht  nur  gegen  weitere  Haut-  sondern  auch 
Schleimhautirapfung  und  umgekehrt,  wie  zahlreiche  von  uns  angestellte 
Impfversuche  mit  filtriertem  und  uufiltriertem  Material  gezeigt  haben. 
Diese  wechselseitigen  Immunitätsvcrhältnisee  sprechen  für  die  gleiche 
Ätiologie  unserer  Hühnerkrankheit. 

Die  Feststellung,  daß  das  Pockenvirus  diphtherische  Erscheinungen  hervorrufen 
kann,  ist  in  gewisser  Hinsicht  wichtig,  weil  bisher  gerade  über  diesen  Punkt  ver- 
schiedene Ansichten  herrschten.  Salmon  ')  z.  B.  meint,  daß  es  noch  einer  genauen 
Untersuchung  bedürfe,  ob  „die  Erreger"  der  Getiügelpocken  auch  Erkrankungen  der 
Mundhöhle  verursachen  können.  Nocard  uud  Leclainche1)  sagen  el»enfall8,  daß 
bisher  nur  bakterielle  Erkrankungen  der  Mundhöhle  festgestellt  seien.  Friedberger 
und  Fröhner')  (in  der  neuesten  Auflage  ihres  Lehrbuches)  glauben,  daß  beide 
Krankheiteprozesee  vorkommen,  daß  sie  aber  klinisch  nicht  zu  unterscheiden  sind, 
eine  Meinung,  der  sich  Reischauer1)  auch  anschließt. 

Es  soll  noch  bemerkt  werden,  «laß  uns  Übertragungen  auf  Tauben  nicht  ge- 
lungen sind. 

Es  scheint  nun  aus  diesen  Versuchen  mit  Sicherheit  hervorzugehen,  daß 
die  krankhaften  Erscheinungen  in  unseren  Fällen  auf  dasselbe  iitiologi 
sehe  Moment  zurückzuführen  sind,  und  daß  das  Geflügelpocken  virus  im- 
stande ist,  einen  ziemlich  chronisch  verlaufenden,  auf  die  Kopfscbleim- 
häute  beschränkten,  entzündlich  exsudativen  diphtherischen  Prozeß  ohne 
wesentliche  Mitbeteiligung  der  äußeren  Haut  hervorzurufen. 

Es  liegt  die  Vermutung  nahe,  daß  viele  Epidemien,  die  in  der  Form  der 
Hühnerdiphtherie  verliefen,  doch  wohl  Epidemien  von  Geflügelpocken  gewesen  sind. 
Jedenfalls  scheint  es  uns,  soweit  man  sich  aus  der  vorliegenden  Literatur  orientieren 
kann,  daß  diese  Möglichkeit  nie  mit  Sicherheit  ausgeschlossen  worden  ist. 

Wir  müssen  gestehen,  daß  wir  selbst,  wenn  wir  zufälligerweise  die  kleine  Warze 
an  der  Bartläppe  nicht  beobachtet  hätten,  auch  nicht  auf  den  Gedanken  gekommen 
wären,  daß  es  sich  um  die  Geflügelpocken  handele,  trotzdem  in  den  verschiedenen 
Lehrbüchern  die  beiden  Krankheiten  immer  vergleichsweise  beschrieben  werden. 

In  diesem  Zusammenhang  sei  auch  an  die  kanadische  „Roup"  erinnert,  über 
die  Streit  so  eingehende  Versuche  gemacht  hat.  „Bei  zwei  Hühnern  beobachtete 
Streit  im  Anschluß  an  Diphtheriemembranen  an  den  Backen,  Lidrändern  und  Nasen- 
öffnungen Bildung  von  Tumoren  in  der  äußeren  Haut."  Es  ist  nicht  ausgeschlossen, 
daß  es  sich  hier  auch  um  Geflügelpocken  gehandelt  hat. 

Ob  es  überhaupt  eine  seuchen  hafte  primäre  bakterielle  Geflügel- 
diphtherie gibt,  scheint  uns  nach  den  bisher  vorliegenden  Literatur  nicht  ganz 
sicher  bewiesen  zu  sein. 

Es  ist  die  Vermutung  nicht  von  der  Hand  zu  weisen,  daß  das  Krankheitsbild, 
das   andere  Forscher  bakteriologisch  untersucht  haben,   in  sehr  vielen  Füllen  auch 

')  RciBchauer;  Ül>er  die  Pocken  «1er  Vogel,  ihre  Beziehungen  zu  den  echten  Pocken 
und  ihrer  Erreger.    Zentralbl.  f.  Bakteriul.  Bd.  40;  siehe  daselbst  die  Literaturangaben. 
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Geflügelpocken  waren.  Da  die  Geflügelpocken,  wie  unsere  Epidemie  zeigt,  nicht  immer 
mit  Hautveränderungen  einhergehen  oder  die  Hautveränderungen  so  minimal  sind,  daß 
man  sie  leicht  übersehen  kann,  so  ist  diese  Vermutung  besonders  naheliegend.  Für 
diese  Vermutung  sprechen  auch  die  zahlreichen  so  verschiedenartigen  bakteriologischen 
Befunde,  die  in  der  Literatur  niedergelegt  sind. 

Wir  schlagen  daher  vor,  in  einem  Fall  von  Hühnerdiphtherie  ohne  Hautverän- 
derungen Impfungen  auf  den  Kamm  gesunder  Hühner  mit  Diphtheriemembranen  in 
der  oben  beschriebenen  Weise  vorzunehmen,  da  man  nur  auf  diese  Weise  eine  exakte 
Diagnose  stellen  kann. 

Der  Zweck  dieser  Arbeit  war  der,  auf  diesen  interessanten  Zusammenhang  der 
Hühnerdiphtherie  und  Geflügelpocken  hinzuweisen,  um  andere  Forscher  anzuregen,  in 
dieser  Richtung  hin  weiter  zu  arbeiten. 

Man  würde  dann  eventuell  wieder  zu  dem  alten  Standpunkt  von  Klee, 
Friedberger  und  Fröhner  zurückkommen,  die  angenommen  haben,  daß  die  beiden 
Krankheiten  identisch  sind. 

Diese  Feststellung  würde  auch  diejenigen  beruhigen,  die  in  der  Hühnerdiphtherie 
eine  Ansteckungsgefahr  für  die  Menschen  sehen. 


Spontan  erkrankte  Tiere  (22). 
Übersicht : 


Bakterien,  in  der  Arbeit 
bezeichnet  mit 

1 
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I 

4 

4 
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8 
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7 

20 

8 

H 

10 

Nacligewiemm  im  Fall 

9 

11 

14 

13 

16 

17 

22 

18 

21 

1.  III.  07. 


Nr.  1.  Haan. 

Vor  12  Stunden  gestorben. 

Maul:  Man  sieht  einen  trockenen,  kase&hnlichen  Belag,  der  den  Mundboden 
bedeckt  and  flieh  in  den  Rachen  nnd  Oesophagus  hinein  erstreckt.  Beläge 
am  Gaumen  sowie  an  der  Wurzel  und  auf  der  rechten  Seite  der  Zunge. 
Im  Oesophagus  (bis  noch  2  cm  vor  dem  Kropf)  sind  kleine,  weiße,  käsige, 
eubmuköee  Herde  vorhanden, 
normal. 

Kulturen  und  Autsstrichpräparate  angelegt. 
Bakterium  Nr.  2  isoliert  (Maul.) 
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Nr.  2.  Hohn. 

Vor  12  Stunden  gestorben. 

I.  III.  07.       Maul:  wie  bei  Nr.  2. 

Augen  und  Nasenlöcher:  Ohne  Besonderheiten. 
Organe  Bonst  normal. 

Kulturen  und  Ausstrichpräparate  angelegt.  (Maul.) 


Nr.  8.  Hahn. 

Am  1.  III.  gestorben.  —  Sektion  kurz  nach  dem  Tode. 

1.  III.  07.       Maul:   Beläge  am  Mundboden,  Gaumen  (link»«),  Zunge  (am  rechten  Rand  und 
an  Wurzel  der  Zunge).    Kehlkopf-Eingang:  Hier  und  da  kloine,  weiße, 
käsige,  submukose  Herde;  auch  im  Oesophagus.    Die  Membranen  reichen 
bis  in  die  Trachea  hinein. 
Herz:  Kleine  epikardiale  Blutungen.    Sonst  nichts  Krankhaftes  in  den 

Organen. 
Darm:  Hämorrhagische  Rötung. 

Kulturen  und  Präparate  gemacht. 
Bakterium  Nr.  B  isoliert.  (Leber.) 


Nr.  4.  Hahn. 

Gestorben  am  2.  HI.  07. 

2.  IU.  07.  Diphtherische  Beläge  am  Gaumen,  Zunge  (untere  FlächeX  Maulbodon,  zwischen 
Zunge  und  Kehlkopf.  Kleine  käsige  Herde  hier  und  da  in  der  Speise- 
röhre unter  der  Schleimhaut.  In  der  Trachea  sieht  man  eine  grauweiße, 
nicht  fest  anhaftende  Membran,  die  bis  in  die  Bronchien  hineinreicht. 
Auf  der  geschwollenen  Bindehaut  des  linken  Auges  ist  grauweißer  Belag. 
Cornea  infiltriert.  (Keratitis.) 
Dio  inneren  Organe  normal.   Die  von  dieson  angelegten  Kulturen  bleiben  steril. 

Kulturen  und  Präparate  aus  den  Belagen  angelegt. 

Resultat:  Bakterium  Nr.  1  isoliert  (Maul). 

„  2  „  (Maul). 
„   H      „  (Maul). 

Nr.  5.   Altes  Hohn. 

R.  III.  07.      Beläge  unter  der  Zunge  und  auf  den  Seiten  des  Rachens. 

Beide  Augen  zugeschwollen,  besonders  das  rechte.    Aua  den  Augen  Hießt  eine 
trübe  Flüssigkeit 

Präparate  vom  Auge  zeigen  auffallend  wenig  Bakterien.   Zahlreiche  lebhaft 
bewegliche  Spirillen. 

IM.  III.  07.       Gestorben.  —  Maul  mit  Belag  ausgefüllt.   Beide  Augen  zugeschwollen  und  mit 
weißem,  käsigem  Belag  gefüllt;  der  Belag  erstreckt  eich  bis  in  die  Nasen 
höhlen  und  in  die  Nebenhöhlen  hinein. 
Innere  Organe  normal,  steril. 

Aus  den  Belägen  des  Maulos  Bakterium  Nr.  1  isoliert  (Maul). 


Nr.  6.   Hahn  —  gestorben. 

IM.  III.  07.       Rechtos  Auge  geschwollen,  mit  einem  weißen,  käsigen  Belag  gefüllt;  am  Rachen 
und  Kohlkopf  nichts  besonderes.  Organe 


dem  Auge:  Baktorium  Nr.  1 
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Iß.  III.  07. 
22.  III.  07. 


Nr.  7. 

Das  ganze  Maul  mit  einem  dicken,  grauweißen  Belag  gefüllt,  Augen  normal. 
(i»-Mtorliou.    —    Maul    mit  einem   dicken,    graugelblichen    Belag  ausgefüllt. 
Schnabel  steht  otTeu.    Zunge  eingelsattet  in  dicke  ISelage.    Luftrohre  frei. 
Belag  am  Kehlkopf. 
Lungen  infiltriert  und  ödeniatos. 
Hon:  kleine  epikardiale  Blutungen. 
Leber  mit  kleinen  braun weißen  Horden  durchsetzt. 

Au»  den  Organen  wurde  ein  Hühner-Cholera  ähnlicher  Bazillus  rein  gezüchtet. 

Von  den  Belägen  wurden  Ausstriche  und  Kulturen  angelegt. 

Bakterium  Nr.  3  (Herzblut). 

..  4  isoliert  (Maul). 
.,  2       ..  Maul> 


Nr.  s. 

Bachen  ist  mit  einem  dickon, 
Auge  zugeschwollen. 
2K.  III.  07.       Oroße  Kruste  am  linken  Nasenloch. 


1«.  III.  07.  Der 


Belag  bedeckt.    Das  linke 


21.  III.  07. 


(ieschlachtet. 

Linkes  Auge  zugeschwollen,  au  den  Lidern  sind  Krusten  zu  sehen. 
Linke  Nasenhohle  mit  weißem  Belag  vollgepfropft  und  an  der  Öffnung 

eine  große  braunrote  Kruste. 
Zunge  (Dorsum  und  linker  Hund)  zeigt  gelblichweißen  Belag;  linker  Mund 

winkel  ebenso;  im  Rachen  und  in  der  Speiseröhre  kein  Bolag. 
Innere  Organe  normal  aussehend,  steril. 

Kochte  Bartlappe:  am  Rand  eine  kleine  pockenartige  Warze. 

Kulturen  und  Präparate  angelegt. 

Aus  dem  Rachen:  Bakterium  Nr.  1  isoliert  (Maul). 

„   2       ..  (Maul). 

„  4  (Maul). 


Hi.  III.  07. 
22.  III.  07. 


Nr.  !». 

(linkB)  und  am  Kehlkopf  sind  kleine  weiße 


Flocken  und  Belage 


Unter  der  Zungi 

sichtbar.    Am  Auge  nichts. 
Ooflchlachtet. 

Gelhliehwoißer  Belag  am  Kehlkopf,  durch  den  ErstickungBanfalle 

gerufen  worden  waren. 
Organe:  Tuberkulös,  besondere  die  I/eber. 

Vom  Belage  wurden  Präparate  und  Kulturen  angelegt. 
Bakterium  Nr.  1  isoliert  fMaul)i 


IC.  III.  07. 

•-'Ii.  III.  07. 

->•_'.  IV.  07. 

•_>:..  IV.  (»7. 


Nr.  10. 

Am  inneren  Rand  des  Schuabels  (links)  und  am  Hingang  des  Kehlkopfes 

grauweiße  Belage. 
Die  Schwellung  geht  zurück  bis  schließlich  am 
dii»  Huhn  beinahe  geheilt  ist. 
gestorben  au  Septicamie. 

Kulturen  und  Präparate  wurden  zu  vorM-hiodonou  Zeiten 
Bakterium  Nr.  3  isoliert  (Maul). 


Digitized  by  Google 


—    401  - 


•25.  III.  07. 


3.  IV.  07. 


:\.  IV.  07. 


Hl.  III.  07. 
>:\.  III.  07. 


1«.  III.  07. 


4.  IV.  07. 
22.  IV.  07. 


_>.  IV.  07. 

5.  IV.  07. 

S.  IV.  07. 

12.  IV.  07. 

■20.  IV.  07. 


Nr.  11.  Gestorben. 
Zunge  in  einem   gelblichen   Belag  eingebettet.     Belag  am   Gaumen  (rechts). 
Rachen  frei,    lieber  mit  kloinen   braun  weißen  Herden  durchsetzt.  Milz 
geschwollen.    Lungen  odematos. 

Präparate  und  Kulturen  angelegt. 
Bakterium  Nr.  3  isoliert  (Herzblut). 

Nr.  12. 

Hülm  sitzt  mit  eingezogenem  Kopf;  Federn  gesträubt. 
Gesehlachtet. 

Auf  der  Zunge,  am  Mundbodon  (insbesondere  link*)  und   an  den  Mund 
winkeln  ein  dicker,  grauweißer,  käsiger  Belag,  der  leiebt  zu  entfernen  ist. 
Augen,  Nasenhöhlen,  Luftröhre:  frei. 

Orgaue:   Herz,  Lungen,  Nieren,  Milz:  anseheinend  normal. 

Leber:  mit  kleinen  grauweißen  Herden  durchsetzt 


Nr.  18. 

Huhu  sieht  sehr  krank  aus;  sitzt;  die  beiden  Augen  sehr  geschwollen;  im 

Bachen  ist  kein  Belog  zu  sehen. 
Geschlachtet. 

Maul:  Rachen,  Luft-  und  Speiseröhren  frei. 

Augen:   mit  einem  weilten,  käsigen  Belag  gefüllt;  der  Belag  geht  von  der 

Schleimhaut  aus  und  reicht  bis  in  die  Nasenhöhlen  hinoin. 
Herz,  Milz,  Leber,  Nieren  anscheinend  normal. 

Darm:  kleine  stecknadelkopfgroße  (Jeschwüre  mit  einem  roten,  hämorrha- 
gischen Rand. 

Aus  den  verschiedenen  Organen  und  vom  Auge:  H.C.  Bazillus  gezüchtet. 
Von  der  Lunge:  eine  kleine  hitmolysierende  Kolonie. 

Bakterium  Nr.  :»  isoliert  (Herzblut). 

Nr.  14. 

Die  Zunge  mit  einem  gelblichen  Belag  bedeckt,  blutet  ein  wenig  nach  dem  Ab 

reißen.    Augen  normal. 
Gestorben. 

Kin  gelblicher  Belag  am  Hörsum  der  Zunge,  am  Kchlkopl'eingang  und  nn 

der  vorderen  Wand  des  Speiseröhre,   1  cm  unterhalb  des  Kohlkopfes. 
Innere  Organe:  normal  und  steril. 

Bakterium  Nr.  1  isoliert  (Maul:. 

Nr.  15. 

Da*  linko  Auge  verweh  wollen.    I'nter  der  Zunge  und  an  der  linken  Seite  int  ein 
typischer,  grauweißer  Belag. 

Ausstriche  und  Kulturen  gemacht. 
Der  Belag  ist  allmählich  verschwunden,  so  daß  am 
nichts  zu  merken  war. 

n  n  n  n 

Kultur  vom  Maul:  Bakterium  Nr.  I  isoliert  (Maul). 
Nr.  1«. 

I'nter  der  Zunge  um!  zwischen  Zunge  und  Kehlkopf  kleine  weiße  Belage. 
Augen  frei. 

Zwischen  Zunge  und  Kehlkopf  nichts;   unter  der  Zunge  wenig  Belag. 
Kleiner  Fleck  auf  der  linken  Seite  des  Mundbodeus. 
Präparate  und  Kulturen  gemacht. 
Nicht«  mehr  zu  sehen,  geheilt. 
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2.  IV.  07. 
fi.  IV.  07. 


8.  IV.  07. 


6.  IV.  07. 
15.  IV.  07. 
29.  IV.  07. 


10.  IV.  07. 
U.  IV.  07. 
13.  IV.  07. 


Nr.  17. 

Weißer  Belag  an  der  Basis  der  Zunge. 
Scheinbar  geheilt,  das  Huhn  ist  spater 
der  Untersuchung  herausgestellt  hat, 


gestorben  und 
an  einer 


wie  es  sich  nach 
(Hühner  Cholera). 


Nr.  18. 

Das  ganze  Maul  mit 
Gesch  lachtet. 

Beide  Augen  und  Nasenhöhlen  mit  kauigeiu  Belag  vollgepfropft. 

(Agar  Platten.) 

Die  Leber  wurde  unter  sterilen  Kautelen  entfernt;  mit  20  cem  Kochsalzlösung 
fein  zerrieben;  das  Ganze  zentrifugiert  und  die  obenstehende  Flüssigkeit  in 
zwei  Hühner  eingespritzt  (112  und  113);  die  Hühner  sind  beide  an  Hühner 
Cholera  gestorben. 

Bakterium  Nr.  3  isoliert  (Herzblut  und  Leber). 

Nr.  1». 

Kleiner  typischer  Belag  am  rechten  Maulwinkel. 

Nichte  mehr  zi 


Nr.  20. 

Das  Huhn  ist  krank;  ein  weißer  Belag  an  dem  Gaumen. 
Atemnot;  gelblicher  Belag  an  dem  Gaumen  und  Flecke  im  Rachen. 
Gestorben. 

Keine  Sektion. 

Bakterium  Nr.  4  isoliert  (Maul)i 


Nr.  21. 

17.  IV.  07.       Weiße  SekretmasBen  in  der  Gaumenspalte. 
19.  IV.  07.  Gestorben. 

Gaumonspalto:  grauweiße,  nichtanhaftendo  Sekretmassen. 
Maul,  Rachen,  Nasenhöhlen,  Speis©-  und  Luftröhren:  frei. 
Herz:  subepikardiale  Blutungen. 
Leber:  kleine,  grauweiße,  käsige  Herde. 
Darm:  Duodenum  dunkelrot  gefärbt. 
Milz:  vergrößert. 
Lungen:  ödematös. 

Präparate  und  Kulturen:  Sopticämic  (Hühner-Cholera). 
Bakterium  Nr.  3  isoliert  (Herzblut). 


Nr.  22. 

7.  V.  07.  Geschlachtet. 

Maul:  dicke,  gelbweiße,  käsige  Beläge  unter  dor  Zunge,  auf  dem  Maulbodon, 

zwischen  Zunge  und  Kohlkopf  und  am  Gaumen  rechte. 
Rechtes  Auge:  verachwollen,  mit  weißen,  flockigen  Sekretmasson. 
Nebenhöhlen  geschwollen  und  mit  Belägen  gefüllt. 
Oesophagus:  frei.    Vormagen:  Cysten? 

Darm :  frei.  ' 
Leber,  Milz,  Herz,  Lungen:  normal. 
Luftröhre:  anhaftender,  grauweißer  Belag. 

Bakterium  Nr.  1  isoliert  (Maul). 
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Zur  Technik  der  biologischen  Untersuchung  kleinster  Blutspuren. 

Von 

Dr.  med.  Th.  Carnwath  (Helfant), 
früherem  freiwilligen  Hilfsarbeiter  im  Kaiserlichen  Geanndheitaamte. 

Mit  8  Textfiguren. 


Handelt  es  sich  in  der  forensischen  Praxis  um  die  biologische  Untersuchung 
winziger  Blut-puren,  so  kann  man  außer  der  Hauserschen  Kapillarmethodc  auch 
folgendes  Verfahren  anwenden,  wie  ich  es  unter  genauer  Beachtung  der  von  Uhlen- 
huth  für  die  Praxis  angegebenen  Vorschriften  ausgearbeitet  habe. 

Der  Blutfleck  wird  mit  etwa  0,2  cem  0,85  %>iger  Kochsalzlösung  ausgelaugt.  Ob 
die  für  die  biologische  Reaktion  genügende  Menge  Eiweiß  in  Lösung  übergegangen 
ist,  erkennt  man  daran,  daß  die  durch  das  Hineinblasen  von  Luft  in  die  Unter- 
snchungsflüssigkeit  entstandenen  Blasen  etwa  '/i  Minute  stehen  bleiben.  Die  hieran 
jetzt  anzuschließende  Eiweißprobe  wird  in  der  Weise  ausgeführt,  daß  man  mit  einer 
Kapillare  etwa«  Flüssigkeit  bis  y% 
zu  etwa  2  cm  Höhe  aufzieht,  dann 
das  Kapillarröhrchen,  ohne  dabei 
die  Flüssigkeit  zu  erwärmen,  am 
unteren  Ende  zuschmilzt.  Durch 
Hineintauchen  der  Kapillare  in 
kochendes  Wasser  wird  dann 
die  in  derselben  befindliche 
Flüssigkeit  zum  Erhitzen  ge- 
bracht. Nunmehr  wird  das  zu- 
geschmolzene Ende  abgebrochen 
und  die  erhitzte  Eiweißlösung  S 
auf  einen  Objektträger  mit  etwa 
dem  vierten  Teil  25%iger  Sal- 
petersäure zusammengebracht  ■ 
und  gut  gemischt.  Tritt  dabei  eine  opaleszierende  Trübung  auf,  so  haben  wir  die 
für  die  Reaktion  notwendige  Verdünnung. 

Zur  Ausführung  der  biologischen  Reaktion  benutzt  man  zweckmäßig  ein  kleines 
Metall-Gestell  (Fig.  1),  in  welches  am  unteren  Ende  zugeschmolzene  sterile  Röhrchen 

t 


von  2  mm  Durchmesser  und  6  cm  Länge  gestellt  werden.  —  Die  Röhrchen  stellt 
man  «ich  aus  einem  fünsrohr  (2  mm  Durchmesser)  vor  jeder  Renktion  seihst  her.  — 
Mit  einem  an  einem  Ende  zu  einer  langen  Kapillare  ausgezogenen  Röhrchen  (Fig.  2), 
wird  in  die  einzelnen  Röhrchen  so  viel  präzipitierendes  Serum  gebracht,  daß  dasselbe 

etwa  3  mm  hoch  steht,  hierzu  werden  dann  die  Untersuchung* 
Hüssigkeit  resp.  Kontrollflüssigkeiten  nach  den  bekannten  von 
Uhlenhuth  angegebenen  Vorschriften  hinzugesetzt.    Bei  posi 
tivem  Ausfall  der  Reaktion  tritt  nach  einigen  Sekunden  an  der 
Berührungsstelle  zwischen  Serum  und  Flüssigkeiten  eine  ring 
förmige  Trübung  auf,  die  sich  allmählich  nach  oben  immer 
mehr  verbreitert.    Bei  «lieser  Methode  kann  man  bequem  mit 
0,1  cem  Untersuchungsflüssigkeit  auskommen;  man  ist  daher 
imstande,  selbst  minimalste  Mengen  von   Blut  nachzuweisen. 

Auch  die  von  Neißer  und  Sachs  angegebene  Kom- 
plementablenkungsmethode ')  läßt  sich  bei  derartig  kleinen 
Mengen  von  Untersuch  ungsflüssigkeiten  anwenden,  wenn  man 
in  folgender  Weise  verfährt:  —  Die  für  die  Reaktion  not- 
wendigen Rührchen  hat  man  sich  jedesmal  vor  dem  AnBetzen 
der  Reaktion  selbst  herzustellen. 

Ein  gut  gereinigtes  über  der  Flamme  sterilisiertes  etwa 
16  cm  langes  Röhrchen  (2  mm  Durchmesser)  wird  in  der  Mitte 
zu  einer  dünnen  Kapillare  ausgezogen  und  in  der  Milte  ge 
trennt  (Fig.  3).  Am  Übergang  in  die  etwa  6  cm  lange  Kapillare 
wird  das  Röhrchen  stumpfwinkelig  abgebogen;  etwa  2  cm  vom  anderen  Ende  wird 
das  Röhrchen  zu  einem  Hals  ausgezogen  (bei  H). 

Um  bei  den  in  Frage  kommenden  kleinen  Flüssigkeitsmengen  genau  quantitativ 
arbeiten  zu  können,  müssen  die  einzelnen  Komponenten,  die  in  demselben  Verhältnis 
wie  bei  der  gewöhnlichen  Methode  der  Komplementablenknng  zugesetzt  werden  sollen, 
so  verdünnt  werden,  daß  man  immer  gleiche  Mengen  nehmen  kann.  Würde  man 
beispielsweise  folgendes  System 

1        cem  Untersuchungsflüssigkeit 
0,1        .,    präzipitierendes  Serum 
0,05      „  Komplement 

0,001  cem  Ambozeptor  (hämolysierender) 
1  „     5%  Blutlösung 

benutzen  wollen,  so  würde  man  bei  Anwendung  gleicher  Mengen  das  präzipitierende 
Serum  1  : 10,  das  Komplement  1 :  20  und  den  Ambozeptor  1  :  1000  verdünnen  müssen. 
Wieviel  nun  von  den  einzelnen  Flüssigkeiten  genommen  wird,  ist  vollkommen  ohne 
Bedeutung,  nur  müssen  immer  gleiche  Mengen  zur  Verwendung  kommen.  Zu  diesem 
Zwecke  macht  man  mit  einein  Fettstift  ein  Zeichen  auf  der  Kapillare  (bei  f).  Ist 

')  Hezujrlirh  der  Anwendung  der  KomplementablenknnKsniethode  in  der  forensischen  Praxis 
Kilt  fflr  uns  der  von  Uhlenhuth  vertretene  Standpunkt.    (Pent.srhe  med.  Worhenselirift  1WC. 


Fig.  3. 
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ilns  geschehen,  so  saugt  man  bis  zur  Marke  die  UntcrsuchungsHüssigkeit  auf  und 
bringt  nie  auf  ein  steriles  l'hrschälehen,  dann  wird  mit  demselben  Röhrchen  dnB  1:10 
verdünnte  präzipitierende  Serum  bis  zur  Marke  aufgesaugt  und  ebenfalls  in  das  Uhr 
achiilchen  gebracht  und  endlieh  wird  dns  verdünnte  Komplement  in  analoger  Weise 
zugesetzt.  Durch  wiederholtes  Aufsaugen  in  das  Rö'hrchen  werden  die  einzelnen 
Flüssigkeiten  gut  durchgemischt.  Nunmehr  wird  das  Gemisch  in  das  Rohrchen  auf- 
gesaugt. Damit  die  Flüssigkeit  nicht  aus  dem  Rohrchen  entweichen  kann,  ist  die 
stumpfwinkelige  Abbiegung  angebracht.  Das  Rührchen  wird  dann  so  gelegt,  daß  es 
auf  dem  Winkclscheitcl  ruht  und  die  beiden  Schenkel  nach  oben  stehen.  In  einfacher 
Weise  kann  man  hierzu  einen  gewöhnlichen  Karton  aus  Pappe  benutzen. 

Nach  einatündigem  Aufenthalt  im  Rrutschrank  bei  37°  C  wird  die  Flüssigkeit 
wieder  aus  dem  Robrehen  in  ein  Uhrschiilchen  gebracht  und  in  der  oben  angegebenen 
Weise  mit  1 : 1000  verdünntem  Ambozeptor  und  5%  Blutlösung  sorgfältigst  gemischt. 
Nachdem  die  Mischung  wieder  in  das  Röhrchen  aufgesaugt  ist,  wird  dasselbe  an  dem 
zu  einem  Hnls  ausgezogenen  Abschnitte  zugeschmolzen,  der  Inhalt  darf  hierbei  nicht 
erwärmt  werden.  Beim  Erkalten  des  zugeschmolzenen  Endes  wird  die  sich  in  diesem 
Abschnitt  des  Röhrchens  befindliche  Luft  ebenfalls  abgekühlt  und  so  stark  kontrahiert, 
daß  die  auch  zum  Teil  noch  in  der  Kapillare  befindliche  Flüssigkeit  vollständig  in 
das  Röhrchen  gesaugt  wird.  Jetzt  wird  das  Röhrchen  umgedreht,  an  dem  Ansatz 
der  Kapillare  zugeschmolzen  und  in  dem  oben  angegebenen  Gestell  zuerst  1  Stunde 
in  den  Brutsehrank  und  nachher  2  Stunden  in  den  Kisschrank  gestellt. 
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Studien  über  die  Spirochaete  aus  dem  Blute  von  Vesperugo  Kuhiii 

Keys,  u.  Blas.  (Nattercr). 
Von 

Dr.  Richard  Gonder  (Rovigno), 

Hilfssrtieiter  im  Kaiserlichen  GeeundheitBamte. 
Hiersu  Tafel  VI. 


Durch  die  Entdeckung  der  Spirochaeta  pallida,  des  Erregers  der  Syphilis, 
ist  das  Studium  dieser  häufig  durch  ihren  Parasitismus  für  den  Menschen,  wie  für 
das  Tier  so  wichtigen  Organismen  in  der  Protistenforschung  in  der  letzten  Zeit  Behr 
in  den  Vordergrund  getreten.  Seit  der  grundlegenden  Untersuchung  vonSchaudinn 
über  die  Spirochaete  Ziemanni,  welche  zum  erstenmal  die  Stellung  der  Spiro- 
chaeten  im  Protistenreich  klargelegt  hat,  sind  bis  heute  nur  wenige  Arbeiten  erschienen, 
die  über  Morphologie  und  Entwicklungsgeschichte  dieser  Protozoengruppe  Aufschluß 
geben  können.  Trotz  einer  Reihe  vergleichender  Spirochaetenstudien  gehen  die  An- 
sichten über  die  Natur  der  Spirochaeten  und  ihre  Stellung  unter  den  Protisten  häufig 
auf  das  weiteste  auseinander,  sodaß  noch  weitere  eingehende  Untersuchungen  Klarheit 
schaffen  müssen.  —  Die  folgende  Arbeit  über  die  Spirochaete  aus  dem  Blute  von 
Vesperugo  Kuhiii  Keys.  u.  Blas.  (Natterer)  soll  ein  kleiner  Betrag  sein  zur 
Morphologie  und  Biologie  der  häufig  im  Blute  der  Vögel  und  Säugetiere  parasitierenden 
Spirochaetengruppe.  — 

Die  Spirochaeten  aus  dem  Blute  der  Fledermäuse  wurden  von  Nicolle  und 
Corate  in  Tunis  entdeckt.  Die  betreffenden  Forscher  beschreiben  sie  als  12 — 18  p 
lange  Spirillen,  ähnlich  den  im  Blute  der  Menschen,  der  Vögel  und  anderer  Tiere 
leitenden  „Spirillen",  welche  sich  durch  Querteilung  im  Blute  vermehren.  Durch  die 
Spirille  soll  bei  den  Fledermäusen  eine  Spirillose  hervorgerufen  werden,  welche  häufig 
den  Tod  der  Tiere  zur  Folge  hat,  oder  deren  Überstehen,  wie  beide  Autoren  experi- 
mentell nachgewiesen  haben,  Immunität  erzeugt.  Übertragungsversuche  auf  Affen  und 
weiße  Mäuse  waren  negativ,  dagegen  wurde  durch  Überimpfung  von  spirillenhaltigem 
Blute  auf  gesunde  Fledermäuse  die  Spirillose  hervorgerufen. 

Wie  aus  dem  folgenden  hervorgehen  wird,  hat  man  es  nicht  mit  den  zu  den 
Bakterien  zu  stellenden  Spirillen  zu  tun,  sondern  mit  echten  Spirochaeten,  welche  sich 
durch  die  Art  ihrer  Bewegung,  durch  ihre  Lebensweise,  ihren  Bau  und  ihre  Fort- 
pflanzung wesentlich  von  den  Spirillen  unterscheiden.    Im  weiteren  wird  daher  nur 
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von  Spirochaeten  gesprochen  werden,  da  die  Ausdrucksweise  „Spirille"  für  diese 
Organismen,  wie  sie  Nicolle  und  Comte  anwenden,  nicht  zu  Recht  besteht. 

Die  von  mir  untersuchten  Spirochaeten  fanden  sich  im  Blute  von  Veeperugo 
Kuhiii  Keys.  u.  Blas.  (Natterer)  vor.  einer  an  den  Küsten  des  Mittelmeeres,  be- 
sondere  in  Rovigno  sehr  häufig  vorkommenden  FledermaUBart.  Die  Untersuchung  ho 
gegnet  großen  Schwierigkeiten,  da  es  in  äußerst  seltenen  Fällen  gelingt,  die  Fleder- 
mäuse in  Gefangenschaft  längere  Zeit  am  Leben  zu  halten.  Da  sich  die  Fledermäuse 
tagsüber  in  sehr  kleinen  Löchern,  in  dunklen  Schlupfwinkeln  alter  Gebäude  und  Ställe 
und  dergleichen  aufhalten,  deren  Aufsuchen  daher  viel  Zeit  erfordert,  war  der  Fang 
mit  Reisig  abends  während  der  Flugzeit  geboten.  Dies  geschah  in  der  Weise,  daß 
man  mit  trockenen  Dornreisern,  die  an  einer  langen  Stange  besenartig  befestigt  worden 
waren,  gegen  die  umherflatternden  Fledermäuse  schlug.  Die  Tiere  verfingen  sich  dann 
in  den  Dornen.  Die  größere  Zahl  der  auf  diese  Weise  eingefangenen  Fledermäuse 
war  naturgemäß  stark  verletzt,  sodaß  viele  schon  am  zweiten  Tag  der  Gefangenschaft 
starben.  Daher  soll  auf  eine  Beobachtung  aufmerksam  gemacht  werden,  die  den  Fang 
wenigstens  dieser  Vesperugoart  ungemein  erleichtert.  Während  «1er  Paarungszeit  haben 
die  weiblichen  Tiere  einen  eigenartigen,  intensiven  Geruch,  der  offenbar  dazu  dient, 
die  Männchen  anzulocken.  Eine  ähnliche  Erscheinung  ist  auch  allgemein  bei  den 
Schmetterlingen  bekannt;  die  männlichen  Tiere  werden  durch  die  Witterung  der 
Weibchen  angelockt.  Zwei  bis  drei  weibliche  Fledermäuse  wurden  abends  in  Käfigen 
in  ein  geräumiges  Zimmer  gebracht,  dessen  Fenster  offen  gehalten  wurden.  Innerhalb 
kurzer  Zeit  stellten  sich  einige  männliche  Tiere  ein,  welche  die  Käfige  umflatterten 
und  leicht  einzufangon  waren.  Auf  diese  Weise  konnte  ich  —  wenigstens  gelang 
diese  Fangart  fast  regelmäßig  während  der  Paarungszeit  im  Sommer  —  eine  große 
Anzahl  unverletzter  Fledermäuse  erhalten,  die  sich,  wenn  sie  sich  nuch  nicht  an  die 
Gefangenschaft  gewohnten,  doch  etwa  8  bis  10  Tage  am  Leben  halten  ließen. 

DaB  Untersuchungsverfahren  war  das  für  die  Blutparasiten  üblichste.  Am  lebenden 
Objekt  konnten  wegen  der  außerordentlichen  Feinheit  der  Spirochaeten  nur  Beobach- 
tungen über  die  Art  der  Bewegung  gemacht  und  Einzelheiten  über  die  Morphologie 
und  Entwicklungsgeschichte  festgestellt  werden.  Die  Untersuchungen  am  konservierten 
Material  mußten  die  Beobachtungen,  die  am  lebenden  Material  gemacht  wurden,  er 
Käuzen.  Das  Blut  wurde  mittels  einer  feinen  Kapillarröhre  einer  Vene  der  Flughaut 
entnommen  und  frisch  untersucht  oder  auf  dünne  Deckgläschen  ausgestrichen.  Die 
Ausstrichpräparate  wurden  in  absolutem  Alkohol  etwa  10  Minuten  bis  '/»  Stunde 
fixiert  und  getrocknet,  oder  sie  wurden  wenige  Augenblicke  Osmhimdämpfen  aus- 
gesetzt. Auch  die  in  Methylalkohol  ungefähr  5  Minuten  fixierten  Präparate  waren  gut. 
In  toto  in  absolutem  Alkohol  oder  in  Osmiumgeniischen  konserviertes  Material,  wie 
Milz,  Leber,  Lunge,  Rückenmark  usw.  wurde  geschnitten  und  nach  G iemsa  oder  nach 
Volpino  und  Bertarelli  in  Silbernitratlösung  gefärbt.  Für  Ausstrichpräparate  des 
Blutes,  der  Milz  und  anderer  Organe  erwies  sich  die  Giomsaschc  Färbemethode  als 
die  beste.  Hämatoxylinlösungen  nach  Heidenhain  oder  Delafield  waren  nicht  ge- 
eignet. Um  chromatische  Substanzen  in  den  Spirochaeten  und  die  undulierendc  Membran 
deutlich   darzustellen,   wurden  die  in  Osmiumdämpfen   fixierten  Präparate  einer 

Aib.  a.  «1.  Kaiactlit  tun  aeaumlheitaamte.   B4.  XXVII.  07 
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doppelten  Giemsaschen  Färbung  unterzogen.  Von  besonderem  Vorteil  waren  eine  Vor 
färhung  mit  einem  Gemisch  von  Eosin  (2,5  ccm  einer  l°/oigen  I^isung  auf  500  ccm  Aq. 
dest.)  mit  Azur  II  (1  :  1000)  —  40  Teile  Eosin  und  8  —  10  Teile  Azur  —  und  eine  Nach- 
fiirbung  mit  einem  Gemisch  von  Eosin  (wie  oben)  und  Azur  I  (0,8  :  1000)  —  40  Teile 
Eosin  und  5—8  Teile  Azur.  —  Auf  diese  Weise  konnte  ich  mit  Deutlichkeit  Chroma 
tiukörncr,  die  am  lebenden  Objekt  manchmal  als  helle,  lichtbrechende  Körnchen  wahr 
genommen  wurden,  und  eine  undulierondo  Memhrum,  die  sich  gleich  einem  leichten 
Schleier  wellenartig  über  den  Zellkörper  hin  bewegte,  färben. 

Der  Verlauf  der  Spirochaetose  bei  den  Fledermäusen  konnte  kaum  verfolgt  werden, 
da  nur  sehr  wenige  Tiere  infiziert  waren.  Auch  fanden  sich  die  Spirochaeten  im 
Blute  meist  in  geringer  Anzahl  und  verschwanden  häufig  dann  nach  einigen  Tagen. 
Sobald  im  Blute  nur  wenig  Parasiten  gefunden  wurden,  waren  sie  auch  in  den  Organen, 
wie  Milz,  Niere,  Hirn  usw.  nur  äußerst  selten  nachweisbar.  Mir  scheint  aus  allem 
hervorzugeben,  daß  die  Spirochaeten  ähnlich,  wie  die  noch  öfter  zu  beobachtenden 
Trypanosomen  im  Wüte  der  Fledermäuse  in  den  meisten  Fällen  nur  wenig  schädigend 
auf  den  Gesamtorganismus  der  Wirtstiere  einwirken,  wie  dies  ja  auch  von  anderen 
Trypanosomen  bekannt  ist.  Zweimal  allerdings  konnte  der  Tod  wahrscheinlich  infolge 
der  Spirochaetose  festgestellt  werden,  bei  zwei  etwas  infizierten  Fledermäusen,  welche 
unverletzt  eingefangen  worden  waren.  Obertraguugeversuche  von  spirochaetenhaltigem 
Blut  auf  Meerschweinchen  und  auf  weiße  Hatten  fielen  negativ  aus.  Eine  Immunität 
durch  Überstehen  der  Krankheit,  wie  sie  Nicolle  und  Comte  erfolgreich  beobachtet 
haben,  und  einen  chronischen  Verlauf  der  Krankheit  zu  verfolgen,  war  mir  nicht  möglich, 
«la  die  Fledermäuse  nicht  fressen  wollten  und  nicht  länger  als  8—10  Tage  am  Leben 
blieben.  Im  Blute  der  erwähnten  etwas  infizierten  Fledermäuse,  die  dann  am  dritten 
Untersuchungstage  starben,  traten  die  Spirochaeten  in  großen  Mengen  auf.  Das  Blut 
der  Tiere  war  sehr  dünnflüssig  und  angefüllt  von  polynukleären  I>eukocyten.  Tn  allen 
Organen,  wie  Milz,  Lunge,  Leber,  Hirn,  Rückenmark  usw.  konnten  Spirochaeten  in 
größerer  oder  geringerer  Zahl  nachgewiesen  werden.  Die  Milz  war  auffallend  vergrößert 
und  hatte  eine  tiefdunkle  Farbe  angenommen. 

("bertragen  wird  die  Spirochaetc  durch  eine  zu  den  Ltodiden  gehörige  Zeckenart, 
mit  der  die  Fledermäuse  häufig  behaftet  sind.  Wenn  auch  nicht  experimentell  der 
Beweis  für  die  Übertragung  durch  diese  Zecke  erbracht  werden  konnte,  so  sprachen 
andere  Tatsachen  für  diese  Annahme.  Die  im  Darmtraktus  der  Zecke  vorgefundenen 
Spirochaeten  gleichen,  abgesehen  von  sehr  kleinen,  nicht  weiter  zu  differenzierenden 
Formen  an  Bau  und  Größe  vollkommen  den  im  Blute  der  Fledermäuse  schmarotzenden 
Spirochaeten.  In  zwei  Fällen  enthielten  Zecken  Spirochaeten  in  ziemlicher  Anzahl, 
während  im  Blute  der  mit  diesen  Zecken  behafteten  Fledermäuse  die  Spirochaeten  erst 
nach  langem  Suchen  sehr  vereinzelt  nachgewiesen  wurden.  Möglicherweise  wurde  diese 
Beobachtung  zu  Beginn  der  Spirochaetose  gemacht.  Ferner  wurden  Zecken  infizierten 
Fledermäusen  angesetzt.  Die  mit  dem  Blutsaugen  in  den  Darmtraktus  der  Zecken  gelang 
t4-n  Spirochaeten  lebten  in  den  Zecken  weiter  und  konnten  noch  nach  vielen  Tagen  nach- 
gewiesen werden.  Sie  vermehrten  sich,  ebenso  wie  im  Blute  der  Fledermäuse  durch 
Liingsteilung.    Außer  dieser  Längsteilung  konnte  keine  andere  Art  der  Fortpflanzung 
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beobachtet  werden.  In  den  Zecken  fanden  sich  manchmal  außerordentlich  kleine  Spiro- 
chaetenformen.  Lebend  wurden  sie  wegen  ihrer  Kleinheit  niemals  beobachtet.  Auch 
im  Präparat  lassen  sich  morphologische  Einzelheiten  wegen  des  feinen,  zarten  BaueB 
nicht  erkennen,  sodaß  über  deren  Bedeutung  in  der  Entwicklung  unserer  Spirochaeten 
noeb  nichts  ausgesagt  werden  kann.    Vielleicht  sind  diese  kleinen  Individuen  ähnliehe 


Formen,  wie  sie  Schaudinn  bei  der  Spiroehaeta  obermeieri  gefunden  hat.  Ob 
sie  als  geschlechtliche  Individuen,  insbesondere  als  männliche  anzusehen  sind,  muß 
dahingestellt  bleiben. 

Um  das  Verhalten  dieser  Spirochaeten  gegenüber  anderen  Spirochaeten  und  Ihv 
sonders  Spirillen  gegenüber  zu  prüfen,  wurden  verschiedene  Reagenticn,  wie  Kochsalz- 
lösung. Kalilauge  und  Glyzerin  angewandt  (Löwenthal,  Prowazek  u  a.).  Die 
Spirochaeten  der  Fledermäuse  zeigten  deutlich  die  Eigenschaften  der  Spirochaeten.  bei 
Einwirkung  von  2  bis  5g/oiger  Kochsalzlösung  trat  keine  Plasmolyse  ein.  Auf  Zusatz 
von  Kalilauge  starben  die  Spirochaeten  ziemlich  schnell  unter  Auflösung  ab.  In  Gly- 
zerin vermögen  sie  auch  nicht  lange  zu  leben.  Sie  strecken  sich  oder  ziehen  sich 
auch  nach  anfänglichem  Ausstrecken  zusammen. 

Die  Spirochaeten  (Taf.  VI  Fig.  1—9  und  Fig.  16—23)  wechseln  in  ihrer  Oröße 
sehr.  Die  kleinsten,  nur  in  den  Zecken  gefundenen  Formen  mit  1  bis  3  Windungen 
messen  in  der  Länge  3  bis  5  fi.  Die  größten  Individuen  werden  bis  30  ft  groß. 
Durchschnittlich  findet  man  Spirochaeten  von  10  bis  20  p.  Mit  der  Deutung  der 
längsten  Individuen  ist  Vorsicht  geboten,  da  in  den  meisten  Fällen  zwei  Spirochaeten 
mit  ihren  Enden  —  offenbar  nach  einer  Längsteilung  —  noch  zusammenhängen.  Je 
nach  der  Größe  wechselt  auch  die  Zahl  der  Windungen.  Durch  den  Grad  der  Windungs- 
höhe sind  die  beschriebenen  Spirochaeten  weniger  gekennzeichnet,  da  steile,  flache, 
enge  und  weite  Windungen  bald  regelmäßig,  bald  unregelmäßig  abwechseln.  Die  He 
wegung  ist  sehr  rasch  und  für  die  Spirochaeten  charakteristisch.  Sich  biegend,  schnellend 
und  drehend,  bald  schlangenartig,  bald  korkzieherartig  rotierend  bewegen  sie  sich  vor 
und  rückwärts.  Im  Augenblick  einer  Ruhepause  liegen  sie  bald  gebogen,  bald  gestreckt 
oder  nur  schwach  gewunden.  Im  konservierten,  gefärbten  Präparat  erhält  man  daher 
die  mannigfaltigsten  Bilder,  die  jeden  Untcreuchcr,  abgesehen  von  der  lebenden  Be- 
obachtung, von  den  mannigfaltigen  Bewegungen  überzeugen  müssen.  Die  Enden  der 
Spirochaeten  laufen  spitz  aus  in  eine  Art  von  Geißeln,  den  Ausläufern  des  Periplasts, 
der  sich  in  Form  einer  feinen,  schwer  zu  beobachtenden,  undulierenden  Membran  über 
den  Zellkörper  erstreckt.  Am  lebenden  Objekt  ist  diese  undulierende  Membran  kaum 
oder  nur  sehr  schwer  zu  sehen,  am  besten  ist  sie  zu  beobachten,  wenn  die  Spiro 
chaeten  ruhen  oder  absterben  bei  Zusatz  von  Glyzerin.  Die  Beobachtungen  Prowazeks 
über  die  selbständige  Beweglichkeit  der  undulierenden  Membran  kann  ich  vollständig 
bestätigen.  Trotzdem  der  Zellkörper  keine  Bewegungen,  wie  Rotieren.  Ringbildung  usw. 
zeigte,  konnte  bei  absterbenden  Individuen  ein  leichter  wellenartig  über  die  Spirochaete 
hingleitender  Schleier  verfolgt  werden. 

In  den  Spirochaeten  sind  manchmal  stärker  lichtbrechende  Körner  wahrzunehmen, 
jedoch  treten  diese  nur  an  sehr  vereinzelten  Exemplaren  hervor.  Im  konservierten 
Präparat  gelang  es,  mit  Hilfe  der  oben  beschriebenen  Doppelfärbung  diese  Körnrhen 
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recht  deutlich  zu  färben.  Über  Kernkonfigurationen  der  Spirochaeten  haben  Perrin, 
Prowazek  und  Keysselitz  genauere  Beschreibungen  gegeben.  Perrin  schildert  auf? 
eingehendste  die  Kernformen  der  Spirochaeta  Balbianii  aus  der  Auster  und  ihren 
Zusammenhang  mit  der  I-ebensgeschichte  der  Spirochaetc.  Ähnliche  Vorzüge  der 
chromatischen  Substanzen  beschreibt  KeysBelitz  für  die  Spirochaeta  anodontae 
und  in  Zusammenhang  mit  den  Kemveränderungen  der  letztgenannten  Spirochaeten 
bringt  Prowazek  seine  Befunde  bei  Spirochaeta  gallinarum  und  Spirochaeta 
dentium.  Daher  sollen  auch  die  Kernkonfigurationen  der  Spirochnete  aus  dem  Blute 
von  Vcsperugo,  die  mit  den  von  obigen  Forschern  beschriebenen  Kernformen  aus 
Spirochaeten  gewisse  Ähnlichkeit  haben,  Erwähnung  finden.  In  gut  gefärbten  Präpa- 
raten erscheint  der  Zellkörper  der  Spirochaeten  häufig  gleichmäßig  dunkelrot  gefärbt 
(Taf.  VI,  Fig.  10,  13),  nur  nach  den  beiden  Enden  oder  nach  der  einen  oder  anderen 
Seite  hin  erscheint  er  heller  (Geißeln  und  undulierende  Membran). 

Bei  diesen  Spirochaeten  ist  vielleicht  die  chromatische  Substanz  im  Zellkörper 
als  feines  Chromidialnetz  verbreitet.  Sehr  häufig  bilden  sich  Chromidien  aus  in  Form 
kleinster  Körner,  die  meist  paarweise  zusammenliegen  (Taf.  VI,  Fig.  1,  4,  6,  16 — 19, 
20).  Auch  unregelmäßig  geformte  Bröckchen  und  Stäbchen  lassen  sich  bei  glücklicher 
Färbung  darstellen  (Taf.  VI,  Fig.  2,  3,  5  u.  9).  Nicht  selten  tritt  ein  nach  Giemsa  sich 
tief  dunkelrot  färbender,  größerer  Kern  hervor  (Taf.  VI,  Fig.  7  u.  22).  Oder  es  sind 
mehrere  sich  intensiver  färbende  Körner,  wie  Fig.  2f>  (eine  Spirochaete  aus  einer  Zecke) 
deutlich  wiedergibt.  Offenbar  waren  es  diese  größeren  Kömer,  welche  an  ii  lebenden 
Objekt  allerdings  sehr  selten  als  stärker  lichtbrechende  Punkte  in  den  Spirochaeten 
hervortreten.  Die  chromatische  Substanz  durchzieht  ferner  auch  in  Gestalt  eines 
langen  nach  Giemsa  tiefrot  erscheinenden  Stabes  die  Zellkörper.  Manchmal  legen 
sich  an  diesen  Stab  kleinste  Körnchen  an  (Taf.  VI,  Fig.  20  u.  21  aus  der  Zecke), 
wie  Schnudinn  für  Spirochaeta  plicatilis  und  audore  Spirochaeten  nachgewiesen 
hat.  In  wenigen  Fällen  fanden  sich  in  den  Präparaten  Spirochaeten  mit  Protoplasma 
knöpfen  (Taf.  VI,  Fig.  8).  Von  einer  Deutung  aller  dieser  soeben  beschriebenen 
Kernkonfigurationen  muß  vorläufig  Abstand  genommen  werden,  da  es  nicht  möglich 
war,  am  lebenden  Parasiten  diese  Kernveränderungen  zu  verfolgen.  Jedenfalls  aber 
findet  man  bei  den  untersuchten  Spirochaeten  Kernkonfigurationen,  wie  Körner, 
Körnelungen,  Chromatinstab  usw.,  die  für  andere  Spirochaetenarten  schon  bekannt 
sind  und  teilweise  schon  eine  Erklärung  gefunden  haben. 

Das  Vorhandensein  einer  undulierenden  Membran  wurde  bereits  oben  erwähnt. 
Zu  ihrer  Erklärung  möge  hier  auf  die  Figuren  1,  6,  7,  21  und  22,  Taf.  VI  verwiesen 
werden.  Strukturen  ließen  sich  an  ihr  nicht  erkennen.  Sie  hebt  sich  nach  Giemsa 
durch  eine  hellrote  Farbe  vom  übrigen  Zellleib  hervor.  Nach  den  beiden  Enden  hin 
läuft  sie  in  je  eine  nicht  allzu  lange  Geißel  aus. 

Wie  oben  bereits  gesagt  wurde,  pflanzen  sich  die  Spirochaeten  aus  Vespern gi» 
durch  Längsteilung  fort.  Diesen  Teilungsvorgang  lebend  zu  verfolgen  ist  äußerst 
schwer.  Es  gelang  mir  nur  einmal,  kurze  Zeit  ein  in  Teilung  begriffenes  Individuum 
leitend  zu  beobachten.  Die  Teilung  war  bereits  weit  fortgeschritten,  die  Teilprodukte 
im  Auseinanderklappen  begriffen.    In  den  Präparaten  fanden  sich  dagegen  mehrere 
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Teilungsformen  (Fig.  10  bis  14  und  Fig.  27).  Die  Teilung  beginnt  an  einem  Ende 
durch  Längspaltung  und  rückt  allmählich  bis  zum  entgegengesetzten  Ende  vorwärts. 
Wenn  Nicolle  und  Comte  von  einer  Querteilung  sprechen,  so  waren  die  beobachteten 
Individuen  wahrscheinlich  Spirochaeten,  welche  die  Längsteilung  hinter  sich  hatten 
und  nur  noch  mit  den  Enden  zusammenhingen  (Fig.  18  u.  26  aus  dem  Blute  von 
Vcsperugo  und  aus  einer  Zecke).  Nicht  selten  begegnet  man  in  den  Präparaten 
derartigen  mit  den  Enden  zusammenhängenden  Spirochaeten.  Möglicherweise  sind  es 
auch  mit  den  Geißeln  eng  verschlungene  Individuen.  Da  Agglomeration  niemals  und 
miteinander  verschlungene  Spirochaeten  äußeret  selten  vorgefunden  wurden,  erscheint 
mir  die  Annahme,  daß  derartige  Individuen  aus  einer  Lnngsteilung  hervorgegangen 
sind,  richtiger.  Außerdem  entstammen  die  abgebildeten  Spirochaeten  Präparaten  von 
mäßig  infizierten  Fledermäusen  und  Zecken,  in  welchen  das  Auffinden  der  Spirochaeten 
manchmal  einige  Zeit  erforderte.  Im  übrigen  werden  die  Figuren  genügend  den 
Vorgang  der  Längsteilung  erläutern. 

An  dieser  Stelle  muß  auf  eine  eigentümliche  Form,  welche  nur  einmal  vor- 
gefunden wurde,  aufmerksam  gemacht  werden  (Fig  15).  Es  differenzierten  sich 
deutlich  größere  und  kleinere  Chromatinkörner.  Möglicherweise  haben  wir  hier  ein 
durch  Teilung  hervorgegangenes  Doppeltier  vor  uns,  wie  Schaudinn  für  die 
Spirochaeta  Ziemanni  beschrieben  hat,  oder  es  liegt  eine  innige  Verschmelzung 
(Konjugation?)  zweier  Spirochaeten  vor,  wofür  die  Lagerung  der  in  der  Mitte  liegenden 
größeren  Kerne  sprechen  könnte.  Diese  Kerne  scheinen,  wenn  wir  einmal  eine  Ver- 
schmelzung zweier  Spirochaeten  annehmen,  beiden  Individuen  gemeinsam  zu  sein. 
Sie  liegen  in  dem  mittleren,  gemeinsamen  Stück  der  beiden  Spirochaeten.  Es  war  nicht 
möglich,  in  ihm  mikroskopisch  eine  Trennungslinie  nachzuweisen.  Die  Kerne  treten 
deutlich  hervor.  Bei  Teilungsformen  scheinen  sich  nämlich  die  chromatischen 
Körnelungen  Bchon  so  anzuordnen,  daß  gleiche  Mengen  auf  beide  Tochterindividuen 
verteilt  werden.  In  Figur  11  ist  ein  solches  Teilungsstadium  wiedergegeben.  Die 
chromatischen  Bestandteile  haben  sich  in  der  Spirochaeto  so  gruppiert,  daß  offenbar 
gleiche  Mengen  von  Kcrnmasse  auf  die  Tochterindividuen  kommen.  Die  Verteilung 
der  Kernmassen  tritt  besonders  gut  in  der  Nähe  der  Spaltungsstelle  hervor. 

Zellparasitismus  wurde  von  Schaudinn  für  Spirochaeta  pallida,  von  Pro- 
wazek für  Spirochaeta  gallinarum  und  von  Keysselitz  für  Spirochaeta 
anodontae  nachgewiesen.  Erst  nach  langem  Suchen  gelang  es,  ihn  auch  für  die 
Spirochaeta  aus  dem  Blute  von  Vesperugo  Kuhiii  nachzuweisen.  In  den  Figuren 
29  bis  33  sind  einige  in  den  Blutkörperchen  liegende  Spirochaeten  abgebildet.  Es 
könnte  der  Einwand  gemacht  werden,  daß  diese  Spirochaeten  den  Blutkörperchen  nur 
aufliegen.  Dagegen  spricht  aber  einesteils  die  Gestalt  dieser  Individuen.  Sie  haben 
nicht  die  Form,  die  für  die  im  Serum  frei  sich  bewegenden  Spirochaeten  charakteristisch 
ist  (Fig.  29  bis  31).  Andemteils  färben  sie  sich  nach  Giemsa  in  der  für  die  endo- 
globulären  Parasiten  eigentümlichen  Art.  Die  Chromatinkörner  treten  hell-  oder 
dunkelrot  hervor,  der  übrige  Zellkörper  erscheint  blau  oder  violett.  Häufig  bleibt  der 
von  der  Spirochaete  eingenommene  Teil  des  Blutkörperchens  ungefärbt  oder  er  färbt 
sich  nur  sehr  schwach.  —  Eine  Verwechslung  mit  anderen  endoglobulären  Parasiten, 
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wie  Achroniaticu.s,  Polychromophilus  u.  a.,  mit  denen  Fledermäuse  öfter*  infiziert 
sind,  wur  auch  nicht  möglich,  da  eine  sorgfältige  Durchmusterung  der  Präparate  auf 
derartige  Parasiten  negativ  ausgefallen  war. 

Zum  Vergleich  mit  den  beschriebenen  Spirochaeten  wurden  eine  eigentümlich 
verschlungene  Form  von  Spirochaeta  pallida  und  ein  Teilungsstadium  von  dieser 
anscheinend  geschlossenen  syphilitischen  Papel  zur  Abbildung  gebracht  (Fig.  24  u.  2S). 

Rovigno,  Mai  1907. 


Tafelcrklärung. 

(Tafel  VI). 

Alle  Figuren  wurden  mit  Hilfe  des  Abbuchen  Zeichenapparates  gezeichnet.  Ein  Zeiß- 
wlii'H  Mikroskop  mit  dem  apochrom.  Obj.  homog.  Immer».  2  nun  und  den  Kompcn».  Okularen  8 
Ii,  18  wurde  benutzt.    Vergr.  ca.  ä250:l. 

Fig.  1 — 16.    Spi  meintet  eu  au8  dem  Blute  von  VcHperugo  Kuhiii. 

Fi«.  1.    Regelmäßig  gewundene  Spirochaete  mit  paarweise  zuaamnienliegciidcu  Chrouiatinkorncrii. 

Fi«.  2 — 5     Spirochacten  verschiedener  Größe  mit  Chromatinkörnclungcn  und  -Matthen. 

Fi«.  6—7.    Spirochaeten  mit  put  gefärbter  nndulicreuder  Membran  und  größeren  Kernen. 

Fiir.  8     Bildung  eines  Protoplatnnaknopfes. 

Fig.  9.    Kleinere,  gut  differenzierte  Spirochaete. 

Fig.  10—14.  Teilungsstadien. 

Fig.  15.    Poppelindividuum  oder  Konjugation  i?>. 

Fig.  16.    Zwei  aus  einer  Teilung  hervorgegangene,  noch  zusammenhangende  Individuen. 
Fig.  17—23  u.  25—27.    Spirochneten  ans  Zecken. 

Fig.  17—19.    Spirochaeten  verschiedener  Große  mit  Chromatinkörnelungen. 

Fig.  20—21.  Cbromatinetab. 

Fig.  22.    Größere,  gut  differenzierte  Kerne. 

Fig.  23.    Eigenartig  verschlungene  Form  einer  .Spirochaete. 

Fig.  24.    Ähnliche«  Exemplar  einer  Spirochaeta  pallida. 

Fig.  25.    Größere,  gut  gefärbte  Kerne. 

Fig.  26.    Zwei  nach  einer  Teilung  noch  zusammenhangende  Spirochaeten. 
Fig.  27.  TeilungsBtadium. 

Fig.  28.    Teilungsetadium  einer  Spirochaeta  pallida. 
Fig.  29—33.    Blutkörperchen  mit  Spirochaeten. 

Fig.  34.    Losgetrennte  Geißel  mit  Blepharoplast  eines  FledenuaUHtrypanoeoma. 
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Über  die  Ursachen  der  Phagocytose. 

Von 

Prof.  Dr.  F.  Neofeld. 

Ke^ieruriKKrat  im  Kniserlii-lieiJ  Gcüundhvitaamt«. 

Do»  wechselnde  Verhalten  der  Leukocyten  zu  den  Bakterien  ist  in  den  letzten 
Jahren  vielfach  von  neuen  Gesichtspunkten  aus  untersucht  worden;  hierbei  haben  wir 
bestimmte  Bedingungen  kennen  gelernt,  unter  denen  wir  mit  Regelmäßigkeit  eine 
starke  Phagozytose  zustande  kommen  sehen,  und  wiederum  andere,  unter  denen  sie 
regelmäßig  ausbleibt.  Wenn  auch  über  die  Bedeutung  dieser  Vorgänge  für  die  Im- 
munität und  über  ihre  Beziehungen  zu  der  extrazellulären  Bakterienauflösung  noch  nicht 
in  allen  Punkten  eine  Einigung  erzielt  ist,  su  darf  doch  eine  Reihe  von  Tatsachen  bereits 
als  völlig  gesichert  bezeichnet  werden,  so  insbesondere  der  entscheidende  Kinlluß,  den 
in  vielen  Fällen  gewisse  Stoffe  des  Immunserums  und  des  Xormalserums  auf  die 
Phagocytose  ausüben. 

Ebenso  stimmen  aber  jetzt  wohl  die  meisten  Autoren  darin  überein,  daß  in 
andern  Fällen,  und  zwar  am  häufigsten  da,  wo  es  sich  um  wenig  virulente  Bakterien- 
Stämme  handelt,  ohne  jede  Mitwirkung  von  Serum  eine  starke  Phagocytose  ein 
treten  kann. 

Was  ist  nun  aber  die  eigentliche  Ursache  der  Phagocytose?  In  welcher  Weise 
wirkt  das  Immunserum,  in  welcher  das  Normalserum  ein  und  warum  werden  be- 
stimmte Bakterienstämme  spontan  aufgenommen?  Ist  in  allen  diesen  Fallen  die 
Phagocytose  auf  gleichartige  Ursachen  zurückzuführen,  oder  handelt  es  sich  um  ganz 
verschiedene  Vorgänge? 

Zunächst  wollen  wir  die  unter  dem  Einfluß  von  Immunserum  zustande  kommende 
Phagocytose  betrachten.  Im  Anschluß  an  ältere  Beobachtungen  von  Denys  habe  ich 
im  Verein  mit  meinen  Mitarbeitern  nachgewiesen,  daß  viele  Immunsera  einen  thermo- 
stabilen Stoff  enthalten,  der  auf  die  Bakterien  in  spezifischer  Weise  verändernd  einwirkt. 
Dieser,  von  uns  als  baktcriotrope  Substanz  oder  Bakteriotropin  bezeichnete  Stoff'  bedarf 
zu  seiner  Wirkung  nicht  des  Hinzutretens  von  Komplement,  er  ist  also  nicht  kom- 
plexer Natur  und  daher  nach  der  Nomenklatur  Ehrlich«  als  Rezeptor  zweiter  Ordnung 
(wie  l.  B.  das  Agglutinin)  anzusehen. 

Daß  er  mit  dein  Agglutinin  jedoch  nicht  identisch  ist  (eine  Annahme,  der 
Denys  in  seinem  Vortrag  auf  dem  Brüsseler  Hygienekongreß  [1903]  zuneigte),  ist  jetzt 
wohl  allgemein  anerkannt. 
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Die  sehr  naheliegende  Annahme,  daß  durch  ein  bakteriotropes  Serum  zunächst 
eine  extrazelluläre  Abtötung  oder  eine  weitgehende  Schädigung  der  Bakterien  und 
dann  erat  sekundär  eine  Aufnahme  in  die  Phagocyten  erfolge,  konnte  von  uns  auf 
Grund  unserer  Beobachtungen  an  Streptokokken  und  Pneumokokken  zurückgewiesen 
werden.  Erstens  ließ  sich  an  den  Bakterien  auch  bei  Anwesenheit  von  Komplement 
nicht  die  geringste  Veränderung  nachweisen  und  zweitens  wurden  abgetötete  (z.  B.  er- 
hitzte) Kokken  ohne  Senimzusatz  gar  nicht  phagocytiert.  Auch  bei  der  bakteriotropen 
Wirkung  de»  Cholera- ,  Typhus-  und  Parntyphueserums  ließ  es  sich  ausschließen,  daß 
die  Phagocytose  von  einer  vorhergehenden  Schädigung  der  Bazillen  abhängig  ist. 

Ebenso  beweisend  sind  die  Beobachtungen  an  Blutkörperchen,  die  mit  inaktivier- 
tem cytotropem  Serum  beladen  sind;  dieselben  werden  auch  bei  lnnger  Einwirkung  des 
Immunserums  nicht  im  mindesten  geschädigt,  dagegen  rapid  von  Phagocyten  gefressen. 

Man  konnte  nun  an  die  Möglichkeit  denken,  daß  das  Serum  eine  Anziehung 
zwischen  Bakterien  und  Leukocyten,  also  eine  positive  Chemotaxis  hervorruft,  und 
daß,  sobald  die  Zelle  durch  innige  Berührung  mit  den  Bazillen  gereizt  wird,  reflek 
torisch  Pseudopodienbewegung  und  Umfließen  des  Bakteriums  erfolgt.  Daß  aber  ein 
solcher  taktiler  Reiz  nicht  zur  Phagozytose  genügt,  läßt  sich  deutlich  erkennen,  wenn 
man  z.  B.  virulente  Typhus-  oder  Rnhrbazillen  in  Kochsalzlösung  mit  Phagocyten 
zusammen  im  Reagensglase  beobachtet;  man  sieht  dann  die  Leukocyten  oft  von  einem 
dichten  Kranz  von  Bakterien  umgeben,  die  augenscheinlich  der  Zelle  ankleben,  ohne 
daß  eine  Aufnahme  erfolgt.  Hier  wäre  also  eine  positive  Chemotaxis  gar  nicht  mehr 
notwendig;  die  Berührung  allein  hat  aber  keinen  Einfluß  auf  die  Freßtätigkeit  der 
Zellen.  Auch  bei  andern  Bakterienarten  kann  man  sich  häufig  davon  überzeugen, 
daß  die  bloße  Berührung  zwischen  Bakterien  und  Zellen  für  den  Akt  der  Phagozytose 
belanglos  ist;  für  Streptokokken  ist  das  bereits  von  Denys  festgestellt  worden. 

Es  ist  daher  durchaus  irrig,  wenn  der  Ausdruck  „positive  Chemotaxis"  oft  als 
gleichbedeutend  mit  Phagocytosebeförderung  gebraucht  wird;  beide  Begriffe  sind  viel 
mehr  voneinander  zu  trennen. 

Um  den  Einfluß  des  Serums  auf  die  PhagocvtoBc  richtig  zu  beurteilen,  muß  man 
sich  wohl  zunächst  eine  Anschauung  darüber  bilden,  weshalb  viele  Bakterien  —  und 
zwar  sind  das  häufig  avirulente  Bakterien  — ,  ohne  Mitwirkung  von  Serum  von  den 
Leukocyten  gefressen  werden,  andere  dagegen  —  wie  in  ausgesprochenster  Weise  die 
maximal  virulenten  Kokken  —  unberührt  bleiben.  Offenbar  hat  man  hier  nur 
die  Wahl  zwischen  zwei  Erklärungen:  entweder  ist  die  Aufnahme  von 
Bakterien  durch  Phagocyten  gewissermaßen  das  normale  Ereignis,  das 
immer  eintritt,  falls  sich  die  Mikroorganismen  nicht  durch  besondere 
Abwehrstoffe  vor  den  Phagocyten  schützen,  oder  es  ist  umgekehrt  der 
normale  Zustand,  daß  Bakterien  und  Leukocyten  unbekümmert  neben- 
einander existieren,  bis  etwa  durch  besondere  Stoffe  ein  Anreiz  auf  die 
Phagocyten  ausgeübt  wird. 

Die  erste  Möglichkeit  haben  Rimpau  und  ich1)  in  folgenden  Sätzen  in  Betracht 
gezogen:  „Man  konnte  an  die  Möglichkeit  denken,  daß  durch  das  Serum  gewisse,  von 

')  Zeitschr.  f.  Hyg.  B.  51,  S.  2BS. 
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den  virulenten  Kokken  ausgeschiedene  Stoffe,  durch  welche  diese  mich  vor  den  Pha 
goeyten  schützen,  neutralisiert  würden;  in  dieser  Weise  int  ja  öfters  die  Tatsache, 
daß  die  Phagozyten  sich  von  den  virulenten  Kokken  fern  halten,  erklärt  worden. 
Eine  solche  Auflassung  hätte  die  Wirkung  des  Serums  in  gewissem  Sinne  als  eine 
antitoxisehe  erscheinen  lassen.  Hiergegen  spricht  aber  u.  a.  schon  die  mitgeteilte 
Beobachtung,  daß  auch  abgetötete  Kokken,  die  doch  keine  derartigen  Stoffe  mehr 
sezernieren  können,  ebenfalls  erst  durch  das  Serum  zur  Aufnahme  in  die  Leukocyten 
präpariert  werden'  . 

Inzwischen  ist  bekanntlich  die  Anschauung,  daß  die  virulenten  Bakterien  durch 
besondere  Abwehrstoffe  die  leukocyten  von  sich  fern  halten,  von  Bail  zur  Grund- 
lage »einer  Aggressinthcorie  gemacht  worden.  Eine  ähnliche  Auflassung  haben  vorher 
schon  Deutsch  u.  Fcistmantel »)  vertreten.  Diese  Autoren  schreiben:  „Es  muß  an- 
genommen werden,  daß  das  virulente  Bakterium  über  eine  tierzellenfeindliche  Sekretion 
verfügt,  die  dem  avirulenten  nicht  zukommt.  Bloß  durch  die  Annahme  zelleufeind- 
licher  Stoffe  ist  jene  Beobachtung  zu  erklären,  wonach  die  Abwehrzellen,  die  Leuko- 
cyten des  Tierkörpers,  die  nichlvirulenten  Bakterien  angreifen  und  vertilgen,  während 
die  virulenten  Keime  von  denselben  Zellen  nicht  angegriffen  werden." 

Daß  in  der  Tat  manche  Bakterien  imstande  sind,  Stoße  auszuscheiden,  welche 
auf  Leukocyten  schädigend  wirken,  unterliegt  keinem  Zweifel.  Bereits  Metschnikoff 
hat  in  seiner  Arbeit  über  die  Hefekrankheit  der  Daphnien  über  Sekretionen  der  Mi- 
kroben berichtet,  welche  Leukocyten  angreifen  und  schließlich  auflösen.  Vor  allem  ist 
aber  das  Leukocidin  zu  nennen,  welches  van  de  Velde  als  ein  spezifisches  Sekretions- 
produkt  des  Staphylokokkus  entdeckt  hat;  dasselbe  tötet  Leukocyten  sehr  energisch  ab. 
Deutsch  u.  Feistmantel  glauben  nun,  daß  derartige  leukocytenfeindliche  Stoffe, 
für  welche  sie  den  Namen  Leukotoxine  vorschlagen,  auch  bei  anderen  Bakterien  eine 
wichtige  Rolle  spielen;  sie  nehmen  an,  daß  dieselben  als  aktive  Abwehrsubstanzen 
von  den  virulenten  Bakterien  produziert  werden,  und  daß  die  Virulenz  der  Bakterien 
auf  diesen  hypothetischen  Stoffen  beruht.  Ein  gegen  solche  virulenten  Bakterien  wirk- 
sames Immunserum  müßte  daher  Antistoffe  gegen  diese  Sekretionsprodukte  („Antileu- 
kotoxino")  enthalten. 

Von  denselben  theoretischen  Anschauungen  ausgehend,  hat  Bail  seine  Aggressin- 
lehre  aufgestellt  und  dieselbe  im  Verein  mit  seinen  Mitarbeitern  durch  ausgedehnte 
Versuche  an  einer  Reihe  verschiedener  Mikroorganismen  zu  stützen  versucht.  Die 
Aggreasino  sollen  von  den  virulenten  Bakterien  nach  der  ursprünglichen  Lehre  Bails 
vor  allem  da  ausgeschieden  werden,  wo  die  Bakterien  im  Kampf  mit  dem  befallenen 
Organismus  liegen;  sie  sollen  in  erster  Linie  gegen  die  Leukocyten  gerichtet  sein  und 
diese  daran  hindern,  die  Bakterien  aufzunehmen. 

Durch  Vorbehandlung  von  Tieren  mit  „Aggressin"  soll  1,Antiaggre8sin,'  entstehen, 
welches  die  Wirkung  der  von  den  Bakterien  ausgeschiedenen  Abwehrstoffe  paralysiert. 

Denys,  in  dessen  Laboratorium  das  Leukocidin  entdeckt  wurde,  hat  keine 
so  weitgehenden  allgemeinen  Schlüsse  gezogen.    Bei  seinen  grundlegenden  Beobach- 


')  Deutsch  u.  Feist  man  tel.    Die  Iuipfatotfe  und  Sera.  Leipzig  1003. 
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tungen  über  diu  Streptokokkenimmunität  fand  ur,  daß  diu  Leukwyten  von  virulenten 
Streptokokken  keineswegs  abgestoßen  weiden,  sondern  sich  mit  ihnen  vielfach  Ikj- 
rühren;  nur  nehmen  sie  die  Kokken  nicht  auf,  während  das*  hei  avirulenten  der  Fall 
ist.  Nach  den  von  Denys  Schüler  Marchand ')  mitgeteilten  Versuchen  werden  solche 
hochvirulenten  Kokken  auch  dann  nicht  aufgenommen,  wenn  sie  zuvor  durch  Siede- 
hitze, durch  Alkohol,  Phenol  usw.  abgetötet  worden  sind.  L'm  festzustellen,  ob  dieses 
Verhalten  auf  löslichen  Auascheidungsprodukten  der  virulenten  Kokken  beruht,  wurden 
avirulente  Kokken  in  einer  Bouillon  suspendiert,  in  der  vorher  virulente  Kokken  ge- 
wachsen waren:  trotzdem  wurden  die  avirulenten  Kokken  aufgenommen.  Hieraus 
schließt  Denys'):  „la  condition  qui  regle  la  phagocytose  ne  siege  pas  dans  des 
produits  solublee." 

Gegen  diesen  Versuch  läßt  sich  nicht  etwa  einwenden,  daß  die  supponierten 
Aggressine  nicht  in  der  Kultur,  sondern  erst  im  Tierkörper  gebildet  würden;  denn  in 
Bouillonkultur  besitzen  ja  die  virulenten  Kokken  genau  dieselbe  Fähigkeit,  den  Pha 
gocyten  Widerstand  zu  leisten,  wie  im  Tierkörper. 

Auch  ich  habe  in  Gemeinschaft  mit  Rimpau*),  ohne  damals  die  erwähnten 
Versuche  von  Marchand  zu  kennen,  festgestellt,  daß  abgetötete  virulente  Strepto- 
und  Pneumokokken  erat  dann  von  Phagocyten  aufgenommen  werden,  wenn  sie  mit 
den  Immunstoffen,  die  wir  als  baktcriotrope  bezeichneten,  beladen  sind.  Nach  Bails 
ursprünglicher  Theorie  müßte  man  annehmen,  daß  auch  die  toten  und  im  Reagens- 
glase aufgeschwemmten  Kokken  noch  dieselben  Angriö'sstofle  absondern,  wie  die  leben- 
den, im  Kampf  mit  dem  Organismus  befindlichen. 

Daß  auch  Streptokokken  und  Pneumokokken  Leukocytengiftc  absondern,  soll 
keineswegs  bestritten  werden;  schon  in  unserer  soeben  erwähnten  Mitteilung  haben 
Rimpau  und  ich  angegeben,  daß  in  den  Röhrchen,  in  denen  wir  die  virulenten 
Kokken  ohne  Immnnserum  mit  Leukocyten  zusammen  brachten,  „unter  dem  Einfluß 
der  schnell  wuchernden  Streptokokken  alsbald  eine  deutliche  Schädigung  der  Leuko- 
cyten —  Einbuße  der  Beweglichkeit  und  beginnender  Zerfall  —  "  eintrat.  Nur  haben 
wir  hierin  einen  sekundären  Vorgang  gesehen  und  nicht  die  Ursache,  weshalb  die 
Kokken  nicht  aufgenommen  wurden. 

In  den  meisten  Fällen  wird  man  wohl  leicht  feststellen  können,  daß  gleichzeitig 
auch  Giftstoffe  gebildet  werden,  die  gegen  andere  Körperzellen  gerichtet  sind.  Z.  B. 
töten  die  Strepto-  und  Pneumokokken  bei  ihrem  Wachstum  nicht  nur  Leukocyten, 
sondern  auch,  und  zwar  wohl  in  noch  höherem  Grade  Erythrocyten  ab;  auch  im 
lebenden  Tier  kann  die  Ilämolyse  in  ausgeprägter  Weise  zustande  kommen,  sie  bildet 
häufig  einen  sehr  charakteristischen  Befund  bei  der  Sektion  von  Kaninchen,  die  an 
Strepto-  und  Pneumokokkensepsis  eingegangen  sind.  Bekanntlich  besitzen  auch  andere 
Bakterienarten  hämolysierende  Eigenschaften,  als  deren  Träger  Bich  vielfach  lösliche 
Sekretionsprodukte  haben  feststellen  lassen.   Wir  möchten  die  leukocytenfeindlichen 


')  Essai  sur  la  phagocytose  des  streptocoquea  attenuda  ot  virulente.  Arch.  de  med.  exp.  189rt. 
*)  Vortrag  auf  den  intern.  Hygienekongreß,  Brttssel  1903. 
*)  Deutsche  med.  Wochenschr.  1904,  Nr.  40. 
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StofTe,  die  viele  Bakterien  in  der  Tat  absondern,  durchaus  in  eine  Reihe  mit  den 
bakteriellen  Hämolysinen  und  den  gegen  aridere  Körperzellen  gerichteten  Giften  stellen, 
anstatt  darin  Ahwehrstoffe  ganz  besonderer  Art  zu  sehen. 

Daß  das  Ausbleiben  der  Phagocytose  gegenüber  virulenten  Bakterien  zunächst 
nicht  auf  einer  Schädigung  der  Phagocyten  beruht,  läßt  sich  sowohl  durch  Beobachtung 
im  Reagcnsglase  wie  im  Tierkörper  direkt  nachweisen.  In  demselben  Sinne  sprechen 
auch  die  Versuche  mit  Blutkörperchen,  auf  die  ich  unten  noch  ausführlicher 
zurückkomme.  Wenn  man  nämlich  gewaschene  Blutkörperchen  und  I>cukocyten 
im  Keagensglase  zusammenbringt,  so  tritt  in  der  Regel  gar  keine  Phagocytose 
ein,  obwohl  hier  von  einer  Schädigung  der  Leukocyten  keine  Rede  sein  kann. 

Ich  habe  nun  folgenden  Versuch  gemacht.  Bringt  man  zwei  verschiedene  Arten 
von  Blutkörperchen,  z.  B.  gewaschene  Hammel-  und  Hühnerblutkörperchen  gleich- 
zeilig  in  ein  Reagensglas  und  setzt  leukocyten  hinzu,  so  tritt  keine  Phagocytose  ein. 
Setzt  man  nun  eine  Spur  von  cytotropem  Antihühnerblutserum  zu,  so  werden  aus- 
schließlich die  Hühnererythrocyten  von  den  Phagocyten  aufgenommen,  nimmt  man 
Btatt  dessen  Antihammelblutserum,  so  werden  umgekehrt  nur  die  Hammelblut- 
körperchen gefressen. 

Ganz  entsprechende  Beobachtungen  sind  vielfach  im  Rcagensglase  und  im  Tier- 
körper an  Bakterien  gemacht  worden.  Ich  erinnere  vor  allem  an  eine  ältere  Mitteilung 
von  Bordet1),  der  im  MeerBchwcinchenperitoneum  den  Verlauf  einer  gleichzeitigen 
Infektion  mit  virulenten  Streptokokken  und  mit  Proteus  verfolgte.  Dabei  konnte  er 
feststellen,  daß  nur  die  letzteren  von  den  Phagocyten  gefressen  wurden,  während  die 
ersteren  unberührt  blieben. 

Eine  ähnliche  Beobachtung  hat  kürzlieh  Stiennon1)  mitgeteilt.  Er  injizierte 
virulente  (kapseltragende)  Milzbrandbazillen  gleichzeitig  mit  anderen  Bakterien  in  die 
Bauchhöhle  von  Meerschweinchen  und  fand,  daß  die  Milzbrandbazillen,  auch  dann, 
wenn  sie  vorher  abgetötet  waren,  nicht  von  Phagocyten  aufgenommen  wurden,  während 
dieselben  Phagocyten  andere  Bakterien  begierig  aufnahmen. 

Aus  diesen  und  ähnlichen  Beobachtungen  geht  bereit«  hervor,  daß  das  Ausbleiben 
der  Phagocytose  im  allgemeinen  nicht  auf  einer  Schädigung  der  Phagocyten  beruht: 
Die  Phagocyten  sind  nicht  unfähig,  Bakterien  überhaupt,  sondern  nur  unfähig,  bestimmte 
Bakterien  oder  bestimmte  Zellen  aufzunehmen.  Bei  ungestörtem  Fortwuchern  scheiden 
dann  allerdings  viele  Bakterienarten  (neben  andern  Zellgiften)  auch  Stoffe  aus,  welche 
diu  Leukozyten  zerstören;  dies  ist  jedoch  ein  sekundärer  Vorgang  und  nicht  die  Ursache 
des  Fehlens  der  Phagocytose. 

Bail  hat  die  beiden  Vorgänge  der  spezifischen  Phagocytosebehinderung,  die  nur 
für  ein  bestimmtes  Bakterium  gilt,  und  der  nicht  spezifischen  Abtötung  bez.  Lähmung 
der  Phagocyten  nicht  auseinander  gehalten,  und  hiermit  hängt  es  wohl  zusammen, 
wenn  er  in  bezug  auf  die  Wirkung  seiner  Aggressine  gegenüber  den  Iveukocyten  nicht 
einen  ganz  einheitlichen  und  klar  erkennbaren  Standpunkt  einnimmt. 


')  Annales  de  l'lnstitut  I'asteur;  1895. 

')  C.  rend.  de  la  Soc.  do  Bio].  -2Ü.  April  1  !»07. 
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Dörr1)  und  Sauerbeck1)  sind  zu  dein  Ergebnis  gelangt,  daß  die  infektions 
befördernde  Wirkung  von  sterilen  Exsudaten  (Aggressinen)  keine  streng  spezifische 
ist,  soil aß  z.  B.  die  Wirkung  einer  Infektion  mit  Staphylokokkus  gelegentlieh  durch 
Dyscntcrieaggressin  ebenso  erhöht  wird,  wie  durch  das  Aggressin  des  Staphylokokkus 
selbst.  Wie  Sauerbeck8)  ausgeführt  hat,  spricht  diese  Nicht^pezifität  eigentlich  eher 
für  als  gegen  die  ursprüngliche  Lehre  Bails;  denn  „die  durch  irgend  ein  Aggrcssin 
erzeugte  Zurückhaltung  der  Leukocyten  muß  jedem  Bakterium  zugute  kommen." 

Später  haben  Weil  u.  Nakayama*)  den  Versuch  gemacht,  durch  Beobachtung 
der  Phagocytose  im  Reagensglase  nachzuweisen,  daß  das  Aggressin  in  der  Tat  die 
Phagocytose  hindert,  und  daß  diese  Wirkung  eine  spezifische  ist.  d.  h.  sich  nur  auf 
die  zugehörigen  Bakterien  erstreckt.  Die  Versuche  wurden  mit  Baz.  subtiÜB  gemacht. 
Dieses  Bakterium  wurde  im  Reagensglnse  von  den  in  Kochsalzlösung  aufgeschwemmten 
Leukocyten  lebhaft  aufgenommen,  dagegen  blieb  die  Phagocytose  sehr  gering,  wenn 
Subtilisaggressin  hinzugefügt,  oder  wenn  die  Leukocyten  vorher  mit  dem  Aggressin 
behandelt  wurden;  in  beiden  Fällen  war  eine  gewisse  Schädigung  der  Leukocyten 
mikroskopisch  sichtbar.  Wurden  dagegen  die  Bazillen  mit  Aggressin  vorbehandelt,  so 
wurden  sie  sehr  stark  phagocytiert;  die  Phagocytosehemmung  beruhte  also  nicht  auf 
Beeinflussung  der  Bakterien,  sondern  der  Leukocyten.  Nun  nahmen  die  Verfasser 
statt  des  Subülisaggressins  Cholera-  oder  Typhusaggressin :  es  ergab  sich,  daß  dieses 
heterologe  Aggreäsin  die  Aufnahme  des  Baz.  subtilis  nicht  hinderte,  obgleich  auch  hier 
„nach  der  dritten  Stunde"  eine  Schädigung  der  Leukocyten  sichtbar  war. 

Leider  fehlt  der  so  nahe  liegende  Kontrollversuch ;  die  Verfasser  haben  versäumt 
nachzuweisen,  daß  die  mit  Subtilisaggressin  behandelten  Leukocyten  noch  imstande 
waren,  z.  B.  Cholera-  oder  Typhusbazillen  zu  fressen.  Es  kann  daher  nicht  zugegeben 
werden,  daß  Weil  u.  Nakayama  den  Beweis  für  ihre  Anschauung  geführt  haben. 
Die  Autoren  betonen  übrigens  im  Cegensatz  zu  früheren  Angaben  Bails,  daß  die 
Hemmung  der  Phagocytose  nicht  durch  das  Aggressin  allein,  sondern  durch  Zusammen- 
wirken des  Aggressins  mit  den  zugehörigen  Bakterien  zustande  kommt.  Das  Aggressin 
soll  die  Phagocytose  im  Reagensglas  hemmen,  indem  es  ,,mit  den  Bazillen  zusammen 
eine  Schädigung  der  Iieukocytcn  bedingt,  deren  Endeffekt  die  Auflösung  derselben  ist"r>). 

Hierbei  werfen  W.  u.  N.  zwei,  wie  oben  auseinandergesetzt  wurde,  ganz  verschiedene 
Vorgänge  durcheinander.  Meiner  Auffassung  nach  beruht  das  Ausbleiben  der  Phago- 
cytose ausschließlich  auf  einer  Eigenschaft  des  Bakterienkörpers,  die  sichtbare  Schä- 
digung und  schließliche  Abtölung  der  I>eukocyten  aber  auf  den  löslichen  Giftstoffen. 
Der  erstere  Vorgang  ist  s|>ezifisch,  hängt  aber  mit  «lein  Aggressin  nicht  zusammen, 
während  für  den  letzteren  Vorgang  wieder  der  Beweis  der  Spezifität  nicht  erbracht  ist. 

')  Wiener  Klin.  Woch.  l'JOIJ,  Nr.  2.">. 

*)  Sauerbeck,  Zoitmhr.  f.  Hyg.  B.  M,  S.  Hl. 

\i  Liibarsch-OstertaKH  Ergebnisse  l'.iOT. 
15er].  Klin.  Woch.  1!>UG,  S.  70. 

'•)  Anin.  b.  «f.  Korrektur:  Eine  wiihrend  »1er  Drucklegung  erschienene  Arlieit  von  Weil 
h.  Tsnda  (Berl.  Klin.  Woch.  vom  Ii».  August  d.  .!.),  worin  eine  wesentlich  andere  Ansicht  ver- 
treten wird,  konnte  nicht  mehr  berncksichtit;!  werden. 
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Auch  in  anderer  Hinsicht  hat  die  Aggressintheorie  Modifikationen  erfahren; 
während  ursprünglich  die  Aggressine  ausschließlich  oder  doch  vorwiegend  im  Tier- 
körper entstehen  und  Sekretionsprodukte  darstellen  sollten,  sngt  Weil1)  in  einer  Arheit 
über  »las  Streptokokkenaggressin :  „Es  ist  für  das  Wesen  der  Aggressintheorie  völlig 
gleichgültig,  oh  die  Aggressine  im  Tierkörper  oder  außerhalh  des  Tierkörpers  gebildet 
werden;  oh  es  Sekretionsprodukte  der  Bakterien  sind  oder  Bestandteile  des  Bakterienleibes. u 

Es  mag  dahingestellt  bleiben,  inwieweit  sich  diese  Auffassung  mit  der  ursprüng- 
lichen Theorie  Bails  vereinigen  läßt;  in  jedem  Falle  bleibt  mit  der  Aggressintheorie 
die  Auffassung  verknüpft,  die  ihr  den  Namen  gegeben  hat,  daß  nämlich  die  Bakterien 
die  zellulären  Schutzkräfte,  vor  allem  also  die  Phagozyten  durch  besondere  Mittel  von 
sich  abwehren  müssen,  um  nicht  von  ihnen  vernichtet  zu  werden.  Auch  Metschni- 
koff  hat  sich  mehrfach  dahin  ausgesprochen,  daß  virulente  Bakterien  besondere  Sub- 
stanzen produzieren,  die  die  I^ukocyten  fernhalten. 

Im  Laufe  meiner  Untersuchungen   über  Phagozytose  bin  ich  zu  der  entgegen 
gesetzten  Anschauung  gekommen:   ich  nehme  an,   daß  Bakterien  und  körper 
fremde  Zellen  nur  dann  von  den  Phagozyten  aufgenommen  werden,  wenn 
sie  dieselben  durch  Abgabe  besonderer  Reizstoffe  dazu  anregen.  Werden 
solche  Stoffe  nicht  abgegeben,  so  bleibt  die  Phagocytose  aus. 

Den  deutlichsten  Beweis  für  diese  Anschauungen  liefern  wiederum  die  Beobach- 
tungen über  die  Phagocytose  von  Blutkörperchen.  Die  Untersuchungen  von  Metschni 
koff,  Savtchenko,  Tarassewiteh,  Gruber,  Neufeld  u.  Töpfer,  Barrat,  Hectoen, 
Keith  haben  ergeben,  daß  die  Phagocytose  von  Blutkörperchen  durchaus  denselben 
Gesetzen  folgt  wie  die  von  Bakterien,  insbesondere  stimmt  die  Wirkung  des  hämo 
tropen  Serums  völlig  mit  derjenigen  der  bnkteriotropen  Sera  überein.  Nach  Bails 
Theorie  müßte  man  also  den  harmlosen  Blutkörperchen  eine  ebenso  hohe 
Aggressivität  zuschreiben,  wie  den  höchst  virulenten  Streptokokken,  denn 
wenn  sie  in  Kochsalzlösung,  und  ebenso  wenn  sie  in  inaktivem  Normalserum  mit 
Iieukocyten  zusammengebracht  werden,  erfolgt  nicht  die  geringste  Phagocytose.  Die- 
selbe tritt  aber  sofort  ein,  sobald  ein  spezifisch  hämotropes  Serum  zugefügt  wird, 
dieses  müßte  also  die  supponierten  Abwehrstoffe  paralysieren. 

Nach  meiner  Auffassung  ist  das  Ausbleiben  der  Phagocytose  sehr  einfach  da- 
durch zu  erklären,  daß  die  Blutkörperchen,  sobald  sie  sich  in  einer  geeigneten  isoto 
nisehen  Lösung  befinden,   wahrscheinlich  überhaupt  keine  chemischen  Stoffe  an  die 
Umgebung  abgeben,  jedenfalls  koine,   die  als  Reizstoffe  für  die  Leukozyten  wirken. 
So  bleiben  sie  als  inerte  Körper  neben  den  Leukozyten  liegen,  da  keine  Wechsel 
Wirkung  zwischen  beiden  stattfindet. 

Die  Wirkung  des  evtotropen  und  bakteriotropen  Serums  stelle  ich  mir  nun  in 
der  Weise  vor,  daß  dasselbe  eine  Änderung  des  physikalisch  chemischen  Zustande.« 
der  Zelle  hezw.  des  Bakteriums  hervorruft,  woIkü  ein  bestimmter  Bestandteil  des 
Zellleibes  in  eine  lösliche  Modifikation  übergeführt  wird:  infolgedessen  ist  die  Zelle 
nunmehr  von  einer,  wahrscheinlich  nur  ganz  dünnen  Schicht  unigeben,  welche  einen 
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Stoff  enthält,  den  wir  uns  als  einen  Reiz-  oder  Schmeckstoff  für  die  Phagocyten  vor- 
stellen müssen.  Vielleicht  diffundiert  dieser  Stoff  nur  in  minimalen  Mengen  in  die 
umgebende  Flüssigkeit  und  überzieht  hauptsächlich  die  Oberfläche  der  Zelle;  in  jedem 
Falle  müssen  wir  annehmen,  daß  er  noch  nach  mehrmaligem  Wimehen  der  Zolle 
anhaftet. 

Eine  solche  Hypothese  scheint  mir  mit  den  Anschauungen,  die  man  sieh  über 
die  Wirkung  anderer  Rezeptoren  zweiter  Ordnung,  nämlich  der  Agglutinine  und  Präzi 
pitine  gebildet  hat.  gut  übereinzustimmen.  Auch  von  den  Agglutininen  nimmt  man 
an,  daß  sie,  obwohl  sie  die  Lebensfähigkeit  der  Bakterien  absolut  nicht  beeinträchtigen, 
dennoch  eine  tiefgreifende  Änderung  der  physikalisch  chemischen  Verhältnisse  des 
ßakterienleibes  bewirken;  diese  Änderung  wird  vielfach  mit  gerinnungsartigen  Vor 
Rängen  innerhalb  der  Bakterienzelle  in  Verbindung  gebracht,  während  nach  G  ruber« 
Annahme  die  Oberfläche  des  Bakteriums  klebrig  werden  soll.  Morphologische 
Änderungen  sind  dabei  an  den  Bakterien  in  der  Regel  nicht  festzustellen. 

Ferner  erinnere  ich  daran,  daß  Delezenne')  nach  Injektion  von  Gelatine  einen 
thermostabilen  Antikörper  erhielt,  der  ohne  Mitwirkung  von  Komplement  eine  lösende 
Wirkung  auf  Gelatine  ausübte.  Ich  glaube  daher,  daß  die  dargelegte  Anschauung  mit  den 
sonBtigen  Vorstellungen  über  die  Wirkung  von  Antikörpern  wohl  übereinstimmt  und  daß 
sie  mit  keiner  Tatsache,  die  über  die  phagocytären  Vorgänge  bekannt  ist,  in  Widerspruch 
steht.  Sie  vermeidet  vor  allem  von  vornherein  vollkommen  den  teleologischen  Cha- 
rakter der  Bai  Ischen  Theorie.  Das  Ausbleiben  der  Phagozytose  bei  vielen  stark  pa- 
thogenen  Keimen  erscheint  gewissermaßen  als  eine  Zufälligkeit,  die  diese  Bakterien 
mit  indifferenten  und  harmlosen  Zellen  gemeinsam  haben,  weil  eben  bei  binden  keine 
Reizstoffe  abgegeben  werden. 

Daß  gerade  die  Mehrzahl  der  hochvirulenten  Septicämiererrger  in  dieser  Hinsicht 
eine  Sonderstellung  einnimmt,  stimmt  mit  ihrem  sonstigen  Verhalten  gut  überein; 
wir  wissen,   daß  sie  überhaupt  weniger  leicht  spezifische  Stoffe  (z.  B.  Giftstoffe)  ab 
geben  und  in  der  Regel  der  Auflösung  ihrer  Leibessubstanz  im  Serum  viel  größeren 
Widerstand  entgegensetzen,  als  andere  Bakterienarten. 

Diese  Theorie  nimmt  als  die  erste  Ursache  für  das  Ausbleiben  oder  den  Eintritt 
der  Phagocytose  weder  eine  Lähmung  und  Schädigung  der  Leukocvten  noch  auch  eine 
Anreizung  derselben  im  allgemeinen  an,  sondern  eine  Wechselwirkung  zwischen  einer 
bestimmten  Bakterienzelle  bezw.  einem  bestimmten  Blutkörperchen  und  einem  dicht 
daneben  befindlichen  Phagocyten.  Es  ist  somit  ohne  weiteres  verständlich,  daß.  wenn 
sich  verschiedene  Bakterien  oder  Zellarten  mit  Leukocyton  zusammen  befinden,  die 
eine  Art  gefressen  wird  und  die  andere  nicht;  es  muß  sich  jedes  Mal  gewissermaßen 
eine  Brücke  zwischen  einem  Bakterium  und  einem  Phagocyten  bilden,  damit  die  Auf 
nähme  angeregt  wird. 

Auch  die  Beobachtung,  daß  in  manchen  Fällen  (Pest,  Milzbrand)  eine  nicht 
phagocytable  Bakteriengeneration  existiert,  die  sich  von  der  andern  durch  den  Besitz 
von  Kapseln  unterscheidet,   läßt  Bich  ohne  weiteres  dahin  deuten,   daß  bei  den  mit 


l)  Zitiert  noch  Metschniknff,  Inunmiitllt  l>ei  Infektionskrankheiten. 
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einer  Kapsel  versehenen  Bazillen  entweder  die  Abgabe  bestimmter  Stoffe  unterbleibt, 
die  von  den  nicht  mit  einer  Schutzhülle  umgebenen  Bazillen  ungehindert  nach  außen 
diffundieren,  oder  daß  die  Kapsel  den  Zutritt  des  Bakteriotropins  zu  dem  Bazillus 
verhindert. 

Schließlich  erscheint  es  mir  aber  auch  a  priori  als  die  natürlichste  Annahme,  daß 
Phagocyten  und  fremde  Elemente  so  lange  unbekümmert  neben  einander  existieren, 
bis  durch  eine  besondere  Kraft  die  Freßlätigkeit  der  Zelle  angeregt  wird.  Nimmt 
man  das  Umgekehrte  an,  so  muß  man  konsequenterweisc  voraussetzen,  daß  «lie 
Pbagocyten  sich  auf  alle  in  ihre  Nähe  gelangenden  Elemente  stürzen,  falls  sie  nicht 
durch  besondere  Einflüsse  davon  abgehalten  werden;  man  würde  dadurch  sogar  zu 
der  Annahme  geführt  werden,  daß  die  eigenen  Körperzellen  sich  durch  besondere  Ab- 
wehrstoffe gegen  die  Leukocyten  schützen  müssen.  In  der  Tat  sehen  wir,  daß  an 
gewissen  Stellen  des  Körpers  regelmäßig  Blutkörperchen  von  den  eigenen  Phagocyten 
gefressen  werden;  wie  viel  einfacher  erscheint  nicht  die  Annahme,  daß  es  sich  in 
diesen  Fällen  um  Blutkörperchen  handelt,  die  in  dem  Sinne  verändert  sind,  daß  sie 
die  supponierten  Heiz-  oder  Geschmacksstoffe,  die  auf  die  Leukocyten  wirken,  abgeben, 
was  häufig  mit  einer  Degeneration  und  beginnenden  Auflösung  der  Zellen  zusammen- 
treffen wird.  Bei  der  Metamorphose  der  Schmetterlinge  spielt  bekanntlich  die  Phago- 
zytose eine  wichtige  Rolle;  nach  den  Untersuchungen  von  Metal  Ini  kof  f  (Biol.  Zentralbl. 
Juni  1907)  sollen  dabei  die  betreffenden  Gewebe  erst  durch  eine  Einwirkung  des 
Serums  zur  Phagozytose  präpariert  werden. 

Ich  glaube  nun,  daß  sich  die  „spontane"  Phagocytose,  die  ohne  Serumwirkung 
erfolgt,  auf  die  gleiche  Weise,  wie  die  unter  dem  Einfluß  eines  spezifischen  Tropins 
erfolgende  erklären  läßt.  Als  unmittelbare  Ursache  der  Phagocytose  würden  hier  die- 
selben oder  ähnliehe  Reizstoffe  anzusehen  sein,  die  von  der  Zelle,  bevor  sie  der  Phago 
evtose  verfällt,  abgegeben  werden.  Der  fundamentale  Unterschied  liegt  aber 
darin,  daß  durch  ein  eytotropes  Serum  das  Bakterium  bezw.  die  fremde 
Zelle,  ohne  im  übrigen  irgendwie  geschädigt  zu  werden,  in  spezifischer 
Weise  zur  Abgabe  des  phagoey toseeregenden  Stoffes  angeregt  wird, 
während  bei  der  „spontanen"  Phagocytose  unter  anderen  Stoffen  zufällig 
auch  die  besonderen  Reizstoffe  in  Lösung  gehen.  Es  wird  sich  dabei  meist 
um  eine  beginnende  Auflösung  des  Bakteriums  handeln;  in  andern  Fällen  können 
diese  Stoffe,  die  wir  uns  ja  nach  der  angedeuteten  Auffassung  keinesfalls  als  Stoffe 
von  vitaler  Bedeutung  für  die  Bakterienzelle  vorzustellen  haben,  auch  abgegeben  werden, 
ohne  daß  darauf  eine  Auflösung  des  Bakteriums  folgt.  Dies  müssen  wir  z.  B.  für 
die  Rotlauf bnzillcn  annehmen,  die  ja  sehr  leicht  der  Phagocytose  anheimfallen,  ohne 
dabei  abgetötet  zu  werden.  Die  Phagocytose  braucht  also  nicht  stets  ein  für  den 
Organismus  zweckmäßiger  Akt  zu  sein;  bekanntlich  hat  man  auch  bei  Amöben  Fälle 
l>eobachtet,  wo  ganz  unverdauliche  Körper  gefressen  werden. 

Es  ist  nach  dem  Gesagten  aber  auch  leicht  verständlich,  daß  in  Auflösung 
begriffene  Bakterien  und  Zellen  zwar  oft,  aber  keineswegs  regelmäßig  von  Phagocyten 
aufgenommen  werden.  So  habe  ich  bei  Versuchen  mit  roten  Blutkörperchen,  die 
durch  ein  bakterielles  Hämolysin  stark  angegriffen  und  z.  T.  ihres  Hämoglobins  beraubt 
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waren,  festgestellt,  daß  sie  von  Phagocyten  nicht  gefressen  wurden.  Auch  aus 
Beobachtungen  über  die  Vernichtung  von  Bakterien  im  Tierkörper  ist  bekannt,  daß 
absterbende  Mikroorganismen  nicht  unter  allen  Umständen  von  Phagocyten  auf- 
genommen werden. 

Ähnliche  Verhältnisse  wie  bei  der  spontanen  Phngocytose  liegen  bei  der  von 
Wright  entdeckten  opsonischen  Wirkung  des  Nonnalserums  vor.  Wie  bekannt,  haben 
Wright  und  Douglas  gefunden,  daß  frisches  Normalserutn  gegeuüber  einer  Reihe  von 
Bakterien  eine  starke  phagoeytosebefördende  Wirkung  besitzt.  Während  Wright  selbst 
die  Ursache  dieses  Vorganges  in  einem  neuen  Serumstoffe,  dem  „Opsonin"  sucht,  haben 
die  von  Muir  und  Martin'),  von  Hüne  und  mir*),  sowie  von  Levaditi, 
Inmann  und  Kößler')  unabhängig  voneinander  ausgeführten  Untersuchungen  zu 
übereinstimmenden  Ergebnissen  geführt,  wonach  wir  es  als  eicher  annehmen  dürfen, 
daß  die  opsonische  Wirkung  des  Serums  nicht  auf  einem  neuen,  einheitlichen  Körper, 
sondern  auf  dem  Zusammenwirken  von  Normalambozeptoren  und  Komplementen  beruht. 
Man  muß  daher  annehmen,  daß  die  opsonische  Serumwirkung  auf  bakteriolytische 
Vorgänge  zurückzuführen  ist,  die  eine  teilweise  Lösung  der  Bakterienzellc  bewirken1). 

Es  würde  jedoch  nicht  zutreffend  sein,  wenn  man  hieraus  schließen  wollte,  daß 
in  diesen  Fällen  die  Bakterien  durch  das  komplementhaltige  Serum  immer  bereits 
abgetötet,  oder  doch  wenigstens  stark  geschädigt  und  der  Auflösung  nahe  sein  müßten, 
wenn  sie  von  den  Phagocyten  aufgenommen  werden  sollen.  Sicherlich  ist  das  häufig 
der  Fall;  wenn  man  z.  B.  Typhus-  oder  Cholerabazillen  mit  aktivem  Serum  zusammen- 
bringt, so  wird  immer  ein  mehr  oder  weniger  großer  Teil  der  Bakterien  bereits  der 
Auflösung  nahe  sein,  wenn  sie  von  den  Phagocyten  gefressen  werden. 

Bei  anderen  Bakterienarten,  z.  B.  beim  Staphylokokkus  ist  das  aber  nicht  der 
Fall.  Wright  und  Windsor5)  haben  in  einwandfreien  Versuchen  nachgewiesen,  daß 
dm  frische  Serum  von  Menschen  und  von  Kaninchen  gar  keine  baktericide  Wirkung 
auf  eine  Anzahl  von  Staphylokokkenstämmen  besitzt;  trotzdem  wirkt  es  in  der  Regel 
stark  phagocytosebefördernd.  Wright  hat  insofern  Recht,  wenn  er  daraus  schließt, 
daß  baktericide  und  opsonische  Serumwirkung  nicht  identisch  sind;  trotzdem  aber 
handelt  es  sich  auch  hier  um  die  Wirkung  eines  echten  Bakteriolysins ,  d.  h.  um 
einen  Lösungsprozeß,  der  durch  das  Zusammenwirken  eines  Ambozeptors  und  eines 
Komplements  bedingt  ist. 

Hierüber  geben  die  von  Bickel  und  mir6)  mitgeteilten  Versuche  über  die 
Phagozytose  von  Blutkörperchen  Aufschluß.  Es  gelang  uns,  abgesehen  von  der 
hämotropen  Serumwirkung  noch  eine  andere  Art  von  Phagocytosebeförderung  experi- 
mentell zu  erzeugen,  nämlich  durch  kleine  Mengen  von  hämolytischem  Ambozeptor 
und  von  Komplement.   Dies  gelingt  nur  bei  besonderem  Mengeverhältnis  heider  Stoffe; 


')  British  med.  Journ.  2*2.  Dezember  15)00. 

*)  Arbeiten  a.  d.  Kaiserl.  Gesundheiteamte  Bd.  25. 

*.i  C.  rend.  soc.  biol.  26.  April  1907. 

•)  Vergl.  Pfeiffer,  Zentral!»!,  f.  Bakteriol.  1906.    Ref.  Beiheft  8.39. 

»J  Journal  or  hygiene.  II,  :185.  1902. 

•;  Arbeiten  a.  <l.  Kaiserl.  Gesundheitsumte.    Bd.  27. 
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in  geeigneten  Fällen  sieht  man  jedoch,  wenn  man  von  heiden  Stoffen  so  geringe 
Mengen  nimmt,  daß  gar  keine  Hämolyse  erfolgt,  eine  äußerst  starke  Phagocytose 
auftreten. 

Diese  Fälle  scheinen  mir  ein  Analogon  der  Wrightschcn  Opsoninwirkung  bei 
Staphylokokken  zu  sein.  Man  kann  die  Blutkörperchen,  welche  mit  so  kleinen, 
„unterly tischen"  Mengen  von  Ambozeptor  und  Komplement  beladen  sind,  bis  zum 
nächsten  Tage  sich  selbst  überlassen,  ohne  daß  eine  Spur  von  Hämolyse  eintritt. 
Dennoch  dürfen  wir  annehmen,  daß  die  lytische  Wirkung  bereits  eingesetzt  hat,  nur 
führt  sie  nicht  zum  Austritt  des  Hämoglobins,  sondern  zur  Abgabe  minimaler  Mengen 
von  anderen  Bestandteilen  des  Zcllleibes,  darunter  des  „Reizstoffes"  Tür  die  Phagocytcn. 
Dasselbe  muß  in  manchen  Fällen  bei  Bakterien,  die  mit  Ambozeptor  und  Komplement 
beladen  sind,  der  Fall  sein.  Ks  ist  ohnehin  nicht  anzunehmen,  daß  bei  der 
Bakteriolyso  eine  plötzliche  Auflösung  der  ganzen  Zelle  erfolgt,  und  so  kann  man  sieh 
sehr  wohl  einen  Zustand  denken,  in  welchem  zunächst  nur  bestimmte  Stoffe  des  Zell- 
leibes in  Lösung  gehen,  die  für  die  Weiterexistenz  der  Zelle  nicht  unentbehrlich  sind. 
Nimmt  man  an,  daß  bei  gewissen  Bakterienarten  die  Wirkung  des  komplexen  Lysins 
sich  hiermit  ebenso  erschöpft,  wie  die  Wirkung  des  Hämolysins  mit  dem  Austritt 
von  Hämoglobin,  so  müssen  sich  Verhältnisse  ergeben,  wie  wir  sie  in  der  Tat  bei 
W rights  Versuchen  mit  Staphylokokkus  finden,  indem  derselbe  durch  die  Wirkung 
von  Ambozeptor  und  Komplement  gar  nicht  abgetötet  oder  sichtlich  geschädigt,  da- 
gegen vorzüglich  zur  Phagocytose  vorbereitet  wird. 

Aus  den  erwähnten  Versuchen  von  Bickel  und  mir  ergab  sich,  daß  bei  der  in 
Rede  stehenden  Serumwirkung  äußerst  geringe  Mengen  von  hämolytischem  Ambozeptor 
und  Komplement  verbraucht  wurden;  nimmt  man  das  gleiche  für  die  opsonische 
Wirkung  des  Serums  auf  Staphylokokken  an,  so  würde  die  Angabe  von  Wright  und 
Windsor1)  erklärlich  sein,  wonach  die  Staphylokokken  im  Gegensatz  zu  Cholera- 
und  Typhusbazillen,  aus  einem  frischen  Serum  nur  sehr  wenig  Komplement  absorbieren. 

Schließt  man  sich  der  hier  entwickelten  Anschauung  an,  so  haben  uns  die 
Untersuchungen  von  Wright  und  Douglas,  Gruber  und  Futaki,  Löhlein, 
Bächer  u.  a.  eine  neue  und  höchst  bedeutungsvolle  Funktion  der  Ambozeptoren 
und  Komplemente  des  Serums  kennen  gelehrt.  Soweit  die  bisherigen  Befunde  einen 
Schluß  zulassen,  wird  man  sich  wohl  dahin  aussprechen  müssen,  daß  diese  indirekte, 
„opsonische"  Wirkung  der  genannten  Stoffe  in  manchen  Fällen  wichtiger  als  ihre  direkte 
baktericide  Wirkung  ist,  und  daß  sie  insbesondere  einen  der  wichtigsten  Faktoren 
der  natürlichen  Immunität  darstellt.  Aber  auch  bei  der  erworbenen  Immunität  wird 
sie  vielfach  eine  bedeutende  Rolle  spielen. 

A.  a.  0. 
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Untersuchungen  über  das  Wesen  und  die  Bekämpfung  der  Schweinepest'). 

Von 


Professor  Dr.  Uhlenhuth, 

Geheimem  Regierungarat  und  Direktor  im 
Kaiserlichen  Gesandheitsamte, 

Dr.  Xylander, 

Königlich  Sächsischem  Oberarzt  im  11.  Inf.- 
Reg.  Nr.  189,  kommandiert  »um  Kaiserlichen 
Geeundheitsamte, 


Dr.  Hfibener, 

.Stabsarzt  im  Garde  Füsilier-Regiment, 
kommand.  zum  Kaiserlichen  Gesundheitsamt«-, 

Dr.  Bohtz, 

Tierarzt  und  Hilfsarbeiter  im  Kaiserlichen 
Gesundheitaamte. 


Im  Jahre  1903  berichteten  De  Schweinitz  und  Dorset  über  eine  im  Staate 
Jowa  (Nord- Amerika)  unter  den  Schweinen  beobachtete,  der  Hogcholera  ähnliche 
Seuche,  bei  der  ihnen  eine  Übertragung  der  Krankheit  sowohl  durch  unfiltriertes  wie 
nitriertes  bakterienfreies  Blut  und  Blutserum  erkrankter  Tiere  auf  gesunde  Schweine 
gelungen  war,  und  die  sie  daher  ätiologisch  auf  einen  ultramikroskopischen  Erreger 
zurückführten.  Sofort  nach  Bekanntwerden  dieser  Beobachtungen  stellte  Poels,  der 
gerade  mit  der  Erforschung  der  Ursache  von  seuchenhaften  Krankheiten  unter  den 
Schweinen  in  den  Niederlanden  beschäftigt  war,  einen  Versuch  an,  in  welchem  es 
ihm  gelang,  durch  keimfreien,  filtrierten  Saft  von  Organen  eines  mit  akuter  Schweine 
pest  behafteten  Schweins  bei  zwei  damit  geimpften  Ferkeln  tödliche  Schweinepest  zu 
erzeugen.  Im  Jahre  1905  erschien  dann  aus  dem  Bureau  of  animal  industry  von 
Dorset,  Bolton,  Mc.  Bryde  eine  ausführliche  Publikation  über  die  Ätiologie  der 
Hogcholera  mit  einer  Einleitung  von  Salmon.  Die  Autoren  hatten  auf  Grund  zahl- 
reicher Untersuchungen  und  sorgfältiger  Experimente  die  wichtige  Tatsache  erhärten 
können,  daß  die  Seuche  im  Staate  Jowa  echte  Hogcholera  gewesen,  das  Kontagium 
der  Hogcholera  somit  ein  filtrierbares  ViruB  und  der  bisher  als  Erreger  der  Krankheit 
angesehene  Hogcholerabazillus  nur  ein  sekundär  sich  ansiedelnder  Parasit  ist.  Ver 
schiedene  wichtige  Beobachtungen  waren  es,  welche  diese  Forscher  damals  bewogen, 
trotz  des  im  Jahre  1885  in  demselben  Institut  von  Salmon  und  Smith  entdeckten 
und  als  Erreger  der  Hogcholera  allseitig  anerkannten  Bacillus  suipestifer  die  ätiologischen 
Forschungen  dieser  Seuche  auf  Anregung  von  Salmon  von  neuem  wieder  aufzunehmen, 
nämlich  erstens  der  verhältnismäßig  sehr  schwierige  Nachweis  des  Bacillus  suipestifer 

*)  Vorläufige  Mitteilungen  (Iber  diesen  Gegenstand  sind  von  Dr.  Uhlenhuth  gemacht 
worden  in  der  Sitzung  der  Militararztlichen  Gesellschaft  zu  Berlin  vom  14.  Mai  1907  (s.  Deutsche 
Militar&rztliche  Zeitschrift  Nr  11,  1907)  sowie  bei  einem  Vortrage  auf  der  79.  Versammlung 
Deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  in  Dresden  am  17.  September  1907  und  auf  dem  XIV.  intcr 
nationalen  Kongreß  für  Hygiene  und  Demographie  zu  Berlin  am  26.  September  1907. 
Arb.     d  Kaiserlichen  OeraodheiUamte.   Bd.  XXVII.  29 
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in  einzelnen  Seuchenausbrüchen,  ferner  die  Beobachtung,  daß  Schweine,  die  mit  dem 
Bacillus  suipcstifer  geimpft  waren,  wohl  gegen  diesen  Bazillus  nicht  aber  gegen  die 
natürliche  Infektion  immun  waren,  während  das  natürliche  Überstehen  der  Seuche 
Immunität  hervorrief,  der  Mißerfolg  der  Serumbchandlung  in  der  Praxis  und  der 
auffällige  Unterschied  der  zwischen  der  Übertragung  der  Krankheit  mit  Blut  natürlich 
kranker  Tiere  einerseits  und  mit  Reinkulturen  des  Hogcholerabacillus  andererseits  be- 
stand. Während  eine  verhältnismäßig  kleine  Menge  Blut  eines  an  der  Seuche  spontan 
erkrankten  Schweins  genügte,  um  bei  subkutaner  Impfung  eine  tödliche  Erkrankung 
hervorzurufen,  waren  große  Kulturmengen  erforderlich,  um  bei  gleicher  Impfweise 
Tiere  krank  zu  machen,  oder  es  gelang  überhaupt  nicht,  die  Krankheit  zu  erzeugen. 
Diesen  auffälligen  Gegensatz  hatten  Salmon  und  Smith  mit  der  größeren  Virulenz 
der  Hogcholerabazillen  im  Blute  zu  erklären  versucht  und  sich  andererseits  vorgestellt, 
daß  das  injizierte  Blut,  von  dem  sie  einen  gewissen  Gehalt  an  Hogcholerabazillen 
annahmen,  durch  den  Vorgang  der  Gerinnung  in  den  Geweben  die  mitübertragenen 
Bazillen  vor  den  schädigenden  Wirkungen  der  Körperflünsigkeiten  und  den  Phagocyten 
schütze  und  vor  dem  Ubertritt  in  die  Zirkulation  besonders  virulent  mache,  De 
Schweinitz  und  Dorset  setzten  an  diesem  Punkte  mit  ihren  Arbeiten  ein,  die  dann 
im  wesentlichen  zur  Feststellung  folgender  Tatsachen  führten: 

1.  Filtriertes  Blut  kranker  Tiere  durch  aufeinander  folgende 
Impfungen  von  einem  Schwein  auf  das  andere  übertragen  wirkt  krank- 
machend. Doch  scheint  das  Virus  nach  einer  Anzahl  von  Schweine- 
passagen an  Wirksamkeit  einzubüßen. 

2.  Tiere,  die  eine  durch  filtriertes  Blut  erzeugte  Krankheit  überstan- 
den haben,  sind  gegen  die  natürliche  und  künstliche  Ansteckung  immun. 

3.  Schweine,  die  natürliche  Anfälle  überstanden  haben,  sind  gegen 
spätere  natürliche  und  künstliche  Infektionen  immun. 

4.  Tiere  zu  künstlich  infizierten  Tieren  oder  in  ihre  Buchten  gesetzt 
erkranken  unter  dem  Bilde  der  Hogcholera. 

5.  Die  Verfütterung  von  Eingeweiden  der  infizierten  Tiere  ruft  die- 
selben Krankheitssymptome  hervor. 

6.  Bei  allen  untersuchten  Ausbrüchen  von  Hogcholera  konnte  das 
filtrierbare  Virus  nachgewiesen  werden,  fast  ebenso  regelmäßig  aber  auch 
der  Hogcholerabazillus. 

7.  Das  Krankheitsbild,  das  durch  intravenöse  Injektion  oder  durch 
Verfütterung  von  Hogcholerabazillen  hervorgerufen  wird,  ist  bezüglich 
der  Symptome  und  pathologischen  Veränderungen  den  bei  natürlichen 
Ausbrüchen  der  Hogcholera  sehr  ähnlich. 

8.  Die  durch  Einverleibung  von  Kulturen  des  Hogcholerabazillus 
hervorgerufene  Krankheit  ist  nicht  kontagiös. 

9.  Filtriertes  Blut  der  auf  diese  Weise  infizierten  Schweine  ist 
nicht  infektiös. 

10.  Nach  Überstehen  der  künstlich  mit  Bazillen  hervorgerufenen 
Krankheit  tritt  keine  Immunität  gegen  die  natürliche  Infektion  ein. 
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Die  Frage,  ob  diese  für  die  amerikanische  Hogcholera  festgestellten  Tatsachen 
auch  für  die  deutsche  Schweinepest,  die  französische  peste  du  porc  und  das  englische 
swine  fever  Geltung  haben,  lassen  sie  unerörtert. 

Zu  ähnlichen  Ergebnissen  wie  die  erwähnten  Forscher  kamen  kurz  darauf 
Clintock,  Boxmeyer  und  Siffer  auf  Grund  ihrer  Untersuchungen  gelegentlich 
einer  Epidemie  in  Hastin gs  im  September  1903  und  eineB  Seuchenausbruchs  unter 
dem  Schweinebestand  der  Irrenanstalt  Pontiac  (Michigan)  im  Mai  1904.  Auch  ihnen 
gelang  es  durch  subkutane  Injektionen  filtrierten  Blutes  hogcholerakranker  Tiere  aus 
beiden  Epidemien  5  Schweine  in  19—38  Tagen  zu  töten.  Davon  hatten  4  charak- 
teristische Darmgeschwüre.  Zwei  weitere  mit  Pasteur-Filtrat  geimpfte  Tiere  starben 
ohne  spezifische  Darm  Veränderungen  an  septiknmischen  Erscheinungen. 

Trotzdem  erzeugte  das  Blutserum  eines  dieser  Tiere  typische  Hogcholera.  Trotz 
zahlreicher  bakteriologischer  Untersuchungen  dieser  Fälle  in  Hastings  konnten  sie 
niemals  den  Hogch  olerabazillus  isolieren  oder  eine  Agglutination  dieses 
Bazillus  durch  Serum  erkrankter  Tiere  feststellen.  Aus  dem  Fehlen  dos  Hogcholera- 
bazillus,  der  Schwierigkeit  mit  demselben  Schweine  zu  infizieren,  der  Leichtigkeit  der 
natürlichen  Ausbreitung  der  Seuche  zusammen  mit  den  Ergebnissen  der  Fortimpfung 
mit  filtriertem  Material  schlössen  die  Untersucher,  daß  der  Hogcholerabacillus  als 
primäre  Ursache  der  Hogcholera  nicht  anzusehen  sei. 

Sofort  nach  dem  Bekanntwerden  der  Arbeiten  von  De  Schweinitz  und  Dorset 
über  die  Natur  des  AnBteckungsstoffes  der  amerikanischen  Hogcholera  wurden  von 
Ostertag  im  Hygienischen  Institut  der  Berliner  tierärztlichen  Hochschule  im  Mai  1904 
Versuche  über  die  Filtrierbarkeit  des  Ansteckungsstoffs  der  Deutschen  Schweinepest 
angestellt,  nachdem  im  Jahre  vorher  (1903)  solche  über  die  Durchgängigkeit  des  An- 
steckungsstoffs der  Schweineseuche  durch  bakteriendichte  Filter  von  Pütz  mit  negativem 
Ergebnis  vorgenommen  waren.  Die  Versuche  über  Schweinepest,  zu  denen  Material 
von  subakut  und  chronisch  pestkranken  Tieren  aus  drei  verschiedenen  verseuchten 
Beständen  Verwendung  fand,  fielen  in  8  Fällen  völlig  negativ  aus  und  sprachen  somit 
gegen  die  Annahme,  daß  die  gegenwärtig  in  Deutschland  herrschende  subakute  und 
chronische  Form  der  Schweinepest  auf  ein  filtrierbares  Virus  zurückzuführen  sei.  Zu 
demselben  negativen  Resultat  kam  1905  Koske  bei  seinen  Untersuchungen  über  die 
Schweinepest,  indem  es  ihm  nicht  gelang,  mit  dem  Pukall-Filtrat  des  Blutes  eines 
an  Schweinepest  akut  eingegangenen  Schweins,  über  dessen  Herkunft  nähere  Angaben 
nicht  gemacht  sind,  bei  2  Ferkeln,  die  20  resp.  50  cem  einer  33'/s°/o  Blutmischung 
in  die  Blutbahn  eingespritzt  bekamen,  das  Krankheitabild  der  Hogcholera  zu  erzeugen. 
Weitere  Untersuchungen  wurden  in  Deutschland  zunächst  nicht  vorgenommen.  Man 
begnügte  sich  mit  der  Annahme,  daß  die  durch  filtrierbares  Virus  hervorzu- 
rufende Form  der  Schweinepest  der  Amerikaner  als  eine  selbständige 
Krankheit  von  der  eigentlichen  durch  den  Bacillus  suipestifer  hervorge- 
rufenen deutschen  Schweinepest  abzutrennen  und  anders  zu  benennen  sei. 
In  England  dagegen  wurden  im  Boardslaboratorium  die  Angaben  der  Amerikaner 
mit  Material  von  Swine  fever  aus  verschiedenen  Teilen  des  Landes  nachgeprüft  und 
bestätigt. 

29» 
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Einzelne  Forscher  waren  schon  vordem  unabhängig  von  den  Amerikanern  in 
ihrem  Glauben  an  die  ätiologische  Bedeutung  des  Bacillus  suipestifer  erschüttert.  So 
sprach  Hottinger  in  Sao  Paolo  (Brasilien)  1905  auf  Grund  seiner  vergleichenden 
Untersuchungen  über  den  Bacillus  suipestifer  und  Bacillus  Sauarelli,  den  angeblichen 
Erreger  des  gelben  Fiebers,  da  ihm  eine  natürliche  Übertragung  der  künstlich  mit  dem 
Bac.  suipestifer  erzeugten  Impfkrankheit  auf  gesunde  Schweine  nicht  gelang,  die  Über- 
zeugung aus,  daß  der  Bacillus  suipestifer  nicht  der  Erreger  der  Schweinepest  sondern 
„ein  vom  Darmkanal  aus  ins  Blut  eingedrungener  koliähnlicher  Mikrobe  mit  erworbenen 
pathogenen  Eigenschaften  ist,  welcher  wohl  immer  aber  nicht  ausschließlich  bei 
schweinepestkranken  Tieren  gefunden  wird."    Auch  Theiler  waren  schon  1903  be- 
züglich der  Ätiologie  der  südafrikanischen  Schweinepest,  die  in  klinischer  und 
anatomisch-pathologischer  Beziehung  der  Hogcholera  der  Amerikaner  glich,  Zweifel  an 
der  ursächlichen  Bedeutung  des  Bacillus  suipestifer  für  diese  Seuche  entstanden.  Ihm 
mißlang  ähnlich  wie  Boxmeyer  trotz  sorgfältiger  darauf  gerichteter  Untersuchungen 
bei  typisch  pestkranken  Schweinen  der  Nachweis  des  Bacillus  suipestifer.    Er  fand 
ihn  weder  in  den  Lymphdrüsen,  noch  in  der  Milz  noch  im  Blut.    Dabei  fiel  ihm  auf, 
daß  in  keinem  Fall  eine  Verkäsung  der  Mesenterialdrüsen  zu  beobachten  war,  wie  sie 
in  den  europäischen  Berichten  über  diese  Seuche  öfter  beschrieben  wurde.    Er  erklärte 
die  auffälligen  negativen  Bakterienbefunde  mit  dieser  Tatsache,  indem  er  annahm, 
daß  zum  Nachweis  des  Bacillus  suipestifer  die  Lymphdrüsen  verkäst  sein  müßten,  und 
er  gab  sich  zufrieden  mit  den  Mitteilungen  mehrerer  Forscher,  daß  es  eben  manchmal 
schwierig  sei,  den  Bacillus  suipestifer  zu  finden,  indem  es  vorkommen  kann,  daß  er 
schon  vor  dem  Tode  des  Tieres  aus  dem  Körper  verschwindet.    Sofort  nach  dem 
Bekanntwerden  der  Arbeiten  der  Amerikaner  ging  Theiler  daran,  die  Befunde  nach- 
zuprüfen.   Wenn  er  auch  nicht  filtriertes  sondern  unfiltriertes  Material,  das  sich  aber 
bei  einfacher  kultureller  Untersuchung  (Blut-  und   Darralymphdrüsen- Ausstriche  auf 
Agar)  als  keimfrei  erwies,  zur  Infektion  benutzt  hat,  so  darf  man  doch  sagen,  daß 
er  die  Angaben  der  Amerikaner  in  den  wichtigsten  Punkten  bestätigt  hat.    Um  sich 
von  der  Richtigkeit  der  neuen  Anschauung  persönlich  zu  überzeugen,  hatte  Hutyra 
Ende  1905  Versuche  angestellt,  die  jedoch  zufolge  äußerer  Umstände,  bevor  sie  noch 
zu  einem  endgültigen  Resultat  führten,  unterbrochen  werden  mußten.   Er  konnte  aber 
im  Verlauf  seiner  weiteren  Versuche  zunächst  den  Befund  der  amerikanischen  Forscher, 
wonach  bakterienfreies,  filtriertes  Blut  oder  Blutserum  pestkranker  Schweine  eine  akute 
hämorrhagische  Septikämie  zu  erzeugen  vermag,   für  die  in  Ungarn  herrschende 
Schweinepest  bestätigen,  wobei  er  bei  den  mit  filtriertem  Pestmaterial  infizierten  Ferkeln 
mitunter  auch  Schwellung  und  Verschwärung  der  solitären  Follikel  sowie  in  einem 
Fall  auch  eine  streifenförmige  oberflächliche  Nekrose  der  Schleimhaut  des 
Grimmdarms  beobachtete. 

Im  Hygienischen  Institut  der  Berliner  tierärztlichen  Hochschule  waren  die  Unter- 
suchungen von  Ostertag  mit  neuem  Material  aus  zwei  weiteren  verseuchten  Beständen 
fortgesetzt  worden,  hatten  aber  abgebrochen  werden  müssen,  da  während  der  Dauer 
der  Versuche  ein  ungeimpftes  Kontroll ferkel  starb  und  sich  bei  der  Sektion  als  mit 
Schweinepest  behaftet  erwies.    Um  vergleichende  Prüfungen  über  die  amerikanische 
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und  deutsche  Schweinepest  anstellen  zu  können,  war  Dorset  von  Ostertag  bereits 
im  November  1904  um  Überlassung  von  Material  der  amerikanischen  Hogcholera 
gebeten.  Da  die  Seuche  in  Jowa  inzwischen  erloschen  und  die  zu  ihrem  Studium 
im  Staate  Jowa  eingerichtete  Untersuchungsstation  wieder  aufgehoben  war,  konnte 
das  Material  —  Blutserum  eines  an  Hogcholera  gestorbenen  Schweines  —  erst  im 
Juni  1906  geschickt  werden,  mit  dem  dann  unverzüglich  Versuche  von  Ostertag 
und  Stadie  angestellt  wurden.  Durch  die  mit  diesem  Material  vorgenommenen 
Impfungen  konnte  bei  allen  Tieren  eine  tödliche  Septikämie  (perakute  Schweinepest) 
und  bei  zwei  zu  den  septikämisch  erkrankten  Ferkeln  zugesetzten  Tieren  die  inte- 
stinale Form  der  Schweinepest  mit  umfangreicher  Diphtherie  der  Dickdarmschleimhaut 
erzeugt  werden.  Zwei  mit  filtriertem  Blut  eines  durch  die  Impfung  mit  dem  ameri- 
kanischen Originalmaterial  eingegangenen  Schweines  geimpfte  Ferkel  erkrankten  eben* 
falls  an  Schweinepest.  Damit  haben  die  Autoren  bewiesen,  daß  nicht  nur  das  Blut 
ein  ultravisibles,  hämorrhagische  Septikämie  erzeugendes  Agens  enthält,  sondern  auch 
nachgewiesen,  daß  es  bei  Verimpfung  auf  gesunde  Schweine  eine  Darmdiphtherie,  wie 
sie  für  die  Schweinepest  charakteristisch  ist,  im  Gefolge  hat.  Die  daraufhin  von 
neuein  in  gleicherweise  mit  einheimischem  Material  aus  Schweinepestbeständen 
angestellten  8  Versuche  führten  nunmehr  auch  in  6  Fällen  zu  einem  positiven  Er- 
gebnis, womit  nach  Ostertag  erwiesen  ist,  daß  auch  die  deutsche  Schweinepest 
gleich  wie  die  amerikanische  Hogcholera  durch  ein  filtrierbares  Virus 
bedingt  wird,  und  daß  der  B.  suipestifer  erst  sekundär  in  den  Körper  der 
pestkrank  gewordenen  Schweine  eindringt.  Die  Mißerfolge  bei  drei  Versuchen 
werden  mit  der  Annahme  erklärt,  daß  in  diesen  Fällen  das  Virus  der  Schweinepest 
nicht  mehr  oder  nicht  in  solchen  Mengen  vorhanden  war,  um  bei  der  gewählten 
Vereuchsanordnung  innerhalb  der  Vereuchszeit  eine  Erkrankung  der  Versuchstiere  her- 
beiführen zu  können. 

Eigene  Untersuchungen. 

Die  Untersuchungen  über  Schweinepest  wurden  ausgehend  von  neuen  Forschungen 
der  Amerikaner  im  Kaiserlichen  Gesundheitsamte  in  größerem  Umfange  im  Januar  d.  Js. 
begonnen  und  werden  z.  Z.  fortgesetzt.  Ein  Teil  dieser  Arbeiten  ist  zum  Abschluß  ge- 
kommen.   Die  Ergebnisse  werden  im  folgenden  mitgeteilt. 

Es  sind  zunächst  die  Technik  der  Gewinnung  und  Verimpfung  keimfreien  Impf- 
materials und  die  damit  erzielten  Impfergebnisse  geschildert,  sodann  die  bakteriolo- 
gischen Befunde,  die  Eigenschaften  des  Virus  nebst  der  Art  der  Aufnahme  und  Aus- 
scheidung erörtert,  ferner  die  klinischen  Erscheinungen  und  pathologischen  Ver- 
änderungen der  Schweinepest,  ihre  Beziehung  zur  Schweineseuche,  die  Immunitätsver- 
hältnisse und  die  Bich  ergebenden  Schlußfolgerungen  abgehandelt.  Die  ausführlichen 
Sektionsprotokolle  sind  am  Schluß  der  Arbeit  angefügt. 

Technik. 

Zur  Herstellung  bakterienfrei  filtrierten  Impfmaterials  wurden  hauptsächlich 
Organe,  Blut  und  Blutserum  gefallener  oder  geschlachteter  Tiere,  in  einigen  Fällen 
auch  Muskeln,  Galle,  Harn  und  Darminhalt  verwendet. 
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Die  Organe  wurden  in  einer  sterilisierten  Fleischhackmaschine  möglichst  fein 
zerkleinert  oder  mittels  Fleischpresse  ausgepreßt,  der  so  gewonnene  Organbrei  un- 
verdünnt oder  nach  Zusatz  physiologischer  Kochsalzlösung  im  Verhältnis  von  1  :  1 
^  zunächst  durch  ein  an  eine  Wasserstrahlpumpe  angeschlossenes 


filter.  Die  Kerzen  der  ersten  Kategorie  wurden  vor  und  nach  jeder  Filtration  ab- 
gewaschen und  in  umgekehrter  Richtung  von  innen  nach  außen  mit  einer  10%  Soda- 
lösung mittels  Saugpumpe  durchgespült  und  ebenso  wie  die  gewaschenen  Pukallfilter 
in  einer  solchen  Lösung  ausgekocht.  Nach  dieser  Vorreinigung  wurden  die  Berkefeld- 
Kerzen  mit  Glaszylinder  mittels  Gummistopfens  auf  die  im  Reagenzglas  enthaltene, 
mit  Verbindungsstück  versehene  Saugflasche  aufgepaßt  oder  auf  die  von  Uhlenhuth 
und  Weidanz  angegebene  Ab  füll  Vorrichtung  (siehe  Fig.  2)1)  aufgesetzt.  Die  so  zusammen- 
gesetzten Filter  wurden  zwei  Stunden  im  Dampftopf  bei  100«  C.  sterisiliert.  Die 
mit  Gummistopfen  und  Verbindungsstück  versehenen  Pukallfilter  wurden  ebenfalls  zwei 
Stunden  im  Dampftopf  gehalten.  Die  Glaszylinder  der  Heimschen  Filter  wurden  mit 
einer  4  cm  hohen  Schicht  von  auBgeglühtem  Asbest  fest  gestopft  auf  sterile  Saugflaschen 
mit  Verbindungsstück  aufgepaßt  und  zusammen  4  Stunden  im  Dampftopf  sterilisiert. 

*)  Der  Filtrierapparat,  welcher  im  wesentlichen  eine  Kombination  des  Maaßenschen 
Bakterienflltrierapparates  and  des  Lyraphabffllltrichters  (Modell  d.  Kgl.  PreoB.  Anstalten  z.  Ge- 
winnung animalischer  Lymphe)  ist,  besteht  ans  der  Berkefeldscheu  Kerze  (a),  die  mittele  eine» 
Gummistopfens  mit  der  Saugflasche  (b)  in  Verbindung  steht.  Diese  zeigt  dicht  unter  dem  Halse 
ein  Anaatzrohr,  welches  mit  einer  Kugel  behufs  Aufnahme  von  Watte  versehen  ist;  in  derselben 
befindet  Bich  außerdem  eine  zweite  Glaskugel,  die  kleine  nach  der  8augflasche  zu  gerichtete 
Öffnungen  besitzt  and  dadurch  ein  direktes  Hineinströmen  von  Luft  in  die  Saugflasche  verhindern 
soll.  Das  Anaatzrohr  steht  mit  der  Wasserstrahlpumpe  (d)  in  Verbindung.  Zur  Vermeidung  des 
Eindringens  von  Wasser  in  die  Saugflaache  ist  das  Ruckschlagventil  (c)  eingeschaltet,  und  zur 
Regulierung  des  Luftdrucks  in  der  Saugflasche  dient  der  Dreiwegehabn  (e).  Der  Abfftllhahn  (f) 
ist  mit  einer  umsohmolzenen  HMle  versehen  und  zeigt  außerdem  eine  glockenförmige  Er- 
weiterung, die  es  gestattet  einen  Wattebausch  einzufügen,  welcher  die  Drehung  des  Hahnes  nicht 
hindert,  wohl  aber  ein  Eindringen  etwaiger  Luftkeime  verhindert.  Mit  dem  Abföllhahn  steht 
das  genau  graduierte  Rfthrehon  h),  welches  oben  zwecks  Aufnahme  von  Watte  zu  einer  Kugel 
ausgezogen  ist,  in  Verbindung  Der  Abfallhahn  (f)  ist  so  eingerichtet  daß  auch  mit  Umgehung 
des  Rahrebens  (h)  das  Filtrat  direkt  abgefüllt  werden  kann.  Das  Ausflußrohr  (g)  ist  von  einer 
angeschmolzenen  Glasglocke  umgeben;  sie  hat  den  Zweck,  einmal  durch  Verschließen  der  Glas- 
glocke mittels  Watte  das  Abflußrohr  vor  Verunreinigung  zu  schützen  und  außerdem  beim  Ab- 
füllen des  sterilen  Filtrats  das  Hineinfallen  von  Luftkeimen  in  die  einzelnen  Röhrchen  zu  verhindern. 


steriles  Seesandfilter  gesogen. 


Das  Seesandfilter  bestand  aus  einem  Glastrichter,  welcher  unten 
mit  einer  3  cm  starken  lockeren  Asbestschicht  und  darüber  mit  einer 
10  cm  starken  Seesandschicht  zur  Hälfte  gefüllt  und  mit  einem 
Gummistopfen  auf  einer  Saugflasche  befestigt  war  (Fig.  1).  Der 
auf  diese  Weise  gewonnene  Saft  war  klar  und  frei  von  makro- 
skopisch sichtbaren  Partikelchen.  Diese  Art  von  Vorfiltration  ge- 
währleistete eine  möglichst  große  Ausbeute  des  Gewebssafts  und  er- 
leichterte durch  die  Entfernung  gröberer  Gewebspartikelchen  die  weitere 
Filtration  sehr  wesentlich,  sodaß  das  Filtrat  meist  an  einem  Tage 
fertiggestellt  werden  konnte.  Zu  seiner  endgültigen  Herstellung 
dienten  Berkefeld-Liliputkerzen  Nr.  12  und  15,  Heimsche  und  Pukall- 


Fig.  1. 
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Bei  Verwendung  des  gewöhnlichen  Filtrierapparats  wurde  die  Saugilasche  der  Wasser- 
strahlluftpumpe durch  ein  Verbindungsstück  angeschlossen.  Letzteres  bestand  aus 
zwei  durch  ein  Glasrohr  verbundenen  Druckschläuchen,  welche  an  dem  der  Saug- 
flasche zugekehrten  Ende 
verjüngt  und  mit  steriler 
Watte  gestopft  war,  um  beim 
l/ösen  des  Schlaucbs  nach 
stattgehabter  Filtration  ein 
Ansaugen  von  Luftkeimen 
zu  verhindern.  Zwischen 
Filter  und  Sangpumpe  wurde 
eine  Wulffsche  Flasche  mit 
einem  Rückschlagventil  zum 
Auffangen  etwa  zurückströ 
menden  Wassers  eingeschal- 
tet. Die  Verbindungsstellen 
der  Gummistopfen  und  Saug- 
flaschen resp.  Abfüllvor- 
richtung wurden  mit  einer 
Schicht  Paraffin  umgeben; 
bei  den  Berkefeld  -  Filtern 
wurde  außerdem  der  Raum 
zwischen  Boden  des  Glas- 
zylinders und  dem  unteren 
Rund  der  Kerze  mit  Gelatine 
ausgegossen,  um  eine  rest- 
lose Filtration  zu  erreichen 
(Fig.  3). 

Die  Prüfung  der  Filter 
auf  Keimdichtigkeit  erfolgte 
zum  Teil  durch  Zusatz  des  B.  rluorescens  zu 
den  zu  filtrierenden  Flüssigkeiten.  Von  dem 
Filtrat  wurden  dann  mehrere  ccm  in  mehrere 
Bouillonkölbchen  mit  100  ccm  Bouillon  ver- 
impft und  die  Kolben  ca.  8  Tage  im  Brut- 
schrank bezüglich  ihrer  Keimfreiheit  beob- 
achtet, später  —  nachdem  durch  Versuche 
festgestellt  war,  daß  das  Virus  durch  längeres 
Verweilen  im  Brutschrank  bei  37°  nicht  abge- 
tötet wird  —  dadurch,  daß  das  ganze  war 
Einspritzung  dienende  Filtrat  bis  zu  8  Tagen 
dieser   Temperatur    ausgesetzt    wurde.  Die 


Fig.  2. 


Fig.  3. 

weitere  Aufbewahrung 


geschah  im 


Eisschranke  ohne  Zusatz  konservierender  Flüssigkeiten. 
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Zur  Gewinnung  von  Serum  kranker  Tiere  wurde  das  möglichst  steril  aufge- 
fangene Blut  in  einem  kühlen  Raum  aufbewahrt.  Nachdem  die  Gerinnung  vollkommen 
war,  wurde  das  Serum  mit  sterilen  Pipetten  abgenommen,  in  der  oben  beschriebenen 
Weise  ohne  Zusatz  filtriert,  auf  Keimfreiheit  geprüft  und  meist  in  zugeschmolzenen 
Reagenz-Röhrchen  im  Eisschrank  aufbewahrt. 

Der  zur  Verimpfung  gelangende  Harn  wurde  bei  der  Obduktion  direkt  aus 
der  durch  Kauterisation  geöffneten  Harnblase  in  sterile  Kölbchen  pipettiert,  filtriert 
und  auf  Keimfreiheit  geprüft. 

Der  Darminhalt  wurde  nach  Verdünnung  mit  physiologischer  Kochsalzlösung 
zu  gleichen  Teilen  filtriert. 

Die  Galle  wurde  bei  frisch  geschlachteten  Tieren  mit  einer  sterilen  Spritze  nach 
Kauterisation  der  Einstichstelle  aus  der  Gallenblase  entnommen  und  unfiltriert  weiter 
verimpft. 

Die  Weiterverimpfung  geschah  in  den  meisten  Fällen  subkutan.  Ee  wurde  aber  auch 
die  intramuskuläre,  intravenöse,  intrapulmonale,  intraperitoneale  Impfung  angewendet 
und  zwar  ohne  einen  unterschiedlichen  Einfluß  auf  die  Dauer  der  Inkubation  und  Schwere 
der  Erkrankung.  Zwecks  Einbringung  des  Materials  in  den  Magen  ohne  vor- 
herige Berührung  der  Schleimhäute  der  ersten  Verdauungswege  wurden 
Gelatinekapseln  von  1,0  ccm  Inhalt  mit  der  virushaltigen  Flüssigkeit  gefüllt,  in  eine  zweite 
von  2,0  ccm  Inhalt  eingefügt  und  sofort  nach  der  Füllung  mit  einer  Schlundzange  den 
Tieren  in  den  Schlund  geschoben.  Die  Ferkel  wurden  dabei  von  einem  Diener 
zwischen  den  Beinen  in  aufrechter  Stellung  gehalten  und  das  Maul  durch  einen  Sperr- 
haken geöffnet.  Nach  jedesmaliger  Einführung  wurde  den  Tieren  Luft  zum  Schlucken 
gelassen.  Es  gelang  so  ohne  große  Mühe  10 — 12  Doppelkapseln  hintereinander  un- 
versehrt in  die  Speiseröhre  einzuführen. 

Die  für  die  Versuche  erforderlichen  Ferkel  bezogen  wir  im  allgemeinen  von 
einer  uns  bekannten  Stammzüchterei  in  Q.  in  P.,  waren  aber  mit  dem  Anwachsen  der 
Zahl  der  Versuche  wiederholt  gezwungen,  Ferkel  auf  dem  Markt  in  Friedrichs  fei  de 
bei  Berlin  zu  kaufen.  Obwohl  der  Ankauf  von  sachverständiger  Seite  (Dr.  Bohtz)  nach 
Besichtigung  der  Tiere  erfolgte,  geschah  ee  doch  einmal,  daß  bereite  mit  Schweinepest 
infizierte  Ferkel  sich  unter  den  gekauften  befanden.  Da  die  auf  dem  Markt  gekauften 
Ferkel  Btets  bis  zu  14  Tagen  in  Quarantäne  genommen  wurden,  so  konnten  die  Erkran- 
kungen rechtzeitig  bemerkt  werden.  Es  kann  in  dieser  Beziehung  nicht  genug  zur  Vor- 
sicht gemahnt  werden.  Will  man  nicht  unangenehmen  Täuschungen  ausgesetzt  sein,  muß 
die  Bezugsquelle  absolut  einwandsfrei  sein,  sonst  iBt  es  erforderlich,  die  Beobachtung 
der  Ferkel  vor  Einstellung  in  den  Versuch  wenigstens  auf  14  Tage  auszudehnen. 

Für  die  Versuchsferkel  standen  uns  anfangs  eine  große  Reihe  Buchten  in  den 
neuen  Tierställen  der  bakteriologischen  Abteilung  des  Kaiserlichen  Gesundheitsamts, 
in  denen  bisher  niemals  Schweine  untergebracht  waren,  zur  Verfügung.  In  den 
wärmeren  Monaten  wurden  die  Laufbuchten  einzelner  Ställe  zu  Hilfe  genommen,  die 
eine  möglichst  naturgemäße  Unterbringung  der  Tiere  in  freier  Luft  gestatteten.  Des 
weiteren  dienten  als  Behelf  selbst  hergerichtete  Lattenbuchten,  die  im  Freien  Auf- 
stellung fanden  und  nach  jedem  Gebrauch  verbrannt  wurden.    Außerdem  wurde  von 
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großen  eisernen  Tierkäfigeu,  die  im  Ganzen  im  Desinfektionsapparat  sterilisiert  werden 
konnten,  ausgiebiger  Gebrauch  gemacht. 

In  einigen  Fällen  mußte  trotzdem  mit  der  Möglichkeit  einer  sekundären  Infektion 
gerechnet  werden.  Im  Text  ist  dies  an  entsprechender  Stelle  zum  Ausdruck  gebracht. 
Es  sei  ausdrücklich  betont,  daß  die  Gefahr  der  Ansteckung  durch  den  Personenverkehr 
offenbar  eine  erhebliche  ist  und  daß  auch  in  dieser  Beziehung  die  grüßte  Sorgfalt 
und  Vorsicht  in  der  Beurteilung  bei  allen  Versuchen  über  Schweinepest  obwalten  muß. 
Es  wurde  das  Betreten  der  Ställe  durch  die  Diener  und  Untersucher  nach  Möglichkeit 
vermieden  oder  nur  mit  desinfizierbaren  Gummischuhen  gestattet.  Ein  Messen  der 
Körperwärme  unterblieb  in  der  Regel  aus  demselben  Grunde.  Es  braucht  auch  wohl 
nicht  hervorgehoben  zu  werden,  daß  die  infizierten  und  nicht  infizierten  Tiere  durch 
besonderes  Dienerpersonal  gepflegt  wurden. 

Ubertragungsversuche  mit  filtriertem  und  unfiltriertem  Schweinepestvirus. 

Versuch  I. 

Das  Ausgangsmaterial  für  den  ersten  Versuch  bildeten  vier  Ferkel  aus  einem 
Bestände  in  Pommern,  in  welchem  die  Schweinepest  herrschte.  Sie  waren  ausge- 
sprochene „Kümmerer",  zeigten  aber  sonst  keine  für  Schweinepest  charakteristischen 
Symptome.  Ein  Ferkel  wurde  am  5.  Tage  nach  der  Ankunft  tot  im  Stall  auf- 
gefunden; die  übrigen  drei  wurden  an  demselben  Tage  geschlachtet.  Bei  dem  ge- 
fallenen Tiere  wurde  als  Todesursache  eine  von  einer  Nabelvenenentzündung  aus- 
gehende Streptokokkensepsis  festgestellt.  Von  den  3  anderen  geschlachteten  Ferkeln 
zeigten  zwei  außer  Anämie  nicht  die  geringsten  pathologisch-anatomischen  Ver- 
änderungen. Bei  dem  dritten  fanden  sich  Narben  in  der  Darmschleimhaut, 
alte  Infarkte  in  der  Milz  und  Verkäsung  zweier  Mesenterialdrüsen,  die 
Streptokokken,  aber  nicht  den  B.  suipestifer  enthielten.  Die  übrigen  Organe 
waren  steril1).  Auch  im  Darm  wurde  bei  diesem  Tier  sowie  bei  den  anderen  Ferkeln 
der  B.  suipestifer  nicht  nachgewiesen.  Von  diesem  2.  Ferkel  wurde  das  Serum,  unfiltriert 
und  filtriert  und  Darm-  und  Mesenterialdrüsensaft  filtriert  auf  je  1  gesundes  Ferkel  subkutan 
weiter  verimpft;  gemahlener  Darmbrei  wurde  außerdem  an  ein  weiteres  Ferkel  verfüttert. 
Das  Material  der  beiden  anderen  geschlachteten  Tiere  wurde  bei  dem  Mangel  jeglicher  für 
Schweinepest  charakteristischen  Veränderungen  nicht  weiter  verarbeitet.  Sämtliche 
4  Versuchsferkel  blieben  gesund  und  entwickelten  sich  unter  stetiger  Gewichtszunahme 
in  regelrechter  Weise.  Zwei  von  ihnen  —  das  mit  filtriertem  Darmsaft  geimpfte  und 
das  mit  gemahlenem  Darmbrei  gefütterte  —  wurden  4  Wochen  nach  der  Einver- 
leibung des  verdächtigen  Materials  geschlachtet  und  zeigten  bei  der  Obduktion  völlig 
normalen  Befund,  sodaß  von  der  Schlachtung  der  beiden  anderen  klinisch  vollkommen 
gesunden  Tieren  abgesehen  wurde.    Siehe  Obduktionsprotokoll  (1)— (8)  Anhang. 

Hiernach  war  es  also  nicht  geglückt,  bei  Verfütterung  von  un- 
filtriertem und  Verimpfung  von  filtriertem  und  unfiltriertem  Material 

')  Unter  8terilitllt  iBt  dabei  das  Ausbleiben  eineB  Wachstums  auf  den  gebräuchlichen 
Nährböden  verstanden  (Agar-,  Drigalski-  und  Löffler-Platte). 
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(Serum  und  Darmsaft)  eines  aus  einem  mit  Schweinepest  verseuchten  Be- 
stände stammenden  Ferkels,  das  pathologisch-anatomisch  scheinbar  nur 
geringe  Folgezustände  einer  stattgehabten  Schweinepesterkrankung  aber 
klinisch  das  ausgesprochene  Bild  des  „Kümmerers"  zeigte,  wieder 
Schweinepest  zu  erzeugen.  Der  Grund  dafür  dürfte  wohl  in  der  Länge 
der  Zeit  zu  suchen  sein,  die  zwischen  Infektion  und  Weiterverimpfung 
verflossen  ist.  Die  Krankheit  war  nach  dem  Obduktionsbefunde  so  gut 
wie  ausgeheilt  und  das  Tier  war  vielleicht  nach  Überstehen  der  Krank- 
heit immun  geworden  und  so  frei  von  infektiösem  Virus.  Bemerkenswert  ist, 
daß  sämtliche  4  Ferkel  „Kümmerer"  waren  und  drei  davon  bei  der  Sektion  keine 
Abweichungen  an  den  Organen  erkennen  ließen.  Wir  bedauern,  nicht  bei  allen  Ferkeln 
Weiterimpfungen  vorgenommen  zu  haben,  die  bezüglich  des  Kümmerns  und  seines 
ursächlichen  Zusammenhanges  mit  der  Schweinepest  vielleicht  weitere  Aufschlüsse 
hätten  geben  können.  Es  ergaben  sich  aber  noch  im  Laufe  der  Untersuchungen 
Anhaltspunkte  für  die  Beziehungen  des  „Kümmerns"  zur  Schweinepest. 

Versuch  n. 

Das  Material,  welches  für  einen  zweiten  Versuch  verwendet  wurde,  lieferte  ein 
am  9.  Juli  06  geborenes  Läuferschwein  aus  einem  Bestände  in  St.  b.  Berlin,  in 
welchem  Schweinepest  amtlich  festgestellt  war  und  in  dem  im  ganzen  12  Läufer- 
schweine und  23  junge  Ferkel  an  der  Schweinepest  verendet  waren. 

Das  Läuferschwein  war  7  Monate  alt  und  wog  20,5  kg.  Es  bot  klinisch  das 
Bild  eines  „Kümmerers",  hatte  eine  schmutzig-graue  runzlige  Haut,  breiten  Kopf, 
spitzes  Hinterteil,  gekrümmten  Rücken,  steife  Beine  und  litt  an  leichten  Durchfall.  Bei 
der  Obduktion  konnten  außer  Anämie  keinerlei  pathologische  Veränderungen  an  den 
Organen  festgestellt  werden.  Aus  dem  Kot  wurde  Bakterium  coli  gezüchtet,  der  B. 
suipestifer  konnte  nicht  nachgewiesen  werden.  Die  mit  OrganausBtrichen  beimpften 
Nährböden  blieben  steril. 

Von  diesem  Schwein  wurde  auf  3  Ferkel  weiter  geimpft.  Es  erhielten  subkutan: 
Ferkel  a  (10)  10  cem'  unfiltrierten  Darmsaft,  Ferkel  b  (11)  10  cem  filtrierten  Darm- 
saft, Ferkel  c  (12)  10  cem  filtriertes  Serum.  Sämtliche  Tiere  erkrankten  nach  ca. 
S  — 10  Tagen  an  Schweinepest  und  wurden  15—17  Tage  nach  der  Impfung  geschlachtet. 

Ferkel  10,  geimpft  am  13.  3.  07,  geschlachtet  am  20.  3.  07. 

Obduktionsbefund:  Leichte  Diphtherie1)  der  Schleimhaut  des  Wind-  und  Grimmdarms, 
katarrhalische  Pneumonie  des  rechten  Herzlappens,  Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken  und  dicke  plumpe  Stäbchen.  Leber, 
Nieren,  Milz,  Kot  enthalten  den  B.  suipestifer. 

Ferkol  11,  geimpft  am  9.  3.  07,  geschlachtet  am  26.  3.  07. 

Obduktionsbefund:  Diphtherischer  Herd  in  der  Haft  Blinddarmklappe,  Nierenblntungen, 
parenchymatöse  Trübung  der  Nieren,  Milz  und  Leber. 

Bakteriologischer  Befund:  Leber,  Milz,  Nieren  steril;  im  Kot  Bakterium  coli;  kein 
B.  suipestifer. 

*)  Unter  Diphtherie  ist  die  Bildung  fibrinöser  Pseudomembranen  mit  Nekrose,  Verschor- 
fung  und  nachfolgender  Geschwflrsbildung  der  Schleimhaut  verstanden. 
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Ferkel  12,  geimpft  am  9.  3.  07,  geschlachtet  am  26.  3.  07. 

Obduktionsbefund:  Multiples  krustöses  Ekzem,  Dipbtberic  der  Schleimhaut  des  Blind- 
und  Grimmdarms,  Bronchitis  und  chronisch-katarrhalische  Pneumonie  beider  Spitzen-  und  Hers- 
lappen, Blutungen  in  der  Rindenschicht  der  Nieren,  Milzinfarkt 

Bakteriologischer  Befund:  In  den  Lungen  Kokken  und  Colibakterien.  Die  Organe 
der  Bauchhöhle  enthalten  Bakterium  coli  in  Reinkultur. 

Es  war  also  in  diesem  Verbuch  gelungen,  durch  subkutane  Ver- 
impfungen  von  unfiltriertem  und  filtriertem  Darm9aft  bezw.  filtriertem 
Serum  eines  aus  einem  mit  Schweinepest  verseuchten  Bestände  stam- 
menden Schweins,  daB  klinisch  das  ßild  des  „Kümmerers"  bot,  patho- 
logisch, anatomisch  aber  keine  für  Schweinepest  auch  nicht  für  Schweine- 
seuche1)  charakteristische  Veränderungen  aufwies,  und  aus  dessen  Organen 
der  B.  suipestifer  nicht  gezüchtet  werden  konnte,  Veränderungen  im 
Darm  hervorzurufen,  wie  sie  für  die  Schweinepest  charakteristisch  sind, 
und  bei  zwei  Ferkeln  (a.  u.  c.)  gleichzeitig  pneumonische  schweineseuche- 
ähnliche  Veränderungen  der  Lungen,  ohnedaß  der  B.  suisepticus  nachge- 
wiesen werden  konnte.  In  den  Organen  des  mit  unfiltriertem  Darmsaft 
geimpften  Ferkels  a  fand  sich  der  B.  suipestifer,  der  aus  dem  Ausgange 
material  nicht  hatte  gezüchtet  werden  können. 

Das  Serum  und  der  Organaaft  von  den  drei  Ferkeln  (a,  b  und  c)  wurde  filtriert 
weiter  verimpft.  Es  erhielten:  Ferkel  1  (13)  filtriertes  Serum  von  Ferkel  a,  Ferkel  2 
(14)  filtrierten  Organsaft  von  Ferkel  a,  Ferkel  3  (15)  filtriertes  Serum  von  Ferkel 
b  und  c,  Ferkel  4  (16)  filtrierten  Organsaft  von  Ferkel  b  und  c. 

Ferkel  13,  geimpft  am  22.  3.  07,  geschlachtet  am  11.  4.  07,  hatte  nur  eine 
ganz  leichte  Erkrankung  durchgemacht,  die  sich  klinisch  in  einem  Ekzem,  einmaliger 
Temperatursteigerung  auf  40,6°  und  vorübergehendem  Durchfall  äußerte,  von  kurzer 
Dauer  war  und  zu  nachweisbaren  Veränderungen  in  den  Organen  nicht  führte.  Her- 
vorzuheben ist,  daß  das  Serum  vor  der  Verimpfung  wegen  Verunreinigung  mit  Keimen 
mehrmals  hatte  filtriert  werden  müssen.  Es  ist  anzunehmen,  daß  die  Menge  des 
Virus  dadurch  hochgradig  herabgesetzt  war  und  daher  nur  eine  leicht  krankmachende 
Wirkung  entfaltet  hat. 

Ferkel  14,  geimpft  am  22.  3.  07,  geschlachtet  am  11.  4.  07. 

Obduktionsbefund:  Zahlreiche  Blutungen  in  der  Schleimhaut  des  Magens,  des  Blind, 
Grimm-  und  Mastdarms,  akute  Milzschwellung  und  Milzinfarkt,  Blutungen  in  der  Nierenrinde, 
chronische  Bronchitis  und  Atelektase  in  mehreren  Abschnitten  beider  Lungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  Leber,  Milz  und  Kot  laßt  sich  ein  dem  Paratyphus 
A-Bacillus  gleichendes  Bakterium  »flehten,  das  vom  Paratyphus  A- Serum  1-400  agglutiniert 
wird.    Aus  der  Lunge  wurden  Kokken  und  Colibakterien  isoliert. 

Ferkel  15,  geimpft  am  30.  3.  07,  geschlachtet  am  23.  4.  07. 

Obduktionsbefund:  Krustiger  Hautausschlag,  katarrhalische  Entzündung  der  Lidbinde- 
häute, schwere  Entzündung  der  Naeenschleimhaut,  diphtherische  Herde  in  der  Schleimhaut  des  Blind- 
und  Grimmdarms,  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  chronische  Entzündung  einiger  Lungenlitppchen. 

Bakteriologischer  Befund:  Iu  der  Lunge  Kokken  und  B  suipestifer.  Leber,  Milz, 
Nieren  und  Kot  enthalten  den  B.  suipestifer. 

>)  Die  Beziehungen  zwischen  Schweinepest  und  Schweineseuche  werden  in  einem  besonderen 
Kapitel  behandelt. 
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Ferkel  16,  geimpft  am  30.  3.  07,  verendet  am  23.  4.  07. 

Obduktionsbefund:  Schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms, 
akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  akute  katarrhalische  Entzündung  der  linken  Lunge, 
akute  fibrinöse  Brustfellentzflndung.  Trflbo  Schwellung  der  Leber,  der  Nieren,  des  Herzfleisches  und 
der  Kftrperrnuskeln. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  Fflulnisbakterien,  8arcine  und  B. 
suipestifer,  letzterer  in  allen  Organen  der  Bauchhöhle  uud  im  Kot  nachweisbar. 

In  dem  vorliegenden  Versuch  hat  also  filtriertes  Material  von 
schweinepestkranken  Ferkeln  in  zweiter  Generation  wieder  typische 
Schweinepest  hervorgerufen,  bei  einem  Ferkel  (4)  wurde  außerdem  eine 
Pleuropneumonie  beobachtet. 

Mit  demselben  filtrierten  aber  zu  ImmunisierungBzwecken  (siehe  später)  1  Stunde 
auf  58<>  erhitzten  Material  von  Ferkel  b  und  c  (1.  Generation)  wurden  3  große  Sauen 
von  ca.  100  kg  intravenös  geimpft.  Sau  1  erhielt  3  mal  je  10  ccm,  Sau  2  und  3 
nur  zweimal  die  gleiche  Menge.  Sämtliche  Tiere  erkrankten  unter  dem  Bilde  einer 
schweren  Infektion. 

Sau  1  (17)  wurde  siebzehn  Tage  nach  der  ersten  und  zehn  Tage  nach  der  letzten 
Impfung,  Sau  2  (18)  zehn  Tage  nach  der  ersten  und  drei  Tage  nach  der  letzten 
Impfung  geschlachtet.  Sau  3  erholte  sich  nach  wochenlanger  Krankheitedauer  und 
wurde  zu  IramunisierungBZwecken  weiter  behandelt. 

Die  Obduktion  von  Sau  1  (17)  ergab  außer  einer  geringen  entzündlichen  Schwellung  der 
Darmschleimhaut  und  punktförmigen  Blutungen  in  den  Nieren  nichts  Pathologisches,  die  Sektion 
der  Sau  2  (18)  außerdem  noch  schlaffe  Hepatisation  eineB  großen  Teils  der  rechten  Lunge,  in 
welcher  der  Bacillus  suisepticus  nicht  nachgewiesen  werden  konnte. 

Es  waren  also  nach  intravenösen  Injektionen  keimfrei  filtrierten, 

1  Stunde  auf  58°  erhitzten  flüssigen  Materials  von  Schweinepest  bei  der 

ersten    Sau  septikämische    Erscheinungen,   bei  der  zweiten  außerdem 

katarrhalische   pneumonische   Veränderungen   der  Lungen  aufgetreten 

(ohne  Bacillus  suisepticus).  Es  ist  natürlich  nicht  auszuschließen,  daß  bei  längerem 

Zuwarten  noch  andere  Prozesse  sich  entwickelt  hätten.    Bemerkenswert  ist,  daß 

die  3  Sauen  in  einem  früheren  Versuch  literweise  mit  Bouillonkulturen 

des  Bacillus  suipestifer  gefüttert  und  darnach  nicht  erkrankt  waren. 

6  Monate  nach  dieser  Fütterung  war  der  Bacillus  suipestifer  in  den  Tieren  nicht  mehr 

nachzuweisen. 

Der  Darm  von  Sau  1,  die  bei  der  Obduktion  nur  Zeichen  der  Septikämie  er- 
kennen ließ,  wurde  gemahlen  und  ausgepreßt,  der  Saft  filtriert  und  in  Menge  von 
10  ccm  subkutan  auf  ein  Ferkel  19  verimpft.  Das  Tier  erkrankte  schnell  und  schwer 
und  war  bereits  nach  11  Tagen  tot. 

Die  Obduktion  ergab  akute  Gastritis  und  Enteritis  mit  einem  diphtherischen  Herd  in 
der  Griramdarmsclileimhaut  und  linksseitige  akute  katarrhalische  Pneumonie. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge:  Kokken,  Colibakterien,  Milz,  Leber,  Nieren- 
steril, im  Stuhl  B.  coli,  kein  suipestifer. 

Das  verimpfte  Material  hatte  sich  also  noch  in  3.  Generation  als 
hoch  virulent  erwiesen.  Außer  für  Schweinepest  charakteristischen  Ver- 
änderungen im  Darm  fand  sich  eine  akute  katarrhalische  Lungenent- 
zündung. 
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Versuch  LH. 


I.  Generation. 


Zu  diesem  Versuche  dienten  zwei  uns  mit  der  Diagnose  Schwei neseuche  zu- 
gesandte ca.  8  Wochen  alte,  schlecht  genährte,  schwerkranke  Ferkel  20a  und  b  von 
13,0  bezw.  13,5  kg,  aus  einem  Bestände,  in  welchem  auch  Schweinepest 
herrschte,  wie  nachträglich  festgestellt  ist. 

Bei  der  Obduktion  wurde  bei  beiden  Tieren  eine  akute  und  chronische  fibrinöse  adhäsive 
Lungen-,  Brustfell-  und  Herzbeutelentzündung  mit  Anwesenheit  des  suisepticus  festgestellt,  da- 
gegen nichts  für  Schweinepest  Charakteristisches  gefunden.    Bac.  suipestifer  0. 

Die  Lungen  wurden  zu  einem  Brei  zerkleinert  und  ausgepreßt,  der  Saft  wurde 
mm  Teil  nitriert.  Es  erhielten  subkutan:  Ferkel  a  (21)  unfiltrierten  Lungensaft, 
Ferkel  b  (22)  unfiltriertes  Serum,  Ferkel  c  (23)  filtrierten  Lungensaft,  Ferkel  d  (24) 
filtriertes  Serum.  Alle  Impflinge  erkrankten  schwer.  Das  mit  unfiltriertem  Lungensaft 
geimpfte  Ferkel  a  verendete  23  Tage  nach  der  Impfung,  die  übrigen  wurden  4  Wochen 
nach  der  Impfung  getötet. 

Das  verendete  Ferkel  21  (a)  (unflltrierter  Lungensaft)  zeigt  eine  schwere  Diphtherie  der 
Darmschleimhaut,  fibrinöse  Pneumonie  und  Pleuritis  sowie  Perikarditis  mit  Anwesenheit  des 
B.  suipestifer  im  Darminhalt,  in  der  Milz,  der  Leber,  den  Nieren  und  Meeenterial-Drflsen  und 
des  B.  suisepticus  und  pyocyaneus  im  veränderten  Lungengewebe. 

Ferkel  82  (b)  (Serum  unfiltriert)  zeigte  Diphtherie  der  DarmBchleimheit  aber  normalen 
Lungenbefund.  Weder  der  B.  suipestifer  noch  der  B.  suisepticus  konnte  in  den  Geweben  nach- 
gewiesen werden. 

Die  Obduktion  des  Ferkels  23  (c)  (filtrierter  Lungensaft}  ergab  diphtherische  Ent- 
zündung der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut,  multiple  fibrinöse  Bauchfellentzündung  (ent- 
sprechend der  Lokalisation  der  Darmverilnderungen),  leichte  Milzschwellung,  Blutungen  in  die 
Nierenrinde,  rechtsseitige  katarrhalische  Lungenentzündung.  Aus  dem  Kot  und  der  Leber  wurde 
der  B.  suipestifer,  aus  der  Milz  ebenso  aus  der  Lunge  Bakt.  coli  gezüchtet,  außerdem  enthielten 
die  Lungen  noch  Kokken,  aber  nicht  den  B.  suisepticus. 

Ferkel  84  (d)  (filtriertes  Serum)  hatte  diphtherische  Geschwüre  in  der  Blinddarmschleim- 
haut, akute  Milzschwellung,  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  normale  Lungen.  Im  Darm,  in  der 
Milz  und  den  Mesenterialdrüsen  fand  sich  der  B.  suipestifer,  wahrend  aus  der  Lunge  keine 
Bakterien  gezüchtet  werden  konnten. 

In  dem  vorliegenden  Versuch  hat  also  Lungensaft  von  zwei  Ferkeln, 
die  bei  der  Obduktion  lediglich  für  schwere  Schweineseuche  charak- 
teristische Lungenveränderungen  zeigten  und  den  B.  suisepticus  beherberg- 
ten, aber  aus  einem  mit  Pest  verseuchten  Bestände  stammten,  in  unfiltrier- 
tem Zustande  weiter  verimpft,  die  Erscheinungen  der  Schweinepest  hervor- 
gerufen, wobei  gleichzeitig  fibrinöse  Pneumonie,  Pleuritis  und  Perikarditis 
mit  dem  B.  suisepticus  und  pyocyaneus  im  Lungengewebe  festgestellt 
werden  konnte.  Derselbe  Lungensaft  filtriert  verursachte  für  Pest  typische 
Veränderungen  im  Darm  mit  Anwesenheit  des  B.  suipestifer  im  Kot  und 
in  der  Leber,  gleichzeitig  fand  sich  eine  katarrhalische  Pneumonie  ohne 
Anwesenheit  des  B.  suisepticus.  Dus  mit  unfiltriertem  Serum  geimpfte 
Ferkel  hatte  nur  Diphtherie  der  Darmschleimhaut ,  aber  normale  Lungen. 
Das  mit  filtriertem  Serum  gespritzte  neben  Diphtherie  der  Darmschleim- 
haut katarrhalische  Pneumonie.  Im  ersteren  Falle  wurde  nur  ein  Coli 
ähnliches  Bakterium  in  den  Organen  nachgewiesen,   in   letzterem  der 


B.  suipeatifer  und  zwar  auch  in  der  Lunge,  aber  nicht  der  B.  suisepticus. 
Zwei  unbehandelte  Kontrolltiere  derselben  Herkunft  wie  die  Versuchs- 
ferkel  erwiesen  sich  bei  der  Obduktion  als  völlig  gesund. 

Der  Saft  der  mit  akuter  fibrinöser  Entzündung  behafteten  Lunge  des  Ferkels  a 
(geimpft  mit  unfiltriertem  Lungensaft)  wurde  unfiltriert  25  (e)  und  filtriert  26  (f)  aui 
zwei  Ferkel  weiter  verimpft,  ebenso  der  filtrierte  Saft  der  mit  katarrhalischen  Ver- 
änderungen behafteten  Lunge  des  Ferkels  c  auf  ein  Ferkel  27  (g).  Alle  drei  Ferkel 
(e,  f,  g)  erkrankten  darnach  in  typischer  Weise;  Ferkel  e  wurde  drei  Wochen,  Ferkel  f 
wegen  anhaltender  Krämpfe  16  Tage,  Ferkel  g  17  Tage  nach  der  Impfung  geschlachtet. 

Der  SektionBbefnnd  von  Ferkel  26  (e)  war  folgender:  Abmagerung,  multiples  Ekzen», 
akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Magens,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  mit  Diphtherie 
in»  Blind-  und  Grimmdarm,  chronische  Bronchitis  und  Entzündung  des  ganzen  rechten  Herz-, 
Lungenlappens  und  linken  Spitzenlappens.  In  den  veränderten  Orgauen  wurde  weder  der  B. 
suisepticus  noch  der  B.  suipestifer  nachgewiesen. 

Ferkel  26  (f.)  (geimpft  mit  filtriertem  Lungensaft  von  Furkel  a)  zeigte  eine  leichte  Ent- 
zündung der  Schleimhaut  des  Blinddarms,  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  Bronchitis  und  chronisch- 
katarrhalische Entzündung  im  Herzlappen  der  linken  Lunge.  In  allen  Organen  (Leber,  Milz, 
Niere,  Lunge,  Mesenterialdrüsen)  und  im  Blut  fand  sich  der  Staphylococcue  aureus  in  Reinkultur 
nur  in  der  Niere  mit  dem  Bacterium  coli  vergesellschaftet. 

Ferkel  27  (g)  (geimpft  mit  filtrierten»  Lungensaft  des  Ferkels  e  —  katarrhalische  Pneumonie) 
zeigte  eine  akute  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut,  des  Blind-  und  Grimmdarms, 
Blutungen  in  der  Nierenrinde  und  beginnende  adhäsive  Brustfellentzündung.  Die  mit  Ausstrichen 
aus  den  einzelnen  Organen  beschickten  Nährboden  bliehen  steril,  in  der  Lunge  fanden  sich 
Kokken  und  Colibakterien. 

Nach  der  Weiterverimpfung    des  Saftes   der   fibrinös  entzündeten 
Lunge  von  Ferkel  a  konnten  wir  (in  2.  Generation)  neben  den  für  Schweine 
pest  spezifischen  Darm  Veränderungen  auch  Lungen  Veränderungen  nach- 
weisen,  desgleichen  in   zweiter  Generation  bei  Verimpfung  filtrierten 
Lungonsaftes  des  mit  katarrhalischer  Pneumonie  behafteten  Ferkels  c. 

Versuch  IV. 

Das  für  diesen  Versuch  verwendete  Tier  (28)  war  ein  7  Monate  altes  Läufer- 
schwein und  stammte  auB  demselben  mit  Schweinepest  verseuchten  Bestände  wie  das 
Stammtier  von  Versuch  II  aus  St.  bei  Berlin.  Es  bot  klinisch  ebenfalls  das  Bild  des 
Kümmerers,  wog  14,0  kg,  hatte  eine  schmutzig  graue  Hautfarbe,  einen  großen  Kopf, 
ein  spitzes  Hinterteil  und  zeigte  bläuliche  Färbung  der  Ohren,  des  Bauches  und  der 
Schenkel  aber  kein  Ekzem. 

Bei  der  Obduktion  wurden  keine  anatomischen  Veränderungen  festgestellt  Die 
inneren  Organe  waren  bakterienfrei. 

Die  Organe  wurden  zusammen  zerkleinert  und  ausgepreßt.  Der  Saft  wurde  un- 
filtriert sofort  weiter  verimpft,  ebenso  das  Serum.  Beide  Impfstoffe  wurden,  nach- 
dem sie  bakterienfrei  filtriert  waren,  23  Tage  im  Eisschrank  aufbewahrt  und  dann 
verimpft.    Beide  Gruppen  von  Tieren  erkrankten  klinisch  an  Schweinepest. 
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Ferkel  a  (29)  (mit  10  ccm  unfiltrierten  Organsaft  geimpft)  war  24  Tage  nach 
der  Impfung  tot. 

Die  Obduktion  ergab  sehr  schwere  ausgebreitete  Diphtherie  in  der  Schleimhaut  des 
Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms,  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  Milzschwellung,  trübe  Schwellung 
der  lieber,  Nieren  und  des  Herzmuskels,  an  den  Lungen  keine  Veränderungen.  Aus  der  Leber 
nDd  der  Milz  wurde  ein  Bakterium  isoliert,  das  Trauben-  und  Milchzucker  nicht  vergärt,  Bich 
sonBt  wie  B.  suipestifer  verhält  (sog.  Varietät). 

Ferkel  b  (30)  (mit  10  ccm  unfiltrierten  Serum  geimpft)  wurde  zwei  Tuge  später 
geschlachtet. 

Bei  der  Obduktion  fanden  sich  Diphtherie  in  der  Blind-  und  Grirumdarmschleimhaut, 
Blutungen  in  der  Nierenrinde,  leichte  Milzschwellung,  Abmagerung,  Hautausschlag.  Aus  dem 
Kot,  der  Leber,  Milz,  den  Nieren  und  der  Lunge  wurde  der  B.  suipestifer  gezttchtet- 

Ferkel  c  (31)  (geimpft  am  6.  4.  mit  filtriertem  im  Eisschrank  23  Tage  auf- 
bewahrten Serum  10  ccm)  danach  schwer  erkrankt  und  am  2.  5.  geschlachtet. 

Die  Obduktion  ergab  akute  Entzündung  der  Griinmdarmsohleimhaut  und  diphtherische 
Herde  im  Blinddarm,  partielle  fihrinnse  Bauchfellentzündung,  rechtsseitige  katarrhalische  chronische 
Lungenentzündung,  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Die  Organe  der  Bauchhohle  waren  steril,  das 
veränderte  Lungengewebe  enthielt  Golibskterien,  ebenso  die  Darmgeschwüre  neben  Streptokokken. 

Ferkel  d  (32)  (mit  filtriertem,  23  Tage  im  Eisschrank  aufbewahrten  Organsaft 
geimpft)  erkrankte  klinisch  an  typischen  Erscheinungen  der  Schweinepest,  erholte  sich 
aber  wieder  und  entwickelte  sich  von  der  fünften  Woche  an  in  normaler  Weise. 
Weiterimpfungen  haben  nicht  stattgefunden. 

Dieser  Versuch  IV  gleicht  dem  Versuch  II,  indem  es  gelang,  mit 
unfiltriertem  und  filtriertem  Material  eines  aus  verseuchtem  Bestände 
stammenden  „Kümmerers"  mit  anatomisch  unveränderten  Organen  Ver- 
änderungen, wie  sie  für  Schweinepest  charakteristisch  sind,  zu  erzeugen. 
Bei  dem  mit  filtriertem  Material  geimpften  Ferkel  c  war  außerdem  eine 
chronisch-katarrhalische  Pneumonie  nachzuweisen.  Bemerkenswert  ist, 
daß  daB  Material  nach  23tägigem  Aufenthalt  im  Eisschrank  seine  krank- 
machende Wirkung  nicht  eingebüßt  hatte. 

Versuch  V. 

Das  Läuferschwein  (33),  welches  für  diesen  Versuch  das  Ausgangsmaterial  lieferte, 
stammte  aus  demselben  Bestände  in  St.  bei  Berlin  wie  die  Originaltiere  des  Versuchs 
II  und  IV.  Es  war  am  10.  3.  07  wegen  schwerer  Krankheitserscheinungen  vom 
Besitzer  getötet  und  hatte  vom  10. — 12.  März  bei  etwa  —  4°  C  Lufttemperatur  ver- 
graben in  der  Erde  gelegen.  Da  Blut  und  Serum  nicht  mehr  in  ausreichender  Menge 
zu  gewinnen  war,  wurden  die  Organe  und  der  Darm  gesondert  verarbeitet. 

Die  Obduktion  ergab  schwere  Diphtherie  der  Grimm-,  Blind-  und  Mastdarm- 
schleimhaut, akute  fibrinöse  Lungen-,  Brustfell-  und  Herzbeutelentzündung  mit  serösem 
Exsudat  im  Brustfellraum  und  Herzbeutel.  Aus  den  Organen  wurden  Colibakterien, 
Kokken  und  Fäulniabakterien  gezüchtet. 

I.  Generation. 

Ferkel  a  (34)  erhielt  am  13.  3.  07  subkutan  10  ccm  unfiltrierten  Darmsaft 
eingespritzt  und  war  am  3.  4.  07  tot. 
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Bei  der  Obduktion  wurde  festgestellt:  Schwere  Diphtherie  der  Schleimbant  des  Blind- 
und  Grimmdarms,  partielle  Bauchfellentzündung.  Beiderseitige  akute,  katarrhalische  Lungenent- 
zündung, beiderseitige  Bero-fibrinöse  Brustfellentzündung,  akute  sero-fibrinöse  Herzbeutelent- 
zündung, Diphtherie  an  der  Rachenschleimhaut  und  an  der  Schleimhaut  des  Kehldeckels.  Ana 
dem  Kot  und  den  Organen  der  Bauchhöhle  wurden  Colibaktcrien,  aus  den  Lungen  und  serösen 
Flüssigkeiten  Staphylokokken  (aureus)  und  Kapselhakterien  sowie  Colibakterien  gezüchtet.  Der 
B.  suisepticus  konnte  ebensowenig  wie  der  B.  suipestifer  festgestellt  werden. 

Ferkel  b  (35)  erhielt  5  cem  Darmsaft  filtriert,  erkrankte  Harnach  in  typischer 
Weise  und  wurde  am  Todestage  von  Ferkel  a,  16  Tage  nach  der  Impfung,  getötet. 

Bei  der  Obduktion  fanden  sich  Oberflachendefekte  in  der  Blinddarnischleimhaut, 
Blutungen  in  der  Nierenrinde,  krustoses  Ekzem  der  Haut  Bakteriologisch  wurde  weder  der 
B.  suipestifer  noch  der  B.  suisepticus  festgestellt. 

Ferkel  c  (36)  mit  filtriertem  Serum  (10  cem)  geimpft,  darnach  schwer  erkrankt 
unter  zeitweisen  Krämpfen  und  ebenfalls  16  Tage  nach  der  Impfung  geschlachtet. 

Die  Sektion  ergab  diphtherische  Geschwüre  im  Htm-,  Bliud-  und  Grimmdarm  und 
katarrhalische  Lungenentzündung.  Aus  der  Lunge  wurden  Kokken  und  B.  coli  isoliert.  Der 
B.  suisepticus  und  B.  Buipestifer  konnten  nicht  nachgewiesen  werden. 

Zwei  zur  Kontrolle  geschlachtete  Tiere  von  derselben  Sendung  wie  die  VerBuchs 

tiere  erwiesen  sich  als  völlig  geBund. 


Der  Organeaft  (von  Lunge,  Leber,  Nieren,  Milz)  und  das  Serum  von  Ferkel  b 
und  c  wurde  filtriert  weiter  verimpft. 

Ferkel  d  (37)  (am  11.  4.  mit  filtriertem  Organsaft  [10  cem]  geimpft)  wurde  am 
8.  5.  07  getötet,  nachdem  sich  Ekzem  der  Haut,  Verklebung  der  Augen,  beschleunigte 
Atmung  und  Husten  eingestellt  hatte. 

Bei  der  Obduktion  fanden  sich  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  Diphtherie  der  Schleim 
haut  des  Blind-  und  Grimmdarms,  an  der  Zunge  und  an  der  Kehlkopfschleimhaut,  chronische 
Entzündung  der  Spitzenlappen  beider  Lungen  und  cirkumskripte  brandige  Pneumonie  am  rechten 
Herzlappen.  Bakteriologisch  wurden  aus  den  veränderten  Lungenteilen  Kokken  und  unbe- 
wegliche St&bchen,  die  Zuckerarten  nicht  vergaren,  festgestellt.  In  dem  Darm  und  den  Organen 
der  Bauchhöhle  (Leber,  Milz,  Mesenterialdr(lsen)  fand  sich  der  B.  suipestifer. 

Ferkel  e  (38)  am  11.  4.  mit  filtriertem  Serum  (10  cem)  geimpft,  erkrankte  sehr  bald 
unter  schweren  Erscheinungen  (ausgedehnte  blaurote  Färbung  der  Ohren,  starkes  Ekzem 
der  Haut,  stinkender  Durchfall,  starke  Abmagerung)  und  wurde  am  27.  4.  in  extremis 


Der  Obduktionsbefund  war  folgender:  Schwere  akute  diphtherische  Entzündung  der 
Blind-  Grimm-  und  Mastdarmaehleimhaut,  beginnende  chronische  Entzündung  beider  Lungen, 
akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Im  Kot  und  in  den 
Organen  der  Bauchhöhle  (Leber,  Milz,  Masenterialdrüsen)  fand  sich  der  B.  suipestifer,  in  letzteren 
in  Reinkultur,  aus  den  veränderten  Lungentcilen  wurde  bakterium  coli  gezüchtet. 


Ferkel  f  wurde  am  4.  5.  mit  filtriertem  flüssigen  Serum  (10  cem)  des  Ferkel«  e 
geimpft  und  diente  gleichzeitig  als  Kontrolle  für  einen  Immunisierungs- Versuch  mit 
angetrocknetem  Serum  (siebe  später).  In  der  dritten  Woche  nach  der  Impfung  traten 
krampfartige  Zustände,  Zittern  am  Körper,  Rollbewegungen  auf.  Das  Tier  vermochte 
sich  nicht  stehend  aufrecht  zu  erhalten,  bei  dem  Versuch  dazu  fiel  es  immer  wieder 


2.  Generation. 


geschlachtet, 


i 


3.  Generation. 
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auf  die  eine  —  rechte  —  Seite,  schrie  viel,  hatte  offenbar  Schmerzen  und  wurde  am 
6.  6.  getötet. 

Die  Obduktion  ergab  multiples  Ekzem,  schwere  diphtherische  Entzündung  der  Blind- 
darmschleimbaut  zum  Teil  in  Abheilung  begriffen,  leichte  diphtherische  Entzündung  des  Grimm- 
darms, Blutungen  in  der  Nierenrinde,  lokale  beiderseitige  katarrhalische  Lungenentzündung, 
Diphterie  der  Maulschleimhaut.  Bei  der  bakteriologischen  Untersuchung  des  Bluts  und 
der  Organe  in  der  üblichen  Weise  wurden  keine  Bakterien  festgestellt,  nur  aus  den  Lungen 
Kokken  und  Heubazillen  gezüchtet. 

Es  war  also  auch  in  diesem  Versuch  gelungen,  durch  subkutane 
Impfungen  filtrierten  Darm-  und  Organsaftes  des  Kadavers  eine«  aus  einem 
verseuchten  Bestände  stammenden  schweinepestkranken  Läuferschweins 
durch  drei  Generationen  hindurch  schwere  Krankhei tazustände  bei  allen 
Impflingen  hervorzurufen.  Das  Schwein  hatte  bei  der  Obduktion  Bchwere  Darm- 
und Lungen-Veränderungen  gezeigt,  ohne  daß  es  möglich  gewesen  wäre,  den  B.  suipe- 
stifer  oder  den  B.  suisepticus  aus  den  Organen  zu  züchten.  Unfiltriertes  Material 
hatte  bei  der  ersten  Verimpfung  neben  Darmläsionen  auch  Lungen-Ver- 
änderungen ohne  B.  suisepticus,  filtriertes  in  einem  Falle  nur  Ver- 
änderungen am  Darm,  in  dem  anderen  Falle  auch  solche  der  Lungen 
ebenfalls  ohne  B.  suisepticus  im  Gefolge.  Bei  der  Weiterverimpfung  in 
2.  Generation  des  zusammen  verarbeiteten  und  nitrierten  Materials  von  Ferkel  b  und  c 
wurden  in  beiden  Fällen  Darm-  und  Lungenveränderungen  beobachtet.  Bei  der  Ver- 
impfung des  nitrierten  Materials  von  diesem  Tiere  in  3  Generation  weiter  verimpft  fanden 
sich  hei  einem  Ferkel  nur  Darmläsionen,  bei  zwei  anderen  mit  angetrocknetem  Serum 
geimpften  Ferkeln  (siehe  Kapitel  Immunität)  außer  Darmveränderungen  auch  solche 
der  Lungen  (fibrinöse  Pneumonien). 

Versuch  VI. 

Ende  April  erhielten  wir  aus  einem  mit  Schweinepest  verseuchten  Bestände  in 
N.  bei  Berlin  3  Ferkel,  die  mit  der  chronischen  Form  der  Schweinepest  behaftet  waren. 
Sie  waren  hochgradig  ab- 
gemagert und  wogen  im 
Alter  von  4  Monaten  nur 
6  kg  im  Durchschnitt.  In- 
folge des  im  Vergleich  zum 
übrigen  Körper  dicken  Kop- 
fes mit  großen  herabhän- 
genden Ohren,  de9  spitzen 
Hinterteils,  der  steil  nach 
hinten  abfallenden  Rücken- 
linie und  der  verhältnis- 
mäßig dicken  Beine  hatten 
sie  eher  mit  einem  Elefanten  en  miniature  als  mit  einem  Ferkel  Ähnlichkeit  (siehe 
Fig.  4).  Dazu  kam  noch  ein  schmieriger  krustöser  Hautausschlag  des  ganzen  Körpers, 
der  die  Unansehnlichkeit  der  Tiere  in  besonderem  Maße  erhöhte. 

Alb.  a.  d.  KaUerlichen  OamndheiUarote.    Bd.  XXVII.  an 
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Ferkel  1  (39)  wurde  am  6.  5.  in  extremis  getötet: 

Die  Obduktion  ergab:  Chronische  Abmagerung,  krustiger,  schmieriger  Hautausschlag, 
diphtherischer  Herd  in  der  Schleimhaut  der  Hüftblinddarmklappe,  akute  Entzündung  der  Magen- 
schleimhaut, Magengeschwüre,  beiderseitige  chronische  Lungenentzündung.  In  sämtlichen  Organen 
fand  sich  der  bac.  pyocyaneus,  in  den  Lungen  außerdem  noch  der  staphyloeoccus  aureus.  B.  suipe 
«tifer  und  B.  suiüepticus  wurden  nicht  gefunden. 

Ferkel  2  (41)  wurde  am  22.  5.  tot  aufgefunden. 

Obduktionsbefund:  Katarrh  und  Diphtherie  der  Nasenschleimhaut,  diphtherischer  Herd 
in  der  Maulschleimhaut,  schwere  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimmdarm,  Blutungen  in  der  Nieren- 
rinde, beginnende  katarrhalische  chronische  Entzündung  im  linken  Herzlappen,  fibrinöse  Lungen 
entzündung  des  rechten  Herz-  und  Zwerchfelllappens,  fibrinöse  rechtsseitige  Brustfellentzündung, 
krustiger  Hautausschlag,  starke  Abmagerung.  Bakteriologischer  Befund:  In  allen  Organen 
und  im  Stuhl  B.  pyocyaneus  und  B  suipestifer. 

Ferkel  3  (42)  am  30.  5.  07  verendet. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  krustiger  Hautausschlag,  schwere  Diphtherie 
in  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarrns,  akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut, 
katarrhalisch  chronische  Lungenentzündung  im  Läppchen  des  rechten  Spitzen ,  Herz-  und  Anhangs- 
lappen, sowie  im  ganzen  linken  Herzlappen,  akute  hämorrhagische  fibrinöse  Entzündung  im  linken 
Spitzenlappen  und  vorderen  Teil  des  linken  Zwerchfelllappens,  entzündliches  Ödem  im  hinteren 
Teil  des  linken  Zwerchfelllappens,  diphtherische«  Geschwür  an  der  Zungenspitze,  parenchymatöse 
Trübung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge:  B.  snisepticus,  suipestifer,  pyocyaneus  In 
der  Leber  und  Milz  B.  pyocyaneus,  im  Kot  B.  pyocyaneus  und  B.  suipestifer. 

I.  Generation. 

Ferkel  a  (40)  wurde  am  31.  5.  mit  5  ccm  filtriertem  Organsaft  von  Ferkel  1, 
der  25  Tage  lang  im  Eisschrank  aufbewahrt  war,  intravenös  geimpft.  Es  erkrankte 
darnach  und  wurde  am  21.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung,  multiples  Ekzem,  akute  diphtherische  Entzündung  der 
Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarrns,  beiderseitige  akute  katarrhalische  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  Lange  neben  anderen  Bakterien 
B.  suipestifer;  Leber,  Milz,  Nieren,  Mesenterialdrüsen  sind  steril,  im  Stuhl  gleichfalls  B  suipestifer. 

Ferkel  e  (44)  erhielt  am  3.  6.  10  ccm  unfiltrierten  Lungensaft  von  Ferkel  3 
subkutan,  erkrankte  darnach  sehr  bald  und  war  am  19.  6.  tot. 

Obduktionsbefund:  Impfahszesse  in  der  Unterbaut,  akute  sero-tibrinöse  Banchfellent- 
zündung,  mittelschwere  akute  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimm- 
darrns, akute  Entzündung  der  Magen    und  Nasenschleimhaut,  beiderseitige  chronische  Lungen 
entzündung  und  katarrhalische  Bronchitis. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  und  dem  Bauchhöhlenexsudat  der  B.  suisep- 
ticus.    In  der  Leber  und  Milz  B.  suiseptieus,  suiin-Htifer  und  Kokken,  im  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  b  (43)  erhält  am  3.  6.  07  10  ccm  von  demselben  nur  keimfrei  filtrierten 
Lungensaft  des  Ferkels  3.  erkrankte  darnach  sehr  bald  unter  typischen  Er- 
scheinungen und  wurde  am  19.  6.,  an  welchem  Ferkel  a  verendet  war,  getötet. 

Die  Obduktion  ergab:  Schwere  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind 
und  Grimmdarms,  rechtsseitige  katarrhalische  Lungenentzündung  und  Bronchitis,  allgemeine  Ab- 
mageruug,  Hautausschlag. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge :  Staphylokokken,  Kapsel-Diplokokken,  Colibakterien, 
kein  B.  suisepticus;  in  der  Leber,  Milz,  den  Mesenterialdrüsen  sowie  im  Darm  Colibakterien. 

Ferkel  d  (45)  wurde  am  3.  6.  07  mit  Organen  und  zerkleinerten  Lungenteilen 
(unfiltriert),  welche  Sitz  der  hämorrhagischen  Entzündung  waren,  von  Ferkel  3  ge- 
füttert (405  g).    Es  erkrankte  darnach  alsbald  mit  Hautaueschlag,  eitrigem  Binde- 
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hautkatarrh,  starker  Abmagerung,  Durchfall  und  war  am  16.  6.  tot.  Bei  der  Ob- 
duktion wurde  eine  ganz  schwere  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimradarm,  akute  Ent- 
zündung der  Magenschleimhaut  und  Diphtherie  an  den  Stimmbändern  festgestellt. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge:  Kokken,  Sarcinen;  Leber  Milx,  Nieren,  Mesenterial 
(Unsen,  Kot  enthalten  den  B.  suipestifer. 

In  dem  vorliegenden  Versuch  wurden  also  in  einem  Falle  nach  intra- 
venöser Injektion  von  5  cem  keimfreien  Organfiltrats  eines  Ferkels,  das 
nur  geringe  Veränderungen  im  Darm  (einen  diphtherischen  Herd)  aber 
schwere  Allgemeinerscheinungen  (hochgradige  Kachexie  und  ausge- 
dehntes Exanthem)  und  Lungen  Veränderung  zeigte,  schwere  Darm- 
läsionen und  Lungenaffektionen  beobachtet. 

In  einem  anderen  Falle  zeigten  zwei  Ferkel,  die  mit  unf iltriertem 
bezw.  filtriertem  Lungensaft  eines  Ferkels,  das  außer  schwerer  Darm- 
diphtherie eine  chronische  katarrhalische  Pneumonie  und  frische  fibrinöse 
Entzündungsherde  in  den  Lungen  aufwies,  subkutan  geimpft  waren,  ein 
und  dasselbe  anatomische  Krankheitsbild,  nämlich  schwere  Darm- 
diphtherien und  ausgedehnte  Bronchopneumonien  (ohne  B.  suisepticus.) 

Ein  drittes  Ferkel,  daB  mit  den  Organen  desselben  Ferkels  3  ge- 
füttert war,  hatte  nur  schwere  Veränderungen  im  Darm,  keino  an  den 
Lungen. 

Bemerkenswert  ist  außerdem  auch  hier  wieder,  daß  der  Organsaft  des  Ferkels  1 
nach  fünfundzwanzigtägigem  Aufenthalt  im  Eisschrank  die  Virulenz  nicht  einge 
büßt  hatte. 

Versuch  VII. 

Zu  den  3  Ferkeln,  die  für  den  Versuch  VII  das  Ausgang*material  lieferten, 
wurden  zum  Zwecke  des  Nachweises  einer  natürlichen  Ansteckung  am  5.  5.  zwei 
Ferkel  gesetzt.  Beide  erkrankten  nach  zehn  Tagen  unter  den  für  Schweinepest 
charakteristischen  Erscheinungen  („Pocken",  verklebte  Augen,  Abmagerung,  Durchfall). 
Vom  18.  5.  ab  wurde  das  eine  Ferkel  mit  intravenösen  Injektionen  von  Atoxyl- 
lösungen  behandelt  und  zwar  am  18.,  22.,  25.  mit  0,15  g  am  27.  5.  mit  0,20  und 
am  29.  5.  mit  0.25  g.  Das  Tier  erholte  sieb,  blieb  dann  lange  Zeit  ein  „Kümmerer", 
hat  aber  in  den  letzten  Wochen  stetig  zugenommen.  Ob  das  Atoxyl  eine  günstige 
Wirkung  auf  die  Krankheit  ausgeübt  hat,  ist  nicht  mit  Bestimmtheit  zu  sagen;  weitere 
in  dieser  Richtung  hin  anzustellende  Versuche,  die  wir  uns  vorbehalten,  sollen  darüber 
Klarheit  verschaffen. 

Das  unbehandelte  Ferkel  (46)  war  am  23.  Tage  (28.  5.)  tot. 

Obduktionabcfund:  Schwere  Diphtherie  und  brandige  Entzündung  des  Magens  mit  aus- 
geprägter Diphtherie,  akute  Entcnndung  der  Schleimhaut  des  Dünndarms  mit  lokaler  Bauchfell- 
entzündung, schwere  Diphtherie  des  Blind-  und  Grimmdarms,  rechtsseitige  katarrhalische  Lungen- 
entzündung im  Beginn,  akute  katarrhalische  Bronchitis,  parenchymatöse  Trübung  der  Leber, 
Nieren  and  des  Herzens,  Milztumor,  krustiger  und  pustuliiscr  Hautausschlag,  katarrhalische  Ent- 
zündung der  Nasenschleimhaut,  schwere  allgemeine  Abmagerung. 

Bakteriologischer  Befund:  Ans  der  Lunge:  Große  und  kleine  Kokken,  Diplokokken, 
Streptokokken;  Leber,  Milz,  Nieren,  Mesenterialdrüsen,  Galle,  Kot  enthalten  den  B  suipeatifer. 

80» 
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I.  Generation. 

Die  Lunge  dieses  Ferkels  wurde  zerkleinert  und  ausgepreßt  und  mit  10  ccm 
des  filtrierten  Lungensaftes  ein  Ferkel  (47)  am  3.  6.  07  subkutan  geimpft.  Es  erkrankte 
in  der  zweiten  Woche  unter  charakteristischen  Symptomen  und  wurde  am  25.  6.  07 
tot  aufgefunden. 

Obduktionsbefund:  Sehr  schwerer  nässender  und  krustiger  Hautausschlag,  akute  Ent- 
zündung der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut  mit  Diphtherie.  Akute  Magenentzündung  mit 
schwerer  Diphtherie,  leichte  Entzündung  mit  Diphtherie  der  MaulHchleimhaut,  der  Zungenspitze 
und  Stimmbänder. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  steril,  Leber  und  Milz  enthalten  Bakt.  coli.  Inden 
diphtherischen  Geschwüren  der  Darm-  und  Maulschlcimhaut  Streptokokken,  im  Kot  kein  B. 
suipestifer. 

Der  keimfrei  filtrierte  Saft  einer  katarrhalisch  entzündeten  Lunge 
von  einem  auf  natürliche  Weise  mit  Schweinepest  infizierten  Ferkel 
hatte  also  wieder  typische  Schweinepest  erzeugt. 

Versuch  VIII. 

Ende  März  d.  Js.  war  unter  den  Ferkeln  in  einem  Gehöft  zu  S.  etwa  14  Tage  nach 
Ankauf  der  Ferkel  auf  dem  Markt  zu  Z.  die  Schweinepest  ausgebrochen.  Wir  erhielten 
zunächst  ein  lebendes  Ferkel,  später  3  Kadaver  au9  diesem  verseuchten  Bestände. 

Ferkel  1  (48)  (wurde  am  30.  5.  gebracht).  Es  war  hochgradig  abgemagert, 
sehr  schwach  auf  den  Hinterbeinen,  anämisch  und  hatte  Durchfall.  Es  wurde  am 
8.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung,  beiderseitige  chronische  Lungenentzündung,  Ikterus 
der  Leber,  am  Darm  keine  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  Nasenschleim  und  den  Lungen  wurden  drei  ver- 
schiedene Kokkenarten  and  der  Pyocyaneus  gezüchtet,  dagegen  kein  B.  suisepticus,  kein  pyogenes1). 
Leber,  Milz,  Nieren  waren  steril.    Im  Darm  kein  B.  suipestifer. 

Ferkel  2  (49),  als  Kadaver  am  12.  6.  07  übersandt,  zeigte  bei  der  Obduktion 
folgende  Veränderungen:  Beiderseitige  chronische  indurierende  Lungenentzündung  und 
kleine  Eiterherde  in  den  Lungen,  multiple  geringgradige  fibrinöse  Brustfellentzündung, 
beginnende  chronische  Entzündung  des  Herzbeutels,  trübe  Schwellung  des  Herzens 
und  der  Leber,  am  Darm  keine  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Fäulnisbakterien,  Pyocyaiieus,  B.  suipestifer, 
kein  B.  suisepticus,  kein  B.  pyogenes.  In  Leber,  Milz,  Mesenterialdrusen,  Kot  der  B.  suipestifer. 

Ferkel  3  (50)  als  Kadaver  am  21.  6.  07  eingesandt.  Gewicht  11  kg  des  ca. 
5  Monate  alten  Ferkels. 

Obduktionsbefund:  Hochgradige  Abmagerung,  allgemeiner  krustiger  Hautausschlag, 
beiderseitige  chronische  Lungenentzündung  nach  Bronchitis,  leichte  katarrhalische  Entzündung 
einzelner  Lungenläppchen  und  eitrige  Bronchitis  mit  Bildung  kleiner  Kavernen.  Trübe  Schwellung 
der  Leber,  Nieren  und  des  Herzmuskel«,  am  Darm  keine  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lungen  enthielten  den  Pyocyaneus, 
Kokken,  Sarcinen,  Bacillus  suipestifer.  Aub  Leber,  Milz,  Niereu,  Drüsen  wurde  der  Pyocyaneus 
und  der  B.  Buipestifer  gezüchtet.  Der  Bac.  euisepticus  und  der  Bac.  pyogenea  konnte  weder 
durch  den  Tierversuch  noch  durch  die  Kultur  erhalten  werden. 


»)  Auf  den  B.  pyogenes  ist  nur  gelegentlich  gefahndet  worden.    Für  die  vorliegende  Frage 
dürfte  ihm  wohl  auch  keine  prinzipielle  Bedeutung  zuzumessen  sein. 
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Ferkel  4  (51)  ebenfalls  um  21.  6.  als  Kadaver  eingesandt.    Gewicht  5,0  kg. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  allgemeiner  krustiger  Hautausschlag, 
beiderseitige  chronische  Bronchitis  und  Lungenentzündung,  eitrige  Bronchitis  mit  Bildung  kleiner 
Kavernen,  am  Darm  keine  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Itn  Nasenschleim  Pyocyaneus,  Heuhazillen,  Sarcinen.  Aus 
der  Lunge  wurden  Kokken,  Pj'ocyaneua  und  B.  suipestifer  gezüchtet,  aber  kein  Huisepticus  und 
kein  pyogenes. 

Ferkel  a  wurde  am  '24.  6.  07  mit  10  cem  filtriertem  Lungensaft  von  Ferkel  3 
(katarrhalische  Pneumonie)  intrapulmonal  geimpft.  Eh  machte  11  Tage  darauf 
eineu  kranken  Kindruck,  zeigte  an  den  Halsseiten  ein  multiples  Ekzem,  eitrige  Kon- 
junktivitis, Abmagerung,  erholte  sich  dann  aber  wieder  und  wurde  5  Wochen  später 
mit  25  cem  virulenten  Materials  zu  Immunisierungszwecken  intravenös  nachgeimpft;  es 
erwies  sich  dabei  als  immun.  Daher  dürfte  wohl  der  Schluß  sehr  naheliegend  sein,  daß 
die  nach  der  Verimpfung  des  filtrierten  Lungensaftes  aufgetretene,  wenn  auch  leichte  Er- 
krankung (mit  Ekzem,  Konjunktivitis)  als  .Schweinepesterkrankung  gedeutet  werden  muß. 

Es  war  also  auch  in  dem  vorliegenden  Versuch  gelungen,  durch  Ver- 
impfung filtrierten  Materials  eines  aus  einem  mit  Schweinepest  ver- 
seuchten Bestände  stammenden  Ferkels,  das  nur  Lungenveränderungen 
(chronisch-katarrhalische  Pneumonie),  aber  keine  Darmläsionen  zeigte, 
wieder  Schweinepest  zu  erzeugen.  Wenigstens  glauben  wir  uns  auf  Grund  der 
nach  der  Verimpfung  des  filtrierten  Lungensaftes  von  Ferkel  3  aufgetretenen  Erkrankung 
und  der  danach  beobachteten  Immunität  zu  dieser  Annahme  berechtigt. 

Versuch  IX. 

Am  18.  5.  07  bekamen  wir  ein  Läuferschwein  (180)  ans  einem  Bestände  zugeschickt, 
in  welchem  amtlich  Schweinepest  festgestellt  war.  Das  Tier  war  schwerkrank,  hatte 
ein  ausgedehntes  Ekzem,  eine  schmutzig-gelbe  Färbung  der  Haut,  blaue  Ohren, 
schwankenden  Gang;  4  Tage  später  (22.  5.)  wurde  es  im  Stall  tot  aufgefunden. 

Obduktionsbefund:  Akute  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Maul»,  der 
Zunge,  der  Nasenbohle,  des  Magens,  des  Blind-  und  Grimmdarras.  Beiderseitige  akute  hä- 
morrhagische fibrinöse  brandige  Lungenentzündung,  akute  fibrinös  jauchige  Brustfellentzündung, 
Blutungen  in  der  Nierenrinde,  Tuberkulose  der  Milz,  der  Portal-  und  Bronchiallymphdrüsen, 
krustiger  Hautausschlag. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  pyocyaneus,  Streptokokken,  B.  suipestifer, 
im  Pleuraexsudat  B.  pyocyaneus.  In  der  Leber,  Milz,  Mesenterialdrtisen  Streptokokken,  im  Kot 
B.  suipestifer. 

Mit  dem  Läuferschwein  war  gleichzeitig  ein  Ferkel  (177)  eingesandt  worden,  das  nur 
einige  Tage  unter  dem  verseuchten  Bestände  geweilt  hatte.  Es  war  bei  der  Ankunft  noch 
gesund,  erkrankte  dann  unter  typischen  Erscheinungen  der  Pest  und  war  am  10.  6.  tot. 

Der  Obduktionsbefund  war  folgender:  Allgemeine  Abmagerung,  multipler  krustiger 
Ausschlag  mit  Nekrose  der  Haut,  sehr  schwere  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des 
Blind-  Grimm-  und  Mastdarms,  akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  rechtsseitine  chronische 
Lungenentzündung  und  Bronchitis,  schwere  akute  diphtherische  Entzündung  der  Nasenschleim  haut 
mit  Nekrose  des  Knorpels  der  Nasenscheidewand,  leichte  Diphtherie  der  Maulschleimhaut, 
Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  staphylococcus  pyogenes  aureus,  große 
Kokken,  Leber  und  Milz  steril,  im  Darm  Streptococcus,  proteus,  staphylococcus  albus. 
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I.  Generation. 

Das  Material  von  letzterem  Ferkel  ist  nicht  verwendet.  Dagegen  ist  filtrierter 
Organeaft  von  dem  Läuferschwein,  nachdem  er  10  Wochen  im  Eisschrank  keimfrei 
aufbewahrt  worden  war,  in  Mengen  von  40  ccm  einem  Ferkel  (179)  am  3.  ü.  07 
subkutan  eingespritzt  worden.  Das  Ferkel  erkrankte  8  Tage  darnach  an  typischen 
Erscheinungen  der  Schweinepest  und  war  am  21.  8.  07  verendet. 

ObduktionHbefund:  Abmagerung,  Blutungen  in  der  Haut,  akute  Entzündung  der  Magen- 
und  Darmschleimbaut  mit  zahlreichen  diphtherischen  Geschwüren  im  Blind-,  Grimm-  und  Mast- 
darm.   Katarrhalische  Pneumonie  in  beiden  Heralappen.    Akute  Leber-  und  Nierenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  große  Kokken,  staphylococcus  pyogenes 
aureus.  Leber,  Milz,  Nieren  enthalten  keine  Bakterien,  bei  Ausstrichen  aus  den  Darmgeschwüren 
wuchsen  Streptokokken,  Staphylokokken,  proteus,  aber  nicht  der  B.  suipestifer. 

In  dem  vorliegenden  Versuch  hat  also  filtriertes  Material  (Saft  der 
ausgepreßten  Organe)  eines  Ferkels  mit  schweren  Veränderungen  am  Darm 
und  den  Lungen  nach  10  Wochen  langem  Verweilen  im  Eiaschrank  noch 
krankmachend  gewirkt.  Das  damit  geimpfte  Ferkel  zeigte  schwere  Ver- 
änderungen im  Darm  und  ausgedehnte  katarrhalische  Pneumonie,  ohne 
daß  der  B.  suipestifer  nachgewiesen  werden  konnte,  der  in  den  Geweben 
des  Originaltiers  festgestellt  war. 

Versuch  X. 

Im  April  1907  erhielten  wir  ein  angeblich  mit  Suipestifer-Kulturen  künstlich 
infiziertes  Ferkel  lebena  und  den  Kadaver  eines  ebenso  behandelten  Ferkels.  Das 
lebende  Tier  (52)  hatte  einen  Hautausschlag  an  den  Hinterfüßen,  dem  Rücken  und 
in  der  Umgebung  der  Augen  und  war  stark  abgemagert.  Das  Gewicht  betrug  5,0  kg; 
über  das  Alter  war  nichts  angegeben. 

Die  Obduktion  des  am  3.  4. 07  geschlachteten  Ferkels  ergab:  Entzündung  und  diphtherische 
Herde  in  der  Grimmdarm-  und  Blinddarmschleimhaut,  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  leichte  trübe 
Schwellung  der  Lehor,  Nieren  und  des  Herzmuskels,  chronische  Bronchitis  und  Carnifikation  der 
vorderen  Lungenlappen. 

Das  tote  Ferkel  (53)  zeigt«  die  gleichen  chronischen  Veränderungen  der  vorderen  Lungen- 
lappen, im  Grimm-  und  Blinddarm  aber  keine  Veränderungen. 

Aus  dem  Kot  und  den  Organen  (Leber,  Milz,  Nieren,  Lunge)  beider  Tiere  ließ 

sich  ein  in  morphologischer  und  kultureller  Hinsicht  dem  ß.  suipestifer  gleichendes 

Stäbchen  züchten,  das  aber  weder  vom  Hogcholera-Serum,  noch  vom  Paratyphus  B, 

noch  vom  Mäusetyphus  Serum,  dagegen  vom  Gaertner-Serum  in  einer  Verdünnung  von 

1  .  1000  prompt  agglutiniert  wurde.  Ein  mit  dem  Stamm  hergestelltes  Serum  agglutinierte 

nur  diesen  Stamm,  kein  zur  Gruppe  der  Hogcholera  gehöriges  Bakterium,  sodaß  also 

an  der  Identität  dieses  Stäbchens  mit  dem  bacillus  enteritidis  Gaertner  nicht  gezweifelt 

werden  kann.    Ebenso  verhielt  sich  ein  als  Suipestifer  eingeschickter  Stamm  L  (siehe 

nächstes  Kapitel). 

Mit  dem  10  ccm  filtrierten  Organsaft  und  Serum  der  beiden  Ferkel  wurde 
subkutan  je  1  Ferkel  geimpft.  Beide  Tiere  blieben  nach  der  Impfung  munter,  er 
krankten  wenigstens  nicht  an  sichtbaren  Symptomen  und  erwiesen  eich  bei  der  drei 
Wochen  nach  der  Impfung  erfolgten  Schlachtung  als  völlig  gesund  (54  und  55). 
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Ferkel  c  (56)  wurde  mit  Kulturen  de9  herausgezüchteten  Bazillus  behandelt. 
Eb  bekam  am  26.  4.  07  vier  Ösen  Agarkultur  in  physiologischer  Kochsalzlösung  ver- 
riehen, subkutan  eingespritzt,  als  darnach  nicht  die  geringsten  Krankheitserscheinungen 
auftraten,  wurde  die  Impfung  mit  vier  Ösen  am  14.  5.  07  wiederholt,  gleichzeitig 
aber  dieselbe  Dosis  intravenös  appliziert  und  außerdem  eine  ganze  Agarkultur  mit 
unter  das  Futter  gemengt.  Am  folgenden  Tage  war  eine  Temperaturerhöhung  auf 
40°  C  und  verminderte  Freßlust  festzustellen,  Erscheinungen,  die  am  nächst  folgenden 
Tage  verschwunden  waren.  Das  Tier  nahm  stetig  zu  und  erwies  sich  bei  der  Obduktion 
am  4.  6.  07  völlig  gesund.  Vielleicht  war  es  durch  die  erste  Impfung  immun  ge- 
worden. Die  Organe  wurden  bei  der  bakteriologischen  Untersuchung  steril  gefunden. 
Aus  dem  Kot  kounte  weder  der  Bacillus  enteritidis  (iaertner  noch  der  B.  suipestifer 
gezüchtet  werden. 

In  dem  vorstehenden  Versuch  war  es  also  nicht  gelungen,  durch 
subkutane  Verimpfung  von  10  cem  filtrierten  Materials  —  Serums  und 
OrgansaftB  —  von  zwei  angeblich  künstlich  durch  Suipestiferkulturen 
krank  gemachten  Ferkeln,  von  denen  eins  bei  der  Obduktion  für  Schweine- 
pest charakteristische  Läsionon  zeigte,  wiederum  eine  Krankheit  bei  den 
Impflingen  hervorzurufen,  ebensowenig  war  es  geglückt,  durch  subkutane, 
intravenöse  und  stomachale  Einverleibung  von  Kulturen  des  Bac.  ente- 
ritidis Gaertner,  der  aus  den  Organen  jener  künstlich  krankgemachten 
Ferkel  herausgezüchtet  werden  konnte  und  der  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  an  Stelle  des  B.  suipestifer  benutzt  worden  war,  bei  einem  Ferkel 
eine  Krankheit  zu  erzeugen. 

Kontrollversuche. 

Um  dem  Einwand  zu  begegnen,  daß  normales  Eiweiß  von  Schweinen  bei  der 
Verimpfung  auf  gesunde  Schweine  an  und  für  sich  schon  eine  krankmachende  Wirkung 
entfalten  könne,  wurden  zwei  Ferkel  (57)  und  (58)  mit  je  10  cem  filtriertem  Serum 
und  Organsaft  gesunder  Ferkel  geimpft.  Die  geimpften  Tiere  zeigten  weder  eine 
Temperaturerhöhung  noch  verminderte  Freßlust,  noch  Veränderungen  der  Haut  noch 
sonstige  Krankheitserscheinungen.  Sie  gediehen  vielmehr  in  der  vortrefflichsten  Weise. 
Ein  Tier  wurde  obduziert  und  erwies  sich  als  völlig  gesund.  Die  Organe  waren  bei 
der  bakteriologischen  Untersuchung  steril.  Das  andere  völlig  gesunde  Tier  fand  in 
einem  anderen  Versuch  (Kapselfütterung)  Verwendung  und  ist  an  Schweinepest 
erkrankt. 

Es  geht  also  aus  diesem  Versuch  hervor,  wie  das  auch  von  vornherein 
zu  erwarten  war,  daß  filtriertes  Schweineei woi ß  (Serum  und  Organsaft) 
an  sich  eine  krankmachende  Wirkung  nicht  ausübt. 

Es  könnte  ferner  der  Einwand  erhoben  werden,  daß  das  ultraviHible  Virus  der 
Schweinepest  nicht«  anderes  als  eine  besondere  jenseits  der  Sichtbarkeitsgrenze 
liegende  Wuchsform  des  B.  suipestifer  darstellen  könne,  welche  die  Filter  passiere. 
Wenn  dem  so  wäre,  so  hätte  auch  durch  die  Impfung  keimfreien  Kulturnitrates  des 
B.  suipestifer  die  Schweinepest  hervorgerufen  werden  müssen.   Es  sind  daher  in  dieser 
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Erwägung,  im  Anfang  unserer  Versuche,  noch  bevor  ein  so  erdrückendes,  für  die 
Richtigkeit  der  Angaben  der  Amerikaner  sprechendes  Tatsachenmaterial  gesammelt 
war,  zwei  Ferkel  mit  keimfreiem  Filtrat  von  Suipestifer-Bouillonkulturen  geimpft  worden. 
Die  damit  geimpften  Tiere  blieben  gesund.  Die  Versuche  sind  unter  Kapitel  Bakteriolo- 
gische Befunde  näher  beschrieben. 

Die  bakteriologischen  Befunde. 

Unsere  Untersuchungen  haben  die  Angaben  von  Dorset  und  seinen 
Mitarbeitern  sowie  von  Hutyra,  Ostertag  und  Stadie  usw.  über  die  Ätiologie 
der  Schweinepest  bestätigt.  Wenn  wir  von  dem  ersten  Versuch  absehen, 
bei  dem  sicherlich  nicht  mehr  ansteckungsfähige  also  immun  gewordene 
Ferkel  das  Auegangsmaterial  lieferten,  so  ist  es  uns  gelungen,  durch 
Impfung  mit  bakterienfrei  filtriertem  Material  schweinepestkranker 
Ferkel,  die  aus  fünf  verschiedenen  verseuchten  Beständen  stammten, 
ausnahmslos  durch  Generationen  hindurch  künstlich  wieder  Schweine- 
pest zu  erzeugen  und  zwar  nicht  nur  die  septikämische,  sondern  in  den 
allermeisten  Fällen  die  intestinale  Form.  Daß  demnach  die  deutsche 
Schweinepest  gleichwie  die  amerikanische  Hogcholera  durch  ein  filtrier- 
bares, vermehrungsfähiges  Agens  hervorgerufen  wird,  dürfte  außer  allem 
Zweifel  sein. 

Der  bisher  als  der  Erreger  der  Schweinepest  angesprochene  Bacillus  suipestifer 
mit  ganz  bestimmten,  weiter  unten  aufgeführten  Eigenschaften  ist  nicht  der  eigentliche 
Erreger  der  Schweinepest,  Bondern  spielt  nur  eine  sekundäre  Rolle.  Er  ist  auch  von 
uns  wie  von  anderen  Autoren  im  Kot  und  in  den  inneren  Organen  schweinepestkranker 
Tiere  gefunden  worden.  Alle  obduzierten  Schweine  sind  in  eingehender  Weise  auf 
seine  Anwesenheit  im  Darminhalt  und  in  den  inneren  Organen  (Leber,  Milz,  Nieren, 
Lunge,  Mesenterialdrüsen)  sowie  im  Blut  untersucht.  Es  wurden  bei  jeder  Sektion 
von  den  genannten  Teilen  in  einwandsfreier  Weise  Proben  entnommen  und  kulturell 
weiter  verarbeitet,  indem  Bie  auf  Malachitgrün-  (LöfFler-)  sowie  Drigaleki-  und  gewöhn- 
liche Agar-Platten  ausgestrichen  wurden.  Entwickelten  sich  verdächtige  Kolonien,  so 
wurde  auf  Milchzucker-,  Traubenzucker-Bouillon  (Gärungsröhrchen),  Milch,  Lackmus- 
molke, Peptonwasser,  Orceinagar,  Neutralrotagar,  Malachitgrünlösung  (Löffler)  und 
Gelatine  weiter  geimpft  und  bei  entsprechenden  charakteristischen  Reaktionen  auf 
diesen  Nährböden  die  Prüfung  auf  Agglutination,  auf  Tierpathogenität  und  Bildung 
von  Toxinen  vorgenommen.  Die  bakteriologischen  Untersuchungsergebnisse  der  Organe 
der  verendeten  Tiere  haben  nur  einen  bedingten  Wert  insofern,  als  bei  positivem 
Ergebnis  die  Frage  offen  bleiben  muß,  ob  die  gefundenen  Bakterien  bereits  intra 
vitam  oder  erst  postmortal  in  die  Organe  gelangt  sind.  Bei  den  steril  entnommenen 
Lungenteilen  ist  mit  der  Möglichkeit  eines  während  und  infolge  der  Schlachtung  durch 
Aspiration  von  Blut  und  Schleim  stattgehabten  Eindringens  von  Keimen  zu  rechnen. 
Auf  den  mit  gesunden  d.  h.  anatomisch  unveränderten  Lungenteilen  geimpften  Platten 
haben  wir  wiederholt  Kolonieen  sich  entwickeln  sehen. 

Im  ganzen  sind  171  obduzierte  Schweine  bakteriologisch  untersucht,  darunter 
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16  aus  natürlich  verseuchten  Beständen,  87  künstlich  infizierte,  56  natürlich  angesteckte 
und  12  nicht  der  Infektion  ausgesetzte  anderweitig  verwendete  Ferkel.  Unter  den  12  Origi- 
naltieren, die  das  Ausgangsmaterial  lieferten,  ist  der  B.  suipestifer  nur  zweimal  festgestellt 
worden.  Unter  den  künstlich  infizierten  Ferkeln  wurde  er  47  mal  also  in  54,0°/o  der 
Fälle  isoliert,  unter  den  natürlich  infizierten  29  mal  also  in  51.8  °/0  und  unter  den  ander- 
weitigen Fällen  2  mal  (6%).  Er  wurde  bei  171  kranken  Schweinen  53  mal  allein 
aus  dem  Darminhalt  und  außerdem  23  mal  gleichzeitig  aus  Kot  und  Organen  ge- 
züchtet, also  im  ganzen  unter  171  Fällen  76  mal  d.  h.  in  44,6°/o-  Dieser  Prozent- 
satz stimmt  ungefähr  mit  dem  überein,  den  Preiß  bei  der  Untersuchung  von  80 
Schweinepestfällen  feststellte.  Er  fand  den  B.  suipestifer  31  mal  a!t>o  in  38,8%. 
Fand  er  sich  bei  unseren  Untersuchungen  in  den  Organe n,  so  war  er  auch 
jedesmal  aus  dem  Darm  zu  isolieren.  Bemerkenswert  ist,  daß  er  in  den  Organen 
der  geschlachteten  Tiere  vielfach  in  Reinkultur  angetroffen  wurde.  Hervorzuheben  ist 
ferner  sein  Vorkommen  in  den  Lungen  bei  katarrhalischen  Pneumonien. 

Der  B.  suipestifer  wurde  nun  aber  nicht  als  einzige  Bakterienart  in  den  Organen 
nachgewiesen.  Es  wurden  7  mal  sogenannte  Varietäten  des  B.  suipestifer,  3  mal  dem 
Paratyphus  A  gleichende,  1  mal  der  Bac.  enteritidis  Gaertner,  50  mal  Pyocyaneus, 
35  mal  Streptokokken  und  27  mal  Staphylokokken,  1 10  mal  Colibakterien,  welche  die 
Grünplatte  aufhellten,  herausgezüchtet,  ein  Beweis  dafür,  daß  auch  noch  andere  Bakterien 
außer  dem  B.  suipestifer  in  die  Organe  eindringen  können.  95  mal  gelang  sein  Nachweis 
nicht,  14  mal  waren  die  Organe  steril. 

Der  B.  suipestifer  gehört  zu  der  großen  Paratyphus  B-  oder  Hogcholeragruppe, 
jener  Gruppe  von  Bakterien,  die  bei  verschiedenen  Menschen-  und  Tierkrankheiten 
angetroffen  werden,  sich  aber  nach  den  Untersuchungsergebnissen  zahlreicher  Autoren 
morphologisch,  kulturell  und  biologisch  nicht  voneinander  unterscheiden  lassen.  So 
ergab  die  Untersuchung  von  Sraidt  im  Königl.  Institut  für  experimentelle  Therapie 
zu  Frankfurt  a.  M.  eine  völlige  Übereinstimmung  des  Mäusetyphus,  des  Bac.  paratyphi  B. 
und  des  Bac.  suipestifer.  In  Fortsetzung  der  Untersuchungen  von  Smidt  vermochte 
Böhme  nachzuweisen,  daß  der  von  Nocard  entdeckte  Bazillus  der  Psittakosis  nach 
seinem  morphologischen  und  kulturellen  Verhalten  und  seinen  Immunitätsreaktionen 
zu  der  Gruppe  der  Hogcholera  gehört,  zu  der  nach  ihm  als  sicher  erwiesen  die 
Bazillen  der  Schweinepest,  des  Mäusetyphus,  der  Psittakosis,  des  Paratyphus  B,  der 
Fleischvergiftungen  (Typus  Aertryk)  zu  rechnen  sind,  ühlenhuth  konnte  bei  seinen 
Untersuchungen  über  Fleischvergiftungen  ebenso  wie  de  Nobele  und  Trautmann  den 
Bac.  enteritidis  von  der  Hogcholeragruppe  durch  die  Serumreaktion  abtrennen,  kulturelle 
Unterscheidungsmerkmale  für  den  Paratyphus  B  und  Mäusetyphus  und  eine  Anzahl 
gewisser  Fleisch  vergifter  aber  nicht  auffinden.  Zu  gleichen  Ergebnissen  gelangten 
Kutscher  und  Meinicke.  Ebenso  konnte  Trommsdorff  den  B.  enteritidis  von 
den  Mäusetyphus-,  Paratyphus  B-,  Hogcholera-,  Psittakosisbazillen  und  den  Fleisch- 
vergiftern  (Aertryk)  streng  unterscheiden,  auf  Grund  von  Kultur-  und  Agglutinations- 
versuchen, aber  zu  einer  Differenzierung  der  letzten  Bazillen  nicht  kommen. 

Die  als  charakteristisch  für  die  Bakterien  der  Hogcholeragruppe  und  auch  von  uns 
bei  der  Identifizierung  des  B.  suipestifer  zugrunde  gelegten  Kulturmerkmale  sind  folgende : 
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1.  Bewegliche  Stäbchen  wechselnder  Größe,  nach  Gram  nicht  färbbar. 

2.  Fakultativ  anaerobes  Wachstum  auf  allen  gebräuchlichen  Nährböden  ohne 
Verflüssigung  der  Gelatine. 

3.  Bildung  von  blauen  Kolonien  auf  der  Drigalskiplatte  und  Aufhellung  der 
von  Löffler  angegebenen  Malachitgrünagarplatte  (modifiziert  nach  Lentz  und  Tietz). 

4.  Gelbfärbung  der  Orccinagarröhrchen  und  Aufhellung  der  Löfflerschen  Grün- 
lösung in  24  Stunden. 

I/etztere  war  folgendermaßen  zusammengesetzt:  2%  Pepton  Witte,  1%  Nutrose,  6%  Milch- 
zucker, 1,5%  Normalalkalilauge.  Die  Mischung  wurde  '/,  Stunde  gekocht  und  zur  heißen  Losung 
5cem  einer  2%  igen  Malachitgrünlrtaung  (Malachitgrün  120  Höchst  mit  Dextrinzusatz)  zugesetzt. 

5.  Fehlende  Säure-  und  Gasbildung  in  Milchzucker-  und  Rohrzuckerbouillon. 

6.  Vergärung  von  Traubenzucker  unter  Gasbildung. 

7.  Anfängliche  Rötung  der  Lackmusmolke,  die  nach  einigen  Tagen  (ca.  vierten 
Tag)  in  tiefes  Veilchenblau  unter  zarter  Häutchenbildung  umschlägt. 

8.  Keine  Gerinnung  der  Milch,  die  nach  längerem  Wachstum  in  eine  gelbliche 
transparente  Flüssigkeit  umgewandelt  wird. 

Es  ist  erforderlich,  auf  diese  Kulturmerkmale  hinzuweisen,  da  in  den  Lehr- 
büchern sich  abweichende  Angaben  finden.  Unter  zahlreichen  von  verschiedenen 
Instituten  in  dankenswerter  Weise  eingesandten  Stämmen  fanden  sich  mehrere,  die 
hiervon  mehr  oder  weniger  abwichen.  Drei  Stämme  veränderten  den  Orceinnährboden 
und  die  Löffl ersehe  Grünlösung  nicht,  ein  Stamm  war  ein  Coli,  ein  anderer  ein 
Bacillus  enteritidis  Gaertner. 

Die  Prüfung  auf  Agglutination  erfolgte  nicht  nur  mit  dem  spezifischen  Hogcholera- 
Antiserum,  sondern  auch  mit  einer  Reihe  anderer  Sera  verwandter  Stämme  (Paratyphus  B, 
Mäusetyphus,  Fleisch  vergifter  Meirelbeck  und  Fleischvergiftcr  Greifswald)  und  mit 
zwei  aus  verschiedenen  Quellen  bezogenen  im  Handel  befindlichen  polyvalenten 
Schweinepestseris.    Die  Einzelheiten  sind  aus  den  folgenden  Tabellen  zu  ersehen: 

Agglutinationstabellen    verschiedener    Hogcholerastämme,    welche  aus 
schweinepestkranken  Tieren  gezüchtet  wurden. 


I.   Hogeholerabazillen    Esel  Antiserum. 
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Stellung. 

snipestifer-Stämme  auf  Tierpathogenität  und  Giftbildung. 
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IV 

Prüfung  der  Tierpathogenität  (Meerschweinchen  und  Kaninchen). 
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Mit  HUfe  des  Castellanischen  Versuches  ließen  sich  Unterschiede  zwischen  den 
Vertretern  der  Hogcholeragruppe  nicht  feststellen.  Hervorzuheben  ist,  daß  das  eine 
von  den  im]Handel  belogenen  Seria  Sept.  (X)  den  Bac.  enteritidis  Gaertner  (Original)  den 
Ratinbacillus  (mit  dem  Gaertner  identisch)  und  einen  von  derselben  Quelle  als  B.  suipestifer 
eingesandten  Bacillus  prompt  agglutinierte,  während  diese  Stämme  von  den  anderen 
Seris  unbeeinflußt  blieben.  Es  gelang  uns,  denselben  Bacillus  aus  den  Organen  — 
auch  aus  der  Lunge  —  eines  in  demselben  Institut  künstlich  durch  Bakterien- 
einverleibuug  krank  gemachten  Ferkels,  das  bei  der  Obduktion  schwere  Darmdiphtherie 
zeigte*),  zu  züchten,  sodaß  es  wohl  keinem  Zweifel  unterliegt,  daß  zur  Herstellung 
des  betreffenden  Schweinepest  SerumB  nicht  der  bisher  als  Erreger  der  Schweinepest 
geltende  Bacillus  suipestifer  sondern  der  Gaertner-Bacülus  benutzt  worden  war.  Koske 
hat  in  seinen  Agglutinationsversuchen  mit  verschiedenen  Schweinepestkulturen  dem  Serum 
Jeß-Pior kowski  gegenüber  nur  negative  Resultate  erhalten.  Möglicherweise  bat 
es  sich  um  ein  analoges  Serum  gehandelt.  Das  Serum  agglutinierte  keinen  ihrer  und  anderer 
als  Hogcholerabacillen  festgestellter  Stämme  und  mit  der  Kultur  Jeß  Piorkowski  von 
ihnen  hergestelltes  Serum  versagte  ebenfalls,  eodaß  die  Autoren  diesen  Stamm  nicht 
zu  den  Schweinepestbakterien  rechneten.  In  der  ersten  Veröffentlichung  von  Oster 
tag  findet  sich  der  Vermerk,  daß  aus  Organen  mit  filtrierbarem  Virus  infizierter  Ferkel 
sich  Bakterien  züchten  ließen,  welche  alle  für  den  B.  suipestifer  charakteristischen 
Merkmale  zeigten,  durch  entsprechendes  Serum  aber  nicht  agglutiniert  wurden. 
Vielleicht  hat  es  sich  auch  um  diese  kulturell  dem  B.  suipestifer  gleichende  Bakterien- 
art gehandelt  oder  um  eine  andere,  die  wir  zweimal  gewinnen  konnten  und  die  ab 


')  2  mit  filtriertem  Blutserum  dieses  Tiers  geimpfte  Ferkel  blieben  gesund  (s.  oben  S.  446) 
Khenso  2  Ferkel,  die  mit  dem  Berkefeld  Filtrat  eines  spater  au«  derselben  Quelle  bezogenen 
Ferkels,  dessen  Darm  auch  typische  Diphtherie  zeigte,  geimpft  waren.  Dieses  Ferkel  war  an- 
geblich mit  dem  B.  plurisepticus  und  suipestifer  kunstlich  infiziert  worden.  Von  uns  konnte 
der  B.  Gaertner,  B.  suipestifer  und  suisepticus  aus  deu  Organen  gezüchtet  werden. 

Offenbar  lassen  sich  diphtherische  Darmentzündungen  durch  den  B.  Gaertner  ebenso  wie 
durch  den  B.  Huipestifer  künstlich  erzeugen. 
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sonderlicherweise  von  Paratyphus  B  und  Mäusetyphus-Antiserum,  nicht  aber  vom 
Hogcholera-Antiserum  aggin t in iert  wurden,  während  alle  anderen  Stämme  bei  wechsel- 
seitiger Anwendung  der  Sera  in  gleichem  Sinne  beeinflußt  wurden. 

Einige  herausgezüchtete  Schweinepest  Stämme  sind  mit  dem  Serum  ihrer 
Träger  und  dem  Serum  anderer  pestkranker  Schweine,  die  den  B.  suipestifer  in  den 
Organen  hatten,  geprüft  worden.  Abweichend  von  Boxmeyer  haben  wir  in  den  unter- 
suchten Fällen  Agglutinine  nicht  feststellen  können. 

Die  von  Dorset.  Joest  und  Grabert  aus  pestkranken  Schweinen  herauBge- 

• 

züchteten  von  Smith  als  Varietäten  bezeichneten  Stämme,  zu  denen  auch  der  in  der 
Sammlung  von  Kral  befindliche  gehört,  wurden  auch  von  uns  gefunden.  Sie  verhalten 
sich  auf  vielen  Nährböden  wie  der  B.  suipestifer,  vergären  aber  keinen  Traubenzucker 
und  sind  nach  unserer  Ansicht  auf  Grund  dieses  Kulturmerknials  als  eine  besondere 
Bftktorienart,  nicht  als  Varietät,  anzusehen. 

Die  mit  diesen  Stämmen  hergestellten  Antisera  agglutinierten  den  Hogcholera- 
bazillus  nicht,  wohl  aber  die  einzelnen  Stämme  untereinander,  welche  ihrerseits  vom 
Hogcboleraserum  nicht  agglutiniert  wurden. 

Agglutinationetabelle. 
Prüfung  der  Varietäten  des  Bac.  suipestifer  gegenüber: 
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III.  Bac.  Paratyphus  A  KaninchenAntiaerum. 
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IV.   Bac.  enteritid.  Gaertner  Kanitichen-Antiserum. 
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Zwei  frisch  aus  den  Organen  schweinepestkranker  Ferkel  herausgezüchtete  Stämme 
des  B.  suipestifer  sind  auf  Pathogenität  Schweinen  gegenüber  geprüft.  Es  ist  eine 
öfter  bewiesene  Tatsache,  daß  künstliche  Infektion  mit  den»  B.  suipestifer  Schweine 
nicht  nur  krank  machen,  sondern  auch  die  für  Pest  charakteristischen  Darmver- 
änderungen hervorrufen  kann  (Salmon,  Smith,  Dorset,  Preiß,  Schreiber,  Welch 
und  Clement,  Karlinski  und  andere),  ebenso  wie  es  unbestritten  ist;  daß  in  vielen 
Fällen  eine  krankmachende  Wirkung  nach  Einverleibung  von  großen  Dosen  SchweinepeBt- 
Bazillen  nicht  erzielt  wird.  Worauf  das  eigenartige  wechselnde  Verhalten  zurückzuführen 
ist,  läßt  sich  schwer  sagen.  Virulenzunterschiede,  Infektionsmodus,  natürliche  Resistenz 
spielen  dabei  sicherlich  eine  Rolle.  Noch  vor  Beginn  unserer  Versuche  mit  dem  nitrier- 
baren Virus  wurde  gelegentlich  der  Prüfung  des  gegenseitigen  immunisatorischen  Verhal 
tens  des  Hogcholera-  und  Mäusetyphusbazillus  (Wassermann ,  Ostertag,  Citron)  eine 
Anzahl  nicht  vorbehandelter  gesunder  Schweine  Uterweise  mit  Bouillonkulturen  des  B. 
suipestifer  gefüttert,  ohne  daß  auch  nur  das  geringste  Zeichen  einer  Erkrankung  oder 
pathologisch-anatomischen  Veränderung  darnach  aufgetreten  wäre.  Späterhin  wurden 
2  Ferkel  mit  frisch  gewonnenen  Kulturen,  die  Mäuse  bei  subkutaner  Impfung  von  0,1  Öse 
innerhalb  24  Stunden  töteten,  subkutan  und  intravenös  gespritzt  ohne  jede  krankmachende 
Wirkung.  Ein  zum  Zweck  der  Ansteckung  zu  den  beiden  infizierten  Tieren  gesetztes 
drittes  Ferkel  blieb  gesund.  Drei  von  den  mit  Bouillonkulturen  gefütterten  großen 
Sauen  erkrankten  prompt  nach  intravenöser  Injektion  von  keimfrei  filtriertem,  1  Stunde 
auf  58o  erhitzten  virushaltigen  Material.   Sie  zeigten  beider  frühzeitig  vorgenommenen 
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Schlachtung  septikämische  Erscheinungen.  Die  Verimpfung  des  keimfreien  Extrakts 
ihrer  Organe  erzeugte  aber  wieder  typische  Schweinepest.  Die  zwei  mit  Suipestifer- 
kulturen  infizierten  Ferkel  wurden  einmal  mit  12  ccm  virushaltigem  bakterien freien 
Material  gefüttert  und  erkrankten  prompt  an  Schweinepest  (siehe  Kapitel  Virus).  Weitere 
künstliche  Infektionen  mit  lebenden  Bazillen  sind  nicht  vorgenommen l).  Dagegen  wurden 
die  meisten  Stämme  auf  Bildung  von  Toxinen  in  drei  Wochen  alten  Bouillonkulturen 
geprüft.  Die  Bouillon  wurde  teilweise  keimfrei  durch  Berkefeldfilter  filtriert,  teilweise 
in  zugeschmolzenen  Reagenzröhrchen  15  Minuten  lang  unter  Wasser  gekocht.  Das  keim- 
freie Filtrat,  sowie  die  gekochte  Bouillon  wurde  Mäusen  subkutan  und  intraperitonnal 
in  Dosen  von  0,5  ccm  eingespritzt.  Sämtliche  Tiere  gingen  ein,  die  meisten  schon 
nach  wenigen  Stunden  unter  krampfartigen  Erscheinungen,  wie  sie  von  Uhlenhuth 
und  anderen  bei  der  Toxinwirkung  der  Fleischvergifter  beschrieben  worden  sind,  andere 
erst  nach  24  oder  36  Stunden,  während  sämtliche  mit  derselben  unbeimpften  eben- 
falls 3  Wochen  im  Brutschrank  gehaltenen  Bouillon  geimpften  Kontrolltiere  am  Leben 
blieben.  Es  sind  also  auch  in  dieser  Beziehung  keine  Unterschiede  zwischen  dem 
B.  suipestifer  und  dem  Bacillus  Paratyphus  B  festzustellen  gewesen. 

Es  ließ  Bich  die  interessante  Tatsache  festeteilen,  daß  der  Bac.  Greifswald,  der 
sich  im  Jahre  1904  als  hochvirulent  und  toxisch  erwiesen  hatte,  durch  fortgesetzte 
Überimpfung  bis  zum  Jahre  1907  fast  ganz  die  Virulenz  und  toxinbildenden  Eigen- 
schaften verloren  hatte,  aber  durch  mehrfache  Tierpassagon  wieder  in  Besitz  derselben 
gelangte  (siehe  Festschrift  von  Leuthold).  Auf  die  Toxinbildung  hat  das  Alter  der 
Kultur  und  die  Virulenz  des  Stamms  einen  entschiedenen  Einfluß.  Darnach  dürften  Bich 
evtl.  die  unstimmigen  Angaben  in  der  Literatur  erklären.  Zwei  mit  keimfrei  filtrierten 
dreitägigen  Bouillonkulturen  subkutan  (10  ccm)  gespritzte  Ferkel  zeigten  am  folgenden 
Tage  Temperaturerhöhungen  und  mangelhafte  Freßlust,  erholten  sich  aber  vom  2.  Tage, 
blieben  dann  dauernd  gesund  und  zeigten  bei  der  Obduktion  keine  krankhaften  Ver- 
änderungen. 

Eine  auffällige  Erscheinung  in  der  ganzen  Schweinepest-Pathologie  ist  die  von 
den  Amerikanern  bereits  hervorgehobene,  von  Ostertag,  Hutyra  und  uns  bestätigte 
Tatsache,  daß  in  vielen  durch  filtriertes  keimfreies  virulentes  Material  verursachten 
Fällen  von  Schweinepest  —  in  unseren  Versuchen  unter  60  Fällen  24  —  der  Hog- 
cholerabazillus  in  den  Organen  zu  finden  ist,  in  vielen  Fällen  dagegen  wieder  nicht. 
Sehr  beachtenswert  ist  in  dieser  Beziehung  die  Tatsache  (siehe  Tabelle),  daß  er  z.  B. 
im  zur  Verimpfung  dienenden  Ausgangsmaterial  nicht  nachzuweisen  war,  während  er 
in  den  durch  keimfreies  Filtrat  krank  gewordenen  Ferkeln  in  einigen  Fällen  vorhanden, 
in  anderen  ebenso  geimpften  nicht  vorhanden  war.  Auch  bei  der  Impfung  in  2.  Ge- 
neration mit  filtriertem  und  unfiltriertem  Material  war  er  bald  nachzuweisen,  bald 


*)  Inzwischen  sind  2  weitere  Ferkel  gegen  B.  suipestifer  immunisiert  worden.  Beide  er- 
hielten zunächst  1  Ose  Agarkultur  (abgetötet)  intravenös,  nach  10  Tagen  2  Ösen  lebender  Bazillen, 
nach  weiteren  10  Tagen  4  Ösen  lebender  Bazillen  intravenös.  Von  den  Ferkeln,  welche  nicht 
frkrankten,  wurde  eins  4  Wochen  nach  der  ersten  Injektion  geschlachtet.  Es  erwies  sich  als 
gesund.  Das  andere  wurde  der  Infektion  mit  Schweinepest  in  einer  verseuchten  Bucht  ausgesetzt, 
erkrankte  darnach  und  ging  an  Schweinepest  zugrunde. 
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Tabelle  III. 

Ferkel  Nr.  83 
natflrl.  Infekt.) 
verend.  10.  3.  07.  Schweinepest, 
hae.  suipest.  0 


Ferkel  Nr.  34 
(13.  3.  07  kunetimit  nnfiltr.  Mit.  iuf.) 
verend.  3.  4.  07.  Schweinepest, 
bac.  suipest.  0 


Ferkel  Nr.  35 
(18.3.07  kun»Ü.  mit  filtr.  MaLinf.) 
getchl  8.  4.  07.  8chweinepe»t. 
bac.  suipest.  0 

!  


 1 

Ferkel  Nr.  36 
(18.  :i.  07  kUoiitl.  mit  filtr.  Mau  inf.l 
geecl.l.  27.  4.  07.  Schweinep^t. 
bac.  suipest.  0 

 I 


Ferkel  Nr  87 
(il.4.07kOn»tL  mit  filtr.  Mau  inf.) 
geachl.  37.  4.  07.  Schweinepest, 
bac.  suipest.  f 


1 


Ferkel  Nr.  38 
(11.4.  07kOMtLmii  f  iltr.  Mm.  ml.) 
geachl.  27.  4.  07.  Schweinepe»!, 
bac.  suipest.  f 


jreechl 


Tabelle  IV. 
Ferkel  Nr.  39 
natOrl.  Infekt.) 
6.  6.  07.  Schweinepest, 
bac.  suipest.  0 


Ferkel  Nr.  40 
31.  5.  07  kttnstl.  nüt  filtr.  Mau  tat) 
cht  21.  6.  07.  8chwetaepe»t. 
bac.  suipest.  f 


Tabelle  V. 
Ferkel  Nr.  42 
natftrl.  Infekt, 
verend.  30.  5.  07.  Schweinepest, 
bac.  auipeat.  f 

i  r  1 

Ferkel  Nr.  43  Ferkel  Nr.  44  Ferkel  Nr.  46 

(3.  «.  07  kttnaü.  mit  filtr.  MaUmf.)  (3.  6.  07  kOmtL  mit  nnfiltr.  Mal.  inf.)  3.  6.  07  kllnitl.  mit  nnfiltr.  Mit  inf.t 
geschl  19.  6.  07.  Schweiuepeit.        verend-  19.  6.  07.  Schweinepest.  verend.  1«.  6.  07. 

bac.  suipest.  0  bac.  auipeat.  f  bac.  snipeat.  0 


wieder  nicht.  Dorset  hat  schon  damals  mit  großem  Scharfblick  geäußert,  daß  diese 
auffällige  Erscheinung  nur  mit  der  Annahme  erklärt  werden  könne,  daß  der  B.  sui- 
pestifer  ein  Bewohner  des  normalen  Schweinedarms  sei.  Er  ist  bemüht  gewesen,  dieser 
seiner  Hypothese  eine  beweiskräftige  tatsächliche  Unterlage  zu  geben,  indem  er  ver- 
suchte, den  B.  suipestifer  aus  dem  Darminhalt  gesunder  Schweine  zu  züchten.  Es 
gelang  ihm  der  Nachweis  nur  in  einem  Falle.   Umfangreiche  UnterBuchungen  wurden 
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von  ihm  aus  äußeren  Gründen  nicht  angestellt.  Auch  Hutyra  nimmt  neuerdinge  an, 
daß  der  B.  suipestifer  mit  zu  den  normalen  Bewohnern  des  Magendarmkanals  gehöre 
und  hält  eine  genaue  Erforschung  der  Beziehungen  des  B.  suipestifer  zu  den  Vertretern 
der  Coli-  und  ParatyphuBgruppe  für  geboten.  Auch  wir  sind  im  Laufe  der  Unter- 
suchungen unabhängig  von  ihm  zu  der  gleichen  Ansicht  gelangt.  Seitdem  uns  in 
der  Löfflerschen  Malachitgrünplatte  ein  ausgezeichneter  selektiver  Nährboden  zur 
Verfügung  steht,  war  die  Möglichkeit  der  Isolierung  von  vornherein  eine  aus- 
sichtsreiche. 

Unter  den  wenigen  in  der  Literatur  angeführten  Ergebnissen  von  bakteriolo- 
gischen Untersuchungen  des  Darminhalts  gesunder  Schweine  ist  die  von  Hein  ick 
im  Jahre  1903  im  hygienischen  Institut  zu  Posen  angestellte  Untersuchung  von 
Interesse.  Er  hat  zum  Zweck  der  Nachprüfung  der  von  Olt  und  Jensen  ausge 
sprochenen  Behauptung  des  regelmäßigen  Vorkommens  von  Rotlaufbazillen  im  Schweine 
darm  die  Bakterienflora  desselben  in  28  Fällen  einer  eingehenden  bakteriologischen 
Untersuchung  unterzogen  und  die  gefundenen  Arten  in  zwei  große  Gruppen,  bekannte 
und  unbekannte,  geteilt.  Unter  Nr.  3  der  letzteren  Gruppe  erwähnt  er  eine  Bakterien- 
art, die,  nach  den  knapp  gehaltenen  beschriebenen  Kulturmerkmalen  zu  urteilen, 
vielleicht  der  B.  suipestifer  gewesen  ist.  Es  handelt  sich  um  ein  bewegliches 
dem  Bakt.  coli  ähnliches  gramnegatives  Kurzstäbchen,  das  Gelatine  nicht  verflüssigte, 
Milch  nicht  zur  Gerinnung  brachte,  Traubenzucker  vergor  und  auf  den  gewöhnlichen 
Nährböden  ein  dem  B.  suipestifer  gleichendes  Wachstum  zeigte.  Das  Stäbchen  ist 
von  ihm  dreimal,  also  in  15%  der  Fälle  gefunden  worden  und  zwar  je  einmal  im 
Dünn-,  Blind-  und  Grimmdarm.  Von  uns  ist  der  Darminhalt  von  600  ge- 
sunden Mastschweinen  auf  dem  Zentralschlachtviehhof  in  Berlin  bak- 
teriologisch untersucht  worden.  Die  Entnahme  des  zu  untersuchenden  Materials 
geschah  an  Ort  und  Stelle  in  folgender  Weise:  Nach  Herausnahme  der  Eingeweide, 
welche  auf  einen  sauberen  Tisch  gelegt  wurden,  wurde  der  Dünndarm  ungefähr  5  cm 
oberhalb  des  Hüftblinddarms  durch  Abreißen  getrennt.  Dadurch  wsr  es  möglich, 
ohne  jede  vorherige  Verunreinigung  mit  der  ausgeglühten  Platinösn  Kot  aus  dem 
Blinddarm  zu  entnehmen,  der  sofort  auf  sterile  Bouillonröhrchen  verimpft  wurde.  Von 
diesen  wurde  dann  im  I^aboratorium  nach  2  Stunden  je  eine  Öse  auf  Drigalski-Platte 
und  Löfflersche  Malachitgrünplatte  ausgesät.  Kolonien,  die  auf  dem  erste ren  Nähr- 
boden blau,  auf  der  Malachitgrünplatte  unter  Aufhellung  wuchsen  und  deren  mikro- 
skopische Untersuchung  das  Vorhandensein  von  beweglichen  Stäbchen  ergab,  wurden 
weiter  auf  die  oben  angeführten  Kulturmerkmale  und  gleichzeitig  auf  Agglutination 
und  Toxinbildung  geprüft.  Von  uns  wurde  besonderer  Wert  auf  die  Entnahme  des 
Untersuchungsmaterials  aus  frisch  herausgenommenen  lebenswarmen  Därmen,  deren 
Inhalt  mit  der  Außenwelt  noch  nicht  in  Berührung  gekommen  und  verunreinigt  sein 
konnte,  gelegt.  Besonders  war  uns  auch  daran  gelegen,  durch  Besichtigung  der 
inneren  Organe  der  geschlachteten  Schweine,  von  denen  die  Proben  stammten,  die 
Gewähr  zu  haben,  daß  sie  auch  wirklich  ganz  gesunden  Tieren  entnommen  waren. 
Das  Ergebnis  ist  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 
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Tabelle  A.   Biologische  Untersuchungen  der  bei  gesunden  Schweinen  gefundenen 

Hogcholera  ähnlichen  Stämme. 


Nr 

Mahu  liit- 

Dritfuinki 
|.liilti- 

Milri, 

Orunlimun».' 
11 

l,a..  kreus 
uo-lk. 

tir-latm.- 

iSouill.-ii 

l'rpton. 
v*  aaaor 

Milrh- 
jitckvr-  ' 

ll.lUilloD  i 

Trau- 
ben- 
zuclm- 
bonillon  j 

Virilit  na 
TW 

na4li  am  .All    |  » 

p^tnogt:  nit  at 

18 

Coli  ähn- 
lichen Ub- 

in%ft  beweg- 
liche« 
Sttbehen. 

Onjntiegativ 

^^™^^| 

Typhus 
ahnlic  Ii« 
Kolon  im  uiii 
xemaift«:  ti 

PliltC.  "toll 

gi-holU 

Tvi-.hu* 
jlinl,  nliui' 

Koluiitiiii, 
nach  4  Taften 
achluniiger 

Nicht  y.ui 
Oeniinui.n 
Rvhr.ulit,  ; 
Dach  In  Tu-  i 
gen  gelblich., 
traniiparriir  ' 

Nach  -J'i  Std 

gelhgrilii, 
nach  ih  St.  1 . 

r-Tltf.irl'l 

Air.  V  Tru; 
r..tl.  j?t-f«fbt. 
um  j.  Tii.' 

HU ii.  lUut- 
i  lu  MlaLlti  un  |^ 

C.li 
ihnlirlic 
Kulo- 
lurp, 
...rht 
Vrrtlüi. 
sie' 

(Jetnilit. 
Haut- 

fhi-nbil- 
du  ni;, 
»patrr 

Bilden- 
aatx 

(i.-trülit, 
Krim 
Imlol 

biMLni; 

Wird  ■ 
nii-ht 
verfo. 
reu 

v„. 

cortn 
untor 
Uaa- 
bildanu 

Manie  K»b«n 
narh  intrm- 
ii*riton<;»ler 
liupfunf  ein. 

.•ir.i,iiJ..~» 
uirtDiiauog 

vnrh»rd«n 

24 

Wie  vor. 

Zarte  Kolo- 
nu  n  Tni1 

Rändern, 
Nährboden 
rntfarbt 

T>  phus 
nlml  blaue 
Kolonien, 
naeh  l  Tagen 
»ehleiiuigcr 
Unf 

Sir  Ii: 
geriMiiien, 
□  ach  II  Ta 
gen  grlMich. 
rmiujuri-iit 

Nacii  ji  St.l. 

P  l'  \\>£  1  Uli , 

Tin.  ti  St.l. 
o-irf.lrl.- 

Am  .;. 'l'iij,- 

,mii  5.  Tai: 
[  niMrblaK  in 
Htnti.  H.vut- 
i  lo-nbiliiuiiK 

Wio   \  öl. 

Wir  v..r 

Wir  vor. 

Wi.  vor 

Wiv  \-t.r. 

M»U«<-  (frhvii 
narh  »Ubkü. 

Unrr 
Impfung  ein, 
Oiftbiliang 
vorhin  d<n 

Wie  vw. 

X  v  ohuH 
ahn),  lil-iu« 
K  oln  nien, 
um  Ii  3  Ta^en 

»Cllloiinigvr 

Hof 

Niehl 
geronnen, 
nach  Ta- 
gen golblirh. 
<rau»)>*rer.t 

Sacl:  .'0  S:.l 
gclhgrEn. 

IIS.  1      t«  Stil 

rntOlht 

Am  4.  T*;: 
HotfUrliiuiK. 

am  6  Tai; 
Kinfii  hLa#r  in 
Kiaii  Haut- 
ilirnbiUluiiK- 

Wir  vor. 

Wn  vor. 

Wi.  vor. 

Wir  vnr. 

Wir  vor 

Wir  vor. 

:» 

Wie  v.,r 

Wie  vor. 

Tvphua 

alllll.  blaue 

Kolonien, 
nach  4  TaKm 
»rUleimiirer 

Nicht 
geronnen. 

tlmli     '1  Tb 

I1KI  II    J    1  R- 
gif.  gelblich. 

Nu  h  i :  st.i. 

in'lbirriln, 

!■  1             IS       <ll  1 

.-i;:f.irl.: 

Am  :i.  l*g 
l.'otr.rlmu,,-. 

L'iümIiUjJ  ii-. 
Ulan.  fU-.ir- 
rfccnbUiiKiii: 

Wo  v..r. 

Wn  vor. 

Wi,  vor 

Wir  vor. 

Wie  vor. 

Wir  vnr 

It 

Wir  vnt. 

Wir  vor. 

Tvplnii, 
iilinl.  blaur 

Kolonie  o, 
um  3.  Tag 

Nii- ht 
geronnen, 
nach  1 1  Tu- 
iTcii  gelblich. 
triiB»ji»f.  nt 

Su. Ii  1*  St.l. 

ri-llnjriiri, 
nur  Ii  5».  KtiJ. 

Am  Tai; 
Itotfiirlnin):, 

um  I.  Tin 
rtnni-tl)*K  ii 
Ulaij.  Ilnul- 

Wi-  vor. 

Wi-  v.r. 

Wir  vor. 

Wir  vor. 

Wir  vor. 

W,r  vor. 

«rhleimigrr 

Hof 

<_-li.  nl.il.lmiK 

52 

Wie  vur 

Wie  vnr. 

llini.'hlnui' 
Kolonien, 
ittji  4.  Tag 
m  hleiuii^cr 
Hol 

Nicht 
geronm  Ii, 

,-IHctl   H  Tii- 
ginn  gelblich. 
tririBpuntit 

Nach  17  St.l. 

p-lbcri)ii, 
.„irl, 

rlltlirlK 

Wir  vor 

Wir  vor. 

Wir  vor. 

Wir  vor. 

Wi.  vor, 

Wir  v.  r. 

Wif  vor 

63 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Typhim 
»rinl.  blau..' 
Kolonien, 
»m  *.  Taj: 
tuhleithiger 
Hof 

Wh-  vor. 

Such  \n  SM 

Krll^rtii. 
iintb  2*  St.l. 

Wir  Voi 

W.r  vnr. 

Wi,.  vi. 

Wi.  vor. 

Wir  vor. 

Wi«  vor. 

Wie  vor 

101 

Wif  vur. 

Wie  vnr 

Typhus  »Uni. 
atarl  blaue 

Ko  lonieii 
um  4.  Tag 
whleiiniger 
Hof 

Nirht 
(i  LTOIlIlttl, 

□ic  h  11  Ta  - 
gen  gelblich, 
truimpiirerit 

Nach  IT  Stil. 

tri'lbgruii. 
imrli  24  St.l. 
.'otfirbt 

Am  S  T»(? 

Rdtfarbun«.', 
Am  T'.  Tag 
Unmchlac  in 
HUn.  Haiit- 
'hiiibiliiutiic 

Wn  v,  r. 

W„  vor. 

Wir  vor. 

Wir  vor 

Wi,:  v.r. 

Wir  vor 

112 

Win  vnr 

Wie  vor. 

Typbua  *rml. 
uirt.  Maue 
Kolonien, 
»in  3  Tai; 
stblriniiger 
Hof 

Nicht 
geronnen, 
nach  10  Ta- 
igen srelblieh 
tiaitaparent 

Nurb  L'ii  St.l. 

^olbgrüii, 
nach  2  l'amn 
n:tf»rbt 

Am  4,  Tat: 
Kotfärbun«, 

um  l>.  Taj,- 
l'tnachU^  in 
Blau.  Hiut- 
rlu-nbüiiti  u>j 

Wir  Vor 

Wir  vor 

Wh  vor. 

Wl«  vor. 

Wir  vor. 

Wi*  vor. 

j 

123 

Wh-  vt.r- 

Wie  v,„. 

Wie  vor. 

Nirh! 

geronnen, 
nach  11  Ta- 
Ron  gelblich. 

Niu-b  H  Strl 

IC'M^rtlci, 
n»<  b  J  T«M'-n 
.-ntfarbt 

Aru  l.  1',-vr 
Hotfarlmng. 
-im  V  T«« 
.rinaoKUf;  in 
Blau  Haut 
.lit-nliiMunp 

Wn  vor. 

Wir  vor 

Wir  vor 

Wir  vor 

Wir  vor 

Wir  Vur. 

132 

Wie  vor. 

Typhu* 
ähnlich, 
Kolonien  mit 
leruafrten 
Kknd«rn, 
Nährboden 

Typhiia 
Khtil.  blane 
Koloüien, 
nach  :s  Tagen 
aehteiinige  r 
H..f 

Nicht 

Gerinnung 
]  gebracht. 
:  turn  V  Ta- 
igen gelblich, 
!  transparent 

Nai  h  1 :  StJ 

rjrlbi'rllll, 
'n*.-  b  ri  Tiikrrn 
;  rtitfirbt 

Na.  li  J<  StJ 
.  Rotfarbilntt, 
nar Ji  4  Tagen 
UmBchln**?  in 
UUq.  Haut- 
J  chenbiUlnng 

Coli 
ätinl. 
Wacha- 
tum, 
nicht 
,  vor- 

■ii»«,* 

|Wir  vnr 

1 

Wi.  vor 

Wir  vnr 

Wir  vor 

Wir  vor 
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Milch- 
xueker- 
houillon 

Trau- 

Viral 

Nr. 

MaiRciiit- 

Drigalski- 

platte 

M  1,  h 

Urün).i»une; 
II 

1  j*VC Ja>  III  U>  * 

mölke 

Gelatine 

Bouillon 

1  <  J  Ulli' 

wasser 

ben- 
xueker- 
bouillon 

Tier- 

...,«1. ->.»*■(•*«* 

patuogcniu' 

IM 

Cuii  ahn- 
bebt«  leb- 
haft heweg- 
IH  n  .-.u-oi  orvo 

Typhi»  Typhus 
ähnlich)'  ähnliche 
Kolonien  mit  blaue 
zernagten  Kolonien, 
Baadern,     naeh  S  Tagen 
Nährboden  schleimige- 

Niehl  mr 
Oerinnung 
gebracht, 

narh 
10  Tagen 
gelblich, 

Nach  17  .St. 
golbgruii. 
naeh  4S  St. 

Nach  34  St. 
KotArbnng, 
nach  3  Tagen 

l'machlag 
in  Blau, 

Hänichen- 

Coli 
ähnlich. 
Wachs- 
tum, 
nicht 
ver- 

Trü- 
bung. 
Haut- 
chen- 
bildung, 
»piiter 
Boden* 
•atx 

Trü- 
bung, 
keine 
Indol- 
bildung 

Nicht 
ver- 
goren 

Ver- 
goren 
unter 
Gas- 
bildung 

Miiuao  gehen 
nach  sub- 
kutaner 

Impfung'etn 
GiftbildUK 
vorbandea 

mm 

tnnepartnt 

hildung 

iluasigt 

100 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wi«  vor. 

Naeh  1»  St 
gelbgrun. 
narh  48  St 

entfarh- 

Na.li  H  St. 
Kotf»rbung, 
nach  «Tagen 
Cmsrihlag 
in  Blau, 
Hnutchcn- 
bildung 

Wie  SOI 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor 

Wi*  vor. 

Wi.  vor. 

176 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wo  vor 

Wie  vor. 

Wil  S.U. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  v„. 

Wie  vor. 

202 

Wie  vor. 

Wie  vor 

Wie  vor. 

Nicht  xur 
Gerinnung 

gebracht, 
naeh 

11  Tagen 

gelblich, 
transparent 

Wi.  v  or. 

Nach 
2  Tag.  n 
Rotfarbung, 
nach  1  Tagen 
l'inwhlag  in 
Blau,  Haut- 
chenbitdung 

Wie  v.u. 

Wie   ,  r. 

Wie  u.r. 

Wie  vor. 

Wi*  vor. 

Wie  vor. 

212 

Wie  vor. 

Wie  vor 

Wie  vor. 

Nicht  xur 
Oerinnung 
gebracht, 

II  fielt 
10  Tagen 
gelblich 
transparent 

Wi*'  vor. 

Wie  vor 

Wi.   •  :  r. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wi,  v.,r 

Wie  vor. 

Wi*  vor 

21» 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Nach  iO  St. 
gelbgrüri 
nach  40  St. 
i'iitftrlit 

Nach  24  St. 
Rotfarbung, 
naeh  4  Tagen 
ITmaelilag 
in  Blau, 
llautchcn- 

Wie  vor. 

Wn  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

221 

Wie  vor. 

Wie  vor 

Wie  vor. 

Nicht  xur 
Oerinnung 
gebracht, 

nach 
U  Tagen 
^  gelblieh.  ^ 

Wie  v.u. 

Nach  Sf>  St. 
Hotfiirbung, 
nach  Tagen 

IT  *t»  ar  Vi  1  äi  tr 
\  1  III  PCO  UäLfC 

in  Blau, 

Häufchen- 
l,;|,l„n„ 
niiaung 

Wi.   i  r 

Wir  vor. 

Wie  v.u. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

225 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Nicht  xur 

Gerinn  uu-; 

gebracht, 

nach 
10  Tagen 
gelblich, 

transparent 

Wie  s.u. 

Wie  vor. 

Wi.  v.r. 

Wie  vor. 

Wi*  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

288 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor 

Wie  v.u. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wi*  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  Tor. 

Wie  vor. 

2« 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Nicht  xor 
Oerinnung 
gebracht, 

9  Tagen 
gelblich, 
traniparent 

Nach  i:  St. 
gc'.bgriin, 
nach  i  Tagen 

»iitfArt.t 
l UllUl.l 

Nach  2t  8t. 
Kotfarbnng, 
nach  4  Tagen 

TT  In  awll 

V-1  1U  PC  Ii  i  'Vi^ 

in  Blau, 
Hautehcn- 
bildung 

Wie  vor 

W,  v.r. 

Wie  vor. 

Wie  vor 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

288 

Wie  vor 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Nicht  xur 
Oerinnung 

gebracht, 
nach 

11  Tagen 

gelblich, 
tranapareot 

Wie  vor. 

Wie  v.u. 

Wi.  vi  r. 

Wi.  ..... 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor 

IM 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor 

Wie  vor 

Nach  36  Sr. 
Rotfitrbung, 
nach  S  Tagen 
Umschlag 
in  Blau' 
Hautchen- 
bildung 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wi*  vor 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wi»  vor. 
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Malvchit- 
prUnplattt 


Dnjrabiki- 
plattr 


Mtl.  i. 


Grunli'sung 
II 


l.ackmu».- 


Bouillon 


IVpton-  M,;rh' 
JtUl'k.T- 
Ijouitlon 


Tr»U- 

li«n- 
lucktr- 


VirnUwi. 

Ticr- 


Thyphus 
ähnlich. 

Kolonie»  mit 

Riindern. 
Nährboden 
entfärbt 

WU  v.,r 


Wir  v,>r. 


Wii  vor. 


Wi  VI. 


Wir  vm. 


Wie  v..f. 


Typhus 
Ähnliche 
Kolniiit'ii  ittit 
*erii  igten 
Kindern, 

PUttl'  auf- 

gvhi'llt 
Wn  vi.r 


Wi.-  vor. 


Wi.  vnt, 


Wi.'  vor. 


Wi<-  v  .r. 


Wir  vi.r 


Tyijhu*  iihnl.    Xkbt  zur    Nai.ji  S,td 
iilaur        Cit-rinnuiii:  p-lb^riln. 
Kolonien,        g.-hra.'ht,    tm<  Ii  1  Ti^tu 
mu  h  3  Tagen  n.icli  II  T*- .  fiittHrbt 
srhlr-imigfr   K'1'"  K'Blblirh, 
Hof 


Wi.:  v.r. 


Wir  vor. 


Wir  vor. 


Wi.  v.r. 


Wir  V.T. 


Wir  v.r. 


Tvj.hu»  »hui. 
h  1  k  u  e 
Ki.lonicii, 
mich  l  Tillen 
tchleiifligcr 
Hof 


Wir  v.r. 


Wir  vor 


Wir  v:ir. 


Wir  vnr 


Wir  vnr. 


Wir  vir 


Nicht  zur 
l.trriuiiiing 
i:«bnu-lit, 
nach  Ii'.  Ta- 
gen gelblich, 
tniiBjiJir.  nt 

Nicht  7ur 
(Vnnining 
gr-brnilir, 
r.ivrh  b  T»- 
pün  gelblich, 
trantpsrerjt 

Nicht  zur 
Ocriimnng 
i-rbrucht, 
liui'h  10  T:i- 
gm  gelblich, 
transparent 

Wir  vor. 


Nm-Ii  '.'I.  Slii 

Ki-lhrfrüii. 
r.iirh  X  Tngcn 
entfärbt 


NkcIi  'J4  Stil 
Ui-tfiirbu  ng, 
iüh  b  1  T.l»;rli 
1'llli.cillHg  in 

Blau.  Hkut- 


Wir  V.T. 


Na,  Ii  n  Stil. 

jri-lbgrun, 
narli  s  Tilgen 
mtfiTbr 


Wh  v.r. 


Wlv  VT. 


s*ch  i :  stii 

Kclliprlln. 
mich  'l  Tn.ge.ii 
cntf.rht 


Niich  ii  Std, 

hutf.utusiiK, 
niicii  3  Tahiti 
('tiuchUg  in 

Uhu  llKut- 
iTictibllduiig 

Nach  :ir.  Sul.'wi.  vt 
Kiitftrbuiii;, 
mich  5  Tagen 
Umschlag  in 
Uhu.  HiLuf- 
chnimltliing 

Wir  vit.     Wi,  vit. 


Ol Ii 

UrtruM. 

Uli  nl. 

Hit»; 

Wich*. 

chrii  ■ 

tum, 

bilillllig. 

ni.'ln 

V,T- 

spület 
Bndcn- 

Il1l»»i<rt 

»«!/. 

Wir  VIT 

Wi.-  vt. 

OctniM. 
k.-inr 
ln;lf.l- 

hibhing 


Wird 
niiht 

VIT- 

-..rrn 


Vrr 

i;<ir<Tl 
UlltlT 


Mäna«  g,:h«n 
ii.li  h  atibku- 
tuner 

(las-  Impfung  ein, 
l.ildnnu  GiftbiJrtunK 


»'•!■  v,  r.     W:.  v,  r 


Wir  vit.     Wi.  v  „r. 


Wir  vir      Ks.  b  20  Stii. 

nach  \  fngm 
entf  LrU 


Si.'M 
gi-rttnili'll. 


Nach  Ii  SM 
ü-lb^-nin, 


muh  lü  Ta-  imrl:  ts  >M, 
gen  gelblich.  ,'utfiirL.f 
truiiparmt 


Wir  vor 


Nach  Ii  8t<l  W..  s  ..r. 
Kntfirlmng, 
»  inich  3  Tagen 
tlmaihla«  in 
HUu  lüu'- 
rln-nbililniiK 

Am  1,  Tag  Coli 

K<itfnrbung.  iUmlirhr 

.ito  5.  T*(;  Krl" 

Kjü^chl.iiT  in  mrn. 

Blau.  Iliut-  v.i.'ht 

rlirnbililuiiK'  vrr 

Hlla.viKt 


Wh  VT, 

Wir  VT. 

Wir  VT 

Wir  VT, 
Wir 

Wir  VT 


N»c!i  Ii  Stil. 
^Iburfln. 
ch  Std. 
entftiht 


Nicht 
£  .-Tonnen, 
nach  S  Tn- 
i;rti  Krlblir.il, 
trfin»i>nrrtit 

Nicht 
i»rf.'.nn..'ii, 
unrli  11  Tn- 

L't'Il  k-rSlihch, 

truiB|>.irrnt 


Wir  vrr 


Wh:  VT 


Arn  Taj; 
RotfiirbnnK, 
»in  6.  Ta^; 
l'mtcblap  in 
Blau.  Haut- 
ch.mMMmiK 

Wir  vor. 


Nicht 
(jeron  neu. 
nuch  1»  Tn- 
,Trn  RrlMirl, 
traunpiiiont 

Nicht 
Krtnnncn. 


Wir  VT 


Wir  VT. 


Nm-Ii  -'Ii  Std, 

gulb^rUn, 
nach  S  Tu^rn 
mtfarM 

: Nut-Ii  1«  Std. 
B*lkj;run, 


Am  ■:    i'ilir   Wir  V  i   Wl.  vnr.  Wir  v.,r, 

Itotfarbuns, 

hui  i  Tag 
Uruachlag  in 
Bhu  Hrint- 
ctiriibililmii; 

Wir  V.T.      \V.,    VT   Wir  vnr.  Wir  v,.r 


Wh  v.t. 


11  Ta-  nach  il  Std. 


Wir  VT,  Wi-  ■ 


Wie  *  T,  Wi.  vt 


Wir  „,, 

Wir  v„r. 

Wir  VT. 

Wir  V.T. 

W'r  v.r 


Wir  VIT 

Wir  VT 
Wl"  VT. 

Wii  vnr. 
Wir  vi.r 


Wir  vt 

Wir  v.T. 

Wir  vir 

\\  ir  vir 

Wir  vir. 

Wir  VT 

Wir  V.T 


Wl.    VT,  Wir  VT, 


Wi.  vir. 


Wir  vt,  Wir  t  »r.  Wir  V.T. 


Wir  vor 


Nicht 

Ki-r.mnrii,  grlberlln, 
nach  10  Ta-  nach  il  SU. 
Kelbbch.  antfitbt 


Nach  Ii  S«d.]  Am  1.  Tis  Wir 
Ret  färb UDg, 
am  1.  T*£ 
L'machUp  In 
Haut- 


Wi.  VT 


Wir  v.,r. 


Wir  v.,r 


Wir  VT 


Wir  VIT.  Wl  VT, 


Wl-  VT.  Wir  vor. 


Wi.  VT 


Wie  VT. 


Wir  vir. 


Wir  v.T. 


Wi.  vr.r 


Wir  v,r 

Wif  VT. 

Wir  VIT. 

Wii  V.T. 

Wir  vor 

Wir  VT 
Wir  VIT. 

Wir  VIT. 

W..  VIT, 
Wir  v.,| 

Wir  vrr. 
Wl.  VT. 


\V:i  v.  r.     Wir  ■.  or. 
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MaUehit- 
grtlnplatte 


ähnlich* 

Kolonien  mit 


DrigaUki- 


SaKS 


lieh« 
blase 
lern  ii't>  :  Kolonien. 
Rändern,    nach  4  Tagen 


Platte  auf- 
gehellt 

Wie  vor. 


Wie  vor. 
Wh  vor. 

Wii  v  r 

Wie  vor. 
Wie  vor. 

Wie  vor. 
Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wi«  vor. 


Wie  vor. 


Wie  vor. 


•ehlcimigrr 
Hof 

Wie  vor. 


Wie  vor. 
Wie  vor. 

Wi.  vor. 

Wie  vor. 
Wie  vor. 

Wie  vor. 
Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor 


Milrh 


Grün  Innung 
II 


Nicht  Nach  17  St 
geronnen,  gclbgrtln. 


Wir  vor.       Wie  vor. 


Wie  vor. 


Wie  vor. 


nach  10  Ta 
gen  gelblich, 
transparent 


Sieht 
geronnen, 
nach  9  Tagen 
gelblieh, 
transparent 

Nicht 
geronnen, 
nach  8  Tagen 

gelblieh, 
tranaparent 

Nicht 
geronnen, 
nach  10  Ta- 
gen  gelblich, 
transparent 


Wie  vor. 


Wi«  vor. 


nach  24  St. 
entfärbt 


Wie  vor 


Wie  vor. 


Nach  i:  Ist. 
gelbgrtn, 
nach  4H  St. 


Gelatine 


Am  2.  Tag 
Kotfärbung, 

am  4  Tag^ 
Umschlag  in 
Blau,  Häut- 
rhcnbildung 


Wie  vor. 


Wie  vor. 


Coli 
ähnliche 
Kolo- 
nien, 
nicht 
ver- 
HUaaigt 

Wie  vor. 


\\  ii  v  or. 


Am  2.  Tag  Wie  vor. 
Kotfärbung, 
am  i  Tag 


entfärbt     Umschlag  in 

BUu,  n»ut- 

ehenbildung 


Nach  24  St,    Am  3  Tag,  Wie  vor. 
►.■ejhgr.m,  K.ilf.irbung 
"  7t  St.    am  5.  Tag 
Umschlag  in 
Blau,  llaut- 


Wie  vor. 


Wir  vor 


Wie  vor      Nach  20  St. 

gelbgrttn, 
nach  48  Sl 


Wie  vor. 
Wir  vor. 

Wie  vor. 


chi-nhildnng 
Wie  vor 


Wie  vor. 


Am  4.  Tag  IWie  vor. 
Kotfärbung, 

am  k  Tag 
Umaehlag  in 
Blau,  Häut- 
chenbildung 

Wie  vor.     Wie  vor 


Nach  17. St.    Am  J.Tag    Wi.  vor. 
gelhgrun,  Kotfärbung, 
nach  48  8t     am  5.  Tag 


mtfärhf 


Nach  20  St.    Am  2.  Tag 
gelbgrnn,  Kotfärbung. 
"  4»  8t.     am  4.  Tag 
Umschlag  in 
Blau.  Hlut- 
ehenbildung 

Wie  vor.   [  Nach  24  St.  |  Am  J.  Tag 
gclbgrttn,  Kotfärbung, 


Umso 


hlag  in 
Hunt- 


nach  72  St. 


Wie  vor      Nach  20  8t. 

gelhgrun. 
nach  48  St. 
entfärbt 

Wi«  vor.     Naeh  IT  8t 
cclbgrfin. 
nach  4»  St. 
rntfirh! 


am  5.  Ti 
Umtch! 
Blau 


iE 


Blau, 

ehcnbildnng 

Wi.  vor. 


Wie  vor 


Am  2.  Tag 
Rotfarbung, 
am  4.  Tag 
Umaehlag  in 
Blau.  Häut- 
ehenbildung 

Naeh  20  St     Am  2.  Tag 
gelbgrtln,  Rotfarbung, 
naeh  48  St.  i  am  5.  Tag 
Umaehlag  in 
Blau.  Haut. 


Getrübt, 
lläut- 

chrnbil- 
dung, 
tpätrr 

Boii.n- 


Wie  vor 
Wie  vor. 
Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor. 
Wie  Mir. 

Wie  \  or. 

Wie  vor. 


Pepton- 


Milch- 
lucker- 
bouillon 


Wird 


Oetrflbt, 
keine 
lndol- 

bildung 


Wh  vor  Wi.  voi 


Trau- 
ben- 
sueker- 


Wie  vor.  Wie  vor. 


Wh  vi. r 

Wie  vor. 

Wie  vor. 

Wie  vor 
Wie  vor. 

Wie  vor. 
Wie  vor. 

Wie  vor 


Wie  vor.iWie  vor.lWie  vor, 


Wie  vor. 


Wie  • 


Wie  vor. 


Wie  < 


Wie  vor. 


Wie  vor. 


Wie  vor. 


Wi.  v.  r.  Wi.  vor. 


Wie  vor 


Wh  v..r 


Wii  vor. 


Ver- 


Oae. 

bildnng 


Wie  vor. 


Wie  •,  nr 


Virulent. 

Het- 
|>athogenitat 


Wie  vor.  Wie  vor. 


Wie  vor.  Wie  vor. 


Wie  vor 


Wie  vor 


Wie  vor.  Wie  vor.    Wie  vor 


Wie  vor. 


Mänae  geb.  n 
nach  sub- 
kutaner 
Impfung  ein, 
Oiftbüdun* 


Wie  vor. 
Wie  vor. 
Wie  vor. 

Wie  vor 

Wie  vor. 

Wie  vor. 


Wie  vor. 


Wie  vor.  Wie  vor. 


Wie  vor. 


Wie  < 


W,e  i 


Wie  vor. 


Wie  vor. 


Wie  vor 


Wie  vor 


Wie  vor. 


Wie  vor 


Wie  vor 


Wi«  vor 


Wie  vor. 


Wie  vor. 
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UrigiUki- 
platf..- 


(inirilf-Biirn:  I,»okni;n- 
II 


1  v  pli  U  J  Tyuliu*  Ahnl. '  Nicht 

itiiilii'tiu  Vi  «in:  genuinen 
Kolonien  mit    Kolnnieii,   'uiu'li  le  Tn- 

fc'roair/t.'n  |  i.arh  i  Tü^en  ^et.  «L-lUli-  h 

Kiiinlrrn,  '  bcMriirjiRcr     tnitisrci  rru*. 

Platte  auf-  lief 
gebullt 


Gelurmr 


Hc-iilloii 


IV'] 'Inn- 


Mi  Jeh- 
i  ucker. 


Tran- 
zuckor- 


l",mlll>n  bonillon 


Wie  VIT. 


Wir  vor 


Wir.  vor. 


Wir  v-i.r. 


Wi-  ct. 


Wir  v..r. 


Wir  vor. 


Wi,'  vir. 


Wie  vor. 


Wie  vnr. 


Wi.  VIT 


Wir  vnr. 


NirJir 
pcruiuirn, 

K.'ihtirli, 


Nach  17  StiLj  Am  IV 
(.'cllj^'riui.    .  H.'[f;irt>uii>:. 
mir  Ii  in  SM    au.  i.  T« 
IrniM-liliip  in 
iHUb.  IlAiil- 


Ntt.  li  Hi  Std.  Nach 


Coli 

Octrllt't, 

ijihlicllr 

IlhUt- 

Kol,:- 

.'!..•  .\- 

n:rn. 

bllilmiK, 

nicht 

Mpktcr 

vor- 

Boden - 

tlllMigt 

W.«'  vnr. 

Wi,.  vor 

keine 

tTl.iol- 
InlJncir 


Nidit 

irt'rmineli, 
»ach  It  Ta- 
£i-n  fri'U.lii'H 
rransjiaimt 

Wie  V.T. 


Wir  V.T. 


Wie  v.r 


Nach  17  Stil. 

erlbprlln, 
nach  «H  Stil, 
tutiiftbt 

N«.  !i  lü  Strl. 
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Wi*  vor 


Wie  vor 


Wie  v.t 


Wie-  VIT 


Wir  vor. 


Wir  ■ 


Folgen  Tabellen  8.470-478. 


In  8,4%  der  Fälle  ist  es  uns  also  gelungen,  aus  dem  Darm  gesunder 
Schweine  einen  Bazillus  herauszuzüchten,  der  alle  in  den  Tabellen  S.  470 
bis  478  aufgeführten  Kulturmerkmale  hat,  eich  auoh  von  den  aus  den 
schweinepestkranken  Tieren  herausgezüchteten  nicht  unterscheidet,  vom 
Hogcholeraserum  agglutiniert  wird  und  hitzebeBtändige  Gifte  bildet;  an 
dessen  Zugehörigkeit  zur  Hogcholera-Gruppe  also  nicht  gezweifelt  werden 
kann.  Über  diese  bakteriologischen  Befunde  ist  von  Uhlenhuth  bereits  in  der  militär- 
ärztlichen  Gesellschaft  vom  14.  Mai  1907  in  der  Diskussion  über  den  von  Kutscher 
gehaltenen  Vortrag  über  Fleischvergiftungen  berichtet  worden.  (S.  Referat  in  der 
Vereinsbeilage  von  Nr.  11  der  Deutschen  militärärztlichen  Zeitschrift  1907).  Die  von 
uns  gemachten  Feststellungen  sind  dann  neuerdings  von  Grabert  durch  Untersuchungen 
von  23  Schweinedärmen  bestätigt  worden.  Er  konnte  in  7  unter  23  Fällen  im  Darminhalt 
von  Schweinen,  die  keine  Veränderungen  von  Schweinepest  aufwiesen,  saprophytieebe 
Bakterien  finden,  die  sich  morphologisch,  kulturell  und  biologisch  nicht  von  B  suipeatifer 
unterschieden.  (Zeitschrift  für  Infektionskrankheiten  der  Haustiere  III  Bd.,  1/2  Heft, 
7.  August  1907.) 

(FortMtaun«  de»  Texte.  •.  8.  47S.) 
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Agglutinationetabellen  der  aus  normalen 


Tabelle  I.  Hogcholera 
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Tabelle  II.    Febria  gaatrica 
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Tabelle  III.    Bakt.  paratyph.  B. 
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Tabelle  IV.    Bakt.  „Ratin". 
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Schweinen  gezüchteten  Hogcholeraetämme. 


Eeel-Anti^erom. 
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Kaninchen  Ant'werum. 
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Kaninchen  An tiserum. 
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Tabelle  V.    Bakt  enteritid.  Gärtner 
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Tab.  VI  (Fortsetzung  von  Tab.  I).  Hogcholera 
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Tabelle  VIII  (Fortsetzung  von  Tab.  III>    Bakt.  paratyphi  B  Kaninchen-Antiaerum. 
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Tab.  X  (Fortsetzung  von  Tab.  V).    Bakt  enteritid.  Gärtner  (Drigalaki)  Kaninchen-Antiaerum. 
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(Drigalski)  Antiserum  (Kaninchen) 
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Tabelle  VIT  (Fortsetzung  von  Tab.  II).    Febris  gastrica  Kaninchen-AntUerum. 
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Tab.  IX  (Fortsetzung  von  Tab.  IV).    Bakt.  Ratin  Kaninchen- Anti*ernui. 

=  1 
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- 

Auffällig  ist  der  niedrige  Prozentsatz  der  bei  gesunden  Tieren  gefundenen  Hogcholera- 
bazillen  (8,4%)  gegenüber  den  von  uns  bei  pestkranken  Tieren  gefundenen  (46,4%). 
Für  diesen  Unterschied  lassen  sich  folgende  Erklärungen  geben: 

1.  In  dem  einen  Falle  waren  gesunde,  in  dem  anderen  Falle  kranke  Tiere 
Gegenstand  der  Untersuchung.  Für  letztere  muß  bei  den  offenbar  zwischen  Schweine- 
pestvirus  und  B.  suipeetifer  bestehenden  Beziehungen  mit  einer  in  dem  kranken 
Organismus  stattgehabten  Anreicherung  der  Bazillen  und  so  mit  einer  leichteren  Nach- 
weisbarkeit gerechnet  werden. 

Arb.  a.  d.  Kaiserliehen  Qeinndheitiunte.  Bd.  XXVII.  32 
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2.  Auf  der  einen  Freite  waren  nur  ausgewachsene  Schweine,  auf  der  anderen 
nur  Ferkel  untersucht  worden.  Es  ist  möglich,  daß  der  Altersunterschied  auch  einen 
verschiedenen  Bakteriengehalt  im  Darm  bedingt. 

3.  Bei  den  Massenuntersuchungen  wurde  der  Kot  nur  immer  aus  einer  Stelle 
des  Darmes  entnommen,   deren  Bakterien flora  von  der  anderer  Darmabschnitte  ab 
weichen  könnte,  während  bei  den  seh  weinepestkranken  Ferkeln  die  Entnahme  aus 
den  verschiedensten,  am  meisten  veränderten  Stellen  stattfand. 

4.  Von  Boxmeyer  ist  für  Nordamerika  und  von  Theiler  für  Südafrika  die 
interessante  Tatsache  festgestellt,  daß  es  Bestände  von  schweinepestkranken  Schweinen 
gibt,  die  den  B.  suipestifer  in  ihrem  Darm  nicht  beherbergen.  Es  wäre  im  höchsten 
Maße  interessant  festzustellen,  ob  auch  sonst  noch  lokale  Verschiedenheiten  bezüglich 
des  Vorkommens  von  B  suipestifer  existieren.  Der  niedrige  Prozentsatz  der  positiven 
Befunde  würde  dadurch  zum  Teil  erklärt  werden.  Auf  der  anderen  Seite  ist  es  sehr 
wohl  möglich,  ja  höchst  wahrscheinlich,  daß  die  Tiere  im  Versuch,  wo  sie  öfter  mit 
anderen  kranken,  Bazillen  ausscheidenden  Gefährten  zusammengehalten  werden,  eine 
ungleich  größere  Menge  von  Ilogcholerabazillen  aufnehmen  als  unter  natürlichen 
Verhältnissen. 

Die  Feststellung  des  Vorkommens  des  B.  suipestifer  bei  gesunden  Schweinen  ist 
nicht  nur  für  die  Pathologie  der  Schweinepest  wichtig,  sondern  für  die  bakteriologische 
Beurteilung  des  Paratyphus  und  der  Fleischvergiftungen  von  großer  Bedeutung,  da  sich 
diese  Bakterien  mit  Hilfe  der  heutigen  Methoden  nicht  sicher  von  dem  B.  suipestifer 
unterscheiden  lassen.  Paratyphus  und  Fleischvergiftungen  weisen  sehr  häufig  auf  ein 
verunreinigtes  Nahrungsmittel  als  Infektionsquelle  hin  und  tatsächlich  sind  auch 
Paratyphus  B  Bazillen  bereits  in  der  Außenwelt  (im  Wasser  Forster)  gefunden  worden. 
Unsere  Untersuchungen  zeigen  den  Darm  gesunder  Schweine  als  einen  gewöhnlichen 
Aufenthaltsort  von  Hogcholera-  resp.  Paratyphus  B-Bazillen  und  weitere  in  dieser 
Richtung  in  Angriff  genommene  Untersuchungen  werden  vielleicht  noch  mehr  Fund- 
orte dieser  Bakteriengruppe  aufdecken.  Ob  diese  im  gesunden  Schweinedarm  vor- 
gefundenen Hogcholerabazillen  mit  den  bei  Schweinepest  gefundenen  als  B.  suipestifer 
bezeichneten  und  mit  dem  Paratyphus  B.  identisch  sind,  kann  selbstverständlich  nicht 
behauptet  werden.  Wenn  unsere  bakteriologischen  und  biologischen  Methoden  keine 
Differenzierung  gestatten,  so  ist  daraus  nicht  mit  Sicherheit  zu  schließen,  daß  diese 
Mikroorganismen  identisch  sind.  Es  ist  ja  bereits  erwähnt,  daß  unter  der  Hogcholera- 
gruppe  verschiedene  kulturell  nicht  zu  unterscheidende  Bazillen  bekannt  sind,  die  nur 
hinsichtlich  der  Tierpathogenität  Differenzen  aufweisen  sollen.  Der  Mäusetyphus  soll 
ja  nach  Ansicht  der  meisten  Autoren  nur  für  Mäuse,  nicht  für  Menschen  pathogen 
sein.  Ob  der  als  B.  suipestifer  beschriebene  Bazillus  für  Menschen  pathogen  werden 
kann,  läßt  sich  nicht  entscheiden,  da  man  ihn  vom  Paratyphus  B  nicht  trennen  kann. 
Nach  Ostertag1)  ist  noch  niemals  in  einem  durch  Schweinepest  verseuchton  Gehöfte  ein 
Paratyphusfall  beim  Menschen  bekannt  geworden,  noch  niemals  die  Erkrankung  eines 


')   Diskussionsbemerkuiigen,  freie  Vereinigung  fflr  Mikrobiologie.  ZentralblaU  f.  Bakteriologie. 
Referat*  1.    Band  XXXVIII. 
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Menschen  nach  dem  Genuß  von  Fleisch  eine«  von  Schweinepest  befallenen  Tieres 
nachgewiesen  worden. 

Immerhin  erscheint  es  ratsam,  diese  Pathogenitätsverhältnisße,  über  die  wir 
noch  zu  wenig  wissen,  nicht  als  konstante  durchgreifende  Unterschiede  zwischen  den 
Vertretern  der  Paratyphus  B  und  Hogcholeragruppe  hervorzuheben,  denn  ebenso  wie 
man  im  Tierversuch  die  verschiedenen  Vertreter  der  Paratyphus  B  Gruppe  für  ver- 
schiedene Tiere  anzüchten  kann,  so  könnte  es  uns  auch  die  Natur  beim  Menschen 
zeigen.  Und  es  ist  ja  von  einigen  Autoren  schon  behauptet  worden,  daß  nach  ihren 
Beobachtungen  der  MäUBetyphus  für  Menschen  pathogene  Eigenschaften  angenommen 
hat.  Wie  dem  auch  sei,  die  Feststellung,  daß  der  B.  suipestifer  im  Darm  gesunder 
Schweine  vorkommt,  ist  für  jeden,  der  der  epidemiologischen  Erforschung  von 
Paratyphus  und  Fleischvergiftungen  obzuliegen  hat,  von  Bedeutung.  Ohne  Kennt- 
nis dieser  Tatsache  würden  aus  dem  Nachweis  eines  dem  B.  suipestifer 
oder  Paratyphus  B  gleichenden  Bakteriums  in  einem  verdächtigen  ange- 
schuldigten Nahrungsmittel  besonders  einer  Fleisch-  oder  Wurstware  leicht 
Fehlschlüsse  gezogen  werden  können.  Es  darf  auch  noch  darauf  hingewiesen 
werden,  daß  mit  den  Exkrementen  der  Schweine  der  B.  suipestifer  resp.  Paratyphus  B 
leicht  in  Brunnen  und  sonstige  Trinkwasseranlagen  hineingelangen  kann,  eine  Tatsache, 
deren  Kenntnis  für  den  Bakteriologen  und  Hygieniker  von  Wichtigkeit  sein  dürfte. 

Bei  dem  häufigen  Vorkommen  des  B.  suipestifer  im  Darm  und  in  den  Organen 
schweinepestkranker  Ferkel  drängt  sich  die  Frage  auf,  ob  und  in  welchem  Grade  dem 
B.  suipestifer  die  Eigenschaft  zuzuschreiben  ist,  die  für  die  Schweinepest  charakteristi 
sehen  anatomischen  Darmveränderungen  zu  erzeugen.  Da  es  gelungen  ist,  experi- 
mentell durch  Einspritzung  mit  Reinkulturen  des  B.  suipestifer  ähnliche  Darm- 
veränderungen zu  erzeugen,  wie  man  sie  bei  natürlicher  Ansteckung  sieht,  so 
darf  mit  Hutyra  angenommen  werden,  daß  sie  wenigstens  zum  Teil  durch  diesen 
Bazillus  erzeugt  werden.  Der  Vorgang  ist  dann  dabei  wohl  so,  daß  das  Virus  als  die 
prima  causa  die  Gewebe  schädigt,  daß  hinterher  der  B.  suipestifer  eindringt  und 
pathogene  Eigenschaften  entfaltet.  Anderseits  darf  doch  nicht  außer  acht  gelassen 
werden,  daß  es  eine  große  Reihe  von  Fällen  gibt,  in  denen  anatomische  Ver- 
änderungen besonders  im  Darm  vorhanden  sind,  ohne  daß  es  möglich  ist,  den  B. 
suipestifer  nachzuweisen.  Wir  konnten  ihn,  wie  bereits  erwähnt,  nur  76mal  unter 
178  Fällen  finden,  obwohl  mit  allen  Mitteln  nach  ihm  gesucht  worden  ist.  Preiß 
fand  ihn  unter  80  Fällen  von  Schweinepest  verschiedenster  Herkunft  nur  31  mal  und 
in  einem  großen  Versuche,  in  welchem  150  Ferkel  der  natürlichen  Infektion  mit 
Schweinepest  ausgesetzt  wurden  und  104  davon  eingingen,  nur  15mal(!),  trotzdem  in 
78  Fällen  schwere  Darmveränderungen  vorlagen.  Auch  Smith  fand  in  Amerika  zu- 
weilen Darmläsionen  ohne  Hogcholerabazillen,  was  ihm  unerklärlich  schien.  Boxmeyer 
beobachtete  in  Amerika  und  Theiler  in  Afrika  Pestausbrüche  mit  charakteristischen 
Darmveränderungen,  ohne  daß  es  möglich  gewesen  wäre,  in  nur  einem  Falle  den  B. 
suipestifer  zu  isolieren.  Wenn  auch  zugegeben  werden  muß,  daß  der  B.  suipestifer 
namentlich  in  früheren  Zeiten  bei  dem  Mangel  eines  geeigneten  selektiven  Nährbodens 
in  einigen  Fällen  übersehen  worden  sein  kann,  so  muß  doch  anderseits  auch  wieder  mit  der 
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Möglichkeit  gerechnet  werden,  daß  in  anderen  Fällen  die  Untersucher  den  B.  suipestifer 
gar  nicht  in  Händen  gehabt,  sondern  dem  B.  suipestifer  kulturell  zwar  gleichende,  aber 
ihrem  biologiechen  Verhalten  nach  verschiedene  Bakterien  isoliert  haben.  Die  gefundenen 
Zahlen  haben  somit  keinen  absoluten,  sondern  nur  einen  relativen  Wert.  Immerhin 
geht  aus  ihnen  deutlich  hervor,  daß  der  B.  suipestifer  gar  nicht  so  häufig  in  den  pest- 
kranken Schweinen  vorkommt,  wie  man  das  bisher  allgemein  angenommen  hat  und 
wie  dies  auch  erforderlich  sein  würde,  wenn  ihm  allein  die  ätiologische  Rolle  bei  der 
Enstehung  der  Schweinepest  zukäme.  Daß  er  aber  in  den  Fällen,  in  denen  er  die 
Blutbahn  und  die  inneren  Organe  geradezu  überschwemmt,  auf  den  Verlauf  und  die 
Krankheit  einen  ungünstigen  Einfluß  ausübt,  dürfte  außer  jedem  Zweifel  sein. 

Über  das  filtrierbare  Virus  der  Schweinepest. 

Es  wurden  weiterhin  Untersuchungen  angestellt  über  die  Natur  des  Virus,  seine 
Wirkung  auf  verschiedene  Tiere,  die  Art  der  Invasion,  der  Ausbreitung  im  Tierkörper, 
der  Ausscheidung  aus  demselben  sowie  über  die  Haltbarkeit  in-  und  außerhalb  des 
Körpers  und  über  die  Vcrbreitungsweiee  der  Krankheit.  Die  Ergebnisse  dieser  Unter- 
suchungen sollen,  soweit  sie  bisher  zum  Abschluß  gelangt  sind,  im  nachstehenden 
mitgeteilt  werden.  Daß  das  filtrierbare  Virus  ein  belebtes  Agens  ist,  steht  wohl  außer 
allem  Zweifel.  Dafür  spricht  die  große  Kontagiosität  und  der  Erfolg  der  künstlichen 
Übertragung  von  Generation  zu  Generation. 

Eine  Züchtung  des  Virus  auf  den  gewöhnlichen  und  auch  auf  besonders  her- 
gestellten Nährböden  ist  uns  bisher  nicht  gelungen.  Um  festzustellen,  ob  eine  An- 
reicherung des  Virus  möglich  war,  wurde  ein  orientierender  Versuch  in  folgender  Weise 
angestellt:  100  ccm  normales  keimfreies  filtriertes  Serum  gesunder  Schweine  wurde 
mit  3  Ösen  virushaltigen  Serums  geimpft,  5  Tage  lang  im  Brutschrank  gehalten  und 
in  Mengen  von  5  und  15  ccm  gesunden  Ferkeln  subkutan  eingespritzt.  Dieselben 
sind  darnach  an  klinisch  wahrnehmbaren  Zeichen  der  Schweinepest  (eitriger  Kon- 
junktivitis, krustigem  Hautausschlag,  Durchfall,  Abmagerung)  prompt  erkrankt  und  in 
der  Agone  geschlachtet. 

Ferkel  I  (5  ccm). 

Obduktionsbefund:  Krautiger  Hautausschlag,  akute  Entzündung  mit  Diptherie  der 
Schleimbaut  des  Blind-  und  Grimmdarras,  akute  katarrhalische  Pneumonie  der  beiden  SpiUerj- 
und  Herzlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lunge  enthielten  Streptokokken,  Milz  und 
lieber  waren  steril,  im  Darm  der  B.  suipeatifer. 

Ferkel  II  (15  ccm). 

Obduktionsbefund:  Akute  Entzündung  und  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Blind-  und 
Grimmdarms. 

Bakteriologischer  Befund:  Auastriche  aus  den  Organen  der  Bauchhöhle  und  der  Luuge 
riefen  kein  Bakterien  Wachstum  auf  den  Nährböden  hervor.   Im  Darm  fand  sich  der  B.  suipestifer. 

Wenn  man  eine  Vermehrung  des  Virus  in  dem  normalen  Serum  nicht  annehmen 

will,  so  müßten  bei  Berechnung  der  verimpften  virushaltigen  Menge  0,00025  g  bezw. 

0,00075  g  virushaltigen  Serums  genügt  haben,  um  die  Krankheit  hervorzurufen. 

Da  aus   äußeren  Gründen  in  diesem  Falle  leider  kein  Kontrollversuch  angestellt 

werden  konnte,  um  zu  entscheiden,  ob  dasselbe  Virus  vielleicht  schon  an  sich  — 
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ohne  Bebrütung  —  in  dieser  minimalen  Dosis  krankmachend  wirkte,  läßt  sich  kein 
sicheres  Urteil  darüber  abgeben,  ob  eine  Anreicherung  stattgefunden  hat.  Im  all- 
gemeinen haben  wir  erst  nach  Einspritzen  von  0,25 — 0,5  com  virushaltigen  Serums 
eine  Infektion  beobachtet1).  Weitere  Untersuchungen  «ollen  darüber  Klarheit  verschaffen. 

Kleinere  Laboratoriumstiere  und  die  gewöhnlichen  Haustiere  verhalten  sich  gegen 
das  Schweinepestvirus  refraktär.  Es  wurden  weiße  und  graue  Mause,  zahme  und  wilde 
Ratten  subkutan  geimpft  und  gefüttert,  Meerschweinchen  und  Kaninchen  subkutan 
und  intravenös,  Tauben  und  Hühner  intramuskulär,  Katzen  und  Hunde  subkutan, 
Ziegen,  Rinder,  Esel  und  Pferde  —  letztere  4  Tiere  zu  Imrnunisierungsz wecken  — 
intravenös  mit  großen  Dosen  höchst  infektiösen  keimfrei  filtrierten  Materials  geimpft, 
ohne  daß  sich  bei  einem  dieser  Tiere  eine  Krankheit  hätte  erzeugen  lassen.  Die 
großen  Haustiere  vertrugen  die  erstmalige  Einspritzung  einer  größeren  Dosis  sehr  gut, 
bei  den  späteren  nur  den  4.  Teil  der  AnfangBdosis  betragenden  Einspritzungen  traten 
jedesmal  Kollapszustände  auf,  die  wohl  auf  Überempfindlicbkeit  gegen  das  artfremde 
Eiweiß  zurückgeführt  werden  müssen.  Ein  Esel  war  während  der  Behandlung  sehr 
abgemagert,  bot  aber  sonst  keine  Krankheitezeichen. 

Das  Virus  geht  durch  Berkefeld-,  Heim  und  Pukall sehe  Filter,  wie  durch 
zahlreiche,  einwandsfreie  Versuche  von  uns  festgestellt  werden  konnte,  hindurch. 
Jedoch  gewann  man  in  vereinzelten  Füllen  den  Eindruck,  daß  ein  Teil  des  Virus  durch 
diese  Filter  zurückgehalten  wird,  indem  nämlich  filtriertes  Material  bei  der  Verimpfung 
in  gleichen  Dosen  nicht  immer  so  stark  wirkte  als  un filtriertes.  Das  ist  ja  leicht 
erklärlich  und  scheint  im  besonderen  Maße  bei  den  sehr  dichten  Pukall  filtern  der 
Fall  zu  sein;  zwei  mit  Pukall filtrat  geimpfte  Ferkel  blieben  nach  subkutaner 
Einspritzung  von  10  cem  vollkommen  gesund,  während  das  mit  Berkefeldfiltrat  ge 
impfte  Kontrolltier  —  allerdings  nur  in  leichtem  Grade  —  erkrankte.  Bei  Wieder 
holung  des  Versuchs  mit  anderem  Material  und  anderen  Filtern  erkrankten  alle 
Tiere  gleichmäßig  an  typischer  Schweinepest. 

Über  die  Infektionswege  liegen  bisher  folgende  Versuche  vor:  Es  wurde  dreimal 
je  2  Ferkeln  das  Virus  in  doppelten  Gelatinekapseln  eingeschlossen  direkt  in  die 
Speiseröhre  eingeführt,  sodaß  durch  den  Schluckakt  die  mit  Virus  gefüllten  Kapseln 
direkt  in  den  Magen  gelangten.  (Siehe  oben  Kapitel  Technik.)  Die  Kapseln  wurden 
so  vorsichtig  vorbereitet,  daß  eine  etwaige  Benetzung  mit  Viruß  an  der  Außenseite 
vollkommen  ausgeschlossen  war.  Die  Tiere  ließen  wir  vor  dem  Einführen  der  Kapseln 
einige  Zeit  hungern. 

Versuch  I. 

Zwei  Ferkel  wurden  in  der  angegebenen  Weise  gefüttert  mit  je  10  cem  in 
Kapseln  (zu  je  1  cem)  eingeschlossenen  virushaltigen  Materials,  das  bei  subkutaner 
Infektion  sich  als  sehr  virulent  erwies  und  keimfrei  war. 

Beide  Ferkel  blieben  vollkommen  munter  und  entwickelten  sich  in 
regelrechter  Weise.  Eins  von  ihnen  wurde  3  Wochen  später  geschlachtet  und 
erwies  sich  als  völlig  gesund.  Das  andere  wurde  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt 
und  erkrankte  darnach  an  Schweinepest  (siehe  Kapitel  Immunität),  wohl  ein  Beweis 

-  ■       ■     --  ■ 

')  Die  Amerikaner  haben  regelmäßig  mit  1-2  cem  Virus  eine  Infektion  erzielt. 
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dafür,  daß  es  auch  keine  leichte  Erkrankung  nach  der  Kapselfütterung  durchgemacht 
haben  konnte. 

Versuch  II. 

Am  25.  Mai  erhielt  ein  Ferkel  a  12  oem,  am  31.  Mai  ein  andere«  Ferkel  h 
10  cem  in  der  beschriebenen  Weise  per  ob  verabfolgt.  Beide  erkrankten  darnach 
sehr  bald.  Zwei  Ferkel  erhielten  als  Kontrollen  10  cem  desselben  Materials  einmal 
unter  das  Futter  gemengt. 

Ferkel  b  am  10.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind,  und  Grimmdarms 
mit  Diphtherie.  Multiple  geringgradige  fibrinöse  Bauchfellentzündung,  beiderseitige  geringe 
katarrhalische  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund  In  der  Lunge  Fäulnisbakterien,  die  auf  der  Drigalskiplatte 
und  Grünplatte  große,  dicke,  aaftige  Kolonien  bilden.  Milz,  Leber,  Niere,  Druse,  Stuhl  enthalten 
den  B.  suipestifer. 

Ferkel  a  am  12.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blinddarms  und  leichte 
Diphtherie  im  Blind,  und  Grimmdarm,  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  l>eginnende  leichte,  recht« 
»eitige  chronische  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lunge  enthalten  B.  coli,  die  Organe  der 
Bauchhöhle  sind  steril,  im  Kot:  B.  coli. 

Kontrolle  I.    Am  26.  5.  mit  10  com  virushaltigen  Materials,  das  unter  das 

Futter  gemischt  war,  morgens  auf  nüchternen  Magen  gefüttert,  am  17.  6.  in  der 

Agonie  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Blind  und  Grimmdarms,  beider- 
seitige brandige  Lungenentzündung,  beiderseitige,  jauehigfibrinose  Brustfellentzündung,  eitrig 
fibrinöse  Herzbeutelentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge,  dem  Herzbeutel  und  Brustfellfiüssigkeit 
finden  sich  Streptokokken,  kein  suipestifer,  in  der  Lunge  B.  coli,  in  der  Leber  und  im  Stuhl 
B.  coli  und  B.  suipestifer. 

Kontrolle  II.    Am  26.  5.  morgens  mit  10  com  virushaltigen  Materials,  das 

unter  da«  Futter  gemengt  war,  auf  nüchternen  Magen  gefüttert  und  am  18.  6. 

verendet. 

Obduktionsbefund:  Leichte  diphtherische  Entzündung  der  Maulschleimhaut,  akute 
Magenentzündung,  schwere  Diphtherie  im  Blinddarm  und  der  ersten  Hälfte  des  Grimrodarros, 
beiderseitige  beginnende  katarrhalisch-chronische  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  B.  coli,  in  Milz ,  Leber,  Mesenterial 
drüsen  und  Kot  B.  suipestifer. 

Versuch  III. 

Am  8.  7.  wurden  2  Ferkel  a  und  b  mit  je  14  Kapseln  a  0,75  g  —  10.5  g 
virushaltigen  Bluts  gefüttert. 

Ferkel  a  begann  am  Ende  der  3.  Woche  magerer  zu  werden,  bekam  Durchfall 
und  wurde  am  11.  8.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Akute  fibrinöse  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des 
Blind-  und  Grimmdarms,  akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Mastdarms  in  Beckenteil. 
Bronchialkatarrh  mit  Atelektase  in  den  Spitzen  und  Herzlappen  beider  Lungen  sowie  im 
Anhangs  und  Zwerchfellappen  der  rechten  Lunge. 

Bakteriologischer  Befund:  Ausstriche  aus  Lunge,  Leber,  Milz  auf  die  gebrauchlichen 
Nährböden  verursachten  kein  Bakterienwachstum.    Im  Stuhl  B.  coli. 
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Ferkel  b  blieb  dauernd  gesund;  es  wurde  am  12.  7.  geschlachtet  und  zeigte 
keinerlei  anatomisch-pathologische  Veränderungen.    Die  Organe  waren  steril. 

Es  ist  also  in  drei  Fällen  nicht  gelungen,  durch  Einführung  vou 
virulentem  flüssigen  Material,  das  in  gleicher  Menge  unter  die  Haut 
eingespritzt  typische  Schweinepest  hervorrief,  bei  direkter  Einführung 
mittels  Gelatinekapseln  in  die  Speiseröhre  auf  nüchternen  Magen,  eine 
Erkrankung  an  Schweinepest  zu  erzeugen,  während  es  bei  dieser  Ver- 
suchsanordnung in  drei  Fällen  ohne  weiteres  gelang.  Direkt  unter  das 
Futter  gemischtes  Virus  hat  in  2  Fällen  prompt  krank  gemacht.  Die 
Möglichkeit  einer  Infektion  durch  Nahrungsaufnahme  ist  dadurch  mit 
Sicherheit  erwiesen.  Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  daß  der  Füllungszustand  und  die 
mehr  oder  weniger  starke  Säure  des  Magensaftes  eine  gewisse  Rolle  spielen  für  das 
Gelingen  der  Infektion.  Um  zu  entscheiden,  ob  der  Magensaft  einen  zerstörenden 
Einfluß  auf  das  Virus  ausübt,  ist  ein  bezüglicher  Versuch  angestellt  worden.  Am 
1.  Juli  wurden  10  ccm  virushaltigen  Serums  mit  20  ecm  durch  Zerkleinerung  und 
Auspressen  einer  gesunden  Schweinemagenschleimhaut  gewonnenen  schwach  alkali 
sehen  Saftes  gemischt,  3  Stunden  stehen  gelassen  und  zu  gleichen  Teilen  subkutan 
auf  2  Ferkel  verimpft. 

Ferkel  I  war  am  16.  7.  tot. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung,  nekrotisierende  Hautentzündung,  schwere  diphtherische 
Entzündung  der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut.  Akute  Entzündung  der  Kehlkopf 
Schleimhaut  mit  diphtherischen  Herden  am  Grundo  der  Stimmbänder.  Schwere  Diphtherie  und 
Gangrän  der  Manischleimhaut.  Geringe  katarrhalische  Bronchitis  mit  Atelektase  einzelner 
Utppchengruppen  der  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Aua  der  Lunge.  Leber  und  Milz  konnten  keine  Bakterien, 
aus  dem  Darm  B.  coli  gezüchtet  werden.    B.  suipestifer  0. 

Ferkel  II  war  am  18.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Ekzem,  Diphtherie  der  Blind-,  Grimm  und  Ma*tdarmechleimhaut. 
Schwere  Diphtherie  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut,  sowie  an  der  Spitee  und  den  Seiten- 
randern  der  Zunge.  Bronchialkatarrh  und  chronische  Entzündung  im  Herzlappen  der  linken 
Lunge,  sowie  im  rechten  Zwerchfell  läppen.  Brandig  eitrige  Entzunduug  im  Beginn  im  Herzlappen 
der  rechten  und  im  Spitzenlappen  der  linken  Lunge.  Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren  und 
des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber,  Darm  enthalten  den 
B.  pyoeyanens.    B.  suinestifer  0. 

Es  ist  also  in  diesem  Falle  durch  den  allerdings  alkalischen  Magenschleimhaut- 
extrakt das  Virus  im  Reagensglas  nicht  zerstört.  • 

Inwieweit  das  Virus  bereits  durch  die  Schleimhäute  der  vor  dem  Magen  liegenden 
Teile  des  Digestions-  und  Respirationstraktus,  besonders  auch  durch  die  Nasenschleim- 
häute, die  bei  der  Nahrungsaufnahme  mit  dem  Futter  in  innige  Berührung  kommen, 
infizierend  wirkt,  ehe  es  den  Magen  passiert,  soll  durch  weitere  Versuche  entschieden 
werden. 

Innerhalb  des  Körpers  findet  es  sich  vor  allen  in  dem  Blut  und  natürlicherweise 
in  allen  vom  Blut  durchströmten  Organen.  Es  sind  bisher  von  uns  Lunge-,  Darm-, 
Muskelfleisch  einzeln,  Leber-,  Milz-  und  Nierenextrakt  vermischt  zur  Verimpfung  ver- 
wendet worden  und  zwar  mit  positivem  Resultat.    Daß  die  Galle  das  Virus  enthalten 
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kann,  geht  aus  folgenden  Versuchen  hervor,  die  ursprünglich  in  der  Hoffnung 
ausgeführt  wurden,  daß  die  Galle  vielleicht  wie  bei  der  Rinderpest  immunisierend 
wirken  könne.  Drei  Ferkel  wurden  mit  unter  allen  Kautelen  steril  entnommener  Galle 
von  verschiedenen  frisch  geschlachteten  sohweinepestkranken  Tieren  subkutan  geimpft; 
sie  erkrankten  sämtlich  darnach  an  Symptomen  der  Pest;  ein  Ferkel  erholte  sich  und 
erwies  sich  bei  der  nachfolgenden  Impfung  als  immun.  —  Die  übrigen  zeigten  folgende 
Veränderungen. 

Ferkel  b,  am  6.  6.  mit  5  ccm  frischer  keimfreier  Galle  von  einem  schweine- 
pestkranken Ferkel  subkutan  geimpft,  am  2.  7.  verendet. 

Obd uktionsbofund:  Ferkel  b.    Nässendes  und  krustiges  Ekzem,  schwere  diphtherische 
Entzündung  des  ganzen  Dickdarms  und  der  Maulschleimhaut,  Beiderseitige  brandige  katarrhalisch 
eitrige  Lungenentzündung,  beiderseitige  fibrinöse  Brustfellentzündung,  serofibrindse  Herzbeutel- 
und  Bauchfellentzündung,  rote  Atrophie  der  Leber,  trübe  Schwellung  der  Leber,  der  Nieren,  des 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lunge  enthalten  neben  Kokken  und 
Fftuluisbakterien  den  B.  pyoeyaneus,  die  Organe  der  Bauchhohle  und  der  Darm  den  B.  suipestifer 

Ferkel  c,  am  12.  fi.  mit  5  ccm  Galle  von  Ferkel  b  des  2.  Kapselfütterungs- 

Versuchs  geimpft,  am  25.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Schwere  akute  Entzündung  des  Dickdarms.  Schwere  akute  Ent- 
zündung der  Magenschleimhaut  mit  ausgeprägter  Diphtherie  in  der  Cardiadrüsengegend,  rote 
Leberatrophie,  beiderseitige  Bronchitis  und  chronische  Lungenentzündung.  Akute  Entzündung 
der  Harnblasenschleimhaut  und  Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  Colibakterien ;  in  Milz,  Leber 
Mesenterialdrflsen,  Nieren  ein  dein  B.  suipestifer  kulturell  gleichendes  Stäbchen,  das  Trauben- 
zucker nicht  vergärt  (sog.  Varietät". 

Bezüglich  der  Ausscheidung  des  Virus  aus  dem  Körper  ließ  sich  bisher  mit 
Sicherheit  feststellen,  daß  es  durch  die  Nieren  mit  dem  Harn1)  den  Körper 
verläßt.  Drei  mit  filtriertem  und  unfiltriertera  Harn  von  drei  verschiedenen  pestkranken 
Ferkeln  geimpfte  Schweine  (a  -f-  b  -\~  c)  erkrankten  prompt  an  akuter  Schweinepest, 
zwei  wurden  geschlachtet,  eins  kam  durch. 

Ferkel  a  erhielt  am  24.  Juni  20  ccm  4  Wochen  alten  filtrierten  unter  allen 
Kautelen  aus  der  Bluse  entnommenen  Harn  von  Immunferkel  4  und  6  (s.  Kapitel 
Immunität)  subkutan  und  zeigte  darnach  am  1 .  Juli  die  ersten  klinischen  Symptome. 
Es  wurde  am  11.  Juli  schwer  krank  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  multiple  nekrotisierende  Hautentzündung 
schwere  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind  und  Grimmdarms  im  AnfangBteil. 
Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  der  zweiten  Grtmradarmhälfte  und  des  Beckenteils  vom 
Mastdarm.  Bronchialkatarrh  mit  Atefekt&se  in  vielen  L&ppchcn  der  Spitzen-  und  Herzlappen 
beider  Lungen  sowie  in  den  vorderen  Abschnitten  l>eider  Zwerchfelllappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Milz,  Leber  steril;  im  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  b  erhielt  am  22.  6.  und  25.  6.  je  10  ccm  aus  der  Harnblase  frisch 
geschlachteter  Ferkel  entnommenen  und  filtrierten  Harn  subkutan  eingespritzt  und 
wurde  am  19.  7.  in  der  Agonie  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut 
des  Blind  und  Grimmdarms,  akute  fibrinöse  diphtherische  Entzündung  der  Magenschleimhaut. 
Beiderseitige  chronische  katarrhalische  Entzündung  der  Bronchien  und  der  Lungen,  Diphtherie 
in  der  Manischleimhaut. 

\j   Ist  bereits  auch  von  Dorset  in  einem  Falle  nachgewiesen. 
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Bakteriologischer  Befund:  Sämtliche  Organe  enthalten  den  B.  pyocyaneue. 

Ferkel  c  erhielt  am  25.  5.  10  com  unfiltrierten  Harn,  erkrankte  ebenfalls  schwer, 
erholte  sich  dann  aber  wieder  und  lebt  als  Kümmerer  weiter. 

Im  Gegensatz  zum  Harn  scheint  eine  regelmäßige  Ausscheidung  des  Virus 
durch  den  Darm  seihst  bei  dem  Bestehen  schwerer  Veränderungen  der  Darmwand 
nicht  stattzufinden,  oder  wenn  sie  stattfindet,  eine  schnelle  Vernichtung  oder  Ab 
Schwächung  des  Virus  vor  sich  zu  gehen.  Wenigstens  haben  wir  in  4  Füllen  bei  Ver- 
impfung  filtrierten  Darminhalts,  der  von  schweinepestkranken  mit  schweren  diphtherischen 
Darmläsionen  behafteten  Schweinen  stammte,  eine  Erkrankung  der  Impflinge  nicht 
hervorrufen  können.  Zwei  am  24.  Juni  mit  je  10  bezw.  20  cem  filtrierten  Darminhalts 
geimpfte  Ferkel  erkrankten  nicht  und  zeigten  sich  bei  einer  späteren  Nachimpfung 
mit  virulentem  Material  nicht  immun,  ein  Zeichen  dafür,  daß  sie  auch  eine  latente 
Erkrankung  nicht  durchgemacht  hatten.  Zwei  andere  am  20.  Juli  und  2.  August  mit 
je  20ccm  filtrierten  Darminhalte  geimpfte  Ferkel  erkrankten  ebenfalls  nicht,  entwickelten 
Bich  vielmehr  in  regelrechter  Weise  und  zeigten  bei  der  am  20.  August  vorgenommenen 
Obduktion  völlig  normale  Organe. 

Eine  sehr  wichtige  Frage  ist  die  nach  der  Dauer  des  Aufenthalts  des  Virus 
im  Körper  und  nach  der  Haltbarkeit  außerhalb  desselben.  Wir  können  bezüg 
lieh  der  ersten  Frage  zwei  Beobachtungen  mitteilen,  erstens  daß  Ferkel,  welche  die 
Schweinepest  überstanden  haben  und  in  das  Stadium  des  Kümmerers  geraten  sind,  in 
diesem  Stadium  das  Viru»  noch  in  infektiösem  Zustande  im  Körper  enthalten  können, 
auch  wenn  außer  Marasmus  keine  offensichtlichen  pathologisch  anatomischen  Verän- 
derungen bestehen.  Das  zeigen  die  Versuche  II  und  IV.  Im  Gegensatz  dazu  gibt  e« 
Ferkel,  welche  unter  gleichen  Bedingungen  ausgesprochene  Kümmerer  sind  und  das 
Virus  im  Blut  und  den  Organen  in  ansteckungsfähigem  Zustande  nicht  mehr  beher- 
bergen, wie  das  aus  Versuch  I  hervorgeht. 

Eine  gleichwichtige  Frage  ist  die  nach  der  Haltbarkeit  des  Virus  außerhalb  des 
tierischen  Körpers.  Nach  den  in  der  l'raxis  gesammelten  Erfahrungen  scheint  sie  sehr 
lange  zu  dauern.  Es  ließen  sich  über  diesen  Punkt  bisher  eingebende  Beobachtungen 
nicht  anstellen,  immerhin  ist  aber  zu  berichten,  daß  durch  10  Wochen  langes  Auf 
bewahren  virushaltiger  Flüssigkeit  bei  Zimmertemperatur  das  Viru«  nicht  abgetötet 
worden  ist. 

Was  das  Verhaltendes  Virus  physikalischen  Einflüssen  gegenüber  anlangt, 
so  hat  sich  feststellen  lassen,  daß  in  einigen  Fällen  einstündiges  Erhitzen  virushaltigen 
flüssigen  Materials  auf  58°  da«  Virus  abtötete,  in  anderen  nicht.  Zwei  Stunden  lang 
auf  65°  erhitztes  Blut,  das  vorher  bei  37°  eingetrocknet  war,  wirkte  in  2  Fällen  krank- 
machend, doch  ließ  sich  l>ei  diesen  Versuchen  mit  Sicherheit  eine  Stallinfektion  nicht 
ausschließen  (s.  Kapitel  Immunität).  Einstündige  Erhitzung  flüssigen  Materials  auf 
70°  C.  und  78°  C.  tötete  ab.  desgleichen  halbstündige  Erhitzung  trockenen  Bluts  auf 
150°,  einstündige  auf  100",  76°  C.  und  72°  C.  Gegen  Kälte  ist  das  Virus  sehr  wider- 
standsfähig. Wenigstens  erwies  sich  Blut,  das  24  Stunden  im  Gefrierapparat  bei  —  18°  C. 
aufbewahrt  und  dann  24  Stunden  lang  bei  Zimmertemperatur  gehalten  war.  als  voll 
virulent. 
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Kin  Ferkel,  «las  10  ccm  derart  vorbehaudelten  Bluts  subkutan  am  4.  5.  ein- 
gespritzt bekam,  zeigte  am  18.  5.  die  ersten  Symptome  der  Schweinepest  und  verendete 
am  27.  5. 

Obduktionsbefund:  Diphtherie  der  Maulschleimhant,  schwere  diphtherische  EnUÜndung 
der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut,  rechtsseitige  hämorrhagische  brandige  und  chronisch 
katarrhalische  Lungenentzündung.    Trübe  .Schwellung  der  Nieren  und  lieber. 

Bakteriologischer  Befund:  In  derLnngeB.coli,  Kokken  verschiedener  Art.  Fäulnis 
bakterien.    In  der  Mi  Ii,  der  lieber,  den  Nieren,  Meeenterialdrüsen  und  im  Kot:  B.  coli. 

über  die  Wirkung  den  zerstreuten  Tageslichts  und  direkten  Sonnenlichts  sind 
Untersuchungen  im  Gange.  Gegen  Austrocknung  scheint  der  Ansteckungsstoff  ver- 
hältnismäßig widerstandsfähig  zu  sein.  Blut  und  Serum,  das  3  Tage  in  einer  Glas- 
schale bis  zur  Gewichtskonstanz  angetrocknet  war,  erwies  sich  als  infektionsfähig. 

Chemischen  Ageutien  gegenüber  scheint  das  Virus  ebenfalls  widerstandsfähig 
zu  sein.  Sublimat  in  einer  l°/0o  Ixisung  in  einem  Verhältnis  von  1  :2  Blut  zugesetzt 
tötete  innerhalb  8  Tage  nicht  ab,  ebenso  nicht  der  Zusatz  einer  5°/0  Glyzerin-Karbol- 
löBUng  in  dem  Verhältnis  von  2  :  5. 

Um  die  Verhältnisse  der  Desinfektion  in  der  Praxis  nach  Möglichkeit  nachzu- 
ahmen, wurden  die  Üesinfizienten  direkt  dem  defibrinierten  Blut  zugesetzt,  wodurch 
eine  geringe  Ausfällung  von  Eiweißstoffen  stattfand.  Beim  Karbolglyzerinzusatz  trat 
eine  Gerinnung  zu  einer  dickflüssigen  braunroten  Masse  ein. 

Ferkel  1.  Am  22.  5.  geimpft  mit  10  ccm  einer  Mischung  von  10  ccm  defi- 
brinierten Bluts  der  am  14.  5.  obduzierten  sogenannten  Immunferkel  4  und  5,  der 
5  ccm  einer  l°/oo  Sublimatlösung  hinzugesetzt  worden  war  —  am  13.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung;  krustiger  Hautausschlag,  sehr  schwere  Diphtherie  der 
Blind-  und  Grimmdarm  Hüft-  und  Mastdarmschleimhaut,  akute  Entzündung  der  Magenschleim- 
haut, beiderseitige  chronische  katarrhalische  Entzündung  der  Bronchien  und  Lungen,  schwere 
Diphtherie  der  Maul-  und  Kehlkopfschleimhaut.  Trübe  .Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des 
Herzens. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  B.  suisepticus,  B.  suipestifer.  In 
der  Milz,  der  Leber  und  im  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  2.  Am  22.  5.  geimpft  und  zwar  mit  10  ccm  einer  Mischung  von 
difibriniertem  Blut  und  Karbolglyzerin,  die  so  zubereitet  war,  daß  am  14.  5.  50  ccm 
Blut  mit  20  ccm  einer  Lösung  versetzt  wurde,  die  ihrerseits  aus  75,0  ccm  destilliertem 
Waaser,  20,0  ccm  Glyzerin,  6,0  konzentrierter  Karbolsäure  bestand.  Die  Mischung 
hatte  8  Tage  lang  im  Schrank  gestanden.  Das  damit  subkutan  geimpfte  Ferkel 
erkrankte  unter  charakteristischen  Erscheinungen  und  verendete  am  25.  0. 

Obduktionsbefund:  Ekzem,  Diphtherie  der  Maul-,  Kehlkopf  ,  Blind-  und  Grimmdarm 
Schleimhaut.  Beiderseitige  chronische  Bronchitis  und  katarrhalische  Lungenentzündung  mit 
Herden  frischer  fibrinöser  mortifizierender  Pneumonie,  serofibrinöse  Brustfell  und  Bauchfell- 
entzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suisepsticus  Streptokokken,  Staphylo 
kokken,  B  coli.  In  der  Brustfell-  und  Bauchböhlenflüssigkeit,  in  Leber,  Milz  und  Nieren  B 
suisepticus  und  Streptokokken,  im  Darm  B.  coli,   B.  suipestifer  0. 

Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  daß  durch  die  Gerinnung  der  Mischungen  das  virus 
haltige  Material  vor  der  Einwirkuug  der  Desinfektionsmittel  geschützt  worden  ist. 
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Um  den  Einfluß  der  Fäulnis  auf  das  Virus  zu  erforschen,  sind  Ferkel  mit  dem 
Saft  28,  14  und  8  Tage  alter  vergrabener  verfaulter  Organe  von  Schwei nepeatkranken 
Ferkeln,  deren  Blut  nach  der  Schlachtung  der  Tiere  höchst  virulent  war.  von  unH 
geimpft  worden,  ohne  daß  eine  Krankheit  aufgetreten  wäre.  Die  Tiere  sind  später 
mit  frischem  virulenten  Material  nachgeimpft  worden  und  alsdann  erkrankt. 

Das  mit  achttägigem  faulen  Material  geimpfte  Ferkel  wurde  -i  Wochen  nach 
der  Injektion  geschlachtet  und  zeigte  völlig  normalen  Befund.  Dasselbe  Material  hatte 
vor  dem  Fäulnisprozeß  typische  Schweinepest  hervorgerufen. 

Auf  Grund  der  vorstehend  geschilderten  Untersuchungen  über  das  Wesen  und 
die  Natur  des  Virus  kann  für  die  Ausbreitung  der  Schweinepest  wohl  in  erster  Linie 
eine  Kontaktinfektion  angenommen  werden,  womit  die  Erfahrungen  in  der  Praxis  über- 
einstimmen, nach  welchen  der  Handel  mit  Schweinen  in  den  meisten  Fällen  die 
Verbreitung  der  Seuche  vermittelt.  Ferkel  zu  schweinepestkranken  Tieren  hinzugesetzt 
erkranken  so  gut  wie  regelmäßig. 

Was  die  Infektionswege  betrifft,  so  ist  durch  die  Versuche  nachgewiesen,  daß  eine 
künstliche  Infektion  gelingt  durch  subkutane,  intravenöse,  intraperitoneale,  intramusku 
läre,  intrathorakalc  Impfung  und  daß  unter  Umständen  auch  nur  geringe  Mengen  zur 
Infektion  genügen.  Für  die  Praxis  dürfte  die  Infektion  per  os  bei  der  Ausbreitung  der 
Seuche  eine  ausschlaggebende  Rolle  spielen.  Wir  haben  ja  nachgewiesen,  daß  der  Urin 
das  krankmachende  Virus  enthält,  und  es  ist  eine  bekannte  Tatsache,  daß  Schweine, 
besondere  junge  Ferkel  mit  einer  gewissen  Vorliebe  ihren  Urin  in  die  Futtertröge 
entleeren.  Der  Stuhlgang  scheint  dabei  im  Vergleich  mit  dem  Urin  nach  unsern 
bisherigen  Versuchen  eine  mehr  untergeordnete  Rolle  zu  spielen.  Inwieweit  bei  dieser 
Infektion  per  os  die  Schleimhaut  der  Nase,  die  ja  auch  beim  Fressen  der  Tiere  in 
innige  Berührung  mit  dem  verseuchten  Futter  tritt,  mitbeteiligt  sind,  muß  durch 
weitere  Untersuchungen  entschieden  werden,  ebenso  die  Frage,  ob  durch  die 
Schleimhäute  des  Respirationstraktus  und  durch  die  Haut  eine  Infektion  stattfinden 
kann. 

Daß  eine  einmalige  Fütterung  von  stark  mit  virulentem  Organsaft  infizierten 
Futtermitteln  (Kartoffeln  und  Schrot)  die  Krankheit  hervorgerufen  hat.  ist  bereits  oben 
erwähnt.  Da  das  Virus  längere  Zeit  außerhalb  des  Tierkörpers  virulent  bleibt,  so 
erscheint  mit  Rücksicht  auf  die  geringe  Menge  Virus,  die  zur  Infektion  unter  Umständen 
ausreicht,  diese  Art  der  Weiterverbroitung  durch  infiziertes  Futter  oder  auch  Personen, 
die  an  Schuhen  oder  Kleidern  mit  Virus  infiziert  sind,  sehr  glaubhaft. 

Klinische  Erscheinungen. 

Das  Krankheitsbild,  das  in  den  angestellten  Versuchen  durch  Verimpfuug  filtrierten 
und  unfiltrierten  Materials  schweinepestkranker  Ferkel  oder  durch  natürliche  Ansteckung 
hervorgerufen  wurde,  glich  den  in  natürlichen  Seuchenausbrüchen  l>eobachteten  und 
in  der  Literatur  beschriebenen 

Der  Verlauf  war  meist  ein  akuter  oder  subakuter,  seltener  perakut  oder 
chronisch. 
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Von  der  Aufnahme  des  Virus  bie  zum  Beginn  der  ersten  Krankheitserscheinungen 
vergingen  durchschnittlich  8 — 10  Tage,  in  einigen  Fällen  waren  schon  nach  4  Tagen 
die  ersten  Zeichen  einer  Erkrankung  vorhanden,  in  anderen  erst  nach  2 — 3  Wochen. 
Die  ersten  Erscheinungen  bestanden  in  einer  Störung  des  Allgemeinbefindens,  in 
eitrigem  Bindehautkatarrh  und  in  Hautveränderungen.  Diese  drei  Symptome  fehlten 
im  Beginn  der  Erkrankung  fast  niemals  und  können  als  charakteristisch  für  die 
Schweinepest  angesehen  werden.  Die  Störung  des  Allgemeinbefinden*  machte  sieh 
in  einer  verminderten  Frefllust,  Teilnahmslosigkeit  und  schlaffer  Körperhaltung  bemerkbar. 
Die  Tiere  waren  nicht  mehr  so  munter  als  früher,  verkrochen  sich,  bewegten  Bich 
nach  dem  Auftreiben  nur  langsam,  ließen  Kopf  und  Schwanz  hängen  und  bekamen 
ein  schmutzig  graues  welkes  struppiges  Aussehen.  Die  Augenlider  waren  stark 
geschwollen,  die  Lidbindehäute  gerötet  und  gewulstet  und  sonderten  schleimig-eitrige 
Flüssigkeit  ab,  die  zu  braunen  Krusten  eintrocknete  und  das  Auge  verklebte.  Fast 
immer  wurde  ein  makulöses,  pustulöses  oder  kruetöses  Ekzem  beobachtet,  oft  im 
Verein  mit  umschriebenen  teilweise  sehr  ausgedehnten  starken  entzündlichen  Rötungen 
und  Blutungen  der  Haut  mit  Neigung  zur  Nekrose  und  Ulzeration  namentlich  an 
peripheren  Teilen,  den  Ohren,  dem  Rüssel  und  den  Beinen. 

In  einigen  wenigen  Fällen  wurde  ein  über  den  ganzen  Körper  verbreitetes 
scharlachartiges  Exanthem  beobachtet.  Die  Borsten  waren  stets  gesträubt,  von  schmutzig 
graugelber  Farbe,  mitunter  von  wollähnlichem  Aussehen.  Die  Körperwärme  war  vielfach 
erhöht,  jedoch  zeigte  das  Fieber  einen  ganz  unregelmäßigen  Verlauf,  wie  aus  vorstehenden 
Temperaturkurven  (Fig.  5 — 7,  S.  484)  hervorgeht. 

Wiederholt  wurden  Schüttelfröste  beobachtet.  Die  Tiere  zitterten  am  ganzen 
Körper,  verkrochen  sich  in  die  Streu  und  lagen  zumeist.  Im  Beginn  der  Er 
krankung  wurde  namentlich  bei  älteren  Tieren  Verstopfung  beobachtet.  In  weiterem 
Verlauf  trat  meistens  Durchfall  auf;  es  fanden  häufige  Entleerungen  dünnflüssigen 
stinkenden  geblichen  bisweilen  blutigen  Kotes  statt.  In  einigen  Fällen  zeigte  sich 
Ausfluß  schleimig- eitriger  Flüssigkeit  auf  der  Nase.  Die  Atmung  war  in  den 
meisten  Fällen  beschleunigt  und  angestrengt.  Zuweilen  trat  Husten  auf.  Einigemale 
wurden  kurz  vor  dem  Tode  krampfartige  Zustände  beobachtet,  die  in  Zuckungen 
der  Körpermuskulatur  und  in  Rollbewegungen  nach  ein  und  derselben  Seite  hin 
bestanden. 

Blutharnen  und  Gelenkerkrankungen  wurden  nicht  beobachtet,  dagegen  in  einigen 
Fällen  ein  allgemeiner  Ikterus. 

Stets  war  eine  hochgradige,  mit  der  Dauer  der  Krankheit  an  Intensität  zu- 
nehmende Anämie  und  eine  starke  rapid  verlaufende  Abmagerung  wahrnehmbar.  Die 
Rippen  wurden  deutlich  sichtbar,  das  Hinterteil  erschien  spitz  und  die  Rückenlinie 
trat  immer  schärfer  hervor.  Die  Tiere  konnten  sich  häufig  nur  mit  Mühe  aufrecht 
erhalten,  der  Körper  schwankte  namentlich  in  der  Hinterhand,  und  die  hinteren  Glied- 
maßen wurden  gekreuzt  gehalten. 

Ferkel,  welche  die  Schweinepest  überstanden  hatten,  wurden  zum  Teil  Kümmerer. 
Letztere  zeigten  stets  schwere  Ernährungsstörungen,  Atrophie  der  Haut,  des  Fett-  und 
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Muskelgewebes  (s.  Fig.  8).  Die  Haut  lag  in  Runzeln  und  dickereu  Falten,  teil- 
weise mit  Krusten  bedeckt.  Durch  die  Schrumpfung  des  Fettpolstere  und  der 
Körpermuskulatur  erschien  der  Kopf  im  Verhältnis  zum  Rumpf  sehr  groß.  Der  Rücken 
wurde  immer  mehr  gekrümmt,  die  Kruppe  steil  abfallend.  Eine  Bewegung  erfolgte 
meist  langsam,  wobei  die  Gliedmaßen  steif  gehalten  wurden. 


Die  pathologisch-anatomischen  Befunde  der  einzelnen  Fälle  sind  in  ausführlicher 
Weise  in  den  beigefügten  Obduktionsprotokollen  beschrieben.  Es  soll  daher  an  dieser 
Stelle  nur  eine  kurze  Übersicht  der  wesentlichsten  anatomischen  Veränderungen 
gegeben  werden. 

In  den  wenigen  perakuten  Fällen  waren  Blutungen  in  der  Magen-  und  Darm- 
schleimhaut, sowie  in  den  serösen  Häuten  (Bauchfell,  Brustfell  und  Herzbeutel)  oder 
in  die  Haut  und  Muskulatur  fast  die  einzigen  anatomischen  Veränderungen.  Die 
Magenschleimhaut  war  besonders  im  Fundusteil  hochrot  und  geschwollen,  desgleichen 
die  Darmschleimhaut  in  ganzer  Ausdehnung,  das  Darmlumen  mit  breiigen  blutigen 
Kotmassen  oft  in  beträchtlicher  Menge  angefüllt.  Auch  in  den  Nieren  und  im  Herz- 
muskel fanden  sich  punktförmige  Blutungen. 

In  den  akuten,  subakuten  und  chronischen  Fällen  zeigten  die  Kadaver  eine  teilweise 
sehr  hochgradige  Abmagerung  und  starke  Blässe  der  Haut  und  sichtbaren  Schleimhäute. 
Die  Haut  wies  sehr  häufig  umschriebene  oder  ausgedehntere  fleckige  Rötungen  mit 
starker  Injektion  der  fein  verzweigten  venösen  Gefäßnetze  der  Haut  und  Unterhaut 
und  Auflockerung  des  Maschengewebes  auf,  oder  zeigte  linsen-  bis  markstückgroße 
oberflächliche  Defekte  mit  feuchtem  nässenden  Grunde  und  schmierigen  oder  trockenen 
braunen  Krusten  oder  Borken.    Die  Umgebung  dieser  Herde  war  stets  geschwollen. 


Fig.  8. 


Pathologisch-anatomische  Befunde. 
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auf  dem  Durchschnitt  trübe  graurot  und  von  gallertiger  Beschaffenheit.  In  einigen 
Fällen  wurden  ausgedehntere  Blutungen  in  die  Haut  und  Unterhaut  und  tiefere  Haut- 
nekrosen  beobachtet,  besondere  im  Bereich  der  unteren  Abschnitte  der  Extremitäten, 
am  Hinterteil,  am  Kamm  und  namentlich  auch  an  den  Ohren,  an  welchen  in  zwei 
Fällen  sogar  der  Ohrknorpel  nekrotisch  geworden  war.  Mehrere  Male  waren  die  Ohr- 
spitzen und  Ohrränder  durch  trockne  Nekrose  in  ein  lederhartes,  schwarzes  Gewebe, 
das  sich  mit  dem  Messer  nur  schwer  schneiden  ließ,  umgewandelt.  In  einigen  wenigen 
Fällen  war  eine  deutliche  ikterische  Gelbfärbung  der  Haut  und  der  Schleimhäute  nach 
zuweisen. 

Die  Muskeln  hatten  meistens  ein  matt  glänzendes  braunrotes  rauchfl  eigenartiges 
Aussehen  und  zeigten  punktförmige  und  auch  ausgedehntere  Blutergüsse  mit  Lockerung 
und  Brüchigkeit  der  Muskelsubstanz,  namentlich  im  Bereich  des  BaucheB  und  der 
Brust,  weniger  an  den  Extremitäten. 

Die  Gelenke  waren  in  den  beobachteten  Fällen  stets  frei,  ebenso  fehlten 
entzündliche  Prozesse  an  den  Knochen  und  der  Knochenhaut;  einmal  stellte  sich 
Nekrose  am  Unterkiefer  und  zweimal  am  Septum  der  Nase  ein. 

Das  Blut  zeigte  bisweilen  eine  flüssige  Beschaffenheit  mit  wenig  Neigung  zum  Ge- 
rinnen und  eine  dunkle  livide  Färbung. 

Die  Schleimhaut  des  Mauls,  der  Nase  und  des  Schlundkopfes  war  häufig 
geschwollen  und  gerötet  und  wies  in  nicht  wenigen  Fällen  kleinere  und  größere 
verschieden  tiefe  Geschwüre  mit  diphtherischen  Belägen  auf.  Gleiche  Veränderungen 
waren  oft  an  den  Rändern  und  der  Spitze  der  Zunge  zu  sehen.  Auch  an  der  Kehlkopf-, 
Luftröhren-  und  Speiseröhrenschleimhaut  fanden  sich  diphtherische  Geschwüre  und  Herde. 

Die  Magenschleimhaut  war  sehr  häufig  im  Zustande  schwerer  hämorrhagischer 
und  katarrhalischer  Entzündung,  gar  nicht  so  selten  fand  man  schwere  ausgedehnte 
Diphtherie,  namentlich  im  Fundusteil  des  Magens. 

Vom  Darm  waren  der  untere  Dünndarmabschnitt,  Blind-  und  Grimradarm  am 
häufigsten  Sitz  leichter  und  schwerer  pathologischer  Veränderungen,  doch  ließen  solche 
auch  der  obere  Düundarmabschnitt  und  der  Mastdarm  erkennen.  Die  Schleimhaut 
der  betreffenden  Darmteile  wies  alle  möglichen  Stadien  und  Formen  der  Entzündung 
auf.  Meist  war  die  Schleimhaut  in  ganzer  Ausdehnung  gerötet,  geschwollen  und  in 
akuten  Fällen  von  zahlreichen  kleinen  bis  hanfkorngroßen  Blutungen  durchsetzt. 
Insbesondere  fanden  sich  die  Lyraphapparate,  sowohl  die  Einzelfollikel  wie  Peyerschen 
Haufen  im  Zustande  entzündlicher  Schwellung.  Daneben  war  mitunter  eine  ober- 
flächliche fibrinöse  Entzündung  der  Schleimhaut  mit  Bildung  kleiner  weißgrauer  Auf 
lagerungen  auf  der  Höhe  der  Falten  vorhanden.  In  den  meisten  Fällen  aber  lag 
eine  tiefergreifende  diphtherische  Entzündung  vor  mit  Nekrose,  Verschorfung  und 
Geschwürsbildung  der  Schleimhaut.  Je  nachdem  die  Diphtherie  die  Follikel  oder 
andere  Teile  der  Schleimhaut  befiel,  entstanden  scharf  umschriebene  oder  diffuse 
Schorfbildungen,  die  in  ersterem  Falle  sich  knopfartig  über  die  Schleim hautoberfläche 
erhoben  und  zwischen  Linsen-  und  Talergröße  schwankten  und  eine  konzentrische 
Schichtung  erkennen  ließen  (Boutons),  Häufig  reichten  diese  Herde  Mb  in  die 
Muskularis  und  auch  bis  an  die  Serosa  des  Darms  und  hatten  dann  eine  lokale  Ent- 
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zündung  des  Bauchfells  hervorgerufen.  Durcli  Zusammenfließen  mehrerer  Schorf- 
bildungen wurden  größere  Abschnitte  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms 
in  eine  bröckelige,  trockene,  mißfarbene  Masse  umgewandelt,  sodaß  die  betreffenden 
Darmabschnitte  als  starre  Röhren  sich  darstellten.  Neben  diesen  Auf lngerungen 
konnten  gleichzeitig  nach  Zerfall  der  abgestorbenen  Teile  und  Entleerung  käsiger 
Massen  der  Follikel  zurückbleibende  scharf  umschriebene  Geschwüre  mit  verdickten 
Rändern  und  schmierigem  Grunde  beobachtet  werden.  Öfter  zeigte  die  Schleimhaut  nur 
die  Geschwürsbildung,  keine  Schwellung  und  keine  Rötung.  In  mehreren  chronischen 
Fällen  wurden  außer  älteren  Geschwüren  bereits  vernarbte,  als  matt  glänzende,  rötlich 
graue,  in  der  Schleimhaut  liegende,  wenig  prominent«,  meist  erst  bei  seitlicher  Be- 
leuchtung erkennbare  Herde  angetroffen  (Narben). 

Die  Lymphdrüsen  der  Bauchhöhle  waren  meist  markig  geschwollen  und 
von  sehr  verschiedener  Größe.    Käsige  Herde  wurden  in  ihnen  niemals  nachgewiesen. 

In  der  Milz  fanden  sich  nicht  selten  hämorrhagische  Infarkte,  die  sich  als  um- 
schriebene, dunkelrote,  derbere,  leicht  über  die  Oberfläche  ragende  Herde  von  der 
Umgebung  abhoben. 

Die  Leber  zeigte  häufig  eine  Trübung  des  Parenchyms,  in  einigen  Fällen  eine 
starke  Stauungshyperämie  mit  Atrophie  des  Gewebes. 

In  den  allermeisten  Fällen  war  die  Rindenschicht  der  Nieren  Sitz  einzelner  und 
auch  zahlreicherer  punkt-  bis  stecknadelkopfgroßer  Blutungen. 

Die  Harnblasenschleimhaut  war  im  allgemeinen  blaß,  glatt  und  feucht  glän- 
zend; nur  selten  konnten  in  ihr  rundliche  bis  hanfkorngroße  Blutungen  l>eobachtet  werden. 

Der  Herzmuskel  war  häufig  getrübt  und  mit  Blutpunkten  besät,  eine  Entzün- 
dung der  Herzinnenhaut  wurde  niemals  festgestellt. 

Die  pathologisch-anatomischen  Befunde  an  den  Lungen  waren  mannigfacher  Art. 
Sie  sind  in  dem  folgenden  Kapitel  ausführlicher  beschrieben. 

Beziehungen  der  Schweinepest  zur  Schweineseuche. 

Die  Auffindung  eines  filtrierbaren  ViruB  als  des  Erregers  der  Schweinepest 
hat  begreiflicherweise  auch  die  Frage  nach  der  Ätiologie  der  Schweineseuchc  wieder 
in  den  Vordergrund  des  Interesses  gerückt,  jener  Seuche,  die  nach  den  bisherigen 
Anschauungen  entweder  als  selbständige  akute  und  chronische  Krankheit  oder  als 
Mischinfektion  mit  der  Schweinepest  unter  Schweinebeständen  verheerend  aufzutreten 
pflegt.  Bei  unseren  UnterBuchungen  über  die  Ätiologie  der  Schweinepest  ißt  von  vorn- 
herein das  Augenmerk  auf  die  Mischinfektion  mit  Schwcineseuche  gerichtet  gewesen, 
über  deren  Wesen  nach  dem  bisherigen  Stand  der  Auffassungen  zunächst  einige  Be- 
merkungen vorausgeschickt  werden  mögen. 

Nach  Löffler  und  Schütz,  welche  zuerst  die  Schweineseuche  von  dem  Rotlauf 
und  der  Pest  trennten,  ist  die  Seuche  eine  Lungenbrustfellentzündung,  die  mit  Absterben 
von  Lungenteilen  und  leichten  Infektionserscheinungen  verbunden  ist:  Keine  oder  ge- 
ringe Schwellung  der  Milz,  leichte  Trübung  der  großen  Parenchyme  und  Magen-Darm- 
katarrh.   Nimmt  die  Krankheit  einen  chronischen  Verlauf,  so  entstehen  käsige  Zustände 
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in  den  Lungen,  die  sich  nach  Art  der  Tuberkulose  ausbreiten  und  ähnliche  Zustände 
in  den  Lymphdrüsen,  Gelenken  usw.  hervorrufen  können. 

Ostertag  Bieht  als  Schwei neeeuche  jede  Lungenentzündung  der  Schweine  an, 
die  nicht  nachweislich  durch  eine  andere  Ursache,  wie  Aspiration  von  Fremdkörpern, 
tierische  Parasiten  (Strongylus  paradoxus)  oder  Infektionserregern  anderer  Art  (Bacillus 
tuberculosis)  oder  durch  Metastasen  (Pneumonie  bei  Pyaemie)  erzeugt  wird.  Alle 
Fälle  von  Lungenentzündung  beim  Schwein,  die  nicht  auf  die  genannten  anderweitigen 
Ursachen  zurückgeführt  werden  können,  sind  veterinärpolizeilich  und  sanitäts- 
polizeilich als  Schweineseuche  oder  jedenfalls  als  Schweineseucheverdacht  zu  behandeln. 
Ostertag  faßt  die  jetzt  in  Deutschland  vorherrschende  chronische  Form  der  Schweine- 
seuche, die  Bich  in  einer  schlaffen  Hepatisation  einzelner  Lungenlappen  mit  grauroter 
glatter  feuchter  Schnittfläche  der  veränderten  Lungenteile  kennzeichnet,  als  eine  be- 
sondere und  zwar  mildere  Form  der  von  Schütz  beschriebenen  Schweineseuche  auf, 
deren  Umwandlung  in  diese  Form  sich  etwa  um  die  Mitte  der  90er  Jahre  voll- 
zogen habe. 

Joest  und  Preiß  haben  auf  dem  VHI.  internationalen  tierärztlichen  Kongreß  in 
Budapest  1905  ausführliche  Definitionen  der  Schweineseuche  gegeben.  Joest  sieht 
die  Schweineseuche  als  eine  infektiöse  Entzündung  der  Brustorgane  an,  die  in  erster 
Linie  die  Lungen,  in  vielen  Fällen,  besonders  bei  der  akuten  Form,  aber  auch  die 
Pleura  und  den  Herzbeutel  befällt.  Eine  charakteristische  Erkrankung  des  Darms 
gehört  nach  ihm  nicht  zum  Bilde  der  reinen  Schweineseuche,  deren  Erreger  der  B. 
suisepticus  ist.  Er  unterscheidet  eine  perakute  (septikämische),  eine  akute  und  eine 
chronische  (pektorale)  Form.  Während  die  akute  Form  meist  durch  eine  morti- 
fizierende Pneumonie  von  kruppösem  Charakter  mit  Pleuritis  und  Perikarditis  ausge- 
zeichnet ist,  zeigt  die  chronische  Form  im  allgemeinen  eine  Pneumonie  ohne  nekrotische 
Herde  und  gewöhnlich  ohne  Beteiligung  der  serösen  Häute  und  hat  ihren  Lieblingssitz 
in  den  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  im  Mittellappen  der  Lunge.  Die  chronische 
Form  ist  —  entsprechend  der  Ostertagschen  Auflassung  die  mildere  und  aus  der  bös- 
artigen früher  weit  verbreiteten  akuten  Form  hervorgegangen,  sie  ist  fähig  wieder  in 
die  akute  Form  überzugehen. 

Preiß  versteht  unter  Schweineseuche  im  engeren  Sinn  eine  durch  den  Löffler- 
Schützschen  Bazillus  (Bac.  suisepticus)  verursachte  Seuche,  die  Bich  zumeist  durch  eine 
bösartige  akute  Pleuropneumonie  zu  erkennen  gibt,  zuweilen  aber  auch  als  eine  Septikämie 
erscheint,  in  der  Praxis  aber  niemals  allein  sondern  als  gemischte  Seuche 
im  Verein  mit  der  Schweinepest  vorkommt. 

Nach  Hutyra  sind  die  hauptsächlichsten  Merkmale  der  klassischen  Schweine- 
seuche, wie  sie  zuerst  von  Löffler  und  Schütz  beschrieben  ist,  abgesehen  von  der  An- 
wesenheit des  B.  suisepticus  in  den  perakuten  Fällen,  Erscheinungen  einer  hämorrha- 
gischen Septikämie,  in  den  akuten  Fällen  multiple  nekrotisierende  Pneumonie  häufig 
mit  fibrinöser  oder  sero- fibrinöser  Entzündung  der  serösen  Häute,  in  den  chronischen 
Fällen  kleinere  oder  größere  nekrotische  Herde  mitunter  große  Sequester  in  den  Lungen 
bei  gleichzeitiger  chronischer  Entzündung  der  serösen  Häute. 
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Hutyra  war  der  erste,  der  auf  Grund  seiner  bei  der  Nachprüfung  der  Dorsel- 
sehen   Angaben  festgestellten   Untersuchungsergebnisse  die   Frage  aufwarf  und  zur 
Diskussion   stellte,   ob  nicht  auch  die  Schweineseuche  in  letzter  Instanz  durch  ein 
ultramikroskopisches  Agens  hervorgerufen  werde  und  der  als  Erreger  der  Schweine- 
seuche von  Löffler  und  Schütz  entdeckte  B.  suisepticus  nur  eine  sekundäre  Rolle 
spiele.    Kr  hatte  in  einein  Falle  gefunden,  daß  filtriertes  Blut  und  filtrierte  Lungen 
substanz  eines  Schweins  aus  einer  mit  Pest  infizierten  Herde,  dessen  Obduktion  jedoch 
ausschließlich  die  akute  Schweineseuche  kennzeichnende  Verändcruugen,  bei  ebenfalls 
ausschließlicher  Anwesenheit  von  bipolaren  ovoiden  Bazillen  im  hepatisierten  Lungen- 
gewebe, nachgewiesen  hatte,  eine  ähnliche  krankmachende  Wirkung  auf  gesunde  Ferkel 
ausübte  wie  filtriertes  Material  reiner  Schweinepest.  Hierzu  kam  noch,  daß  bei  manchem 
der  auf  diese  Weise  infizierten  Ferkel  sich  auch  eine  akute  Hepatisation  der  Lunge  mit 
bipolaren  Bazillen  entwickelte.    Auf  Grund  dieser  Versuchsergebnisse,  seiner  reichen 
Erfahrungen  und  theoretischer  Erwägungen  gelangte  er  zu  der  Schlußfolgerung  „daß 
im  Anschluß  an  die  primäre  Pestinfektion  sich  sekundär  nicht  nur  die  für  die  Schweine- 
pest charakteristischen,  sondern  auch  die  die  Schweineseuche  kennzeichnenden  ana- 
tomischen Veränderungen,  zweifellos  durch  den  Bac.  suipestifer  oder  den  Bac.  suisep- 
ticus  erzeugt,  entwickeln  können,  daß  somit  nicht  nur  die  anatomische  Schweinepest, 
sondern  auch  die  anatomische  Schweineseuche  wie  letztere  in  Pestbeständen  teils 
mit  der  ersteren  vergesellschaftet,  teils  ohne  dieselbe  vorzukommen  pflege,  in  letzter 
Instanz  durch  einen  ultramikroskopischen  Mikroorganismus  und  zwar,  wie  er  nunmehr 
ausdrücklich  betonen  wolle,  durch  das  filtrierbare  Pestvirus  erzeugt  werde."  Damit 
fallen  nach  ihm  die  Schranken,  die  diese  Krankheitsformen  nach  der  im  Laufe  des 
letzten  Jahrzehnts  allgemein  für  richtig  betrachteten  Auffassung  trennten,  und  es  ge- 
langt die   unistische   Auffassung  bezüglich   der  Ätiologie  der  Schweineseuche  und 
Schweinepest  nach  seiner  Meinung  abermals  zur  Geltung.   Nach  Hutyras  Überzeugung 
wird   man   in   Zukunft   vom   ätiologischen   Standpunkt  aus  wieder  nur  mit  einer 
Krankheit,  der  Schweinepest,  zu  rechnen  haben,  deren  verschiedene  Erscheinungsformen 
als  septikämische,  intestinale,  pektorale  oder  gemischte  Form   —   entsprechend  den 
in  Wirklichkeit  recht  scharf  hervortretenden  Unterschieden  in  den  Krankheitsbildern 
—  zu   bezeichnen  sein  würden.    Hutyra  vertritt  weiter  den  von  Preiß  seit  Jahren 
behaupteten  Standpunkt,  daß  es  eine  klassische  Schweineseuche  ohne  Schweinepest 
als  verheerende  ansteckende  Seuche  nicht  gibt.    Die  ab  und  zu  in  ganz  gesunden 
St:hweinebestäiiden  auftretenden   Krankheitsfälle,  die  klinisch  und  anatomisch  sowie 
auch  bakteriologisch  vollkommen  der  akuten  Schweineseuche  (multiplen  mortifizierenden 
Pneumonie  (Löf fler-Schütz)),  entsprechen,  aber  vereinzelt  bleiben  oder  höchstens 
einen  enzootischen  Charakter  annehmen,  führt  auch  er  auf  den  B.  suisepticus 
zurück. 

Von  dieser  klassischen  Schweineseuche  trennt  Hutyra  scharf  die  sogenannte 
chronische  Schweineseuche  der  Ferkel,  von  der  er  bezweifelt,  daß  sie  alß  mildere  Form 
aus  der  klassischen  Schweineseuche  entstanden  sei,  deren  Ätiologie  ihm  noch  nicht 
genügend  erforscht  sei  und  für  die  der  B.  suisepticus  sicherlich  nicht  allein  in  Betracht 
komme.    Die  Möglichkeit  der  Umwandlung  des  akuten  schweren  Krankheitsverlaufs 
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der  Schweineseuche  in  eine  mildere  gibt  er  zu,  sie  sei  auch  anderwärt»  beobachtet 
worden,  eine  gleichzeitige  Änderung  de«  anatomiechen  Krankheitsbildes  stellt  er  in 
Abrede.  Nach  ihm  ist  die  chronische  Form  der  Schweineseuche  eine  den  Ferkeln  eigen- 
tümliche Krankheit,  bei  deren  Auftreten  den  Organismus  schwächende  Einwirkungen 
von  maßgebendem  Einfluß  sind  und  bei  deren  Entwicklung  wahrscheinlich  mehrere, 
zunächst  fakultativ  pathogene  Spaltpilze  eine  Rolle  spielen.  Obschon  die  akute 
multiple  mortifizierende  Pneumonie  als  selbständige  Krankheit  nach  seiner  Anschauung 
nicht  Beuchenhaft  zu  herrschen  pflegt,  so  empfiehlt  er  dennoch  sie  als  Schweine- 
seuche zu  bezeichnen  und  von  ihr  die  als  chronische  Schweineseuche  bezeichnete 
Krankheit  der  Ferkel  als  katarrhalische  Pneumonie  oder  allenfalls  als  enzootische 
Pneumonie  der  Ferkel  abzutrennen. 

Diesen  Hutyraschen  Anschauungen  ist  dann  Ostertag  in  einer  größeren  Arbeit 
entgegengetreten.  Ostertag  bestreitet  keineswegs  die  allbekannte  Tatsache,  daß 
in  Schweinepestbeständen  gleichzeitig  Pneumonien  aufzutreten  pflegen, 
und  stimmt  Hutyra  darin  vollkommen  zu,  daß  die  Schweinepesterkrankung 
die  Entstehung  der  sie  häufig  komplizierenden,  durch  den  B.  suisepticus 
bedingten  SchweineseuchcErkrankung  begünstigt. 

Die  Verallgemeinerung  des  von  Preiß  von  jeher  vertretenen  und  von  Hutyra 
akzeptierten  Standpunktes  sei  willkürlich  und  für  Deutschland  nicht  zutreffend.  Oster 
tag  vertritt  nach  wie  vor  die  Ansicht,  daß  die  reine  Schweineseuche  als 
selbständige  Seuche  auch  unter  den  günstigsten  hygienischen  Verhält- 
nissen akut  auftreten,  alte  wie  junge  Tiere  befallen  und  bis  zu  75°/0  hin- 
wegraffen  kann,  und  hält  weiter  an  seiner  Auffassung  fest,  daß  die  in  Deutschland 
vorwiegend  herrschende  chronische  Schweineseuche  mit  der  akuten  ver- 
heerend auftretenden  klassischen  Schweineseuche  im  Sinne  der  Be 
Schreibung  von  Schütz  unmittelbar  zusammenhängt.  Den  Beweis  hierfür 
sieht  er  in  folgenden  Tatsachen: 

1.  die  akute  Form  geht  in  die  chronische  über, 

2.  die  akute  und  die  chronische  Form  können  in  ein  und  demselben  Bestände 
gleichzeitig  herrschen, 

3.  nach*der  Einfuhr  eines  chronisch  kranken  Tieres  in  einen  bis  dahin  unver- 
seuchten  Bestand  kann  die  akute  dezimierende  Schweineseuche  ausbrechen, 

4.  mit  dem  Material  akuter  wie  chronischer  Seuche  kann  man  künstlich  das 
anatomische  Bild  sowohl  der  akuten  wie  chronischen  Seuche  erzeugen. 

Zur  Stütze  seiner  Anschauungen  sind  von  ihm  im  Verein  mit  Stadie  Über- 
tragungsvereuche'mit  filtriertem  Material  von  schweineseuchekranken  Schweinen  im 
großen  Umfange  angestellt  worden.  In  zwanzig  Fällen,  in  denen  filtriertes  Material 
reiner  Schweineseuche  zum  Ausgang  diente,  und  in  6  Versuchen,  in  denen  Material 
von  Schweineseuche  und  Schweinepest  Verwendung  fand,  ist  es  ihnen  nicht  gelungen, 
Schweineseuche  hervorzurufen,  was  somit  nach  ihrer  Ansicht  gegen  die  Hutyrasche 
Anschauung  spricht,  daß  auch  die  Schweineseuche  in  letzter  Instanz  durch  da«  filtrier- 
bare  Schweinepestvirus  erzeugt  werde,  eine  Auffassung,  die.  wie  Hutyra  selbst  her- 
vorgehoben hat,  von  ihm  in  dieser  Allgemeinheit  nie  vertreten  worden  ist. 
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Wir  haben  bei  unseren  Versuchen  von  Anfang  an  die  die  Schweinepest 
häufig  komplizierenden  Lungenerkrankungen  mit  ins  Auge  gefaßt  und  können 
darüber  folgendes  berichten: 

Von  den  14  Schweinen,  die  für  unseren  Versuch  das  Ausgangsmaterial  lieferten 
und  aus  fünf  mit  Schweinepest  verseuchten  Beständen  stammten,  befand  sich  keins, 
welches  die  anatomisch  reine  Form  der  Schweinepest  allein  gezeigt  hätte,  sechs  wiesen 
ausschließlich  Lungenveränderungen  auf,  wie  sie  als  für  Schweineseuche  charakteristisch 
angesehen  werden.  Zwei  hatten  eine  fibrinöse  Pleuropneumonie  mit  frischen  nekrotischen 
und  älteren  käsigen  Herden,  vier  chronisch-katarrhalische  Pneumonien,  sechs  hatten 
sowohl  für  die  Pest  wie  für  die  „Seuche"  spezifische  Veränderungen  und  zwei  ließen 
außer  Anämie  und  Abmagerung  überhaupt  nichts  Krankhaftes  an  den  inneren  Organen 
erkennen.  Also  von  14  natürlich  pestkranken  Schweinen  waren  nur  bei  zwei, 
den  beiden  letzteren,  die  Lungen  intakt.  Da  diese  beiden  Ferkel  zusammen  mit 
einem  anderen,  welches  die  Mischinfektion  zeigte,  aus  einem  Bestände  stammten, 
>*o  müßte  also  nach  den  bisherigen  Anschauungen  einiger  Autoren  in  den  fünf 
verschiedenen  Beständen  neben  der  Schweinepest  auch  die  Schweineseuche  geherrscht 
haben! 

Von  besonderer  Wichtigkeit  waren  für  uns  zunächst  die  zwei  Ferkel,  die  für 
den  II.  Versuch  —  siehe  Seite  434  —  das  Ausgangsmaterial  lieferten  und  die  aus 
einem  mit  Schweinepest  verseuchten  Bestende  stammten,  bei  der  Obduktion 
aber  ausschließlich  Lungen  Veränderungen,  kruppöse  mortifizierende  Pneumonie  mit 
käsigen  Herden,  aufwiesen.  Bei  der  Weiterverimpfung  des  filtrierten  Lungen- 
saftes dieser  Tiere  zeigte  eins  nur  für  Schweinepest  typische  Veränderungen  am  Darm, 
ein  anderes  gleichzeitig  auch  pneumonische  Veränderungen  und  zwar,  wie  hier  aus- 
drücklich hervorgehoben  werden  mag,  ohne  Anwesenheit  des  Bac.  suisepticus!  Es 
war  uns  also  gleich  Hutyra  und  Ostertag  gelungen,  durch  filtriertes 
Material  zweier  nur  mit  pneumonischen  Veränderungen  behafteten 
Schweine  Schweinepest  zu  erzeugen. 

Bei  den  weiteren  Verimpfungen  filtrierten  Materials  von  Ferkeln  mit  anatomisch 
reiner  Schweinepest  (der  intestinalen  Form)  zeigten  nun  die  Impflinge  neben  Darm 
läsioneu  häufig  mehr  oder  weniger  schwere  Lungenveränderungen.  Da  die  Tiere  aus 
einer  einwandfreien  Züchterei  stammten,  während  einer  längeren  Beobachtung  vor  dem 
Versuch  sich  völlig  gesund  gezeigt  hatten,  nach  der  Impfung  in  vollständig  neue 
Buchten  in  dem  Neubau  der  bakteriologischen  Abteilung  des  Gesundheitsamtes,  in  dem 
bisher  niemals  über  Schweinepest  und  Schweineseuche  gearbeitet  war,  streng  isoliert 
von  den  mit  unfiltriertem  Material  geimpften  gesetzt  worden  waren,  so  war  eine  während 
oder  vor  der  Versuchsperiode  erfolgte  Ansteckung  mit  der  sog.  Schweineaeuche  aus 
zuschließen  umsomehr,  als  die  unter  gleichen  Bedingungen  gehaltenen  Kontrolltiere 
sich  bei  der  Obduktion  als  völlig  gesund  erwiesen;  und  es  blieb  somit  nur  die  An- 
nahme übrig,  daß  das  Schweinepestvirus  neben  Veränderungen  im  Darm  gleichzeitig 
auch  die  Entstehung  von  Lungenveränderungen  begünstigt  hatte  und  in  vielen  Fällen 
ohne  nachweisbare  Mitwirkung  des  B.  suisepticus. 
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Bei  den  weiteren  in  dieser  Hinsicht  gemachten  Beobachtungen  zeigte  es  sich 
nun  ferner,  daß  die  geimpften  Ferkel  die  verschiedenen  anatomischen  Formen  der 
Schweinepest  —  reine  Darmlasionen,  nur  Lungenveränderungen,  Lungen-  und  Darm- 
veränderungen, septikämische  Erscheinungen  —  in  gleicher  Weise  ganz  unabhängig 
davon  aufwiesen,  ob  das  Ausgangsmaterial  ein  Schwein  lieferte  mit  der  anatomisch 
reinen  intestinalen  Schweinepest  oder  nur  mit  schweineseucheähnlichen  Lungener- 
krankungen oder  mit  der  sogenannten  Mischform  (Lungen-  und  Darmerkrankungen) 
oder  septikämischen  Form,  wenn  es  nur  mit  dem  Pestvirus  infiziert  gewesen  war. 
So  beobachteten  wir  Fälle  reiner  Schweinepest,  in  denen  bei  der  Weiterverimpfung 
filtrierten  Materials  lediglich  Veränderungen  in  den  Lungen  in  Form  der  chronisch- 
katarrhalischen Pneumonie  bei  der  Obduktion  nachzuweisen  waren.  Auf  der  anderen 
Seite  rief  auch  un filtriertes  Material  bei  der  Verimpfung  in  regelloser  Weise  die 
mannigfachsten  anatomischen  Krankheitsbilder  hervor. 

Wenn  wir  zahlenmäßig  einerseits  die  mit  filtriertem  und  unfiltriertem  Material 
oder  durch  natürliche  Ansteckung  hervorgerufenen  Krankheiteprozesse  vergleichen  und 
anderseits  die  Krankheitsform  des  Ausgangsmaterials  mit  der  durch  Impfung  erzeugten 
Form  in  Vergleich  Btellen,  so  ergeben  sich  folgende  interessante  Tatsachen: 

Von  den  178  in  Versuch  genommenen  Ferkeln  sind  60  mit  filtriertem,  27  mit 
unfiltriertem  Material,  91  durch  natürliche  Ansteckung  infiziert  worden.  Die  damit 
erzeugten  verschiedenen  Krankheitsformen  sind  aus  folgender  Zusammenstellung  er- 
sichtlich : 

I.  Von  den  mit  filtriertem  Material  geimpften  hatten 

1.  nur  Veränderungen  des  Verdauungstraktus  =  7, 

2.  nur  Lungenveränderungen  =  2, 

3.  beide  Arten  von  Veränderungen  =r  46, 

4.  nur  septikämische  Erscheinungen  =  1, 

5.  keine  Veränderungen  =  4. 

II.  Von  den  mit  unfiltriertem  Material  geimpften  hatten 

1.  nur  Veränderungen  des  Verdauungstraktus  =  5, 

2.  nur  Lungenveränderungen  =  2, 

3.  beide  Arten  von  Veränderungen  =  18. 

4.  nur  septikämische  Erscheinungen  =  0, 

5.  keine  Veränderungen  =  2. 

III.  Von  den  durch  natürliche  Ansteckung  infizierten  Ferkeln  hatten 

1.  Nur  Veränderungen  des  Verdauungstraktus  =  18, 

2.  Nur  Lungen  Veränderungen  =  3, 

3.  beide  Arten  von  Veränderungen  =  42, 

4.  septikämische  Erscheinungen  —  4, 

5.  keine  Veränderungen  =  7. 

Bei  der  Verimpfung  filtrierten  Materials  von  Schweinen  mit  ausschließlichen 
Veränderungen  des  Verdauungsechlaucbs  sind  die  verschiedensten  anatomischen  Krank- 
heitebilder beobachtet  und  zwar  Fälle  mit 


Digitized  by  Google 


—    494  — 


1.  nur  Darmläaionen, 

2.  nur  Lungenveränderungen, 

3.  Darm-  und  Lungenveränderungen, 

4.  nur  septikämischen  Erscheinungen. 

Bei  der  Verimpfung  filtrierten  Materials  von  Ferkeln,  die  ausschließlich 
Lungen  Veränderungen  aufwiesen,  wurden  gefunden  Fälle  mit 

1.  nur  Darmläsionen, 

2.  Lungen-  und  Darmveränderungen 
bei  ein-  und  demselben  Impfling. 

Bei  der  Verimpfung  filtrierten  Materials  von  Ferkeln,  die  neben  Veränderungen 
des  Darme  auch  solche  der  Lungen  hatten,  wurden  beobachtet  Fälle  mit 

1.  nur  Darmveränderungen, 

2.  nur  Lungenveränderungen, 

3.  nur  septikämische  Erscheinungen. 

Bei  der  Verimpfung  filtrierten  Materials  von  Ferkeln,  die  bei  der  Obduktion 
nur  Zeichen  der  Septikämie  aufwiesen,  wurden  Fälle  beobachtet  mit 

1.  nur  Darmveränderungen, 

2.  mit  Lungen-  und  gleichzeitigen  Darmveränderungen. 

Bei  der  Verimpfung  filtrierten  Materials  von  Ferkeln,  die  klinisch  schweine- 
pestkrank  gewesen  waren,  bei  der  Obduktion  aber  Veränderungen  an  den  Organen 
nicht  erkennen  ließen,  wurden  Fälle  festgestellt  mit 

1.  nur  Darm  Veränderungen, 

2.  mit  Lungen  und  Darmveränderungen. 

Ks  sind  also  einerseits  dieselben  mannigfachen  anatomischen  Krankheitsbilder 
hei  der  Schweinepest  ganz  unabhängig  davon  beobachtet  worden,  ob  die  Infektion 
durch  Verimpfung  filtrierten  oder  unfiltrierten  virushaltigen  Materials  oder  durch  natür- 
liche Ansteckung  erfolgte.  Anderseits  waren  bei  der  Verimpfung  von  nur  filtriertem 
Material  die  anatomischen  Veränderungen,  in  denen  sich  die  Infektion  mit  Schweine- 
pestvirus offenbarte,  unabhängig  von  den  Veränderungen,  welche  die  das  Impfmaterial 
liefernden  Ferkel  zeigten.  Die  Schweinepest  kann  sich  also  in  verschiedenen  Formen 
äußern,  zu  denen  auch  Affektionen  seitens  der  Lunge  gehören.  Auf  andere  Weise 
lassen  sich  die  wechselseitigen  Verhältnisse  in  der  Erzeugung  der  KrankheitsprozeBse 
nicht  recht  erklären. 

Die  Lungen  Veränderungen,  die  wir  bei  den  mit  Schweinepest  infizierten  Ferkeln 
beobachtet  haben,  waren  sehr  verschiedener  Art.  Es  wurden  akute  katarrhalische- 
und  chronische  Bronchitiden  mit  Atelektasen  einzelner  Lungenläppehen.  katarrhalische 
Pneumonien  bezw.  Broncho  Pneumonien  z.  T.  mit  beginnenden  indurativen  Prozessen, 
akute  fibrinöse  mortifizierende  Pneumonien  mit  und  ohne  Beteiligung  der  serösen  Häute, 
des  Perikards  und  der  Pleura,  sowie  gangränöse  Lungenentzündungen  beobachtet.  In 
der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Fälle  ist  namentlich  bei  der  Verimpfung  filtrierten 
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Materials  die  katarrhalisch-chronische  Form  der  Pneumonie  und  zwar  120  mal  unter 
171  Fällen  gefunden  worden,  während  die  akute,  fibrinöse  mortifizierende  Pneumonie 
23  mal,  die  gangränöse  Form  18  mal  festgestellt  wurde. 

Die  katarrhalische  Pneumonie  war  entweder  herd weise  als  echt*  Lobulärpneumonie 
vorhanden,  oder  es  waren  ganze  Lappen  —  mit  Vorliebe  die  Spitzen-  und  Herzlappen 
—  häufig  durch  Konfluieren  der  einzelnen  Herde  von  dein  Entzüudungsprozeß  ergriffen. 
Mitunter  waren  gleichzeitig  beginnende  entzündliche  produktive  Prozesse  des  peri- 
bronchialen und  interlobulären  Bindegewebes  jedoch  meist  ohne  Folgezustände  — 
Emphysem  und  Bronchiektasien  —  vorhanden.  Außer  den  Formen  von  rein 
katarrhalischer  Bronchitis  und  Pneumonie  haben  wir  wiederholt  Fälle  beobachtet,  in 
denen  neben  katarrhal ischen  frische  fibrinöse  Entzündungen  oder  auch  mehr  oder 
weniger  ausgesprochene  gangränöse  Prozesse  vorlagen,  auch  sind  Fälle  reiner  akuter 
fibrinöser  mortifizierender  Pneumonie  bei  der  Sektion  festgestellt  worden. 

Nach  unseren  Beobachtungen  gehören  Lungenveränderungen  zu  den 
Begleiterscheinungen  der  Schweinepest  und  somit  mit  zu  den  Merkmalen 
derselben.  Besonders  gilt  das  von  der  Bronchitis  und  den  im  engsten 
Zusammenhang  mit  ihr  stehenden  Lobulär pneumon  ien. 

Es  wäre  auch  vom  allgemein  pathologischen  Standpunkt  aus  schwer  zu  erklären, 
daß  eine  Infektionskrankheit  wie  die  Schweinepest,  welche  in  so  ausgesprochener  Weise 
Entzündungen  der  Schleimhäute  des  ganzen  Verdauungstraktus  von  der  Maid  bis 
zur  Mastdarmschleimhaut  in  allen  möglichen  Formen  hervorruft,  welche  schwere  Ent- 
zündungen der  Haut  und  Lidbindehäute  bewirkt,  die  Schleimhaut  der  Bronchien  und 
Bronchiolen  und  das  sie  umgebende  zu  Katarrhen  neigende  Lungenparenchym  verschont 
lassen  Bollte.  Nach  unseren  Beobachtungen  liegen  die  Verhältnisse  bezüglich  der 
Lungenveränderungen  hier  so  wie  bei  vielen  Infektionskrankheiten  des  Menschen, 
bei  Scharlach,  Masern,  Diphtherie  und  besonders  beim  Typhus,  in  dessen  Verlauf 
Affektionen  der  Atmungsorgane  mit  zu  den  häufigsten  Störungen  gehören  und  der  auch 
sonst  Ähnlichkeit  mit  der  Schweinepest  aufzuweisen  bat.  In  allen  dieser»  Fällen  ge 
hören  entzündlich  katarrhalische  Veränderungen  der  Atmungsorgane  mit  zu  dem  Bilde 
der  betreffenden  Krankheit,  wobei  schwer  zu  sagen  ist,  was  auf  primäre  spezifische 
Giftwirkung,  was  auf  sekundäre  Wirkung  von  Entzündungserregern  zurückzuführen  ist. 
Beim  Typhus  ist  bekannt,  daß  er  lediglich  als  Lungenentzündung  (Pncumotyphus) 
ohne  charakteristische  Darm  Veränderungen  verlaufen  kann  und  die  Möglichkeit  eines 
ähnlichen  Verlaufs  der  Schweinepest  muß  von  vornherein  zugegeben  werden.  Tatsächlich 
sind  ja  von  uns  und  anderer  Seite  Schweinepestfälle  mit  ausschließlichen  Lungenver- 
änderungen beobachtet  worden  Sie  sind  freilich  nicht  absolut  beweisend,  da 
zur  Zeit  der  Obduktion  leichte  Darmaffektionen  bereits  abgeheilt  oder 
noch  nicht  in  die  Erscheinung  getreten  sein  konnten.  Sehr  interessant  ist 
in  dieser  Beziehung  ein  von  Preiß  in  seiner  letzten  Arbeit  über  Untersuchungen  der 
Schweineseuche  beschriebener  Versuch,  in  welchem  unter  '25  durch  Fütterung  infizierter 
Organe  hervorgerufenen  Fällen  von  Schweinepest  in  15  Fällen  Pestläsionen  im  Darm 
vermißt  wurden,  während  12  von  diesen  Ferkeln  Lungen  Veränderungen  aufwiesen.  Er 
hat  auch  in  seinen  früheren  in  großem  Maßstabe  angelegten  Versuchen  über  Schweine- 
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pest  und  Schweineseuche  die  Beobachtung  gemacht,  daß  in  den  ersten  Wochen  des 
Ausbruchs  der  Krankheit  hauptsächlich  Pneumonien  und  geringere  Darmläsionen,  im  wei 
teren  Verlauf  aber  ausgebreitetem  Darmläsionen  zumeist  ohne  Pneumonien  vorhanden  sind. 
Auch  Hutyra  schreibt,  daß  es  in  Pestausbrüchen  in  verhältnismäßig  geringer  Zahl  am 
häutigsten  aber  im  Beginn  auch  Fälle  gibt,  in  denen  sich  ausschließlich  der  Schweine- 
Beuche  zukommende  anatomische  Krankheitsprozesse  —  also  lediglich  Lungenver- 
änderungen —  durch  die  Obduktion  nachweisen  lassen.  Daß  im  Verlauf  der 
Schweinepest  auch  Lungenentzündungen  anderer  Ätiologie  als  echte 
Komplikationen  vorkommen  können  und  häufig  vorkommen,  soll  von 
uns  nicht  nur  nicht  bestritten,  sondern  mit  Nachdruck  hervorgehoben 
werden.  Wie  beim  Typhus  die  fibrinöse,  auf  Anwesenheit  des  Fränkelschen 
Diplokokkus  beruhende  Lobärpneumonie  hinzutreten  kann,  so  kann  auch  bei  der 
Schweinepest  eine  fibrinöse  mortifizierende  Pneumonie  sekundär  als  Produkt  von 
spezifischen  Entzündungserregern  —  seien  es  Streptokokken,  Staphylokokken,  B.  pyogenes 
und  pyoeyaneus  oder  der  B.  suisepticus  —  sich  entwickeln.  Wie  bereits  erwähnt, 
haben  wir  wiederholt  frische  Herde  fibrinöser  Entzündung  neben  älteren  katarrhali- 
schen Prozessen  in  ein  und  derselben  Lunge  angetroffen.  Aber  selbst  die  fibrinösen 
Lungenentzündungen  brauchen  nicht  immer  ihre  Entstehung  der  Anwesenheit  de.< 
B.  suisepticus  zu  verdanken.  Wir  haben  in  Fällen  fibrinöser  Lungenent 
zündung  den  B.  suisepticus  nicht  gefunden.  Ebenso  gelang  es  Preiß  in  seinen 
früheren  und  jüngsten  publizierten  Untersuchungen  über  Schweineseuche  und  Schweine 
pest  nicht  immer  den  B.  suisepticus  aus  dem  veränderten  Lungengewebe  herauszu 
züchten.  So  fand  er  ihn  früher  in  21  Fällen  von  Schweinepest  und  Schweineseuche 
5  mal  in  den  veränderten  Lungen  nicht  und  vermißte  ihn  bei  seinen  letzten  Unter- 
suchungen unter  42  Schweinepeetfällen  mit  Lungenveränderungen  3  mal,  fand  ihn 
dafür  2  mal  in  gesunden  Lungen. 

In  den  von  uns  mehrfach  beobachteten  Fällen  brandiger  Pneumonie  waren 
die  gangränösen  Prozesse  selten  Folgezustände  von  allgemeinem  Marasmus,  öfter 
Folgewirkungen  aspirierter  fauliger  Massen  aus  Maul,  Nase,  Schlund,  Kehlkopf. 
Wenigstens  haben  wir  in  den  Fällen  von  Lungengangrän  geschwürige  Verän- 
derungen an  jenen  Organen  selten  vermißt,  während  umgekehrt  bei  dem  Vor- 
handensein diphtherischer  Geschwüre  der  Schleimhäute  jener  Organe  nicht  immer 
Gangrän  der  Lungen  zu  konstatieren  war.  Unsere  Untersuchungsergebnisse  stehen  nun 
mit  denjenigen  anderer  Autoren,  Boxmeyer,  Dorset,  Theiler,  Hutyra,  besonders 
auch  mit  denjenigen  von  Oster  tag  und  Stadie  nicht  in  Widerspruch.  Von  23 
Schweinen,  die  in  den  beiden  großen  Versuchsreihen  Ostertags  das  Ausgangsmaterial 
lieferten,  ist  bei  zwei  Tieren  der  Lungenbefund  unbekannt,  zwei  hatten  reine 
Schweinepest  (Versuch  II  und  III  1),  zwei  einen  für  Schweineseuche  charakteristischen 
Lungenbefund  (Versuch  V  und  VIII  b),  17  die  Mischform.  Bei  der  Weiterver- 
impfung  wurde  nur  in  einem  Falle  Material  von  reiner  Schweinepest  und  einmal 
von  anatomisch  reiner  Schweineseuche  verwendet,  zehnmal  das  der  Mischform  resp. 
vor  der  Verimpfung  gemischtes  Material.  Von  49  Impfungen  sind  38  (77  %)  mit 
filtriertem  und  11  (23°/0)  mit  unfiltriertem  Material  ausgeführt.    Die  verschiedenen 
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Krankheitsformen,  die  damit  erzeugt  wurden,  sind  aus  folgender  Zusammenstellung 
ersichtlich : 


filtriert 

unfiltriert 

Nur  Darraveränderungen 

ss  10 

=  2 

Nur  Lungenveränderungen 

-  2 

Darm-  und  Lungenveränderungen 

=  2 

=  2 

Septikämische  Erscheinungen 

=s  2 

=  4 

Keine  Veränderungen 

=  23 

=  1 

Sa.  38 

Sa.  11 

Vergleicht  man  in  den  Ostertagschen  Versuchen  die  Krankheitsform  des  das 
Ausgangsmaterial  liefernden  Tiere  mit  der  durch  Übertragung  filtrierten  Materials 
hervorgerufenen  Form,  so  ergibt  sich  eine  Übereinstimmung  mit  unseren  Ergebnissen. 
In  seinen  Versuchen  hat  erzeugt: 

1.  Filtriertes  Material  eines  nur  mit  Darmläsionen  behafteten  Ferkels: 

1.  Septikämie. 

2.  Filtriertee  Material  von  Ferkeln,  die  nur  Lungenveränderungen  zeigten: 

1.  nur  Darm  Veränderungen, 

2.  nur  Lungen  Veränderungen. 

3.  Filtriertes  Material  von  Ferkeln  mit  Lungen-  und  Darmveränderungen. 

1.  nur  Darm  Veränderungen, 

2.  nur  Lungenveränderungen  (V.  TU.  F.  III), 

3.  Lungen-  und  Darm  Veränderungen, 

4.  septikämische  Erscheinungen, 

4.  Filtriertes  Material  der  septikämischen  Form: 

1.  nur  Darm  Veränderungen, 

2.  Lungen-  und  Darm  Veränderungen  (V.  3  G.), 

3.  septikämische  Erscheinungen. 

Ostertag  bespricht  in  den  beiden  letzten  die  Schweinepest  betreffenden  Publi- 
kationen den  für  ihn  auffälligen  Befund  des  Ferkels  III,  Versuch  IH,  das  mit  filtriertem 
Blutserum  gemischten  Materials  subkutan  geimpft  und  getötet  worden  war  und  bei 
der  Obduktion  eine  Hepatisation  des  rechten  Herzlappens  zeigte,  deren  Ursache  durch 
den  Kultur-  und  Mäuseversuch  nicht  aufgeklärt  werden  konnte,  bei  der  mit  anderen 
Worten  der  B.  suisepticns  nicht  zu  finden  war  und  die  infolgedessen  nach  seiner 
Ansicht  nicht  als  eine  Erkrankung  an  Schweineseuche  gedeutet  werden  konnte.  Auch 
die  Weiterverimpfung  des  veränderten  Lungenlappens  in  unfiltriertem  und  filtriertem 
Zustande  hat  nicht  krankmachend  gewirkt,  sodaß  also  nicht  hat  festgestellt  werden 
können,  wodurch  die  partielle  Pneumonie  bedingt  war. 

Nach  Ostertag  ist  es  ja  eine  allbekannte  Tatsache,  daß  in  Schweinepest- 
beständen gleichzeitig  Pneumonien  aufzutreten  pflegen,  und  er  selbst  spricht  in  einem 
das  SchweinepestviruB  betreffenden  Aufsatz  (Berliner  Tierärztliche  Wochenschrift  Nr.  34, 
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06)  direkt  von  einer  „Pestpneumonie"  bei  einem  Ferkel,  das  für  Pest  charakteristi- 
sche Veränderungen  im  Darm  zeigte.  Im  Gegensatz  dazu  sagt  Joest  noch  im  Jahre 
1905  auf  dem  VIII.  internationalen  tierärztlichen  Kongreß  in  Budapest:  „Pneumonie 
gehört  nicht  zu  den  charakteristischen  Merkmalen  der  Schweinepest."  Für  die  ameri 
klinische  Hogcholera  haben  bereits  im  Jahre  1893  Welch  und  Clement  in  einer 
ausführlichen  Arbeit,  in  der  sie  für  den  von  Salmon  vertretenen  Dualismus  beider 
Seuchen  eintreten,  zugegeben,  daß  die  Hogcholera  unabhängig  von  der  Swineplague 
eine  Pneumonie  erzeugen  könne.  Auch  nach  Preiß  „ist  es  unzweifelhaft,  daß  bei 
unkomplizierter  Schweinepest  Pneumonie  angetroffen  werden  kann  und  zwar  zeichnet 
sich  diese  Pneumonie  nicht  immer  durch  besondere  Merkmale  gegenüber  der  Pneumonie 
bei  Schweineseptikämie  (Seuche)  aus,  denn  auch  hier  kann  sie  mit  Pleuritis.  Nekrose 
oder  Spbacelus  einhergehen." 

Man  hat  bisher  also  bei  Pestausbrüchen  nur  die  Fälle  von  Lungenveränderungen 
als  zur  Schweinepest  gehörig  aufgefaßt,  in  denen  der  B.  suisepticus  nicht  nachzuweisen 
war,  während  man  alle  Fälle  von  Lungenaffektionen  mit  dem  B.  suisepticus  als  Folge- 
zustände einer  gleichzeitig  herrschenden  zweiten  seuchenhaften  Krankheit  —  der 
Schweineseuche  —  ansah.  Fälle  mit  ausschließlichen  Lungenveränderungen  in  Pest- 
besländen wurden  ohne  Bedenken  als  reine  Schweineseuche  angesprochen,  während 
man  Fälle  mit  Lungen-  und  Darmaffektionen  als  Produkte  einer  Mischinfoktion  ansah. 
Wir  wissen  jetzt  nach  den  Untersuchungen  von  Hutyra,  Ostertag,  Theiler  und 
unseren  eigenen,  daß  jene  sog.  reinen  Fälle,  die  anatomisch  und  bakteriologisch  als 
„Schweineseuche"  in  die  Erscheinung  treten,  gar  nicht  rein  sind,  sondern  zur  Schweine- 
pest zu  rechnen  sind,  da  sie  das  Virus  in  dem  Lungengewebe  haben.  Es  wäre  ein 
großer  Irrtum,  wollte  man  aus  dem  Fehlen  von  Darm  Veränderungen  in  solchen  Fällen 
Schweinepest  ausschließen  und  das  Vorliegen  einer  anderen  Seuche,  der  sog.  Schweine- 
seuche, annehmen.  Wir  glauben  ferner  auf  Grund  unserer  Beobachtungen,  Unter 
suchungen  und  der  oben  auseinandergesetzten  theoretischen  Erwägungen  unter  Be 
rücksichtigung  der  in  der  Literatur  verzeichneten  Beobachtungen,  daß  in  Ausbrüchen 
von  Schweinepest  auch  diejenigen  Fälle,  die  bisher  anatomisch  als  sog. 
iM isch form,  d.  h.  als  Folgezustände  zweier  völlig  verschiedener  anstecken- 
der Krankheiten,  die  den  Tierkörper  gleichzeitig  befallen  haben,  an- 
gesprochen worden  sind,  ätiologisch  auf  eine  primäre  Ursache,  nämlich 
die  Durchseuchung  des  Körpers  mit  dem  Schweinepestvirus  zurückzu 
führen  sind.  Jedenfalls  ist  es  mit  unseren  Feststellungen  nicht  vereinbar,  bei 
Pestausbrüchen  aus  dem  positiven  Befunde  ovoider  bipolar  sich  färbender,  den 
Schweine8euchebazillen  morphologisch  und  kulturell  gleichender  Bakterien  in  ver- 
änderten Lungenteilen  auf  das  Bestehen  einer  zweiten  ansteckenden  seuchenhaften 
Krankheit  —  der  Schweineseuche  —  in  dem  betreffenden  Bestände  zu  schließen. 
Derselben  Ansicht  ist  Hutyra  und  Preiß.  welch  letzterer  die  Frage,  ob  die  Schweine 
seuche  durch  den  Nachweis  des  B.  suisepticus  feststellbar  sei.  verneint,  da  erstens  an 
Fundorten  dieses  Bazillus  nicht  immer  auch  krankhafte  Veränderungen  vorhanden 
und  zweitens  solche  Veränderungen  auch  bei  gleichzeitiger  (legen wart  des 
B.  suisepticus  nicht  gleich  auch  eine  „Seuche"  seien. 
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So  sicher  die  Tatsache  ist,  daß  sich  experimentell  durch  Einverleibung  von 
Suisepticusbazillen  die  für  die  Schweineseuche  charakteristischen  Veränderungen  in 
akuter  und  chronischer  Form  in  gleicher  Weise  crzougen  lassen,  so  sicher  ist  cb  auch, 
daß  auf  den  Schleimhäuten  gesunder  Schweine  seuchenfreier  Bestünde  und  auch  in 
der  Außenwelt  dem  B.  suisepticus  vollkommen  gleichende  Bakterien  angetroffen  werden. 
Daran  ist  nach  den  UnterBuchungen  von  Karlinski,  Moore,  Bang,  Kitt,  Welch  und 
Clement,  Nocard  und  Leelainche,  Beck  und  Koske,  Klein,  Grips,  Glage  und 
Nieberle  u.  a.  und  nach  unseren  eigenen  Untersuchungen  nicht  mehr  zu  zweifeln.  Wer 
sagt  uns  aber,  daß  es  sich  in  dem  jeweilig  vorliegenden  Fall  von  Lungenentzündung 
mit  positivem  Bazillenbefund  nicht  um  solche  auf  den  Schleimhäuten  der  ersten 
Luftwege  vegetierende  Bazillen  handelt,  die  gleich  den  anderen  Begleitbakterien 
sekundär  in  der  primär  veränderten  Lunge  sich  angesiedelt  haben.  Der  Wert 
ihres  Nachweises  darf,  wie  Hutyra  schon  hervorgehoben  hat,  für  die  Beurteilung 
der  Natur  des  vorliegenden  Krankheitsprozesses  nur  sehr  gering  bemessen  werden. 
Man  hat  diese  Bakterien  ihrem  Vorkommen  im  Speichel  und  Nasenschleim  entsprechend 
als  „ Sputumbakterien "  bezeichnet  und  sie  von  dem  B.  suisepticus  wegen  ihres  sapro- 
phytischen  Daseins  und  ihrer  geringeren  Virulenz  getrennt.  Die  Frage  der  Identität 
beider  Arten  ist  nach  Joest  noch  keineswegs  entschieden,  da  vor  allen  Dingen  biologische 
Untersuchungen  fehlen.  Er  neigt  der  Ansicht  zu,  daß  es  sich  wie  bei  den  Diphtherie- 
und  den  Pseudodiphtheriebazillen  zwar  um  verwandte,  jedoch  nicht  identische  Bakteiien 
handelt,  und  hält  es  für  richtiger  von  Sputumbakterien  aus  der  Gruppe  der  hämor- 
rhagischen Septikämie  als  von  schweineseucheähnlichen  Bakterien  zu  sprechen.  Es  be- 
darf kaum  der  Erwähnung,  daß  von  uns  in  allen  Fällen  nach  dem  B.  suisepticus  ge- 
sucht worden  ist.  Dabei  hat  sich  gezeigt,  daß  er  nur  in  einem  Teil  der  Fälle  in  dem 
veränderten  Lungengewebe  festgestellt  werden  konnte.  In  den  Fällen  der  katarrhalischen 
Pneumonie  ist  es  nur  14  mal  also  in  l5,2°/0  gelungen,  den  B.  suisepticus  im 
Lungengewebc  nachzuweisen,  in  den  Fällen  fibrinöser  Pneumonie  in  61,1  %  und  in 
denen  der  brandigen  Pneumonie  in  38,8°,  0.  In  drei  Fällen  waren  die  untersuchten 
katarrhalisch  veränderten  Lungen  steril.  In  zwei  Fällen  wurde  der  B.  suisepticus  in 
Ausstrichen  des  Nasensekrets  gefunden,  während  er  aus  den  pneumonischen  Herden 
der  Lunge  weder  durch  den  Kultur-  noch  durch  den  Mäuseversuch  gewonnen  werden 
konnte.  Zweimal  fand  er  sich  in  dem  Bronchialschleim  anatomisch  nicht  veränderter 
Lungen.  In  den  Fällen  von  fibrinöser  Pneumonie  haben  wir  ihn  7  mal  nicht,  sonst 
immer  gefunden. 

Es  konnten  auch  durch  Massenuntersuchungen  gesunder  Schweine  die  Befunde 
anderer  Autoren  über  das  Vorkommen  von  schweineseucheähnlichen  Bakterien  auf  der 
Nasen-  und  Rachenschleimhaut  gesunder  Schweine  bestätigt  werden.  Wir  entnahmen 
auf  dem  Zentralschlachtviehhof  120  eben  abgestochenen  Schweinen  mit  einer  sterilen 
Öse  aus  den  vorderen  und  hinteren  Teilen  der  Nase  Schleim,  verimpften  ihn  auf 
3  cem  Bouillon  in  Reagensröhrchen  und  spritzten  mit  einem  cem  dieser  Nasenschleim- 
bouillon Mäuse  subkutan.  Von  120  so  behandelten  Mäusen  gingen  66  ein,  die 
meisten  nach  24  Stunden,  andere  nach  36 — 72  Stunden.  Bei  sämtlichen  eingegangenen 
Tieren  ließen  sich  aus  dem  Herzblut  und  zwar  ausnahmslos  in  Reinkultur  ovoide 
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bipolai  sich  färbende,  gramnegative,  unbewegliche,  durch  die  gebräuchlichen  Kultur 
verfahren  von  echten  Schweineseuchebakterien  nicht  zu  unterscheidende  Bakterien 
züchten.  Wir  hofften  durch  gefärbte  Nährböden  (Löfflersche  Grüuplatte,  Ixifflersche 
Grünlösung,  Orceio-Agar,  Neutralrotagar)  und  die  verschiedensten  zuckerhaltigen  Nähr- 
böden (Dextrose,  Lävulose,  MaltoBe,  Dulcit,  Inulin,  Milchzucker,  Xylose,  Adonit, 
Melampyrit,  Rohrzucker),  wie  sie  von  Lingelsheim  zur  Differenzierung  der 
echten  Meningokokken  von  ähnlichen  saprophytisch  in  der  Nasen-Rachenhöhle  vor- 
kommenden Bakterien  mit  Erfolg  benutzt  worden  sind,  einen  kulturellen  Unterschied 
zwischen  beiden  Arten  feststellen  zu  können,  sahen  uns  jedoch  in  unserer  Er- 
wartung getäuscht.  Alle  Stämme,  mochten  sie  aus  dem  Nasenschleim  gesunder  oder 
den  veränderten  Lungenteilen  kranker  Tiere  gewonnen  sein,  wuchsen  gleichmiiöig 
als  zarte,  feine,  bläuliche  Rasen  ohne  Veränderung  des  mit  Lackmus  gefärbten 
Agars. 

Physikalischen  Schädigungen  gegenüber  verhielten  sich  alle  Stämme  gleich. 
In  Bouillonröhrchen  aufgeschwemmt  vertrugen  sie  im  Wasserbade  eine  halbstündige 
Einwirkung  einer  Temperatur  von  60°,  waren  aber  nach  einstündiger  Dauer  größten 
teils   abgetötet.     Auch  chemischen   Einflüssen   gegenüber  war   kein  Unterschied 
festzustellen. 

Bezüglich  der  Giftbildung  verhielten  sich  unsere  sämtlichen  Sputumbakterien 
den  echten  Schweineseuchebakterien  gleich.    14  Tage  alte,  bei  100°  V«  Stunde  im 
Wasserbade  gehaltene  Bouillonkulturen  in  Mengen  von  1,0  ccm  Mäusen  subkutan  ein 
gespritzt  wirkten  weder  krankmachend  noch  tötend. 

Ihre  Pathogenität  wurde  Mäusen,  Ratten,  Meerschweinchen,  Kaninchen,  Tauben, 
Hühnern  und  Schweinen  gegenüber  geprüft.  Mäuse  erlagen  der  Infektion  mit  kleinsten 
Dosen  (0,001  Normalöse)  einer  Agarkultur.  Subkutan  mit  beiden  Stämmen  geimpfte 
Ratten  gingen  ein.  Meerschweinchen  gingen  bei  subkutaner  Impfung  mit  0,01  Ose 
in  17 — 24  Stunden,  Kaninchen  bei  intravenöser  Impfung  mit  0,01  Öse  in  3  Tagen 
ein.  Tauben,  welche  Vio  Ose,  Hühner,  welche  V»  Öse  intramuskulär  bekommen 
hatten,  waren  nach  3—4  Tagen  tot.  Zwei  mit  je  Vio  und  V4  Kultur  intravenös  bezw. 
subkutan  geimpfte  Ferkel  erkrankten.  Das  intravenös  geimpfte  Tier  war  am  4.  Tage 
nach  der  Impfung  verendet,  das  subkutan  geimpfte  erholte  sich  sehr  bald  und 
zeigte  bei  der  drei  Wochen  nach  der  Impfung  vorgenommenen  Obduktion  keine  Ver 
änderungen. 

Obduktionsbefund  des  am  11.  8.  07  mit  Vio  Agarkultur  von  .Sputumbakterien 
intravenös  geimpften  und  am  15.  8.  07  verendeten  Ferkels:  Fibrinöse  Herzbeutelentzündung 
und  fettige  Degeneration  des  Herzmuskels,  akute  hämorrhagische  Entzündung  der  Magen 
und  Darmsehleimhaut,  Blutungen  in  der  Lunge,  der  Leber,  den  Nieren  und  der  Blasen- 
schleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Herzbeutelflussigkeit,  im  Nasenschleim,  in  der 
Lunge  B.  suisepticus.  In  der  Milz,  der  Leber  und  im  Darm  der  B.  suiaepticus  und  B. 
suipestiferl 
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Zusammenstellung  der  aus  dem  Nasenschleim 
normaler  Schlachtachweine   gezüchteten  Sputumbnkterien   hinsichtlich  der 
Tierpathogenität  und  Giftbildung  (Prüfung  der  Giftbildung  an  Mäusen). 


Subkutane  Impfung  von       Öse  Agarkultur  bezve.  1  ccm  BouillonkulturO 
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i.  Orr   C  IV7 
T  57.  0.  U/ 

t  14.  8.  Vi 

f  14.  0.  vi 

Nr.  1 

Geimpft 
am  86.  6.  07 
f  BY.  6  07 

Geimpft 
am  14.  8.  07 

i  ic    o  A*7 
J  10.  8.  U( 

(ieimpft 
am  14.  8.  07 

|  10.  8.  Vi 

— 

Wie  vor. 

Nr.  8 

Geimpft 
am  86.  6.  07 

Geimpft 
am  87.  6.  07 

Geimpft 
am  87.  6.  07 

— 

Wie  vor. 

•   an  o  ort 

T  So.  0.  Vi 

t  28.  0.  Vi 

1 

Nr.  3 

Geimpft 
am  86.  6.  07 

Geimpft 
am  14.  8.  07 

Geimpft 
am  14.  8  07 

-  !  - 

— 

Wie  vor. 

t  87.  6.  07 

|  16.  8.  07 

f  15.  8.  07 

Nr.  4 

Geimpft 
am  86.  6.  07 

t  87.  6.  07 

Geimpft 
an»  14.  8.  07 

t  15.  8.  07 

Geimpft 
um  14.  8.  07 
t  15.  8  07 

Geimpft 
am  15  8. 07 
f  18.  8.  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  5 

Geimpft 
am  86.  6.  07 
t  87.  6.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
j  16.  8.  07. 

(Jeimpft 
am  15.  8.  07 

+  16.  8.  07 

~~ 

— 

Wie  vor. 

Nr.  6 

Geimpft 
am  86.  6.  07 
t  27.  6.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

f  11.  8  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
fll  8.07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  7 

Geimpft 

am  9HL  R  (V7 

t  87.  6.  07 

Geimpft 
um  27  R  07 

t  88.  6.  07 

Geimpft 
um  *7  R  n? 

t  88.  6.  07 

Wie  vor. 

Nr.  8 

Geimpft 
am  2fi  R  07 

t  87.  6.  07 

Geimpft 
am  1Ä  8  07 

Hill   Ii/*  O»  vi 

I  16.  8.  07 

Geimpft 
um  lfi  S  07 

f  16.  8.  07 

Wie  vor. 

Nr.  9 

Geimpft 
am  86.  6.  07 
t  87.  6.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 

t  16.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
r  16.  8.  07 



Wie  vor 

Nr.  10 

Geimpft 
am  86.  6.  07 
t  28.  6.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 

i  17.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 

t  17.  8.  07 

Geimpft 
am  80.  8  07 
t  28.  8  07 

Wie  vor. 

Nr.  11 

Geimpft 
am  86.  6  07 

t  28.  6.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
t  17.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 

t  17.  8.  07 

Wie  vor. 

Nr.  18 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
t  28  .  6  .  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
Ml.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

t  11.  8  07 

Geimpft 
am  10. 8.  07 
t  13.  8  07 

Wie  vor. 

Digitized  by  Google 
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Stamm 

Wellie  Mann 

Bunte  Hatte 

Meerschwein 

Taube 

Huhn 

Kerkel 

Gift- 
bildung 

Nr.  13 

Geimpft 
am  26.  6.  07 

J          -  *>.  VI 

Geimpft 
am  14.  6.  07 

f    lu.  U.  VI 

Geimpft 
am  14.  5.  07 

\R    Fl  117 

J    ID.  D.  Vi 

— 

- 

Nicht 
vorhanden 

Nr  14 

Geimpft 
am  2«.  6  07 

1    wO.  O.  VI 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
-;   Ii  a  07 

(    1  i.  o.  Ul 

Geimpft 
am  10  8.  07 

1    1 1 .  o.  U  i 

— 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  15 

Geimpft 
am  26.  6.  07 

)    W   v.  VI 

Geimpft 
am  15.  8.  07 

t  1K  X  07 
»    lO.  O.  vi 

Geimpft 
am  15.8.07 

i   Mi  Ö  07 

f  io.  o.  vi 

— 

— 

- 

Wie  vor. 

Nr.  1« 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
1  28  K  «7 

Geimpft 
m»  16.  8.  07 
v  17  8  07 

f     Ift  Vi  VI 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
17  R  r>7 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  17 

Geimpft 
am  26.  6.  07 

i  97  t!  <17 

Geimpft 

am  16.  8.  07 

■1  17  a  «7 
]    1  1 .  o.  VI 

Geimpft 
am  16.  8  07 
y  lö.  <v  vi 

Geimpft 
am  16.8  07 

IY? 

(   1»   B.  VI 

— 

Wie  vor. 

Nr.  18 

Geimpft 
am  26  6.  07 
i  9K  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
■i   Ifi  8  07 

|    ID.  O.  VI 

Geimpft 
am  15.  8.  07 

'    Iß   M  f»7 
l    10.  ö.  VI 

Geimpft 
am  20.  8. 07 

-  94  R  07 
I  w4 .  o.  Vi 

Wie  vor. 

Nr.  19 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
t  27.  b.  0/ 

Geimpft 
am  15.  8.  07 

1  *7     W  IY7 

f  17.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
i  16  8.  0i 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  20 

Geimpft 
am  25.  6.  07 

y  29.  6  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
t  11-  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
t  11.8.07 

— 

— 

- 

Wie  vor. 

Nr.  21 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
t  28.  6.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  16.  8.  07 

Geimpft 
am  15.8.07 

i  16.8.07 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  22 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
i  29.  6.  07 

Geimpft 
am  10.  8  07 
t  11.8.07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
t  11.8.07 

— 

Geimpft 
am  10.8.07 

t  13  8.  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  23 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
t  28.  6.  07 

Geimpft 
am  16.8.07 
f  17.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
t  17.  8  07 

Geimpft 
am  16.8.07 
v  18.  8.  07 

• 

— 

Wie  vor. 

Nr  24 

Geimpft 
am  26  6.  07 

t  27.  6.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
t  11.8.07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
f  11.8.07 

- 

— 

Wie  vor. 

Nr.  25 

Geimpft 
am  26.  6.  08 
t  27.  6.  07 

Geimpft 
am  16  8.  07 

f  17.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
t  17.  8  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  26 

Geimpft 
am  26.  6.  08 
t  28.  6.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
!  16.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
f  16.  8.  07 

- 

- 

— 

Wie  vor. 

Nr.  27 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
f  29.  6,  07 

Geimpft 
am  10  8.  07 
;  11.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
t  11.  8.  07 

Wie  vor. 

* 

Nr.  28 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
t  28.  6.  07 

Geimpft 
am  15  8  07 

t  16.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
t  17.  8.  07 

Geimpft 
am  24.8.07 
t  28.  8.  07 

Wie  vor. 

Digitized  by  Google 
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Stamm 

Weiß«*  M»U8 

Hunte  Ratte 

Meerarhwein 

_________ 

Tau  he 

Huhn 

Ferkel 

Gift 
bildunj.' 

Nr.  29 

Geimpft 
am  26.  6  07 
t  29  6.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
f  17.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
i  17.  8  07 

Nicht 
vorhanden 

Nr.  80 

Gei  rupft 
am  26.  6  07 
f  29.  6.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
y  13.  8.  07 

Geimpft 
am  10  8.  07 

t  12.  8.  07 

Geimpft 
am  24.  8.  07 
j  23.  8.  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  31 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
j  30.  6.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
t  17.  8.  07 

Geimpft 
am  !6.  8  07 
f  17.  8.  07 

— 

Vor- 
handen 

Nr.  32 

Geimpft 
am  26.  6.  07 

t  28.  6.  07 

Geimpft 
am  15  8.  07 
t  16.8.07 

Geimpft 
am  15  8.  07 

t  16.  8.  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  33 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
f  30.  6.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
-1  16.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
f  16.  8  07 

_ 

— 

Wie  vor. 

Nr.  34 

(•5  t»i  m  n  ff 

v_* ri  III  LM  l 

am  86  6.  07 
t  28.  6.  07 

\J  V-  1  Ii  1  1  tl  l 

am  lö.  8  07 
t  17.8.07 

»  1  -  1 1  LI  JJ 1 1 

am  15.  8.  07 
;  18.  8.  07 

U'i..  vnr 

»»  ie  \  or. 

Nr.  35 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
t  30.  6.  07 

Geimpft 
am  10.  8  07 
f  11.8.07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
f  11.8  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  36 

Geimpft 
am  26.  6.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

Geimpft 
am  10  8  07 

Geimpft 
am  11  8.  07 

Wie  v.r. 

f  29.  6.  07 

t  11.  8.  07 

i  U.8.07 

t  11.  8  07 

t  11.8.  07 

114/15.8.07 

Nr  37 

Geimpft 
am  26.  6.  07 

T  80.  6  07 

Geimpft 
am  10  8  07 

t  11.  6,  07 

Geimpft 
am  10  8  07 

t  11.  «  07 

Wie  vor. 

Nr.  38 

Geimpft 
am  26.  6.  07 
t  28.  6.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 

t  16.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
T  168.07 

— 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  39 

Geimpft 
am  so.  o.  v  i 

t  29.  6  07 

Geimpft 

am  1R    R  f!7 

am  io.  o.  v  i 
t  17.  8.  07 

Geimpft 

im  1  ft   H  H7 

am  id.  o.  vi 
f  16.  8.  07 

_ 

_ 



Wie  vor. 

Nr.  40 

Geimpft 

am  1    II  Ö.7 

am  o.  o.  vi 
t  6.  8.  07 

Geimpft 

an-,  fi    U  117 

am  0.  0.  VI 

t  6  8.  07 

Geimpft 
am  ü.  o.  u* 

i  7.  8.  07 

,  „ 





Wie  vor. 

Nr.  41 

Geimpft 

„,..  tun? 
am  o.a.  u/ 

t  6.  8.  07 

Geimpft 

,„,  ic  o  f,7 

am  id.  o  vi 
t  17.8.07 

Geimpft 
am  io.  o.  Vi 
T  16.  8.  07 



Geimpft 
am  SU  B.  Vi 

t  24.  8.  07 

__, 

Wie  vor. 

Nr.  42 

Geimpft 

um  R  H  IY? 
am  o  o  vi 

t  6.  8.  07 

Geimpft 

am          a  n7 

am  id.  o.  vi 
f  16.8.07 

Geimpft 
am  io  o.  uz 

t  16.8.07 





Wie  vor. 

Nr.  43 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
t  7.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 

f  17.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
<  17.8.07 

Wie  vor. 

Nr.  44 

G«inipft 
am  6.  8.  07 
t  6.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
t  17.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
f  17.  8.  07 

Wie  vor. 

Nr  45 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
i  7.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
f  11.8.07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
t  11.8.07 

Wie  vor. 

Digitized  by  Google 
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Stamm 

Weiße  Maus 

Bunte  Ratte 

Meerschwein 

Taube 

Huhn 

Ferkel 

Gift- 

r»i  1  rl  ti  i\  i » 

Nr.  46 

Geimpft 
am  5  8.  07 
+  6.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  17  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
f  16.  8.  07 

— 

Vor 
handen 

Nr.  47 

Geimpft 
nm  5  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8  07 

Geimpft 
am  11.8.07 

Wie  vor. 

f  6.  8.  07 

t  11.  8.  07 

f  11.8.07 

f  11.8.07 

t  18.  8  07 

Nr.  4« 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
t  7.  8.  07 

Geimpft 
nm  16.  8.  07 
i  17.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8  07 
t  17.  8.  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  49 

Geimpft 
am  6.  8.  07 
f  7.8.07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  17.8.07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  16.  8.  07 

— 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr  50 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
|  6.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
f  IL  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

t  11.  8.  07 

— 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  51 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
t  6.  8  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  17.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8  07 

t  16.  8.  07 

— 

— 

- 

Nicht 
vorhanden 

Nr.  58 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
t  7.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

f  11.8.07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 

f  11.  8.  07 

— 

Geimpft 
am  10  8.  07 

f  12.  8  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  53 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
+  7.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8  07 
t  16.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
T  16.8.07 

— 

Wie  vor 

Nr.  54 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
t  8.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
f  18.8.07 

Geimpft 
nm  16.  8.  07 
t  17.  8.  07 

— 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  55 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
t  7.  8.  07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
+  11.8.07 

Geimpft 
am  10.  8.  07 
t  11.8.07 

— 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  56 

Geimpft 

am  ft  8  |Y7 
niu  u.  o.  vi 

t  8.  8.  07 

Geimpft 
nm  15  8  07 

Hill   ÄU-  O.  VI 

t  17  8.07 

Geimpft 
Am  15  8  07 

HUI    Av.    -* ■   V  • 

t  16.  8.  07 

— 

— 

Wie  vor. 

Nr.  57 

Geimpft 

am  ^  H  07 

Hill  Uta  O*  VI 

t  6.  8.  07 

Geimpft 

«m  Iß  R  07 

Olli   IV»  Oi  vi 

t  17.  8.  07 

Geimpft 
■  in  Ifi  8  07 

mu  iv.  v.  vi 

t  17.8.07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  17.  8.  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  58 

Geimpft 

am  K  8  07 

MM  V.  O.  vi 

t  8.  8.  07 

Geimpft 
am  15  8  07 

OLLI    X  Kf,   \J  •  VI 

t  16.8.07 

Geimpft 
am  15.  8  07 

t  16.8.07 

— 

- 

Wie  vor. 

Nr.  59 

Geimpft 

g  Hl  'i  ft  (Y7 
aiii  %j.  o.  vi 

t  7.  8.  07 

Geimpft 
am  16  8  07 

«"III    lUi  Oi  VI 

t  18.  8.  07 

Geimpft 
am  16  8  07 

*v    V.  VI 

t  17.  8.  07 

— 

-- 

— 

Wie  vor. 

Nr.  60 

Geimpft 
am  5  ö.  1)7 
t  6.  8.  07 

Geimpft 
atn  lo.  B.  UV 

T  17.  8.  07 

Geimpft 
am  id.  u.  vi 
t  17.8.07 

— 

Geimpft 
am  wj.  o  ui 

\  85.  8.  07 

— 

Wie  vor. 

Nr.  61 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
t  8.  8  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  16.8.07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  16.  8  07 

- 

Wie  vor. 

Nr.  62 

Geimpft 
am  6.  8.  07 
t  6.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
+  17.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  18.  8.  07 

Wie  vor. 

Digitized  by  Google 
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Stamm 

Weiße  Maus 

Bunt*  Ratte 

Meerschwein 

Taube 

Huhn 

Ferkel 

|  Gift 

Iii  Irl  Ii  na 

Nr.  68 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
f  8.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 
t  17.  8.  07 

— 

— 

— 

— 

Nicht 
vorhanden 

Nr.  64 

Geimpft 
am  5.  8.  07 
t  6.  8.  07 

Geimpft 
am  16.8.07 
t  16.  8.  07 

Geimpft 
am  15.8.07 

t  16.  8.  07 

Geimpft 
um  16.8.07 
t  18.  8.  07 

Wie  vor. 

Nr.  65 

Geimpft 
am  5.  8.  07 

f  7.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8.  07 
t  16.  8.  07 

Geimpft 
am  15.  8  07 
t  16.  8.  07 

Wie  vor. 

i 

Nr.  66 

Geimpft 
am  5.  8.  07 

Qei  tupft 
am  16.  8.  07 

Geimpft 
am  16.  8.  07 





Wie  vor. 

t  8.  8.  07 

f  17  8.  07 

t  17.  8.  07 

Es  haben  rieh  also  bei  den  geprüften  Stämmen  nicht  einmal  Virulenzunterschiede 
ergeben,  die  bisher  und  zwar  mit  Unrecht  zur  Trennung  der  Sputumbakterien  von  den  echten 
schweineseucheähnlichen  Stämmen  herangezogen  waren,  denn  Virulenzunterechiede  haben. 
wieHutyra  entsprechend  hervorhebt,  schon  lange  aufgehört  als  entscheidende  Merkmale 
von  Bakterienarten  zu  gelten.  Dazu  kommt  noch,  daß  nach  den  in  der  Literatur 
vorliegenden  Angaben  direkt  aus  den  Organen,  namentlich  den  veränderten  Lungen- 
teilen bei  chronisch-katarrhalischer  Pneumonie  gezüchtete  Bazillen  eine  nur  verhältnis- 
mäßig geringe  Virulenz  bei  der  Verimpfung  auf  Mäuse  zeigten,  und  daß  es  mitunter 
nicht  möglich  war,  Ferkel  durch  subkutane  Impfung  mit  ihnen  zu  töten. 

Nach  alle  dem  muß  man  sagen,  daß  es  nach  dem  jetzigen  Stande 
der  Wissenschaft  keine  Methode  gibt,  die  beiden  Arten  von  Bakterien 
zu  unterscheiden. 

Diese  Tatsache  ist  bei  der  Beurteilung  des  jeweilig  vorliegenden  Krankheits- 
prozesses  von  größter  Wichtigkeit  insofern,  als  mit  dem  Nachweis  von  dem  B.  Buisepticus 
oder  den  Sputum bakterien  gleichenden  Stäbchen  in  dem  veränderten  Lungengewebe 
die  Frage  nach  der  Herkunft  —  ob  sie  aus  der  Flora  der  normalerweise  auf  den 
Schleimhäuten  vegetierenden  Bakterien  oder  aus  der  Außenwelt  stammen  —  offen  bleiben 
muß.  Daß  die  Sputum  bakterien  bei  ihrem  eigenen  Wirt  unter  Umständen  pnthogene 
Eigenschaften  entfalten  können,  wird  allgemein  zugegeben  (Joest,  Ostertag  u.  Stadie, 
Hutyra,  Kitt  u.  a.).  Diese  Umstände  sind  eben  bei  Pestausbrüchen  die  Herabsetzung 
der  Widerstandskraft  des  Körpers,  insbesondere  der  Lungen  durch  das  Pestvirus.  Mit 
der  Annahme  der  primären  Schwächung  des  Lungengewebes  durch  das  Pestvirus  und 
der  sekundären  Infektion  der  Lunge  durch  die  saprophytischen  Bakterien  der  Schleim- 
häute der  ersten  Luftwege  findet  die  Tatsache  des  so  häufigen  Vorkommens  von 
Lungenaffektionen  mit  Anwesenheit  des  B.  suisepticus  bei  Pestausbrüchen  eine  befriedigende 
Erklärung.  Wie  häufig  Bie  sind,  geht  nicht  allein  aus  den  zahlenmäßigen  Zusammen- 
stellungen unserer  Fälle,  sondern  auch  aus  denen  anderer  Autoren  hervor.  Preiß 
hatte  unter  150  der  Infektion  gleichmäßig  ausgesetzten  Ferkeln  104  Todesfälle  mit 
folgenden  anatomischen  Krankheitsbildern: 

Arb.  t.  d.  K»betlifhon  Ge«undh»itMiut.-.    Bd.  XXY1I.  34 
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Zahl  der  Pneumonie 
Todesfälle    mit  Nekrose 

104  88 


DarmlAsionen     pj^uie    B.  soipertifer 


B.suiseptious 


78 


15 


78 


Unter  47  aus  fünf  verschiedenen  Seuchenbeständen  stammenden  Ferkeln  konnte 
er  bei  der  Obduktion  folgende  Befunde  erheben: 


Zahl 
der 
Fälle 

Pleuropneumonie 

oder  kruppös 
hämorrhagische 
Pneumonie 

Katarrhalische 
Pneumonie  oder 

Bronchitis 
mit  Atelektasen 

.Gt,  Keine 
npachte  P„eu- 

neu  monie 
mome 

Pestl&sionen 

(Boutons] 
im  Darm 

Keine  Pest- 
lAsionen 

Keine  Pest- 
lasionen, 

aber 
Pneumonit- 

47 

28 

9  5 

17 

is 

Da  Bronchitiden,  Atelektasen,  Katarrhalpneumonien  bei  Ferkeln  auch  aus  anderen 
Ursachen  sich  leicht  zu  entwickeln  vermögen,  so  ist  es  immerhin  möglich,  daß  unter 
diesen  und  unseren  Zahlen  auch  solche  Fälle  mit  enthalten  sind;  sie  vermögen  aber 
den  Wert  dieser  Statistik  nicht  zu  beeinträchtigen.  Es  wäre  eine  in  epidemiologischer 
Beziehung  einzig  dastehende  Erscheinung,  wenn  fast  in  jedem  Falle  von  Ausbrüchen 
einer  so  spezifischen  und  charakteristischen  Seuche  wie  die  Schweinepest  stets  gleich 
zeitig  eine  zweite,  von  der  ersteren  ätiologisch  völlig  verschiedene  ansteckende  Krankheit 
auftreten  sollte.  Es  müßte  dann  doch  vorkommen,  daß  die  zweite  ansteckende 
Krankheit  aus  einem  Bestände  mit  der  Mischinfektion  in  reiner,  aber 
seuchenhafter  Form  auf  andere  gesunde  Bestände  übertragen  würde,  was 
unseres  Wissens  niemals  beobachtet  ist;  eine  solche  Beobachtung  hätten  wir  aber  bei 
dem  häutigen  Vorkommen  des  B.  suisepticus  bei  unsern  Versuchsferkeln  machen  müssen. 
Es  ist  auch  bemerkenswert,  daß  Unterschiede  in  der  Inkubationszeit  nicht  festgestellt 
worden  sind.  Wir  sehen,  daß  in  den  großen  Versuchsreihen  von  Preiß,  in  welchen  ein- 
mal 60,  das  andere  Mal  150  Ferkel  der  Infektion  mit  Schweinepest  und  „Schweineseuche" 
ausgesetzt  wurden,  die  Erkrankungen  am  7.  oder  9.  Tage,  die  Todesfälle  am  14.  bezw. 
20.  Tage  begannen,  zu  einer  Zeit  also,  wie  sie  nach  den  Erfahrungen  in  der  Praxis 
und  den  Ergebnissen  der  Impfungen  mit  filtriertem  Schwoinepestmaterial  für  die 
Inkubationsdauer  der  Schweinepest  charakteristisch  ist.  Auffällig  ist  ferner,  daß  die 
massenhaften  Impfungen  mit  den  spezifischen  gegen  den  Erreger  der  Schweineseuche 
hergestellten  Sera,  trotzdem  sie  im  Tierexperiment  wirksam  sind,  einen  erfolgreichen 
Einfluß  auf  den  Rückgang  der  Seuchen  bisher  nicht  haben  erkennen  lassen.  Der 
Mißerfolg  kann  doch  nur  so  erklärt  werden,  daß  wohl  in  den  meisten  Fällen  das 
Serum  auch  angewendet  wird  gegen  die  unter  dem  Bilde  der  Schweinepest  als  Misch- 
infektion auftretende  sog.  „Schweineseuche".  Vollends  ist  aber  die  Tatsache,  daß 
nach  Einspritzung  keimfrei  filtrierten  Materials,  das  Schweinepestvirus  enthält,  bei 
gesunden  Ferkeln  nicht  nur  ein  der  Schweinepest,  sondern  auch  der  Schweineseuche 
eigentümliches  Krankheitsbild  erzeugt  wird,  nicht  mit  der  Annahme  eines  gleichzeitigen 
Befallenseins  mit  einer  zweiten  Seuche  zu  erklären.  Sprechen  alle  diese  Momente 
schon  gegen  diese  Annahme,  so  wird  der  beste  Beweis  für  die  Richtigkeit  der  Auf- 
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fassung  von  der  ätiologischen  Einheitlichkeit  des  Krankheitsbildes  in  Ausbrüchen 
von  Schweinepest  durch  die  Tatsache  erbracht,  daß  ein  spezifischer  Serum- 
schutz gegen  die  Ansteckung  mit  Pest  auch  einen  Schutz  gegen  die 
„Mischinfektion"  mit  der  sog.  Schweineseuche  verleiht. 

In  zwei  mit  Schweineimmunserum  angestellten  Schutzversuchen  (siehe  Kapitel 
Immunität)  blieben  alle  schutzgeimpften  Ferkel  gesund,  während  alle  Kontrollferkel 
zugrunde  gingen.  Die  mit  normalem  Serum  geimpften  Tiere  erwiesen  sich  hei  der 
Obduktion  in  mehr  oder  weuiger  hohem  Maße  mit  Lungen  Veränderungen  behaftet. 
Zw»i  von  ihnen  hatten  frische  Herde  fibrinöser  Entzündung  mit  dem  B.  suisepticus 
im  Gewebe.  Es  war  also  den  mit  Schweinepcst-Immunserum  geimpften  Ferkeln 
Gelegenheit  zur  Infektion  mit  diesem  Bazillus  gegeben.  Sie  blieben  aber  alle  voll- 
kommen munter,  trotzdem  bei  5  Ferkeln  im  Nasenschleim  der  B.  suinepticus  durch 
den  Tierersuch  festgestellt  werden  konnte.  Damit  ist  der  Beweis  erbracht,  daß 
die  in  Schweinepestbeständen  auftretenden  Lungenveränderungen  mit 
der  Schweinepest  in  ursächlichem  Zusammenhang  stehen  können. 

Beachtenswert  ist,  daß  die  beiden  mit  polyvalentem  Schweinepest •  Schweineseuche- 
serum  bezw.  Sept.  (X)  geimpften  Kontrollferkel  keine  Veränderungen  an  den  Lungen 
zeigten.  Daß  in  diesem  Falle  die  Sera  vielleicht  eine  sekundäre  Infektion  mit  dem  B. 
suisepticus  verhindert  haben,  mag  zugegeben  werden.  Was  nützt  aber  eine  derartige 
Wirkung,  wenn  die  Tiere  dem  Grundübel,  der  Infektion  mit  dem  Pestvirus,  zum  Opfer 
fallen ?  Man  könnte  einwenden,  daß  bei  unserer  Herstellung  des  Schweinepest-Immun- 
serums  auch  Iramunstoffe  gegen  den  B.  suisepticus  gebildet  worden  seien,  denen  die  günstige 
Wirkung  zuzuschreiben  sei.  Dann  müßte  unserem  Serum  eine  schützende  Kraft  im 
Tierexperiment  zukommen,  was  aber  nicht  der  Fall  ist.  Mäuse  und  Meerschweinchen 
erlagen  der  Infektion  mit  dem  B.  suisepticus  in  gleicher  Weise,  ob  sie  mit  dem  Serum 
geimpft  wurden  oder  nicht. 

Es  ist  interessant,  daß  schon  vor  10  Jahren  Preiß  bei  einem  Immunisierungs- 
verauch  an  30  Ferkeln  mit  dem  Serum  eines  evident  an  Pest  leidenden  Schweines, 
wobei  nur  9  geimpfte  Tiere  starben,  30  Kontrolltiere  aber  eingingen  und  zwar 
mit  an  einer  septischen  Pleuropneumonie,  einen  Schutz  nicht  nur  gegen  die  Schweine- 
pest, sondern  auch  gegen  die  gleichzeitig  herrschende  Septikämie,  die  Bich  im  Bilde 
der  infektiösen  Pneumonie  äußerte,  erzielte.  Ausgehend  von  der  Voraussetzung,  daß 
der  B.  suipestifer  die  Darmgeschwüre  bei  der  Pest  verursache  und  daß  letztere  die 
Eingangspforte  für  den  B.  suisepticus  bilden,  erklärte  er  die  Wirkung  auf  rein 
mechanische  Weise,  indem  er  annahm,  daß  das  Serum  die  Impflinge  vor  Darmläsionen 
schütze  und  somit  ein  Eindringen  des  B.  suisepticus  unmöglich  sei.  Hiermit  sei  ein 
praktisch  äußerst  wichtiger  Wink  gegeben,  indem  Aussicht  bestände, 
daß  ein  Schutz  gegen  Schweinepest  zugleich  Schutz  gegen  Septikämie 
(d.  i.  Schweineseuche)  gewähren  werde.  Die  Hoffnung,  die  Preiß  vor  einem  Jahrzehnt 
ausgesprochen  hat,  dürfte  nunmehr,  wenn  auch  in  anderer  Weise,  in  Erfüllung  gehen. 

Wir  haben  bei  unseren  Betrachtungen  die  Frage  nach  dem  Vorkommen 
der  sog.  klassischen  Schweineseuche  ohne  Schweinepest  als  ansteckende 
verheerende  Krankheit  ganz  außer  Spiel  gelassen.    Daß  eine  solche  reine 
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Schweineseuchc  im  Loeffler-Schützschen  Sinne  vorkommen  mag  —  wie  daß 
neuerdings  von  verschiedenen  Autoren  allerdings  angezweifelt  wird  — 
soll  von  uns  keineswegs  in  Abrede  gestellt  werden,  zumal  da  wir  eigene 
Untersuchungen  anzustellen  nicht  Gelegenheit  hatten.  Auch  die  Katarrhal- 
pneumonie der  Ferkel,  wie  sie  vonStröse  und  andern  näher  studiert,  und  wie  der 
Begriff  von  Hutyra  begrenzt  ist,  haben  wir  nicht  weiter  zum  Gegenstand 
unserer  Forschungen  gemacht;  doch  ließ  sich  die  Ansicht  Hutyras.  daß  die 
katarrhalische  Lungenentzündung  —  unabhängig  von  der  Schweineseuche  —  durch 
die  Resistenz  der  Tiere  herabsetzende  Einflüsse  ohne  Mitwirkung  des  B.  suisepticus 
entstehen  kann,  durch  Experimente  bekräftigen.  Die  Versuche  wurden  in  folgender 
Weise  angestellt: 

Am  26.  Juni  1907  wurden  3  ganz  gesunde  Ferkel,  die  vormals  niemals  gehustet 
hatten,  einzeln  in  glasierte  Tonbehälter  von  1  cbm  Rauminhalt  verbracht,  die  im  fast 
dunklen  Keller  aufgestellt  waren.  Diese  Ferkel  wurden  im  übrigen  gut  gefüttert  und 
gepflegt.  Sie  magerten  nach  etwa  14  Tagen  ab,  fraßen  immer  schlechter  und  ver 
endeten  am  15.,  16.  und  22.  Juli. 

Ferkel  81.  Obduktionsbefund!.  (15./7.)  Kadaver  stark  abgemagert.  Hautoberflache 
ohne  Schorfe.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  glatt  und  glansend  an  der 
Oberfläche,  sonst  durchscheinend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  DrflBentragende  Schleimhaut 
im  Fundusdrüsenteil  leicht  gerötet.  Der  Dünndarm  enthalt  in  ganzer  Länge  trübe,  wässerige 
Flüssigkeit  in  geringer  Menge;  seine  Schleimhaut  glatt  und  samtnetglänzend,  hellgrau  und  mit 
Heckigen  Rötungen  durchsetzt.  Blind-,  Grimm-  und  Maatdarm  sind  mit  wenig  breiigen  Inhalts 
massen  angefüllt.  Ihre  Schleimhaut  überall  glatt,  von  mattem  Glane  und  dunkelgrau;  vielfach 
lassen  sich  punktförmige  Blutungen  nachweisen. 

Die  Milz  mißt  18  X  8,5  X  1,3  cm.  Ihre  Rander  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot.  Balken 
gerüst  erkennbar.    Leber  derb,  ihre  Läppchen  klein  und  scharf  voneinander  abgegrenzt. 

Au  den  Nieren  keine  krankhaften  Erscheinungen. 

In  den  Bruetfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzeud, 
sonst  zart  und  durchscheinend. 

Die  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  sowie  einzelne  Lappchengruppeu  im  linken 
Zwerchfellappen  sehen  blaßblaurot  aus,  liegen  in  der  Hohe  des  sonst  gut  rotrahierten  Lungen- 
gewebes und  fühlen  sich  derb  an.  Ihre  Schnittfläche  ixt  fast  glatt,  wenig  feucht,  speckig  glänzend 
und  graurot.  Bei  seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige 
Flüssigkeit  in  ziemlich  großer  Menge.  Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  hellrot,  elastisch  und 
knistern  beim  Darflberstreichen  mit  den  Fingerspitzen.  Im  Herzbeutel  etwas  wässerige,  gelbliche, 
klare  Flüssigkeit    Seine  seröse  Auskleidung  von  spiegelndem  Glanz. 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund.  Nase  und  Lunge  Streptokokken.  Leber  und  Milz  steril. 
Darm  B.  coli,  suipestifer. 

Ferkel  82.  Obduktionsbefund  II.  (16./7.  verendet).  Kadaver  sehr  schlecht  genährt 
Hautoberfläche  ohne  Krusten.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  dea  Bauchfell» 
glatt  und  glänzend,  sonst  durchscheinend  und  zart.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsen- 
tragende Schleimhaut  leicht  gerötet.  Der  Dünndarm  stark  zusammengezogen,  und  mit  geringen 
Mengen  einer  trüben,  wässerigen  Flüssigkeit  angefüllt.  Seine  Schleimhaut  überall  glatt,  sammet 
glflnzend  und  hellgrau.  Blind-,  Grimm  und  Mastdarm  enthalten  braune,  breiige  und  geformte 
Massen  in  geringer  Menge.  Ihre  Schleimhaut  bis  auf  3  Follikulardefekte  Überall  glatt,  sammet 
glänzend  und  dunkelgrau.  Ganz  vereinzelt  finden  sich  in  der  Mastdarmachleimhaut  kleine,  etwa 
senfkorngroße  Blutungen.  Die  Milz  mißt  16  X  1,5  x  0,75  cm.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig 
und  bläulichrot;  Balkengewebe  erkennbar.  Leber  von  derber  Konsistenz;  sieht  außen  und  aul 
der  Schnittfläche  braun-rot  aus.  ihre  Läppchen  sind  klein  und  scharf  voneinander  abgegrenzt. 
Nierenkapseln  leicht  zu  trennen.    Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.    Nieren  selbst  klein,  von 
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derber  Beschaffenheit  und  in  der  Rinde  von  graubrauner  Farbe;  in  der  Markschicht  blaßrot.  In 
der  Harnblase  wenig  fast  klarer  gelber  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht,  glansend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsacken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberflache  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Die  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  der  Anhangslappen  der  rechten  Lunge  und 
viele  iJlppcliengruppen  in  den  beiden  Zwerchfellslappen  sehen  blaßgraurot  aus,  liegen  in  der 
Hohe  des  sonstigen,  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fflhlen  sich  derb  an.  Ihre  Schnittflache 
ist  fast  glatt,  wenig  feucht,  graurot  und  matt  glänzend.  Bei  seitlichem  Druck  entleeren  die  durch 
schnittenen  Bronchien  ziemlich  viel  einer  schleimig  eitrigen  grauweißen  Flüssigkeit.  Die  übrigen 
Lungenteile  sind  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  3  ccm  einer  leicht  getrübten,  wasserigen,  Kitlichen  Flüssigkeit.  Die  sich 
berührenden  Herzbeutelblatter  haben  einen  spiegelnden  Glanz. 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund.  Nasenschleim,  Lunge:  Streptokokken.  Leber  Milz  steril. 
Darm:  B.  suipestifer. 

Ferkel  83.  Obduktionsbefund  III.  (22/7.  verendet).  Kadaver  in  sehr  schlechtem 
Nahrxustand.  Hautoberfläche  ohne  Wunden  und  Schörfe.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt. 
Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Der  Magen 
mit  wenig  breiigem  Inhalt  angefüllt.  Seine  drüsentragende  Schleimhaut  grau.  Der  Dünndarm 
enthalt  eine  seh m ige,  trübe,  graubraune  Flüssigkeit  in  geringer  Menge;  seine  Schleimhaut  glatt, 
matt  glänzend  und  hellgrau.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  wenig  breiigen  und  geformten 
Inhaltsmassen  angefüllt;  ihre  Schleimhaut  überall  glatt,  sammetglänxend  und  dunkelgrau. 

Die  Milz  mißt  19  X  8  x  1  cm.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  blaßrot.  Gerüst- 
substanz bequem  erkennbar.  Die  Leber  ist  ziemlich  brüchig.  Ihre  Schnittfläche  fast  trocken 
trübe,  von  mattem  Glanz  und  dunkelgraubrauner  Farbe.  Läppchen  vergrößert  und  deutlich  von- 
einander abgegrenzt.  Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend. 
Rindenschicht  ziemlich  derb  und  hellgraubraun. 

Marksubstanz  blaßblanrot.  In  der  Harnblase  wenig  fast  klarer,  gelblicher  Harn.  Ihre 
Schleimhaut  glatt,  von  feuchtem  Glanz  und  weißlich.  In  den  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder 
Inhalt.  Brustfell  an  der  Oberflache  glatt  und  glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  In  beiden 
Lungen  sind  die  Spitzen-  und  Herzlappen  in  ganzer  Ausdehnung,  sowie  die  Anhangslappen  der 
rechten  Lunge  und  die  vorderen  Teile  beider  Zwerchfellappen  von  blaßblaurotem  Ausseben, 
liegen  in  der  Höhe  des  übrigeu,  sonst  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fflhlen  sich  dejb  an. 
Ihre  Schnittfläche  fast  glatt,  von  speckigem  Glanz  und  grauroter  Farbe  und  ziemlich  trocken. 
Bei  seitlichem  Druck  entleeren  die  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimigeitrige,  grauweiße 
Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Das  übrige,  nicht  veränderte  Langengewebe  ist  hellrot,  elastisch 
und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  eine  geringe  Menge  seröser  Flüssigkeit.  Die  sich  berührenden  Herzbeutel 
blfttter  von  spiegelndem  Glanz. 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen  und  an  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Ver- 
änderungen. 

Bakteriologischer  Befund.  Nase,  Lunge  Streptokokken.  Milz,  Leber  steril.  Darm: 
Bac.  suipestifer. 

Ferkel  84  und  85.  Ferner  wurden  zwei  gesunde  Ferkel,  die  während 
einer  Htägigen  Beobachtungszeit  niemals  gehustet  hatten,  am  26.  Juni  1907  in  eine 
aus  Klinkersteinen  aufgeführte  Bucht  von  3  qm  Grundfläche  gebracht  und  hier  3  mal 
täglich  gut  gefüttert.  Der  Fußboden,  besondere  die  Streu  wurden  täglich  2 mal 
mit  Wasser  begossen,  so  daß  die  letztere  immer  naß  war.  Diese  Tiere  hatten  stets 
regen  Appetit,  ßngen  aber  8 — 10  Tage  nach  Beginn  des  Versuchs  an  zu  husten.  Sie 
wurden  am  20.  Juli  geschlachtet. 

Die  Obduktion  ergab  bei  beiden  gut  genährten  Ferkeln,  abgesehen  von  den  Lungen 
Veränderungen,  einen  vollkommen  normalen  Befund  aller  Organe.  Bei  dem  einen  war  nur  der 
Heralappeu  der  rechten  Lunge  in  ganzer  Ausdehnung  erkrankt;  beim  anderen  Tier  waren  die 


Digitized  by  Google 


-    510  — 


Spitzen  der  Spitzenlappen  in  beiden  Lungen  und  die  Spitze  de«  rechten  Herzlappens,  sowie  der 
ganze  link*  Herzlappen  und  eine  größere  Llippchengruppe  im  vorderen  Teil  des  rechten  Zwerch- 
felllappens verändert.  Genannte  Lungenabschnitte  sahen  graurot  aus,  lagen  in  der  Höhendes 
aonat  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlten  sich  derb  an  Ihre  Schnittfläche  war  fast  glatt, 
von  mattem  Glanz  und  grau  roter  Farbe  und  wenig  feucht.  Bei  seitlichem  Druck  entleerten  die 
durchschnitteneu  Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  grauweiß?  Flüssigkeit  in  ziemlicher -Menge. 
Das  übrige  Lungengewohe  war  elastisch,  rosarot  und  lufthaftig. 

Bakteriologischer  Befund  I.  Xa-te,  Lunge  Staphylocviecua  pyogenes  aureus,  j  Milz 
Leber  steril.    Darm   Bakt.  coli. 

II.  Nase,  Lunge  Staphylococcus  pyogenee  aureus.    Milz,  Leber  steril.    Darm:  Bakt.  coli. 

Aus  den  vorstehenden  Versuchen  geht  hervor,  daß  katarrhalische 
Lungenentzündungen  durch  allgemein  schädigende  Einflüsse  ohne  Mit- 
wirkung des  B.  suisepticus  bei  Ferkeln  hervorgerufen  werden  können. 


Von  den  Amerikanern  (Dorset  usw.)  ist  die  wichtige  Tatsache  festgestellt  worden, 
daß  hei  der  Schweinepest  nach  Überstehen  der  natürlichen  oder  künstlich  mit  filtrierbarem 
Virus  hervorgerufenen  Krankheit  Immunität  gegen  natürliche  Ansteckung  oder  künst- 
liche Infektion  eintritt.  Es  ist  auffällig,  daß  darüber  aus  der  Praxis  keine  sicheren  ver- 
wertbaren Erfahrungstataachen  in  der  Literatur  vorliegen.  Iu  dieser  Beziehung  ließen  sich 
in  verseuchten  Gegenden  leicht  entsprechende  Beobachtungen  anstellen.  Die  Angaben 
in  der  Literatur  trennen  nicht  die  Schweitieseuche  von  der  Schweinepest  ah,  so  daß 
nicht  daraus  hervorgeht,  ob  gegebenenfalls  Seuche  oder  Pest  vorgelegen  hat.  Preiß 
äußert  sich  in  seinem  Vortrage  bezüglich  der  Schweineseuche,  die  nach  ihm  stets  mit 
der  Pest  zusammen  auftritt  :  „Soweit  mir  die  Litcraturangaben  bekannt  und  nach  meinen 
eigenen  Erfahrungen  scheint  ein  Schutz  nicht  bewiesen  zu  sein,  ja  ich  glaube,  es  lassen  sich 
eher  Beweise  gegen  die  Existenz  eines  Schutzes  erbringen."  Nach  Joeat  ist  es  nicht 
mit  Sicherheit  erwiesen,  daß  da«  überstehen  der  natürlichen  Schweinepesterkrankung 
eine  längere  Immunität  gegenüber  einer  erneuten  Infektion  mit  dem  Bac. 
suipestifer  verleiht.  Koske  schreibt:  „Eine  natürliche  Immunität  gegen  die  Schweine 
pest  ist  bisher  mit  Sicherheit  nicht  nachgewiesen  worden,  jedoch  scheint  sich  aus  den 
Beobachtungen  der  letzten  12  Jahre  zu  ergeben,  daß  sich  ein  gewisser  Grad  von 
Resistenz  unter  den  jetzigen  Schweinebestiinden  bereits  entwickelt  hat,  da  die  Krankheit 
im  Vergleich  zu  den  zuerst  aufgetretenen  Seuchenzügen  sich  durch  einen  milderen 
Verlauf  kennzeichnet.  Eine  ähnliche  Abschwächung  beobachtet  man  auch  bei  anderen 
Epidemien.  Ob  ein  Überstehen  der  Schweinepest  natürlicher  Infektion  einen  Schutz 
vor  einer  neuen  Ansteckung  zu  gewähren  imstande  ist,  ist  bisher  nicht  bewiesen." 

Hutyra  und  Maieck  sagen  in  ihrem  Lehrbuch:  „Weungleich  die  Schweino  aller 
RaBscn  und  jeden  Alters  an  der  Schweinepest  erkranken  können,  sind  dennoch  einer 
seit«  die  veredelten,  anderseits  die  jungen  Schweine  überhaupt  bedeutend  empfänglicher 
für  die  Erkrankung.  Der  Einfluß  des  Alters  macht  sich  besonders  in  schon  seit 
längerer  Zeit  verseuchton  Gegenden  geltend.  So  sind  in  üngarn  im  Laufe  der  auf 
den  Ausbruch  der  Seuche  folgenden  ersten  Jahre  die  Schweine  ohne  Rücksicht  auf 
ihr  Alter  erkrankt,  während  sich  später  die  Krankheit  immer  mehr  nur  auf  die  Ferkel 
beschränkt  hat.    Die  größere  Widerstandsfähigkeit  der  älteren  Tiere  in  verseuchten 
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Gegenden  ist  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  die  Folge  einer  bereits  im  jüngeren 
Alter  überstandenen  milderen  Erkrankung." 

In  Amerika  ist  man  über  das  Vorhandensein  einer  natürlichen  und  künst- 
lichen Immunität  bei  der  Schweinepest  vollständig  im  klaren.  Dorsel  gibt  an, 
daß  die  Farmer  für  Tiere,  welche  die  Seuche  überstanden  haben,  einen  höheren 
['reis  anzusetzen  pflegen  als  für  nicht  durchseuchte1).  Diese  Anschauung  von  der 
Existenz  einer  erworbenen  Immunität  wird  in  folgenden  Sätzen  zum  Ausdruck  gebracht: 

„Hogs  that  have  recovered  from  natural  attacks  of  hog  cholera  are  immune  from 
subsequent  attacks.  This  fact  is  quite  generali}'  known  among  hog  raisers  and  causes 
the  average  farmer  to  place  a  higher  value  upon  those  so  called  „cholera  proof*  hogs 
than  upon  nonimmunes.  Düring  the  course  of  experimental  work  in  the  past  few 
years  we  have  had  the  opportunity  of  observing  the  courße  of  a  large  number  of 
separate  outbreaks  of  hog  cholera,  and  have  tested  the  immunity  of  a  number  of 
animals  that  recovered  from  these  natural  attacks  by  means  of  field  exposure  and  by 
injections  of  diseased  blood,  but  have  never  seen  onc  of  them  succumb  to  a  second 
attack.  Immunity  acquired  in  this  way  seems  to  bc  remarkably  high  in  degree  and 
very  permanent.  The  same  thing  has  been  found  to  be  true  of  hogs  which  have 
recovered  from  the  disease  produced  by  subcutaneous  injections  of  hog  cholera  blood, 
such  animals  being  found  immune  from  hog  cholera  when  exposed  to  the  disease  in  a 
natural  way  and  also  when  injected  subcutaneously  with  blood  from  diseased  animals." 

Unsere  Beobachtungen  lassen  an  der  Tatsache,  daß  auch  nach  Über- 
stehen der  in  Deutsehland  vorkommenden  Schweinepest  eine  Immunität 
eintritt,  keinen  Zweifel. 

Ein  Läuferschwein,  welches  aus  demselben  verseuchten  Bestände  wie  die  Original- 
tiere des  Versuchs  1,  IV  und  V  stammte  und  unter  ausgesprochenen  klinischen  Er- 
scheinungen der  Pest  bei  uns  krank  gewesen  ist,  blieb  am  Leben  und  entwickelte 
sich  etwa  von  der  6.  Woche  an  in  erfreulicher  Weise  zu  einem  normalen  Mastschwein, 
ebenso  ein  zweites  aus  einem  anderen  Bestände,  in  welchem  amtlich  auf  Grund  der 
Sektionen  von  gefallenen  Schweinen  Pest  festgestellt  war.  Diese  Tiere  wurden  von 
uns  in  verseuchten  Buchten  gehalten  und  in  bestimmten  Pausen  zum  Zwecke  der 
Immunisierung  mit  großen  Dosen  virulenten  Materials  (Blut,  Organsaft)  subkutan  und 
intravenös  nachgeimpft  und  mit  Organen  geschlachteter  und  verendeter  pestkranker 
Tiere  in  großen  Mengen  gefüttert,  ohne  daß  irgendwelche  Krankheitserscheinungen 
oder  Störungen  in  der  Entwickelung  beobachtet  wurden.  Dasselbe  gilt  von  einem 
ausgewachsenen  Schwein  (Versuch  II)  und  einer  großen  Zahl  von  Ferkeln,  welche 
nach  Überstehen  der  künstlichen  oder  natürlichen  Infektion  mit  kranken  Tieren  in 
verseuchten  Buchten  Wochen  und  Monate  lang  unter  denselben  Bedingungen  gehalten 
und  zum  Teil  in  ähnlicher  Weise  nachbehandelt  wurden.  Die  erworbene  Immunität 
war  eine  hochgradige  und  hat  bis  jetzt  9  Monate  lang  angehalten.  Unsere  Beobach- 
tungen stimmen  mit  denjenigen  Dorsets  überein,  der  bei  Tieren,  welche  die  Krankheit 

')  Wie  wir  in  Erfahrung  gebracht  haben,  stellen  die  Schweineiflchter  in  Ungarn  wenn 
möglich  nur  durchseuchte  Tiere  ein  oder  infizieren  Bio  in  der  Jugend.  Durchseuchte  Tiere  stehen 
um  50  */0  hfiher  im  Preise  als  nicht  durchseuchte. 
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überstanden  hatten,  nach  nahezu  einem  Jahre  durch  Nachimpfung  mit  infektiösem 
Blut  keine  Krankheiteerscheinungen  mehr  erzeugen  konnte.  Jedenfalls  ist  aicher, 
daß  es  eine  erworbene  Immunität  gibt.  Diese  Tatsache  ist  von  größter  Bedeutung, 
besonders  die  Tatsache,  daß  auch  die  nach  künstlich  mit  filtriertem  infektiösen 
Material  geimpften  und  erkrankten  aber  genesenen  Tiere  gegen  die  natür 
liehe  Infektion  sich  immun  erwiesen  haben.  Das  spricht  auch  für  die  Richtig- 
keit der  Annahme,  daß  das  filtrierbare  Virus  das  ätiologische  Moment  der  Schweinepest 
darstellt.  Eine  angeborene  natürliche  Immunität  ist  bei  unseren  Versuchstieren  nicht 
beobachtet  worden. 

Mit  dem  Nachweis  der  erworbenen  Immunität  ist  auch  von  vornherein  die  Möglich- 
keit gegeben,  künstlich  eine  Immunität  zu  erzeugen. 

Entsprechende  Immunisierungsvereuche  sind  von  uns  nach  Feststellung  jener 
Tatsache  sofort  in  Angriff  genommen  worden  und  zwar  ohne  Kenntnis  der  Arbeiten 
von  Dorset  und  Boxmeyer1),  die  uns  im  Original  erst  später  vorgelegen  haben. 
Boxmeyer*)  und  Beine  Mitarbeiter  bedienten  sich  der  Simultanmethode.  Sie  nahmen 
Blut  oder  Serum  zweier  natürlich  infizierter,  genesener  und  auf  ihre  Immunität  durch 
wiederholte  Injektion  virulenten  Materials  geprüfter  Schweine  und  spritzten  es  gleichzeitig 
aber  getrennt  mit  virulentem  Material  subkutan  ein.  1  cem  virulentes  Blut  -}~  5  cem 
Immunblut  verursachte  den  Tod.  Ein  mit  1,0  cem  glyzerinierten  Blutes  und  10  cem 
Immunblut  behandeltes  Ferkel  bekam  Fieber,  genas  und  war  gegen  die  natürliche 
Ansteckung  immun,  ein  anderes  ging  am  18.  Tage  an  typischer  Pest  und  Pneumonie 
ein.  Ein  Ferkel  wurde  mit  1,0  cem  getrockneten  virulenten  Bluts  und  eines  mit 
der  gleichen  Menge  Glyzerinbluts,  beide  gleichzeitig  mit  1,5  Immunserum  geimpft. 
Beide  hatten  leichtes  Fieber,  wurden  um  16.  Tage  mit  einem  kranken  zusammen- 
gesetzt, erkrankten  an  einer  leichten  Hogcholerainfektion  und  seuchten  durch.  Zwei 
ausgewachsene  Schweine,  welche  20,0  cem  ImmunBerum  subkutan  erhalten  hatten 
und  2  Tage  später  mit  1,5  cem  virulentem  Glyzerinblut  (1  :  2)  nachgeimpft  wurden, 
erkrankten  leicht,  und  erwiesen  sich  bei  der  21  Tage  später  erfolgten  ersten  Nach 
impfung  mit  5  cem  virulenten  Bluts  und  der  späteren  zweiten  und  dritten  Nach 
impfung  mit  je  100  cem  völlig  immum.  Zwei  andere  in  gleicher  Weise  jedoch  nur 
mit  10  cem  Immunserum  vorbehandelte  Tiere  erkrankten  nach  der  Injektion  mit 
1,5  cem  virulentem  Glyzerinblut  ebenfalls  leicht,  und  blieben  später  mit  kranken 
Tieren  zusammengebracht  gesund.    Heilversuche  mit  Immunserum  schlugen  fehl. 

Die  vor  der  Auffindung  des  filtrierbaren  Virus  angestellten  zahlreichen  Immuni- 
sierungsversuche nahmen  begreiflicherweise  ihren  Ausgang  stets  von  dem  bisher 
als  Erreger  angesehenen  B.  suipestifer.     Preiß  ist  unseres  Wissens  der  erste  und 

')  Boxmeyer  und  seine  Mitarbeiter  versuchten  durch  Eintrocknen  (Dorset)  und  Glyzerin 
zusatz  eine  Abschwttchung  des  virulenten  Blutes  hervorzurufen  und  damit  aktiv  zu  immunisieren. 
Da  diese  Versuche  fehlschlugen,  bedienten  sie  sich  der  Simultaninethode. 

*)  Nach  Fertigstellung  unserer  Arbeit  erfahren  wir,  daß  ein  dem  unseligen  ähnliche«  Ver 
fahren  von  Dorset  zur  Immunisierung  von  Schweinen  gegen  die  Hogcholera  bereit«  am  12.  Fe 
bruar  1904  im  Prinzip  angegeben  (Bureau  of  animal  industry  Circular  43)  und  in  Amerika  1906 
patentiert  worden  ist,  und  daß  man  auch  in  England  mit  einer  ahnlichen  Methode  bereits  gute 
Erfolge  erzielt  hat.    Dorset  gebührt  also  die  Priorität  in  dieser  Frage. 
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einzige,  der  damals  Versuche  mit  dem  Serum  eines  natürlich  kranken  Schweins 
zu  Immunisierungszwecken  benutzte.  Er  nahm  einem  ca.  2jährigcn  Schwein,  das  seit 
3  Wochen  rekonvaleszent,  vorher  aher  2  Wochen  krank  gewesen,  das  Blut  ab  und 
behandelte  es  nach  der  Regel  zur  Gewinnung  von  Serum.  Dieses  Schwein  zeigte  im 
Darm  so  tiefgreifende  Pestlasionen,  wie  man  sie  selten  beobachtet.  Die  Wand  des 
Dickdarms  war  fast  in  ganzer  Ausdehnung  deB  letzteren  zu  einer  dicken,  derben  und 
brüchigen,  käsigen  Masse  umgewandelt;  der  käsig- nekrotische  Prozeß  erstrockte  sich 
aber  nicht  nur  auf  die  Lymphdrüsen  des  Mesenteriums,  sondern  auch  auf  das  letztere 
selbst  und  von  diesen  ragten  fast  kleinfingerdicke  Zapfen  nekrotischen  Gewebes  (wahr 
scheinlich  enorm  verdickte  und  nekrotische  Lymphgefäße)  gegen  das  Darmlumen  vor. 
Außerdem  war  nichts  Pathologisches,  namentlich  keine  Spur  einer  Pleuropneumonie 
zu  finden.  Aus  den  nekrotischen  Darmzapfen  ließ  sich  der  B.  suisepticus  züchten, 
Er  nahm  das  Serum,  das  sich  bei  der  Verimpfung  in  die  Blutbahn  von  Kaninchen 
als  frei  von  pathogenen  Keimen  erwiesen  hatte,  und  spritzte  30  absolut  gesunden. 
3—4  Monate  alten  Ferkeln  je  10  rem  subkutan  ein.  Diese  30  Ferkel  wurden  mit 
anderen  aus  derselben  Herde  stammenden  30  Ferkeln  gleichen  Alters  und  gleicher 
Rasse  in  einem  Stall  gebracht.  Am  folgenden  Tage  wurden  in  demselben  Stall  einige 
sehr  kranke  Schweine  untergebracht  aus  einer  Herde,  wo  teils  pneumonische  teils 
intestinale  Läsionen  vorher  konstatiert  wurden. 

Die  Impfung  geschah  am  24.  Juli  1898.  Die  Erkrankungen  begannen  am  5. 
die  Todesfälle  am  13.  Tage. 

Von  den  geimpften  30  erkrankten  IX 

„  nicht  geimpften  30  „  30 
„    geimpften  starben  9 

nicht  geimpften  „  30. 

Anatomisch  verlief  diese  experimentelle  Seuche  so  wie  eine  früher  von  Preiß 
beobachtete.  Es  war  anfangs  ausgebreitete  Pneumonie  und  geringere  Darmläsion  vor- 
handen, später  aber  ausgebreitete  Darmläsionen  zumeist  mit  Pneumonie  verbunden. 
Auf  Grund  dieses  ermutigenden  Experiments  wurde  in  Ungarn  vielfach  mit  Serum 
solcher  Schweine  geimpft,  bei  denen  die  Schlachtung  die  anatomischen  Zeichen  der 
Pest  aufdeckte.  Die  Impfresultate  konnten  aber  nichts  beweisen,  da  die  Impfungen 
bei  allerlei  Herden,  bei  gesunden  und  kranken  und  ohne  Kontrolle  gemacht  wurden. 
Sic  konnten  ja  auch ,  wie  wir  jetzt  wissen .  nicht  günstig  ausfallen ,  da  unbeab- 
sichtigt zumeist  noch  infektionsfähiges  wenn  auch  abgeschwächtes  Material  verwendet 
wurde.  Der  günstige  Ausfall  des  Preißschen  Versuches  ist  wohl  mit  der  Annahme 
eines  passiven  Schutzes  nicht  zu  erklären,  vielmehr  so  zu  deuten,  daß  er  abgeschwächtes 
Material  in  Händen  hatte,  das  bei  der  Einspritzung  aktiv  immunisierend  wirkte. 

Eigene  Versuche. 

I.  Versuch. 

Bei  unseren  ersten  Versuchen  war  der  Gedanke  maßgebend,  daß  durch  Er- 
wärmung des  virushaltigen  Materials  eine  Abtötung  oder  Abschwächung  des  Virus 
erreicht  werden  könne,  und  daß  es  möglich  sein  würde,  mit  einem  solchen  Material 
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zu  immunisieren.  Zu  dem  Zweck  wurden  filtrierter  Organsaft  und  filtriertes  Serum 
1  und  2  Stunden  lang  auf  58°  erhitzt  und  3  Sauen  und  8  Ferkeln  in  die  Blutbahn 
oder  unter  die  Haut  in  gewissen  Zwischenräumen  eingespritzt.  Sämtliche  Tiere  er 
krankten  darnach  und  zwar  die  intravenös  geimpften  großen  Sauen  schon  einige  Tage 
nach  der  Injektion.  Bei  8  Ferkeln,  die  3mal  alle  8  Tage  10  cem  subkutan  erhielten, 
traten  erst  in  der  zweiten  Woche  nach  der  letzten  Impfung  die  ersten  Zeichen  der 
Infektion  auf,  die  sich  dann  schnell  zu  einem  schweren  Krankheitsbilde  der  Schweine- 
pest entwickelte.  Ein  Ferkel  überstand  den  akuten  Anfall,  erholte  sich  zunächst,  kam 
aber  dann  in  das  chronische  Stadium  des  Kümmems.  4  Ferkel  wurden  zwecks 
Gewinnung  möglichst  virulenten  Impfmaterials  für  Immunisierungszwecke  getötet, 
3  Ferkel  verendeten  spontan.    Die  Obduktion  ergab  folgende  pathologischen  Befunde: 


subkutan  geimpft  am  6.,  13.,  20.  April  1907  mit  10  cem  filtriertem  flüssigem  Material, 
das  1  Stunde  lang  auf  58°  erhitzt  war. 

Ferkel  1  (86.)    Am  30.  4.  07.  geschlachtet. 

Akut«  Entzündung  iler  Grimmdarnischleimliaut,  Diphtherie  der  Schleimhaut  der  Hüfthlind- 
darmklnppe,  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  Bronchialkatarrh  und  Entzündung  in  beiden  Lungen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge,  Leber,  Mihi  Darmgeschwür,  Mesenterial 
drüsen  B.  coli.    B.  suipestifer  0. 

Ferkel  2  (88.)    Am  6.  5.  07.  verendet. 

Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind  um)  «riuiuidanns  mit  Diphtherie,  akute 
Magenentzündung,  rechtsseitige  chronische  Lungentründung,  trübe  Schwellung  der  Nieren  und 
des  Herzmuskels,  Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken  und  B.  coli;  in  der  Leber  und  den 
Meeenterialdriisen  ebenfalls  B.  coli.    Die  übrigen  Organe  sind  steril.    B.  suipestifer  0. 

Ferkel  3  (87.)    Am  11.  5.  07.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Schwere  Diphtherie  der  Bliud  und  Grimiudarmschleimhaut,  der 
Zunge  und  Mandeln,  katarrhalische  Pneumonie  in  beiden  Herxlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  unbewegliche  lange  Stäbchen  und 
Colibaktcrien.    In  Leber,  Milz,  Mesenterialdrüsen  B.  coli,  kein  B.  suipestifer. 

Ferkel  4  (89.)    Am  13.  5.  07.  geschlachtet. 

Leichte  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  (irimmdarms,  ein  diphtherischer  Herd, 
akute  katarrhalische  und  chronische  Entzündung  der  Spitzen  und  Heralappen  beider  Lungen, 
akute  hämorrhagische  fibrinöse  brandige  Lungenentzündung,  im  rechten  Zwerchfellappeu,  cystischc 
Erweiterung  de«  rechten  Nierenbeckens  mit  Atruphie  der  Rinden  und  Markschicht,  katarrhalische 
Entrundung  der  Nasonschleimhaut,  brandig  eitriges  beschwur  an  der  Russelacheibe,  trockene 
Nekrose  der  Ohrenspitzen,  allgemeiner  krustiger  Hautausschlag. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  der  Lunge  lange  bewoglichc,  in  Bouillon  stinkende 
Produkte  bildende  Stäbchen,  große  und  kleine  Kokken,  Heubazillen.  B.  suipestifer.  B.  suiseptiens 
In  Uber,  Milz,  Nieren,  Mesenterialdrnsen  und  Kot  B.  suipestifer. 


Ebenso  behandelt  nur  mit  2  Stunden  lang  erhitztem  Material. 
Ferkel  5  (90.)    Am  13.  5.  07.  geschlachtet. 

Ausgeprägte  Diphtherie  im  Blind-  und  Griinmdanii.  Beiderseitige  akute,  fibrinöse,  brandige 
Lungenhrustfellentzünduug,  akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  Blutungen  in  der  Nieren 
rinde,  leichte  trübe  Anschwellung  der  Nieren  und  des  Herzmuskels,  krustiger  Hautausschlag, 
katarrhalische  Entzündung  der  Nasenaehleimhaut  und  der  Lidbindehftute. 


I.  Serie 


Serie  II. 
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Bakteriologischer  Befund:  Lunge  B.  suipestifer,  B.  suiscpticus,  Fäulnisbakterien.  In 
den  Organen  der  Bauchhöhle  B.  suipestifer  in  Reinkultur. 

Ferkel  6  (91.)    Am  16.  5.  07.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Schwere  Diphtherie  der  Maul-,  Nasen  .  Kehlkopf-,  Blind-  und  Grimm- 
dariiischleimhaut,  akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  Milzschwelluug.  Blutungen  in  der 
Nierenrinde,  trübe  Schwellung  ilea  Herzmuskels,  der  I>eber  und  der  Nieren,  rechtsseitige  hämor- 
rhagisch fibrinöse  brandige  Lungenentzündung  und  eitrig-fibrinöse  Brustfellentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Streptokokken,  Staphylokokken,  Coli- 
bakterien,  Kapselbazillen,  im  Pleuraexsudat  Streptokokken.  Kein  B.  suisepticus,  kein  B.  pyogenes. 
In  den  Organen  Her  Bauchhöhle  Colibakterien  und  B.  suipestifer.    Desgleichen  im  Kot. 

Ferkel  7  (92.)    Am  25.  5.  07.  verendet. 

Schwere  Diphtherie  und  Gangrän  an  der  Maulschleimhaut,  Nekrose  eines  Teils  am  Unter- 
kiefer, ausgedehnte  Diphtherie  und  Geschwürsbildung  in  Blind  ,  Grimm  und  Mastdarm.  Bronchial 
katarrh,  beginnende  beiderseitige  chronische  indurierende  Lungenentzündung,  hämorrhagischer 
Infarkt  der  Milz,  fibrinöse  Entzündung  am  rechten  Innensautu  des  Kehldeckels. 

Bakteriologischer  Befund:  In  Lunge,  Milzinfarkt  und  Kot  B.  suipestifer,  in  der  Lunge 
außerdem  Kokken  verschiedenster  Art,  Kftulnisbakterien,  Hefepilze,  in  der  Kehlkopfachleimhaut 
B.  suisepticus  und  Streptokokken. 

Bezüglich  der  Sauen  siehe  Versuch  II  2.  Generation. 

Es  hat  sich  also  gezeigt,  daß  (filtriertes)  Material  schweinepest- 
kranker Ferkel  nach  zweistündiger  Erhitzung  in  flüssigem  Zustande 
auf  58°  die  Virulenz  nicht  eingebüßt  hat  und  daher  zur  Immunisierung 
ungeeignet  ist1).  Bei  der  gewählten  Versuchsanordnung  erkrankten  alle  8  Ferkel. 
Bei  7  obduzierten  Ferkeln  fanden  sich  außer  Diphtherie  der  Schleimhäute  des  Ver- 
dauungstraktus  schwere  Veränderungen  in  den  Lungen  und  zwnr  verschiedener  Art. 
Viermal  war  Bronchialkatarrh  und  katarrhalische,  dreimal  brandige  und  fibrinöse 
Pneumonie  vorhanden. 


Mit  dem  ersten  Versuch  lief  ein  anderer  parallel.  Zwei  Ferkel  wurden  mit  dem- 
selben Impfmaterial,  wie  es  bei  dem  ersten  Versuch  benutzt  war,  vorbehandelt,  nur 
wurde  an  Stelle  des  Organsafts  und  des  Serums  Blut  genommen.  Das  Blut  war 
24  Stunden  bei  37°  angetrocknet,  verrieben  und  in  physiologischer  Kochsalz- 
lösung (1  :  10)  aufgelöst*)  und  3mal  in  Zwischenräumen  von  8  Tagen  in  Dosen 
von  1.0  und  2,0  g,  die  etwa  10  bezw.  20  cem  flüssigem  Blut  entsprechen,  subkutan 
eingespritzt  worden.  Die  Tiere  erkrankten  nicht  und  wurden  8  Tage  nach  der  letzten 
Impfung  zugleich  mit  einem  Kontrollferkel  mit  20  cem  virulenten  Materials  nach- 
geimpft. Während  das  Kontrolltier  (94)  an  typischer  Schweinepest  erkrankte  und 
3  Wochen  nach  der  Impfung  in  extremis  getötet  wurde  (Diphtherie  in  Blind-  und 
(Irimmdarm,  Bronchialkatareh  und  chronische  Pneumonie  in  beiden  Spitzen  und  Herz- 

')  Bei  einem  späteren  Versuche  erhielten  zwei  Ferkel  je  10  cem  virushaltige  Flüssigkeit, 
nachdem  sie  eine  Stunde  bei  58*  gehalten  worden  war,  intramuskulär  eingespritzt.  Sie  er- 
krankten darnach  nicht,  wohl  aber  nachdem  sie  4  Wochen  später  der  natürlichen  Ansteckung 
ausgesetzt  wurden.  Beide  gingen  an  Schweinepest  zugrunde.  Immunität  war  also  nicht  ein- 
getreten. Daß  mit  demselben  nicht  erhitzten  Material  geimpfte  Kontrolltier  ist  an  Schweine 
pest  erkrankt. 

V  Das  getrocknete  Blut  wurde  stet«  mit  der  IDfachen  Menge  physiologischer  Kochsalz- 
lösung im  Schüttelapparat  mehrere  Stunden  geschüttelt. 


II.  Versuch. 
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läppen  mit  dem  B.  suipestifer  in  den  Organen),  blieben  die  vorhandelten  Tiere  voll- 
kommen munter  und  entwickelten  sich  tadellos  Sie  wurden  dann  zusammen  mit 
schwerkranken  Tieren  in  eine  Bucht  gesperrt,  ohne  daß  Krankheitszeichen  sich  bemerkbar 
gemacht  hätten.  1  Vs  Monate  nach  der  ersten  Impfung  wurde  das  eine  Tier  geschlachtet 
Es  war  vollkommen  gesund.  Das  andere  Tier  wurde,  um  die  Immunität  höher  zu 
treiben,  wiederholt  intravenös  mit  virulentem  Material  geimpft,  ohne  jede  äußerlich 
wahrnehmbare  Reaktion. 

In  diesen  beiden  Fallen  haben  wir  also  eine  hochgradige  Immunität  beobachtet. 
Es  war  denkbar,  daß  das  Virus  durch  das  Verfahren  so  abgeschwächt  oder  abgetötet 
war,  daß  es  nicht  mehr  krankmachend,  wohl  aber  noch  immunisierend  wirkte.  Die 
Annahme,  daß  die  Tiere  von  Haus  aus  immun  waren,  halten  wir  für  unwahrscheinlich, 
da  sonst  eine  angeborene  Immunität  bei  unseren  weiteren  zahlreichen  Versuchen  nie 
beobachtet  worden  war. 


Der  Versuch  II  wurde  an  2  Ferkeln  nur  mit  anderem  Blutmaterial  wiederholt. 
Gleichzeitig  wurde  ebenso  behandeltes,  filtriertes,  keimfreies  Serum  eines  anderen 
Tieres  3  mal  weiteren  2  Ferkeln  eingespritzt.  Die  4  Ferkel  winden  in  einer  Bucht 
gehalten.    Es  erhielten: 


Ferkel  e  (Kontrolle)  10,0  cem  flüssiges  Serum. 
Ferkel  f  (Kontrolle)  10  cem  flüssiges  Blut  derselben  Provenienz. 
Ferkel  g  (Kontrolle)  10  cem  flüssigen  Organsaft,  identisch  mit  Nr.  71.  Ferkel  1. 
Versuch  VI.    Kontrolltier  für  die  spätere  Nachimpfung  von  Ferkel  c  und  d. 

Ferkel  a  (95).  Am  4.  5.  mit  1  g  getrockneten  in  10  g  physiologischer  Koch- 
salzlösung aufgelösten  Serum  geimpft,  war  am  23.  5.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Multiples  krustiges  Ekzem,  schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des 
Blind-  und  Grimmdarms,  akute  fibrinöse  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suiseptiens,  Staphylokokken;  im  Blut  und 
in  der  Milz  B.  suisepticus,  in  der  lieber,  Milz,  Mesenterial  rttsen,  Nieren,  Kot  der  B.  suipestifer, 

Ferkel  b  (96)  wurde  am  23.  5.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung,  akute  schwere  Diphtherie,  Entzündung  der  Blind  und 
Grimmdarmschleimhaut,  akute  fibrinöse  mortifizierende  Lungen-,  Brustfellentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suiaepticus  und  suipestifer,  Leber,  Milz, 
Nieren,  Meeenterialdrüsen  steril,  im  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  e  (99)  Kontrolle  zu  a  uud  b  am  6.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Schwere  Diphtherie  der  Blinddarmschleimhaut,  leichte  diphtherische 
Kntzundung  des  Grimmdarms,  Blutungen  in  der  Niereurinde,  lokale  beiderseitige  katarrhalische 
Lungenentzündung.    Diphtherie  der  Maulschleimhaut,  multiples  Ekzem. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Colibakterien ,  Kokken.  Leber,  Milz, 
MeB^nterialdrüsen,  Nieren,  Harn  steril.    Im  Kot  B.  coli. 


III.  Versuch. 


Ferkel  a  (95)  1,0  g  angetrocknetes  Serum, 

.     b  (96)  1,0  . 

„     c  (97)  1,0  „  „  Blut, 

.     d  (98)  1,0  ., 
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Ferkel  f  (100)  Kontrolle  verendet  am  4.  6.  07. 

Obduktionsbefund:  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind  ,  Grimm-  und  Mast- 
darms mit  ganz  frischer  Diphtherie.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Beiderseitig 
katarrhalische  Lungenentzündung,  laichte  Blutungen  in  den  Nieren.  Leichte  trübe  Schwellung 
des  Herzmuskel«,  der  lieber  und  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  B.  coli,  Streptokokken,  Staphylokokken.  Leber, 
Milz,  Mesenterialdrüsen  sind  steril.    Im  Darm  Varietät  des  Bac.  suipestifer. 

Es  war  also  in  diesem  Falle  das  Virus  im  Serum  durch  24 stündiges  Eintrocknen 
hei  37 0  nicht  abgetötet  worden  Im  Gegensatz  hierzu  zeigten  die  mit  angetrocknetem 
Blut  vorbehandelten  Ferkel  c  und  d  5  Tage  nach  der  letzten  Injektion  zwar  die 
Symptome  einer  leichten  Infektion;  mangelnde  Freßlust.  vereinzelte  „Pocken",  leichte 
Schwellung  der  Augen,  blieben  aber  am  Leben.  Sic  wurden  8  Tage  nach  der  letzten 
Blutinjektion  mit  virulentem  Serum  zugleich  mit  einem  gesunden  Ferkel  g  nach- 
geimpft. Letzteres  erkrankte  an  typischer  Pest  und  wurde  schwer  krank.  3  Wochen 
nach  der  Injektion  geschlachtet. 

Obduktionstiefund:  Krustiger  Hautausschlag,  Abmagerung,  akute  diphtherische  Ent- 
zündung der  Schleimhaut  de»  Blind-  und  Grimmdarms,  beiderseitige  akute  katarrhalische  Lungen- 
entzündung.   B.  nuipestifer  in  allen  Organen. 

Gleichzeitig  mit  diesem  Kontrollferkel  wurde  Ferkel  d  getötet,  das  nach  der 
Injektion  mit  virulentem  Impfstoff  zwar  nicht  schwer  erkrankte,  aber  ein  Kümmerer 
blieb.  Bei  der  Obduktion  zeigte  es  eine  rein  fibrinöse  Bauchfellentzündung,  rechts- 
seitige chronische  Bronchitis  und  Atelektase,  sero -fibrinöse  Herzbeutelentzündung  mit 
Streptokokken  in  Reinkultur  in  den  veränderten  Organen,  sonst  keine  Veränderungen 
an  den  inneren  Organen,  insbesondere  keine  Narben  oder  gar  Geschwüre  im  Darm. 
Das  andere  Ferkel  c  vertrug  die  Injektion  virulenten  Materials  in  ausgezeichneter 
Weiße  und  erwies  sich  bei  der  Obduktion  als  völlig  gesund,  während  das  Kontroll- 
tier-Ferkel g  am  21.  6.  geschlachtet,  für  Schweinepest  charakteristische  Veränderungen 
zeigte.  Bei  beiden  Ferkeln  war  also  eine  Immunität  erzielt  worden.  Aber  wahrscheinlich 
liegt  die  Sache  hier  so,  daß  die  Tiere  eine  leichte  Krankheit  durchgemacht  hatten. 

IV.  Versuch. 

11  Ferkel  wurden  mit  getrocknetem  und  erhitztem  Blut  vorbehan- 
delt, das  in  flüssigem  Zustande  sich  als  virulent  erwiesen  hatte. 

3  Ferkel  erhielten  am  16.  5.  je  1,0,  1,5,  2,0  g  subkutan  von  dem  nur  bei 
37°  getrockneten  Blut  in  Kochsalzlösung  il:10)  aufgelöst.  Ferkel  a  —  1,0  g, 
Ferkel  h  =  1,5  g,  Ferkel  c  =  2,0  g. 

Alle  3  Ferkel  erkrankten  in  verschiedenem  Grade.  Ferkel  b  (102)  (mit  1,5  g 
geimpft)  wurde  am  6.  6.  in  extremis  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  diphtherische  Geschwüre  in  der  Backen-  und 
Magenschleimhaut,  leichte  Entzündung  der  Leerdarmschleimhaut,  wenige  diphtherische  Herde  in 
der  Blinddarmschleimhaut,  leichte  Entzündung  der  Hnrnblasensohleimhaut,  beiderseitige  katar. 
rhalische  schwere  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Staphyloeoccus  aureus  und  albus,  sog. 
Varietät  des  B.  suipestifer  (Traubenzucker  nicht  vergoren).  Im  Nasenschleim  B.  suisepticus.  Im 
Kot  Variotat  des  B.  suipestifer.    lieber,  Milz,  Nieren  steril. 
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Ferkel  c  (103)  (mit  2,0  g  geimpft)  ist  am  15.  6.  tot. 

Obduktionsbefund:  laichte  diphtherische  Entzündung  der  Maulschleimhaut,  akute 
Magenentzündung,  »kute  Entzündung  der  Grimnidarmsehleitnhaut,  illtere  diphtherische  Herde  tri» 
Blind-  und  Grimmdarm,  sehr  schwere  beiderseitige  brandige  Lungenbrustfellentzflnduug,  sero 
fibrinöse  Herzbeutelentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Fawlnisbakterien,  Kokken,  B.  suisepticus, 
desgl.  in  der  PerikardinlHüssigkeit.  In  der  Leber,  Milz,  den  Mesenterialdrüsen  und  Nieren  B.  snipestifer. 

Ferkel  n  (mit  1.0  g  geimpft)  kam  durch  und   hat  »ich  weiter  gut  entwickelt. 

2  Ferkel   (:i    und   b)  mit   1,0  resp.    2,0   g   desselben    Blutes   nach  zwei 
stündiger  Erhitzung  auf  65°  geimpft  erkrankten  beide.  Ferkel  b  (105)  mit  2,0  g 
gespritzt,  viel  schwerer.    Es  war  am  12.  6.  tot 

Obduktionsbefund:  Entzündung  und  Diphtherie  im  Blind  und  Grimmdarro,  lieiderseitige 
fibrinos-brundige  Lungenentzündung,  fibrinöse  Bauchfellentzündung,  beiderseitige  chronische 
Bronchitis,  schwere  Diphtherie  der  Nasen   und  Maulschleinibaut  .sowie  der  Zunge. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lung<- Streptokokken,  Staphylokokken,  Colibakterien. 
kein  Suisepticus,  in  <len  Organen  der  Bauchhohle  Baet  coli,  ebenso  im  Kot.    B.  suipestifer  0. 

Ferkel  u  erholte  sich  nach  leichten  Krankheitserscheinungen  vollständig  und  ent- 
wickelte sich  von  der  4.  Woche  üb  in  stetiger  Weise.  Bei  der  am  4.  7.  erfolgten 
intravenösen  Nachimpfung  mit  15  ccm  virulenten  Blutes  erwies  es  sich  als  voll 
kommen  immun. 

3  Ferkel  (a,  b,  c)  mit  demselben  Blut  nach  einstündiger  Erhitzung  auf 
78°  in  Dosen  von  1,0,  1,5,  2,0  g  geimpft,  erkrankten  sämtlich,  jedoch  in  ver- 
schiedenem Grade.  Ferkel  a  (106)  wurde  am  b\  6.  geschlachtet.  Es  zeigte  einen 
multiplen  krustigen  Hautausschlag,  Diphtherie  der  Backenschleimhaut,  der  Blind 
und  Grimmdarmschleimhaut,  beiderseitige  katarrhalische  Lungenentzündung,  akute 
fibrinös-mortifizieronde  Entzündung  im  Anhangslappen  der  rechten  Lunge  und  in 
einzelnen  Läppchen  des  Zwerchfelllappens,  sero  fibrinöse  Herzbeutelentzündung, 
Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  und  Herzbeutelflüssigkeit  B.  suisepticus,  in 
der  Milz  und  Leber  B.  suisepticus  um!  B.  suipestifer,  im  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  b  (107)  (1,5)  am  10.  6.  geschlachtet,  hatte  nur  eine  leichte  Diphtherie 

des  Blind  ,  Grimm-  und  Mastdarms,  beiderseitige  chronische  katarrhalische  Entzündung 

der  Bronchien  und  Lungen,  eine  leichte  beiderseitige  fibrinöse  Brustfellentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suisepticus,  B.  snipestifer;  Leber,  Milz, 
Nieren  sind  steril,  im  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  c  (108)  (2,0)  ebenfalls  am  10.  6.  geschlachtet,  zeigte  bei  der  Obduktion 
völlig  normalen  Befund. 

Bakteriologisch:  Samtliche  Organe  steril,  im  Nasenschleim  B.  suisepticus! 

Dieser  Versuch  ist  nicht  ganz  einwandfrei  insofern,  als  die  Tiere  mit  den 
37 u  und  65 0  Ferkeln  zwar  in  getrennten  Buchten  aber  in  einem  Stalle  saßen  und  von 
demselben  Diener  besorgt  wurden  und  zwar  noch  zu  einer  Zeit,  als  jene  schon  krank 
waren,  sie  selbst  aber  noch  keine  Krankheitszeichen  erkennen  ließen.  Sie  wurden 
dann  in  die  Außenbucht  eines  Geflügelhauses  gebracht,  hatten  aber  hier  unter  der 
Ungunst  der  Witterung  zu  leiden.  Der  Versuch  ist  später  etwas  modifiziert  wieder- 
holt worden  (siehe  weiter  unten). 
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3  Ferkel  a,  b,  und  c  (1.  Serie)  wurden  mit  demselben  nach  der  Löffler- 
sehen  Methode  zubereiteten  Blut  (halbstündiges  Erhitzen  des  bis  zur 
Gewichtskonstanz  getrockneten  Blutes  auf  150°)  geimpft.  Je  2  (a  und  b) 
mit  1,0  g,  1  (c)  mit  2,0  g.  Sämtliche  Ferkel  blieben  gesund  und  entwickelten  sich 
in  regelrechter  Weise.  Das  mit  2,0  g  geimpfte  Ferkel  <•  (109)  wurde  14  Tage  nach 
der  Impfung  mit  virulentem  flüssigen  Blut  nachgeimpft  und  gleichzeitig  der  natür- 
lichen Infektion  ausgesetzt.  Ks  erkrankte  danach  in  der  2.  Woche  und  war  nach 
weiteren  20  Tagen  (20.  6.)  tot. 

Obduktionsbefund:  Leichte  Diphtherie  der  Maulschleimhaut,  schwere  ukute  Entzündung 
der  Magenschleimhaut,  akute  Entzündung  inj  (irimmdarm,  diphtherische  Herde  im  Blind-  und 
Grimmdarm,  trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzen«. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  ('olibaktcrien  (spärlich  ,  Leber,  Milz,  Meson 
terialdtüsen,  Stahl  enthalten  B.  coli.    B.  suipestifor  0. 

Die  beiden  übrigen  Ferkel  a  und  b  (1.  Serie)  wurden  mit  .">  anderen  Tieren 

—  a,  b  und  c  (2.  Serie)  —  in  Intervallen  dreimal  mit  der  gleichen  Dosis  des  nach 

der  Löfflerachen   Methode  zubereiteten   Bluts,   anfangs   subkutan,   später  intravenös 

weiter  behandelt. 

Ks  erhielten 


Ferkel  c  war  14  Tage  nach  der  ersten  Einspritzung  künstlich  infiziert  und  gleich- 
zeitig der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt,  darnach  an  Schweinepest  erkrankt  und 
verendet  (b.  vorher). 

Vom  31.  5.  ab  wurde  mit  demselben  Material  eine 

.         2.  Serie 


Vierzehn  Tage  nach  der  letzten  Injektion  —  also  am  29.  (>.  —  wurden  Ferkel 
a  und  b  (2.  Serie)  mit  virulentem  frischen  Blut  zusammen  mit  einem  Kontrollferkel 
k  nachgeimpft.  Ferkel  a  und  b  (1.  Serie)  sowie  Ferkel  c  (2.  Serie)  wurden  mit 
3  Kontrollferkeln  f.  g,  h,  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt.  Sämtliche  Tiere 
sind  an  Schweinepest  erkrankt,  ein  Tier  Ferkel  b  (2.  Serie)  genas.  Ferkel  a 
(2.  Serie)  wurde  aus  Versehen  geschlachtet.  Ferkel  c  (2.  Serie)  wurde  in  der  Agone 
getötet.    Die  übrigen  verendeten  spontan. 

Der  Befund  war  folgender 

Ferkel  (110)  a  (1.  Serie)  3  mal  behandelt,  dann  der  natürlichen  Infektion  am 

29.  6.  ausgesetzt  und  am  15.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Multiple  Nekrose  der  Haut,  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimmdarm, 
beiderseitige  akute  katarrhalische  brandige  Entzündung  der  Lungen,  jauchige  fibrinöse  Brustfell 
enlzüudung,  seroflbrinrtse  Herzbeutelentzündung,  leichte  Entzündung  der  Magenschleimhaut. 


I.  Serie 


Ferkel  a  1  am  21.  5..  31.  5.  je  10  cem  subkutan. 
Ferkel  blam  15.  6.  je  10  cem  intravenös. 


geimpft 
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Bakteriologisoher  Befund:  In  der  Lunge,  im  Nasenschleim  und  Herzbeutelexsudat 
H.  suisepticus,  Milr.  und  I-eber  steril,  im  Kot  B.  coli. 

Ferkel  (111)  b  (1.  Serie)  ebenso  behandelt,  nm  29.  6.  zu  kranken  Ferkeln 
gesetzt  und  am  18.  7.  verendet. 

Obdu  k  l  ionsbefund:  Diphtherie  der  Backcnschleiinhaut,  akute  sero-librinöse  Bauchfell- 
entzündung, akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Drüsenteils  und  Diphtherie  der  Magen- 
sdileitnhaut  und  der  Schlundschleimhant.  .Schweres  entzündlichen  ödem  der  Magenwand,  beider- 
seitige katarrhalische  Bronchitis  und  chronische  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  in  der  Lunge  Streptokokken  und 
B.  suipestifer,  der  sich  auch  in  der  Milz,  der  Leber  und  im  Darm  findet. 

Ferkel  c  (112)  (2.  Serie)  am  29.  6.  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt,  am 

lt>.  7.  in  der  Agone  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung,  multiple  nekrotisierende  Hautentzündung.  Diphtherie 
der  Backenschleimhaut  und  der  Grinnndarmschleimhaut,  beiderseitige  katarrhalische  Entzündung 
der  Bronchien  mit  Atelektase  in  den  vorderen  Lungeidappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  in  der  Lun^e  B.  suisepticus,  Milz 
und  Leber  steril,  im  Darin  B.  suipestifer. 

Ferkel  (113)  f  als  Kontrolle  I  am  29.  6.  zugesetzt,  am  21.  7.  verendet. 

Befund:  Abmagerung,  nekrotisierende  Hautentzündung,  Diphtherie  in  der  Blind  ,  Grimm 
und  Ma8tdarmechleimhaut,  beiderseitige  fibrinöse  Lungenentzündung,  sero  fibrinöse  Entzündung 
iles  Brustfells  und  de«  Herzbeutels,  Blutungen  in  der  Rindenschicht  der  Nieren.  Trübung  der 
Leber,  Nieren  und  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  in  der  Lunge  Staphyloeoocu»  pyo- 
v'enes  aureus,  Milz,  Leber,  Darm  enthalten  den  B.  suipestifer. 

Ferkel  (114)  g.    Als  Kontrolle  II  am  29.  6.  zugesetzt  und  am  16.  7.  verendet. 

Befund:  Akute,  fibrinöse  Entzündung  und  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm- 
und  Mastdarms,  Widerseitige  brandige  Lungenentzündung,  jauchig  fibrinöse  Brustfellentzündung, 
sero  fibrinöse  Herzbeutelentzündung,  akute  Entzündung  der  .Schleimhaut  des  Magens,  der  Bron- 
chien, der  Luftröhre  und  des  Kehlkopfes,  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Kehldeckel«  und  des 
Xungengrundes. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  Lunge  B.  suisepticus,  Leber  und 
Milz  steril,  im  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  (115)  h.    Als  Kontrolle  III  am  29.  6.  zugesetzt,  hat  erst  nach  4  Wochen 

angefangen  Krankheitssymptome  zu  zeigen  und  ist  am  16.  8.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Diphtherie  der  Maul-,  Bachen ,  Nasen  ,  Magen-,  Blind-  und  Grimm 
darmschleituhaut,  chronisch  katarrhalische  Entzündung  der  beiderseitigen  Spitzen-  und  Herzlappen, 
herdweise  fibrinöse  mortifizierende  Entzündung  der  Spitzenlappen,  fibrinöse  Brustfell ,  Herzbeutel 
und  Bauchfell-Entzündung,  gellie  Atrophie  der  Leiter,  Nierenentzündung.  B.  suipestifer  0. 

Ferkel  (116)  a  (2  Serie)  3  mal  vorbehandelt,  am  29.  6.  mit  10  cem  virulentem 
Blut  nachgeimpft,  fing  an  krank  zu  werden  (verklebte  Augen,  einzelne  Pocken)  und 
wurde  am  11.  7.,  leider  aus  Versehen,  geschlachtet. 

Bei  der  Obduktion  zeigte  es  leichte  Entzündung  im  Blind  und  Grimmdarm,  zwei  diphthe 
rische  Herde  im  Blinddarm,  Widerseitige  katarrhalische  Bronchitis  und  chronische  Lungenent- 
zündung in  den  vorderen  Lappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  in  der  Lunge  der  B.  suisepticus, 
Milz  und  Leber,  Nieren  und  Mesenterialdrüsen  steril,  im  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  (117)  k.  Am  29.  6.  mit  10  cem  virushaltigen  Materials  als  Kontrolle 
geimpft,  am  12.  7.  verendet. 


Befund:  Akute  diphtherische  Entzündung  im  Blind-,  Grimm-  und  Maatdarm,  beiderseitige 
katarrhalische  Bronchitis  mit  chronischer  Lungenentzündung  in  den  vorderen  Lappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  in  der  Lunge  B.  suisepticus,  Milz 
and  Leber  steril,  im  Darm  B.  coli. 

Ferkel  b  (2.  Serie).   Am  29.  6.  mit  10  ccm  desselben  Virus  nachgeimpft,  blieb 

am  Leben. 

V.  Versuch. 

Der  Versuch  IV  wurde  in  einer  zweiten  Versuchsreihe  derart  modifiziert,  daß 
zwar  auch  24  St.  bei  37°  getrocknetes  Blut  zur  Verimpfung  gelangte,  das  aber  anderen 
Temperaturen  72°,  76,5°,  100°  und  zwar  gleichmäßig  eine  Stunde  lang  in  völlig 
trockenem  Zustande  ausgesetzt  worden  war.  Alle  Tiere  bekamen  alle  8  Tage  dreimal 
je  1,0  g  trockenes  =  10  CCITl  flüssiges  Blut  intravenös. 

Es  erhielten  2  Ferkel  a  und  b  auf72°,  2  Ferkel  c  und  d  auf  76,5°,  3  Ferkel 
e,  f,  g  auf  100°  erhitztes  trockenes  Blut  eingespritzt  und  wurden  8  Tage  nach  der 
letzten  Injektion  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt. 

Diese  Tiere  zeigten  während  der  Vorbehandlung  keine  Symptome  einer  Krankheit, 
nur  blieben  die  72  "  Ferkel  im  Wachstum  zurück.  Eins  (118)  von  ihnen  wurde 
8  Tage  nach  Abschluß  der  Vorbehandlung  geschlachtet  und  zeigte  in  beiden  Lungen 
chronische  Bronchitis  und  chronische  Lungenentzündung,  Veränderungen,  die  infolge 
von  Erkältungseinflüssen  entstanden  sein  mochten. 

Bakteriologischer  Befund:  Nase  und  Lunge  Streptokokken,  im  Darm  B.  suipestifer, 
Milz  und  Leber  steril. 

Ferkel  (101)  b  wurde  am  29.  6.  07  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt,  er- 
krankte darnach  schwer,  hielt  sich  dann  längere  Zeit  und  verendete  erst  am  21.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Ausgedehnte  nekrotisierende  Hautentzündung  auf  dem  Rücken, 
starke  Abmagerung,  leichte  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  Atrophie  der  Milz  und  Leber, 
katarrhalisch-chronische  Lungenentzündung  in  beiden  Herzlappen,  die  Darmschleimhaut  glatt, 
glänzend,  frei  von  Narben. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Milz,  Leber  enthalten  Staphylococcus  pyogenes 
aureus,  große  Kokken,  Fäulnisbakterien,  der  Darminhalt  Streptokokken,  B.  coli.    B.  suipestifer  0. 

Ferkel  c  und  d  (76,6°)  am  20.  7.  in  eine  Bucht  mit  kranken  Tieren  gesetzt 
erkrankten  beide  nach  8  Tagen. 

Ferkel  (119)  c  ist  am  6.  8.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung,  Gelbsucht,  Diphtherie  im  Grimm- und  Mastdarm  und 
an  der  Maulschleimhaut  mit  teilweiser  Gangrau.  Schwere  Blutungen  unter  der  Außen-  und 
Innenseite  des  Herzens,  im  Herzmuskel,  in  der  Nierenrinde  und  Harnblasenschleirohaut.  Trübe 
Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befand:  Nasenschleim  und  Lunge  enthalten  B.  suisepticus,  Milz, 
Leber  und  Darm  Bakt.  coli.    Bac.  suipestifer  0. 

Ferkel  d  kam  durch. 

Die  3  Ferkel  (e,  f,  g)  (100°)  wurden  am  20.  7.  der  natürlichen  Ansteckung  aus- 
gesetzt. Alle  drei  erkrankten  schwer,  Ferkel  g  am  wenigsten  von  allen.  Ferkel  f  wurde 
am  6.  8.  in  der  Agone  zusammen  mit  dem  schwerkranken  Ferkel  e  geschlachtet. 

Ferkel  (120)  f. 

Obduktionsbefund:  Multiple  nekrotisierende  Hautentzündung,  akute  diphtherische  Ent- 
zündung der  Magen-,  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut.  Schwere  Diphtherie  und  Gangran 
Aib.  a.  d.  KüMriiohen  GcraDdhcitMote.  Bd.  XXVÜ.  35 


der  Lippen-  und  Backenschleimhaut,  sowie  an  der  Spitze  und  den  Seitenrandern  der  Zunge. 
Lungen  normal. 

Bakteriologischer  Befand:  Nasenschleim  und  Lunge  enthalten  den  B.  pyocyaneus 
Milz,  Leber,  Nieren  sind  steril.    Im  Darm  B.  pyocyaneus  und  B.  coli.    B.  suipestifer  0. 

Ferkel  (121)  e. 

Obduktionsbefund:  Vielörtliche  nekrotisierende  Hautentzündung,  akute  Entzündung  der 
Magen-  und  Dunndarmschleimhaut,  akute  diphtherische  Entzündung  der  Blind-,  Grimm-  und 
Maetdarmschleimhaut,  sowie  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut  mit  teilweiser  Gangran.  Lungen 
normal. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lange  enthalten  den  B.  pyocyaneus, 
Leber,  Milz,  Nieren  steril,  im  Darm  B.  pyocyaneus  und  B.  coli.    B.  suipeBtifer  0. 

Ferkel  g  hat  sich  wieder  erholt  und  in  normaler  Weise  entwickelt. 

Die  Versuche  mit  angetrocknetem,  verschieden  stark  erhitzten  Blut 
haben  also  bisher  zu  ermutigenden  Ergebnissen  nicht  geführt.  Jedoch  ist 
es  immerhin  möglich,  bei  Variation  des  Grades  und  der  Dauer  der  Temperaturein- 
wirkung  auf  das  Impfmaterial  brauchbare  Resultate  zu  erzielen.  Die  Versuche  sollen 
in  dieser  Beziehung  fortgesetzt  werden. 

Das  bisherige  Ergebnis  gestaltet  sich  tabellarisch  zusammengefaßt  folgender- 
maßen : 


Anzahl  der 

Ver- 
suchstiere I 

Vorbehandlung 
mit  erhitztem 
Material 

Art  der  Prüfung 
auf 
Immunität 

Tag  des  Todes 

Veränderungen 
bei  der  Sektion 

1 

72» 

Durch  natürliche 
Infektion 

Verendet 
81.  8.  07 

Atrophie  der 
Milz,  Leber  und 
Nieren 

8 

I  u.  II 

76,6° 

Durch  natürliche 
Infektion 

I  verendet 
6  8.07 

Erscheinungen 
der  Schweinepest 

II  lebt 

3 

100» 

Durch  natürliche 
Infektion 

I  geschlachtet 
6.  8.  07 

Erscheinungen 
derSchweinepest 

III  lebt 

I,  II  u.  III 

II  geschlachtet 
6.  8.07 

Erscheinungen 
derSchweinepest 

I  verendet 
20.  6.  07 

Durch 
natürliche 
Infektion 

i     II  verendet 
15.  7.  07 

Er 

6 

150° 

III  verendet 
18.  7.  07 

der 

VI  lebt 

IV  geschlachtet 
19.  7.  07 

Schweinepest 

V  geschlachtet 
11.  7.  07 

|          Kontrollen  samtlich  verendet 
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Nebenher  liefen  zwei  andere  zur  Prüfung  der  Immunität  angestellte  Versuche: 
Ein  Ferkel  (122)  erhielt  10  ccm  flüssigen  mit  Kochsalzlösung  verdünnten  Organsaft, 
dessen  Virulenz  durch  den  Tierversuch  nachgewiesen  war,  nach  einstündiger  Erhitzung 
auf  78°  subkutan  eingespritzt  Dieses  Material  zeigte  eine  Trübung  und  leichten  Nieder- 
schlag, der  wohj  durch  Ausfällung  von  Eiweißkürpern  entstanden  sein  dürfte.  Das 
Ferkel  blieb  gesund,  wurde  4  Wochen  später  mit  virulentem  Blut  nachgeimpft  und 
verendete  an  Pest.    Immunität  war  also  nicht  eingetreten. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  ausgedehnter  krustöser  und  nässender 
Hautausschlag,  schwere  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms, 
leichte  beiderseitige  chronische  katarrhalische  Bronchitis  und  Lungenentzündung,  sero  fibrinöse 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lange  und  im  HerzbeutelexBudat  Streptokokken, 
Staphylokokken,  Colibakterien.  In  der  Leber,  Milz,  Nieren,  Mcaenterialdrüsen  Colibakterien. 
B.  suipestifer  0. 

1  Ferkel  wurden  10  ccm  virulentes,  in  Kapseln  eingeschlossenes  Material  durch 
künstliche  Fütterung  in  den  Magen  gebracht.  Es  büeb  gesund,  erkrankte  aber,  nach- 
dem es  am  25.  5.  zu  einem  pestkranken  Tiere  zugesetzt  war  und  war,  am  21.  6.  tot. 
Immunität  per  os  war  also  nicht  eingetreten. 

Obduktionsbefund:  Starke  allgemeine  Abmagerung,  multiple  Hautnekroae,  sehr  schwere 
diphtherische  Schleimhautentzündung  im  Blind-  und  Grimmdarm,  diphtherische  Entzündung  im 
Hflftdarm,  akute  Magenentzündung,  Diphtherie  der  Backenschleimhaut,  trübe  Schwellung  der 
Leber,  Nieren,  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  der  Lunge  Kokken;  Leber,  Müs,  Mesenterialdrüsen 
ein  dem  B.  suipestifer  gleichendes  Stäbchen,  das  Traubenzucker  nicht  vergärt,*  sog.  Varietät. 

Neben  Versuchen  der  aktiven  Immunisierung  ist  gleichzeitig  die 
passive  in  Angriff  genommen.  Außer  Schweinen  wurden  1  Esel,  2  Pferde, 
2  Rinder  und  1  Ziege  mit  virulentem  Material  vorbehandelt.  Letztere  ging  unmittelbar 
nach  der  3.  Injektion  ein. 

Esel -Immunserum. 

1.  Schutzversuch. 

Ein  Eeel  wurde  in  folgender  Weise  vorbehandelt.    Er  erhielt  am 
6.  4.  10  ccm  filtrierten  auf  58°  erhitzten  Organsaft  intravenös  und  20  ccm  subkutan. 

13.  4.  50  ccm  desselben  Materials  intravenös,  50  ccm  intramuskulär. 

20.  4.  100  ccm  nicht  erhitzten  virulenten  Organsaft  intravenös. 
1.  5.  50  ccm  nicht  erhitzten  Organsaft  intravenös. 

15.  5.  40  oem  Organsaft  und  Serum  intravenös. 

Die  drei  letzten  Injektionen  wurden  schlecht  vertragen.  Es  trat  jedesmal 
Schwindel  und  Zittern  am  Körper  auf,  nach  der  letzten  Injektion  kollabierte  das  Tier, 
blieb  längere  Zeit  bewußtlos  und  kam  erst  nach  Anwendung  künstlicher  Atmung  wieder 
zu  sich. 

Das  nach  der  dritten  Einspritzung  erhaltene  und  in  einer  Mischung  mit  viru- 
lentem Serum  im  Verhältnis  von  20  :  10  ccm  dann  drei  Stunden  bei  Zimmerwärme 
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aufbewahrte  eingespritzte  Eselserum  ließ  keine  Wirkung  erkennen.  Das  betreffende 
Ferkel  a  und  ein  mit  gleicher  Mischung  normalen  EseUerums  und  Virus  gespritzte 
Kontrollferkel  gingen  alsbald  ein. 

Obduktionsbefund  deB  Ferkels  a  (125)  mit  10  ccm  V. +  20  ccm  I.-S.  am  29.  4. 

gespritzt,  am  23.  5.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  aknte  diphtherische  Entzündung  der  Blind- 
und  Grimmdarmschleimhaut,  Verkasung  der  Follikel  im  Grimmdarm,  akute  Entzündung  der 
Magenschleimhaut 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  steril,  in  den  Organen  der  Bauchhöhle  (Leber,  Milz, 
Nieren)  im  Ham  und  Kot  B.  suipestifer. 

Befund  des  Kontrolltieres  (126)  am  29.  4.  mit  20,0  ccm  Normal-Eselserum  und 

10  ccm  Virus  subkutan  gespritzt,  am  19.  5.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Schwere  eitrige  Entzündung  der  Nasensch  leimhaut,  beiderseitige 
chronische  Lungenentzündung  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  mit  einem  hanfkorngroBen 
diphtherischen  Herd  im  Blinddarm,  Blutungen  in  der  Nierenrinde,  trübe  Schwellung  der  Leber, 
Nieren,  des  Herzens. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  verschiedene  Arten  von  Kokken  und  nicht 
charakteristische  Stabchen.  Colibakterien.  In  den  Organen  der  Bauchhöhle  Colibakterien.  Im 
Nasenschleim  B.  pyocyaneus.    B.  suipestifer. 

Es  muß  allerdings  hervorgehoben  werden,  daß  in  diesem  Versuch  im  Ver- 
gleich zur  Menge  des  Serums  eine  außergewöhnlich  große  Dosis  Virus  eingespritzt 
worden  ist. 

14  Tage  nach  der  5.  Einspritzung  wurden  dem  Esel  größere  Mengen 
Blut  abgezogen  und  mit  dem  Serum  4  Ferkel  (a,  b,  c,  d)  vorbehandelt, 
und  zwar  2  mit  je  60  und  2  mit  je  40  ccm  Serum.  Die  Tiere  wurden  24  Stunden 
nach  der  Einspritzung  mit  2  Kontrollen  (e  und  f)  zu  schwerkranken  Ferkeln  gesetzt. 
Das  mit  60  ccm  eingespritzte  Ferkel  a  machte  am  folgenden  Tage  einen  kranken 
Eindruck  und  wurde  daher  geschlachtet.  Es  zeigte  völlig  normalen  Befund.  Das 
andere  mit  60  ccm  Serum  vorbehandelte  Tier  (b)  erkrankte  sehr  schnell,  aber  genas 
und  lebt  z.  Z.  noch  als  Immunferkel.  Die  mit  40  ccm  vorbehandelten  erkrankten 
schon  am  6.  Tage  und  gingen  nach  8  und  10  Tagen  an  Schweinepest-Septikämie  zu- 
grunde. 

Ferkel  e  (127)  mit  40  ccm  E.-I.-S.  am  7.  6.  gespritzt,  war  am  15.  6.  tot, 

Befund:  Sehr  schwere  akute  Magendarmentzündung  mit  Diphtherie  in  der  Fundusdrüsen- 
schleimhaut  des  Magens,  krustiger  Hautausschlag. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  der  Lunge  B.  pyocyaneus,  in  der 
lieber  B.  suipestifer,  desgl.  im  Darm.    Mihi,  Nieren,  Drüsen  steril. 

Ferkel  d  (128)  mit  40  ccm  E.-I.-S.  am  7.  6.  gespritzt,  am  17.  6.  verendet 

Befund:  Ausgedehntes  papnloses  krustiges  Ekzem,  akute  hämorrhagische  Magendarment- 
zflndung,  schwere  Diphtherie  der  Fundusdrflsenschleimhaut 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  Stuhl  B.  pyocyaneus.  Im  Magen- 
geschwür Kokken,  im  Darm  B.  suipestifer. 

2  Ferkel  (g  und  h)  wurden  je  mit  25  ccm  Esel  Immunserum  eingespritzt  und 
sofort  zu  den  kranken  zugesetzt.  In  dieselbe  Bucht  kommen  außerdem  2  infizierte 
aber  noch  nicht  kranke  Ferkel  (ein  mißglückter  Kapeelfütterungsvereuch,  ein  Ferkel, 
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das  3  Tage  mit  einem  pestkranken  Tiere  zusammengesessen  hatte),  nachdem  sie 
30  ocm  Serum  erhalten  hatten. 

Ferkel  g  (129)  (25  ccm  E.-I.-S.  am  13.  6.  geimpft  und  zugesetzt)  war  am  7.  7.  tot. 

Befand:  Hochgradige  Abmagerung,  multipler  krustiger  Hautausschlag,  leichte  Ent- 
zündung des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  mit  kleinen  diphtherischen  Herden.  Leichte  Ent- 
zündung der  Magenschleimhaut,  beiderseitige  chronische  Entzündung  der  Bronchien  und  des 
Lungengewebes  in  beiden  Spitzen-  und  Herzlappen  im  Anhangslappcn  und  beiden  Zwerchfelllappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  in  der  Lunge  Streptokokken,  B. 
pyocyaneus,  Milz  und  Leber  steril,  im  Darm  B.  coli.    B.  suipestifer  0. 


Ferkel  h  (130)  (25  ccm  E.-I.-S.  am  13.  6.  geimpft  und  zugesetzt)  ist  am  14.  7. 


Befund:  Abmagerung,  pustulösea  Ekzem,  leichte  Nierenentzündung,  schwere  Diphtherie 
der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut,  der  Maulschloimhaut,  beiderseitige  chronische  Bronchitis 
und  indurierende  Lungenentzündung  in  beiden  Herzlappen,  Blutungen  in  den  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  In  Lunge,  Milz,  Leber,  Darm  B.  suipestifer. 

Die  schwere,  schnell  zum  Tode  führende  Erkrankung  der  mit  40  ccm  E.-I.-S. 
gespritzten  Tiere  ließ  an  die  Möglichkeit  denken,  daß  das  Virus  im  Eselserum  noch 
im  lebenden  infektionsfähigen  Zustande  vorhanden  sei.  Zwei  am  17.  6.  nur  mit 
40  ccm  Esel-Immunserum  eingespritzte  Ferkel  (i  und  k)  erkrankten  nicht;  sie  wurden 
später  am  11.  7.  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt  und  erkrankten  darnach  beide, 
eins  erlag  der  Infektion,  das  andere  genas.  In  dem  durch  diesen  Versuch  geprüften 
Eselserum  war  also  infektiöses  Material  nicht  vorhanden. 

Ferkel  i  (131)  am  1.  8.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Multiple,  nekrotisierende  Hautentzündung,  schwere  Diphtherie  des 
Blind-  und  Grimmdarms,  akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  feine  embolische  Herde  in 
den  Langen,  Diphtherie  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut,  eitrige  Entzündung  der  linken 
8tirn-  und  Gaamonhöhle. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  8taphylococcuB  albus,  Milz  und  Leber  steril, 
im  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  k  lebt  noch  als  Kümmerer. 

Ein  Ferkel  e  (132),  als  Kontrolle  zu  den  mit  Esel-Immunserum  gespritzten  am 

7.  6.  gesetzt,  war  am  30.  6.  tot. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  schwere  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimm- 
darm, akute  eitrige  fibrinöse  rechtsseitige  Lungenentzündung  (8chluckpneumonie).  Beiderseitige 
fibrinöse  Brust-  und  Bauchfellentzündung,  Diphtherie  an  der  Backen-,  Lippen-  und  Zungen- 
Schleimhaut,  eitrige  Herzbeutelentzündung,  trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzens, 
rote  Atrophie  der  Leber. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge,  dem  Herzbeutel-  und  Bauchhohlenezsudat 
B.  pyocyaneus,  Streptokokken.  In  der  Leber,  Milz,  den  Nieren,  Mesenterialdrüsen  Streptokokken 
und  B.  suipestifer.   Im  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  f  (133)  als  Kontrolle  am  7.  6.  zugesetzt,  war  am  24.  6.  tot. 

Obduktionsbefund:  Schwere  akute  hämorrhagisch-diphtherische  Entzündung  der  Blind- 
und  Grirorodarmschleimhaut,  schwere  akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  leichte  Entzündung 
und  Diphtherie  der  Lippenschleimhaut,  trübe  Schwellung  der  Leber,  der  Nieren  und  des  Herzens, 
herdweise  chronisch-katarrhalische  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Colibakterien  und  B.  suipestifer.  Milz,  1-eber, 
MesenterialdrüBen  enthalten  B.  suipestifer. 


verendet. 


Ein  Ferkel  (1)  (134),  das  mit  3  ccm  Virus  am  8.  6.  gefüttert  war,  wurde  am 
12.  6.  mit  30  ccm  Esel-Immunserum  geimpft  und  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt. 
Es  erkrankte  schwer  und  wurde  am  29.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung,  leichter  krustiger  Hautausschlag,  schwere  Diphtherie 
des  Leer-,  Hüft-,  Blind-  und  Grimmdarms  Beiderseitige  fibrinöse  Lungen-Brustfellentzündung, 
leichte  Diphtherie  der  Backenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  und  im  Nasenschleim  B.  suisepticus  und 
B.  pyocyaneus.    Mi!«,  Leber,  Nieren  steril.    Im  Darm  B.  coli. 

Ein  Ferkel  (m)  (135),  welches  am  5.  6.  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt  war, 
wurde  am  10.  6.  mit  40  ccm  Esel-Immunserum  gespritzt.    Es  war  am  20.  6.  tot. 

Obduktionsbefund:  Beiderseitige  chronische  Lungenentzündung  mit  Bronchitis,  einzelne 
diphtherische  Herde  im  Grimmdarm,  schwere  Diphtherie  der  Magenschleimhaut,  trübe  Schwellung 
der  lieber,  Nieren  und  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  Colibakterien;  Leber,  Milz,  Nieren, 
Darm  enthalten  Colibakterien. 

Aus  diesem  Versuch  geht  hervor,  daß  es  nicht  möglich  gewesen  war, 
durch  die  gewählte  Art  der  Vorbehandlung  eines  Esels  ein  in  den  ange- 
wandten Dosen  gegen  Schweinepest  schützendes  Serum  zu  gewinnen.  Es 
ist  immerhin  möglich,  daß  der  Esel  bei  intensiverer  Vorbehandlung  ein  wirksameres 
Serum  liefern  wird.    Die  Versuche  in  dieser  Richtung  werden  weiter  fortgesetzt. 


In  analoger  Weise  waren  durch  Einspritzungen  filtrierten  Organsafts  und  unfiltrierten 
Serums  achweinepestkranker  Ferkel  zwei  Pferde  vorbehandelt  worden  Es  erhielten 
Pferd  1  (Fuchswallach)  intravenös 

am  17.  4.  100  ccm  filtr.  Organsaft  +  filtr.  Serum 
„    26.  4.  100  , 

„    15.  5.    40    „    Organsaft  +  defibr.  Blut 

7.  6.    50    „  Serum 
„    20.  7.    50    „    Serum  und  Blut 

Pferd  2  (braune  Stute) 

am  17.  4.  100  ccm  filtr.  Organsaft  -\-  Serum 

„   26.  4.  120  . 

„    25.  5.  30  „ 

„    12.  6.  45  „    defibr.  Blut 

„   20.  7.  46    „    Blut  +  Serum. 

Beide  Tiere  vertrugen  die  Einspritzungen  schlecht,  sie  bekamen  nach  den  letzten 
Injektionen  trotz  der  kleinen  Dosen  stets  Schwindelanfälle.  Am  28.  6.  wurde  dem 
Fuchswallach  Blut  abgenommen.  Mit  daraus  gewonnenem  Serum  wurden  am  6.  7. 
drei  Ferkel  a  -\-  b  -J-  c  geimpft  (25  ccm  intramuskulär)  und  der  natürlichen  An- 
steckung ausgesetzt.  Ferkel  a  (136),  welches  bei  der  Impfung  einen  kranken  Eindruck 
machte,  wurde  am  folgenden  Tage  geschlachtet.  Es  fand  sich  eine  beiderseitige 
chronische  Bronchitis  und  Lungenentzündung  der  vorderen  Lappen,  am  Darm  nichts 
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Pathologisches.  Bakteriologisch  wurden  Kokken  und  Colibakterien  im  Lungen 
gewebe  nachgewiesen.    Die  Organe  der  Bauchhöhle  waren  steril.    Im  Darm  B.  coli. 

Ferkel  b  (138)  verendete  am  17.  7. 

Obduktionsbefund:  Multiple  schwere  nekrotisierende  Hautentzündung.  Schwere  blutige 
fibrinöse  diphtherische  Entzündung  der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut  mit  Blutungen 
in  den  Darm,  akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut  mit  Diphtherie.  Leichte  Diphtherie  der 
Lippen  schleim  haut,  Blutungen  unter  dem  Bauchfell,  Nierenblutungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Naaenschleirn  und  der  Lunge  B.  snisepticus  und  B. 
pyoeyaneus.    In  Milz,  Leber,  Darm  B.  pyocyaneua,  in  letzterem  B.  suipestifer. 

Ferkel  c  (137)  am  21.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung  und  schwere  multiple  nekrotisierende 
Hautentzündung.  Schwere  akute  blutige  Entzündung  der  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut, 
besondere  in  der  unteren  Hälfte,  schwere  akute  fibrinöse  Entzündung  der  Magenschleimhaut. 
Leichter  Bronchialkatarrh  und  chronische  Entzündung  des  Lungengewebea  im  rechten  Herzlappen 
sowie  einzelner  Läppchen  in  beiden  Spitzenlappen.  Leichte  diphtherische  Entzündung  der  Backen 
und  Lippenachleimhaut,  trübe  Schwellung  dea  Herzmuskels,  der  Leber  und  der  Nieren  aowie 
Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber,  Darm  enthalten  den 
B.  pyoeyaneus.    B.  suisepticus  und  suipestifer  nicht  nachweisbar. 

Das  Serum  eines  mit  Schweinepestmaterial  vorbehandelten  Pferdes  hatte  also 
eine  schützende  Wirkung  nicht  ausgeübt.  Es  zeigte  sich  hier  dasselbe  wie  beim 
EselBerum.  Wir  haben  den  Eindruck  gewonnen,  daß  sowohl  das  Esel  wie  Pferde- 
serum einen  schädlichen  Einfluß  auf  die  Krankheit  bei  den  Vorsuchsferkeln  ausgeübt 
hat.  Diese  schädliche  Wirkung  kann  sehr  wohl  zum  Teil  auf  die  im  Esel-  und  Pferde- 
serum vorhandenen  Hämolysine  zurückgeführt  werden,  die  naturgemäß  durch  die  Vor- 
behandlung mit  Blut  und  Organsaft  von  Schweinen  entstehen  müssen.  Es  ist  möglich, 
daß  aus  diesen  Gründen  und  wegen  der  nach  wiederholten  Einspritzungen  auftretenden 
Eiweißüberempfindlichkeit  von  der  Herstellung  eines  Immunserums  bei  Pferden  und 
Eseln  Abstand  genommen  werden  muß.  Doch  sind  eingehende  Untersuchungen  über 
die  Art  der  Vorbehandlung  dieser  Tiere  (intramuskuläre  und  intraperitoneale  Ein- 
spritzung des  Virus)  noch  im  Gange.  Am  rationellsten  ist  es  von  vornherein,  die 
Tierart  zur  Herstellung  eines  Immunserums  zu  wählen,  für  welche  das  Serum  zu 
Schutz-  und  Heilzwecken  Verwendung  finden  soll.  Dabei  treten  die  eben  erwähnten 
schädlichen  Wirkungen  nicht  auf.  Außerdem  ist  es  eine  bekannte  Tatsache,  daß 
gleichartiges  Heil-  und  Schutzserum  aus  dem  Tierkörper  nicht  so  schnell  ausgeschieden 
wird  wie  ein  fremdartiges.  Aus  diesen  Gründen  sind  wir,  noch  bevor  uns  die  Arbeiten 
der  Amerikaner  bekannt  wurden,  dazu  übergegangen,  Schweine  zur  Gewinnung 
eines  Immunserums  zu  benutzen.  Dabei  hat  man  den  nicht  zu  unterschätzenden 
Vorteil,  daß  bei  den  Tieren  durch  Überstehen  der  natürlichen  oder  künstlichen  Infektion, 
die  wir  bei  ihnen  hervorrufen  konnten,  die  Produktion  von  Antikörpern  bereits  ein- 
geleitet ist. 

Das  Immunschwein,  welches  für  diesen  ersten  Serumversuch  das  Material  lieferte, 
stammte  aus  dem  mit  Schweinepest  verseuchten  Bestände  zu  St.,  dem  die  Originaltiere 
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vom  Versuch  II  und  V  angehörten.  Es  hatte  die  natürliche  Krankheit  überstanden 
und  war  dann  mit  folgenden  Dosen  vorbehandelt  worden: 

am  27.  4.  mit  26  ccm  filtr.  Organsaft  -\-  Serum  subkutan 

n    16.  5.    „    30    „    frisch  defibr.  Blut  subkutan 

„    31.  5.    „    55    .,    defibr.  Blut  Bubkutan 

„    15.  6.    „    30    „    Serum  intravenös. 

Am  6.  7.  07.  wurden  3  Ferkel  (a-j-b  +  c)  mit  25  ccm  Serum  (am  30.  6.  gewonnen), 
dem  Konservierungsflüssigkeiten  nicht  zugesetzt  waren,  Bubkutan  geimpft  und  in  eine 
Bucht  mit  schwerkranken  Ferkeln  gesetzt.  Es  wurden  außerdem  gleichzeitig  2  Ferkel 
d  -f-  e  mit  gleichen  Mengen  normalen  frischen  SchweineserumB  gespritzt  und  drei 
nicht  behandelte  Ferkel  ebenfalls  als  Kontrollen  f  -f-  g  +  h  zusammen  mit  den  3  mit 
25  ccm  Pferde- Immunserum  gespritzten  Ferkeln  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt. 
Sämtliche  Tiere  erkrankten;  zwei  (a  u.  b)  mit  Schweine -Immunserum  geimpfte  Tiere 
nur  in  auffallend  leichter  Form  (leichter  Hautausschlag) ;  sie  genasen  und  entwickelten 
sich  in  normaler  Weise,  während  die  übrigen  alle  verendeten.  Die  Obduktions- 
befunde waren  folgende: 

Ferkel  c  (129)  am  6.  7.  mit  25  ccm  Schweine-Immunserum  geeimpft  nnd  am 

19.  7.  verendet. 

Multipler  krustiger  Hautausschlag,  schwere  akute  diphtherische  Entzündung  der  Schleim- 
haut des  Blind-,  Grimm-  und  Maatdarms.  Diphtherie  der  Backen-,  Rachen-  und  Speieeröhren- 
schleimhaut,  sowie  Diphtherie  des  Magens.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  trübe 
Schwollung  der  Leber  und  des  Hertens. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  Lunge  B.  pyocyaneus.  Milz  und 
Leber  steril.   Im  Darm  B.  coli. 

Ferkel  d  (140)  am  6.  7.  mit  25  ccm  normalen  Schweineserums  gespritzt,  am 

20.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung,  schwere  akute  hämorrhagische  Entzündung  der 
Schleimhaut  deB  Grimmdarms  mit  kleinen  diphtherischen  Herden,  leichte  Entzündung  des 
Blinddarms. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber,  Darm  enthalten  den 
B.  pyocyaneu*.    Im  Kot  Bakt.  coli. 

Ferkel  e  (141)  am  6.  7.  mit  26  ccm  normalen  Schweineserums  geimpft,  am 

21.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Beginnende  Diphtherie  der  Maulschleimhaut,  akute  Entzündung 
der  Magenschleimhaut,  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimmdarm,  akute  Entzündung  der  Mastdarm 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Leber,  Milz,  Darm  enthalten  den 
B.  pyocyaneus. 

3  ungeimpfte  Kontrollen. 

Ferkel  f  (142)  am  6.  7.  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt,  am  18.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  schwere  multiple  nekrotisierende  Haut 
entzündung,  akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms,  akute 
fibrinöse  und  diphtherische  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  rechtsseitige  brandige  Lungen- 
entzündung, beiderseitige  Brustfellentzündung,  Diphtherie  der  Lippen  und  Backensch  leimhaut 
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sowie  an  den  Rändern  und  der  8pitze  der  Zange,  Blutungen  in  den  Nieren,  der  Herzohr- 
rnuskulatur  und  der  Herzinnenhaut.    Trübe  Schwellung  der  Nieren,  der  Leber,  des  Herzens. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  und  Nasenschleim  Streptokokken,  Milz  und  Leber 
steril;  im  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  g  (143)  am  6.  7.  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt,  am  18.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Schwere  hämorrhagisch  fibrinöse  und  diphtherische  Entzündung, 
der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  und  Blutung  in  die  genannten  Darmabschnitte. 
Akute  serofibrinöse  Bauchfellentzündung,  akutn  Magenentzündung,  schwere  pustulöee,  krustöse, 
nekrotisierende  Hautentzündung,  Blutungen  in  der  Nierenrinde  und  trübe  Schwellung  der  Nieren. 
Gangrän  an  der  Zungenspitze.  Beiderseitige  katarrhalische  Bronchitis  und  chronische  Lungen- 
entzündung, trübo  Schwellung  der  Leber,  der  Herz-  und  Körpermuskulatur  und  Blutungen  in 
der  letzteren. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lunge  enthalten  B.  Buisepticus,  Milz 
und  Leber  sind  steril.    Im  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  h  (144)  am  6.  7.  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt,  am  22.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  pustulöser  krustiger  Hautausschlag, 
diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind  und  Grimmdarms,  akute  Magenentzündung. 
Linksseitige  brandige  Lungenbrustfellentzündung,  rechtsseitige  katarrhalische  Bronchitis  und 
chronische  Lungentzündung,  leichte  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Kehlkopfes,  der  Luftröhre 
und  der  Bronchien. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  und  Lunge  B.  pyocyaneus,  in  Leber, 
Milz  und  Darm  B.  suipestifer. 

Wenn  unter  elf  in  gleicher  Weise  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzten  Ferkeln 
zwei  von  drei  mit  Schweine-Immunserum  geimpfte  Ferkel  genesen,  während  alle  übrigen 
der  Seuche  zum  Opfer  fallen,  so  deutet  dies  immerhin  auf  eine  gewisse  Schutzwirkung 
des  Schweine-Immunserums  hin. 


Die  günstige  Wirkung  des  Schweine-Immunserums  gab  Anlaß,  einen  tastenden 
Versuch  der  kombinierten  Impfung  von  virushaltigem  Material  und  Immunserum  vor- 
zunehmen. Um  einen  ungefähren  Anhalt  über  die  Größe  der  Minimal  Todes-Doeis 
zu  bekommen,  wurde  das  Blut  von  vier  klinisch  und  bei  der  Obduktion  als  schweine- 
pestkrank befundenen  Ferkeln,  welche  am  11.  bezw.  19.  7.  07  in  der  Agonie  geschlachtet 
waren,  defibriniert  und  gemischt.  Hiervon  erhielten  4  Ferkel  verschieden  große 
Mengen  unter  die  Haut  eingespritzt,  4  Ferkel  wurden  mit  denselben  Dosen  desselben 
Materials  subkutan  auf  der  einen  Seite  und  gleichzeitig  mit  Schweine-Immunserum 
in  dem  Verhältnis  von  1  :  20  auf  der  anderen  Seite  geimpft,  desgleichen  4  weitere 
Ferkel  in  derselben  Weise  mit  Pferde -Immunserum  gespritzt.  Außerdem  wurden 
10  Ferkel,  von  denen  8  bereit«  anderen  Versuchszwecken  gedient  hatten,  aber  niemals 
krank  geworden  waren,  mit  gleichen  Dosen  virushaltigen  Materials,  aber  steigenden 
Mengen  Schweine-  bezw.  Pferde-Immunserums  geimpft.  Sämtliche  Tiere  sind  nach 
der  Impfung  mehr  oder  weniger  schwer  erkrankt.  Die  Ergebnisse  sind  in  den  folgenden 
Übersichten  zusammengestellt,  aus  deneu  eine  Schutz  wirkung  des  Schweine-Immun - 
serums  gegenüber  dem  Pferde-Immunserum  mit  Deutlichkeit  hervorgeht. 


Simultanimpfung. 


Ergebnisse  der  Simultanimpfung. 
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20.  7. 


0,26  cem 


0,50  cem 


0,76 


1,00 


Ausgang 


Nach  der  Impfung 
hat  das  muntere 
und  gut  genährte 
Ferkel  keine  Krank 
heitserscheinungen 
gezeigt,    die  auf 

Schweinepest 
schließen  ließen. 
Es  wurde  in  sehr 


Obduktionsbefund 


zustande  am  7.  8. 
geschlachtet 

8eit  29.  7.  Ab- 
magerung und 
Kräfteverfall,  am 
3.  8.  als  totkrank 
geschlachtet 


Das  Ferkel  wurde 
am  7.  8.  kurz  vor 
dem 

tödlichen  Ausgang 
geschlachtet 


Das  Ferkel  wurde 
in  der  Agonie  am 
6  8  geschlachtet 


Die  Schleimhaut  des  Verdauung»- 
kanals  war  Aberall  glatt,  sammel- 
glfinzend  und  frei  von  entzünd- 
lichen Erscheinungen.  In  den  vor- 
deren Lappen  der  rechten  Lunge 
bestand  in  größerer  Ausdehnung 
eine  katarrhalische  Bronchitis  mit 
chronischer ,  indurierender  Lun- 
genentzündung 


Allgemeine  Abmagerung.  Viel- 
örtliche,  nekrotisierende  Hautent 
zündung.  Diphtherische  Entzün- 
dung der  Blind  ,  Grimm-  und 
Mastdarmschleimhaut,  teils  in  Ab- 
heilung. Rote  Atrophie  der  Leber. 
Bronchialkatarrh  und  chronisch- 
Entzündung  im 
und  Herzlapppen  der 
rechten  Lunge 

Allgemeine  Abmagerung.  Viel- 
örtliche, nekrotisierende  Hautent- 
zündung. Schwere  diphtherische 
Entzündung  der  Blind-,  Grimm- 
und  Mastdannschleimhaut  und 
diphtherische  Herde  im  Hüft 
darm.  Bronchialkatarrh  mit  Ate- 
lektase einiger  Lungenläppchen  in 
Lappen 


Allgemeine  Abmagerung.  Viel- 
örtliche, schwere  nekrotisierende 
Hautentzündung.  Akute  Entzün- 
dung und  Diphtherie  in  der 
Magenschleimhaut.  Akute  diph- 
therische Entzündung  der  Blind- 
u.  Grimmdarmschleimhaut.  Akute 
fibrinöse  Entzündung  mit  Diph- 
therie an  der  Schleimhaut  des 
Mastdarm  -  Beckenteils.  Schwere 
Diphtherie  und  Gangrän  an  der 
Lippen-  und  Backenschleimhaut. 
Bronchialkatarrh  und  chronisch 
indurierende  Entzündung  in  ein- 
zelnen Läppchengruppen  der  vor- 
deren Lungonlappen 


Bakteriologischer 
Befund 


Nasen 
schleiin, 
Lunge 

Leber, 
Milz, 
Nieren, 
Darm- 
inhalt 


Nasen- 
schleim, 
Lunge, 
Milz, 
Leber 


Bac.  sui- 


Bact.  coli 


Bac. 
pyo- 
eyaneus 


Dann  Bact.  coli 


Nasen- 
schleim, 


Kokken 


Milz,  Leber  steril 


Bac.  sui 
pestifer 

und 
Bart,  coli 


Bac  sui 


Darm 


Nasen 
schleim, 
Lunge 


Darm  Bact.  coli 
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Menge  des 
Impfstoffes 


Ausgang 


20.7.  O^öccraViruB 
-f-  I  ccm 
Schweine- 


20. 7.  j0^6cctn Virus 
-p  5  ccm 
Pferde- 
immunseruru 


20. 7.  0,60 ccm  Virus  Das    Ferkel  war 


-)-  10  ccm 
I  Schweine- 


Dar   Ferkel  war 

zur  Zeit 
der  Impfung  mager 
und  hustete,  es 
fraß  ziemlich  gut 
und  war  sonst 
munter.  Unter 

zunehmendem 
KrafWerfall  und 
Abmagerung  ver 
endete  es  am  8. 8. 

Zur  Zeit  der 
Impfung  war  das 
Ferkel  mager  und 
hatte  Husten, 

sonst  war  es 
munter  und  fraß 
ganz  gut»  Nach 
schwerem  Krftfte- 
verfall  wurde  es 
totkrank  am  8.  8. 


20.  7. 


0,60  ccm  Virus 
-f-  10  ccm 


20.  7. 


0,76  ccmVirus 
-f  15  ccm 
Schwei  ne- 

immunsenim 


leicht  krank,  er- 
holte sich  wieder 
und  wftchst  gut 


Das  Ferkel  ver- 
endete am  8.  8. 


Das  Ferkel  reigte 
leichte 
Krankheits- 
erscheinungen, er- 
holt« sich  wieder 
und  befindet  sich 
in  gutem  Zustand 


Obduktionsbefund 


Allgemeine  Abmagerung.  Akute 
Entzündung  und  ausgebreitete 
OherflAchendiphtherie  in  der 
Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm- 
und  Mastdarms.  Akute  Magen 
entzOndung.  Rote  Atrophie  der 
Leber.  Chronischer  Bronchial- 
katarrh und  chronisch  indurierende 
in  allen  vorderen 
sowie  im  vorderen 
Teil  beider  Zwerchfellappen 

Allgemeine  Abmagerung.  Leicht« 
EntzOndung  der  Schleimhaut  des 
Blind-,  Grimm-  uud  Mastdarms. 
Chronischer  Bronchialkatarrh  und 
chronisch  indurierende  Entrun- 
dung in  allen  vorderen  Lappen 
beider  Lungen  sowie  im  vorderen 
Teil 


Lebt  noch 


Schwere,  allgemeine  Abmagerung. 
Vielörtliche,  nekrotisierende  Haut- 
entzfindung.  Akut«  EntzOndung 
der  Magenschleimhaut.  Ausge- 
breitete Diphtherie  in  der  Schleim- 
haut des  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarms,  Blutungen  in  der 
Harnblasenschleimhaut  sowie  in 
der  Kehlkopf-  und  Nasenschleim- 
haut. Eitriger  Nasenkatarrh. 
Bronchi alkatarrh  mit  Atelektase 
in  mehreren  LÄppchengruppen 
der  8pitzen-  und  Heralappen 
beider  Lungen 

Lebt  noch 


Bakteriologischer 
Befund 


Staphylo- 

OOCCUB 

pyog. 


Nasen- 
schleim, 
Lunge 


Milz,  Leber  steril 
Darm  Bact  coli 


N"eD-     \  Strepto- 
)  kokken 

Milz,  I^jber  steril 
Darm  Bact  coli 


Lebt  noch 


Nasen- 
schleim, 
Lunge 

Milz, 
lieber, 
Darm- 
inhalt 


Staphylo- 
coccus 
albus 


Bac.  sui- 
pestifer 


Lebt  noch 
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Obduktionsbefund 


Bakteriologischer 
Befund 


20. 7. 


0,76ccra  Virus 
-j-  15  rem 


20.7. 


l,00ccmVirus 
+  20  ccni 
Schweine- 
immun  serum 


l.OOccmVirus 
+  20  com 
Pferde 
immunserum 


19.7.  0,5  com  Virus 
-f-  6  cem 
Schweine 
imi 


Das  Ferkel  wurde 
in  der  Agonie  am 
6.  8.  geschlachtet 


Das  Ferkel  war 
ziemlich  krank 
und  mager,  es  er- 
holte sich  wieder 
und  lebt  noch,  es 
ist  aber  weniger 
gut  genährt  wie 
2  a  und  8  a 

Das  Ferkel  ver- 
endete am  2.  8. 


Das  Ferkel  war 
vom  8.  bis  12.  Tag 
nach  der  Impfung 

offensichtlich 
krank,  erholtesich 
wieder  und  lebt 
noch 


Allgemeine  Abmagerung.  Viel 
örtliche,  nekrotisierende  Hautent- 
zündung. Diphtherische  Entxün 
dung  der  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarmschleimhant.  Chroni- 
scher Bronchialkatarrh  und  chro- 
nisch indurierende  Entrundung  im 
Spitzen-  und  Heralappen  der  linken 
Lunge  sowie  lappchenweise  im 
Hentlappen  und  vorderen  Teil  des 
Zwerchfellappens  der  rechten 
Lunge.  Diphtherie  der  Lippen 
und  Backenschleitnhaut 

Lebt  noch 


Allgemeine  Abmagerung.  Viel- 
örtliche, nekrotisierende  Hautent- 
zündung. Akute  diphtherische  Ent- 
zündung der  Blind-  und  Grimm- 
darmschleimhaut. Akute  fibrinöse- 
diphtherische  Entrundung  der 
Schleimhaut  des  Maatdarmbecken 
teils.  Akute  fibrinöse  Magenent- 
zündung. Blutungen  in  der 
Nierenrinde  und  in  der  Harn- 
blasenschleimhaut  Bronchial- 
katarrh und  rechtsseitige  chronisch 
indurierende  Lungenenten  ndung 
im  Spitzen-  und  Herzlappen. 
Diphtherieder  Rachenschleimhaut. 
Trübe  Schwellung  der  Leber, 
Nieren  und  des  Herzmuskels 

Lebt  noch 


Nasen- 
schleim, 


Bac.  sui- 
septiciis 


Milz,  Leber  steril 
Darminhalt  Bart,  coli, 


Lebt  noch 


Nasen- 
schleim, 


Bac.  sui- 
septicuB 


Milz,  Leber  steril 
Darrainhalt  Bact.  coli. 


Lebt  noch 
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19.  7. 

0,5  ccm  Virus 
-J-  5  ccm 

Das    Ferkel  er- 
krankte nach 

Allgemeine  Abmagerung.  Schwere, 
vielörtliche,  nekrotisierende  Haut- 

Nasen- 
schleim, 
Lunge 

Milz, 

Staphylo 
coccus 

Pferde- 

sechs  Tagen  und 

entzündung.     Akute  Entzündung 

pyog. 

immunserum 

wurde  schwer  ab- 

gemagert  und 
kraftlos    in  der 

der    Schleimhaut     des     Blind  , 
Grimm     und     Mastdarms  mit 
Diphtherie  im  Blinddarm.  Katar 

aureux 

Agonie  am  1.  8. 
geschlachtet 

rhalische  Bronchitis  mit  Atelektase 
oder  chronisch  indurierender  Cnt- 

lieber, 
Darm 
inhalt 

Bact.  coli 

Zündung  in  den  Spitzen-  und  Herz 

läppen  beider  Lungen  sowie  im 

Anhangslappen  der  rechten  Lunge 
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t    c  - 
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Schweine 

holte  sich  schnell 
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19.  7. 

0,6  ccm  Virus 

Das    Ferkel  er- 
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I^bt  noch 
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schwerer  als  2  a, 
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wieder  und  lebt 
noch 

3a 

19. 7. 

0,5  ccm  Virus 

Das  Ferkel  zeigte 

Lebt  noch 

Lebt  noch 

-f-  1U  cmni 
Scbweine- 

vom  1.  ois  s.  lag 
nach  der  Impfnng 

immansernro 

geringe  Un- 
stimmigkeit Es 
lebt  noch 

8  b 

19.  7. 

0,5  ccm  Virus 

Das    Ferkel  ver- 

Allgemeine   Abmagerung.  Viel 

Nasen 

Staphylo- 

(156) 

-f-  10  ccm 

endete  am  6.  8. 

örtliche,  nekrotisierende  Hautent- 

schleim, 

COCCU8 

Pferde 

zündung.      Akute  Magenentzün- 
dung.  Diphtherische  Entzündung 
der   Blind-,   Grimm-  und  Mast- 

Lunge 

albus 
aer  steril 

darmschleimhaut.  Diphtherie  und 

Darminhalt  Bact.  coli 

Gangrftn    in    der    Lippen-  und 

Backenschleimhaut.  Bronchial- 

katarrh  und  Atelektase  in  meh 

reren      Lappchengruppen  der 

Spitzen-   und  Herzlappen  beider 
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Ausgang 


41- 

(166 


0,5  ccm  Virus  Da«    Ferkel  er- 
-f-  15  com     krankte  ganz  leicht, 
Schweine-   i  wurde  aber  als  ge- 
lmmunserum  sund  und  in  ziem- 
lich gutem  Nähr- 
zustand  am  1.  8. 
geschlachtet ,  da 
Ferkel  46,  welches 

aus  demselben 
früheren  Versuch 
stammte,  am  31.7 
verendet  war 


19.7.  0,6  com  Virus 
-f-  16  cem 
Pferde- 


6a 


6b 


19.7. 


19.  7. 


0,6  ccm  Virus 
-J-  20  ccm 
Schweine- 

immunserum 

0,6  ccm  Vinis 
-(-  20  ccm 
Pferde- 


Da«  Ferkel  ver 
endete  am  31.  7. 


Das    Ferkel  er- 
krankte ganz 
leicht,  lebt  noch 

Das  Ferkel  ver- 
endete am  8.  8. 


Obduktionsbefund 


Mittelguter  Ernährungszustand. 
Schleimhaut  des  gesamten  Ver 
dauungskanals  überall  glatt,  sam- 
metglanzend  und  frei  von  ent- 
zündlichen Erscheinungen.  Beider- 
seitiger chronischer  Bronchial- 
katarrh mit  Atelektase  vieler 
Lappchengruppen  in  de 


Akute  blutige  Entzündung  der 
Schleimhaut  des  Magens,  der 
zweiten  Grimmdariuhalfte  und  des 
Mastdarms.  Diphtherie  in  der 
Schleimhaut  des  Blinddarms  und 
im  Anfangsteil  des  Grimmdarms. 
Käsige  Lungenentzündung  mit 
lokaler  Brustfellentzündung  im 
vorderen  Teil  des  linken  Zwerch- 
fellappens (Folge  der  intrapulmo- 
nalen Injektion  beim  früheren 
Versuch) 

Lebt 


Schwere  allgemeine  Abmagerung. 
Vielörtliche,  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. Akute  Entzündung 
der  Magenschleimhaut.  Blutun- 
gen in  der  Harnblasenschleim- 
haut sowie  in  der  Kehlkopf-  und 
Rachenschleimhaut  Eitriger  Na 
senkatarrh.  Broncbialkatarrh  und 
Atelektase  mehrerer 
gruppen    in  den 


Bakteriologischer 
Befund 


Bac  pyo- 
cy 


Nasen- 
schleim, 
Lunge, 
Leber 


Darminhalt  Bac.  sui- 
pestifer 


Bac.  sui- 


Nasen- 
schleim, 
Lunge 


Milz,  lieber  steril 
Darminbalt  Bact.  coli 


Lebt  noch 


Nasen 
schleim. 
Lunge 

Milz, 
Leber, 
Darm- 


■) 


Staphylo- 


Bac.  sui 
pestifer 


Wie  bereits  unter  Kapitel  Technik  erwähnt  ist,  brach  in  einem  zu  Friedrichsfelde 
bei  einem  Händler  gekauften  Bestände  während  der  Beobachtungszeit  in  unserm  Stalle 
die  Schweinepest  aus.  Da  gerade  noch  eine  gewisse  Menge  von  dem  in  den  be- 
schriebenen Versuchen  angewandten  Schweineserum  zur  Verfügung  stand,  wurden 
13  Ferkel  mit  je  25  ccm  subkutan  eingespritzt.    Die  Krankheit  war  soweit  vor- 
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geflehritten,  daß  eine  kurative  Wirkung  nicht  sehr  wahrscheinlich  sein  konnte.  Wie 
die  Obduktion  von  3  Ferkeln,  die  bald  nach  der  Einspritzung  verendeten,  ergab, 
mußten  die  Ferkel  bereit«  am  Tage  der  Einspritzung  mit  ausgedehnten  anatomischen 
Veränderungen  behaftet  gewesen  sein.  Eine  Heilwirkung  des  Serums  konnte  daher 
nicht  beobachtet  werden.  Planmäßig  angelegte  Versuche  zur  Erprobung  der  Wirk- 
samkeit des  Schweine  Immunserums  als  Heilmittel  sind  im  Gange,  doch  möchten 
wir  für  die  Praxis  zunächst  nur  die  Schutzimpfung  empfehlen. 

2.  Schutzversuch. 

Am  8.  8.  07  wurden  4  Ferkel  mit  je  50  cem  Serum  des  Schweins  Sch.,  das 
die  natürliche  Krankheit  überstanden  und  dann  vorbehandelt  war1),  subkutan  geimpft 
und  sofort  mit  4  Kontrollferkeln,  die  60  cem  normales  Schweineserum  subkutan  ein- 
gespritzt bekamen,  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt,  indem  sie  mit  4  an  Schweine- 
pest schwerkranken  Ferkeln  zusammen  in  eine  Bucht  gesperrt  wurden.  Die  Ferkel 
waren  gleichaltrig  und  annähernd  gleich  groß.  Bereits  am  17.  desselben  Monats  zeigten 
2  Kontrollferkel  die  ersten  Krankheitserscheinungen.  Sie  waren  nicht  so  munter  als 
vorher  und  wie  die  übrigen  und  hatten  einzelne  Pusteln.  Am  20.  8.  hatten  alle 
Kontrollferkel  geschwollene,  zum  Teil  verklebte  Augen,  Hautausschlage,  sog.  Pocken, 
ein  schmutzig-graues  Äußere  und  waren  stark  abgemagert.  Im  Gegensatz  dazu  waren 
die  mit  Immunserum  geimpften  Ferkel  in  gutem  Ernährungszustände  und  von  gutem 
Aussehen;  drei  von  ihnen  zeigten  allerdings  auch  leicht  gerötete  und  geschwollene 
Augen.  Sämtliche  Ferkel  wurden  an  diesem  Tage  mit  25,0  cem  Schweinelmmunserum 
resp.  normalem  Schweineserum  nachgeimpft.  Eine  am  24.  8.  vorgenommene  Wägung 
ergab  einen  durchschnittlichen  Gewichtsunterschied  von  3,0  kg  zu  Ungunsten  der 
Kontrollferkel.  Da  bei  Beginn  des  Versuchs  das  Gewicht  nicht  festgestellt  war,  so 
gibt  die  Zahl  nur  einen  ungefähren  Maßstab  für  die  erfolgte  Gewichtsabnahme.  Im 
Laufe  der  weiteren  Beobachtungen  trat  der  Unterschied  zwischen  den  Kontrollferkeln 
und  den  mit  Immunserum  geimpften  immer  deutlicher  hervor.  Die  Abmagerung  der 
ersteren  nahm  rapide  zu,  es  stellte  sich  Freßunlust,  Mattigkeit,  Zittern,  Atemnot, 
stinkender  Durchfall,  fleckige  Rötung  der  peripheren  Teile  der  Haut  ein.  Im  Gegen- 
satz dazu  blieben  die  mit  Immunserum  geimpften  völlig  munter,  verloren  die  vereinzelt 
aufgetretenen  Pusteln  der  Haut,  bekamen  keinen  Durchfall,  fraßen  gut,  nahmen  an 
Gewicht  zu  und  entwickelten  sich  in  tadelloser  Weise.  Sämtliche  Kontrollferkel 
verendeten,  das  erste  und  zweite  am  30.  8.  07,  das  dritte  am  3.  9.  07,  das  vierte 


')  Schwein  8ch.  war  in  folgender  Weise  vorbehandelt: 

Am  27.  4.    25  cem  filtr.  Organsaft  -|-  Serum  subkutan 
.  16.  6.    30  „ 

„   31.  6.    56    „    def.  Blut  subkutan 
„   16.  6.    30    „      „      „  intravenös 
„     4.  7.    50    „      „      „  „ 
„   18.  7.  100    „      „  „ 
„    5.  8.  geschlachtet.   (Gewicht  50  kg.) 
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am  9.  9.  07.  Die  Obduktion  ergab  in  allen  Fällen  schwere  Veränderungen  am 
Darm  und  mehr  oder  weniger  ausgedehnte  Entzündungsprozesse  in  den  Lungen. 
Sämtliche  mit  unserem  Sch weine-Immunserum  geimpften  Ferkel  blieben 
am  Leben. 

Kontrollferkel  1  (164)  am  8.  8.  07  mit  50  ocm,  am  20.  8.  mit  25,0  ccm 
normalem  SchweineBerum  subkutan  geimpft  und  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt, 
am  30.  8.  07  verendet. 

Obduktionsbefund:  Hochgradige  Abmagerung,  Blutungen  im  Unterhautzellgcwebe. 
Schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Magens,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Trfll>e 
Schwellung  der  Milz,  Leber  und  Nieren.  Blutungen  in  der  Blasenschleimhaut.  Katarrhalische 
Entzündung  beider  Spitzcnlappen  und  des  linken  Herzlappens,  frische  fibrinöse  Entzündungsherde 
in  beiden  Spitzenlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suisepticus,  pyoeyaneus,  Kokken. 
In  der  Leber,  der  Milz,  den  Nieren,  dem  Darminhalt  B.  pyoeyaneus,  Streptokokken,  kein 
B.  suipestifer. 

Kontrollferkel  2  (165)  vorbehandelt  wie  Nr.  1,  am  30.  8.  07  verendet. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  Blutungen  in  das  UnterhauUellgewebe,  akute 
Entrundung  der  Magenschleimhaut  mit  einem  scharf  begrenzten  runden,  zweimarkstuckgroßen 
Geschwür,  schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Mauls,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms; 
Bronchitis  und  Atelektase  in  den  Herzlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  steril.  Milz,  Leber,  Darminhalt  enthalten  B. 
pyoeyaneus,  nicht  den  B.  suipestifer. 

Kontroll ferkel  3  (166)  vorbehandelt  wie  Nr.  1,  verendet  am  3.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  Blutungen  in  das  Unterhautzellgewebe. 
Diphtherie  der  Schleimbaut  des  Mauls,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms,  akute  Entzündung 
der  Magenschleimhaut.  Trübe  Schwellung  der  Milz,  Leber  und  Nieren.  Blutungen  in  der  Blasen- 
Schleimhaut.    Katarrhalische  Entzündung  beider  Spitzen-  und  Herzlappen. 

Bakteriologisch  er  Befund:  In  der  Lunge  B.  pycoyaneus,  Streptokokken,  große  Kokken. 
In  der  Milz  und  der  Leber  Faulnisbakterien  und  B.  pyoeyaneus.    Im  Darm  B.  suipestifer. 

Kontrollferkel  4  (167)  vorbehandelt  wie  Nr.  1,  verendet  am  5.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  Blutungen  in  das  Unterhautzellgewebe. 
Nekrotisierende  Hautentzündung.  Diphtherie  der  Magen ,  Blind-,  Grimm  und  Mastdarmschleim- 
haut. Trübe  Schwellung  der  Milz,  Leber  und  Nieren,  Entzündung  der  Blaeenschleimhaut 
Katarrhalische  Pneumonie  in  beiden  Spitzen  und  Herzlappen  und  im  linken  Zwerchfelllappen. 
Diphtherie  der  Nasenschleimhaut.    Trübe  Schwellung  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suisepticus,  große  Kokken,  Milz  und 
Leber  steril,  im  Darm  B.  coli,  proteus. 


3.  Schutzversuch. 

Am  20.  8.  07  wurde  ein  dritter  Versuch  zur  Prüfung  der  schützenden  Wirkung  des 
Serums  eines  anderen  Schweines  angesetzt.  Das  Schwein,  welches  das  Serum  lieferte, 
war  von  uns  duch  Einspritzung  von  virulentem  bei  37°  eingetrocknetem  und  dann 
wieder  in  Kochsalzlösung  aufgelöstem  Blut  immunisiert  (tj.  Kapitel  Immunität,  Seite  516) 
und  dann  weiter  vorbehandelt  worden. 
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Es  hatte  bekommen: 

Am  27.  4.    50  ccm  Serum  +  Organsaft  subkutan 
„    15.  6.    30    „    Serum  intravenös 
„     4.  7.    50    „    def.  Blut  intravenös 

„    19-  7.  100  . 

„     3.  8.  100  „ 

„    19.  8.  geschlachtet  (75  kg  schwer). 

Mit  dem  Serum  dieses  Schweine»  wurden  am  20.  8.  07  ü  Ferkel  subkutan 
geimpft;  es  erhielt  jedes  Ferkel  50  ccm,  4  Kontrollferkel  erhielten  normales  Serum 
oder  im  Handel  befindliches  Schweinepestserum. 

Es  erhielten: 

Ferkel  1  50  ccm  normales  Schweineserum 
.     2  50  „ 

„     3  50    .,    Schweinepestserum  G.  (im  Handel  befindlich) 

„     4  20    „    Schweinepestserum  Sptn.  (X)  (im  Handel  befindlich) 

„     5  50    „    Schweine- Imraunserum  von  Schwein  B 

,     6  50  „ 

.     7  50  „ 

,     8  50  „ 

.     9  50  „ 

.    10  50  „ 

Sämtliche  Ferkel  wurden  mit  Ausnahme  von  Nr.  10  am  Tage  nach  der  Ein- 
spritzung in  eine  große  verseuchte  Bucht  mit  3  schwerkranken  Ferkeln  zusammen 
gesperrt.  Nr.  10  wurde  in  einem  großen  sterilisierten  eisernen  Käfig  isoliert  unter- 
gebracht, um  zu  sehen,  ob  das  Immunserum  an  sich  infiziere.  Es  wäre  immerhin 
denkbar  gewesen,  daß  sich  das  Virus  nach  der  Einspritzung  noch  längere  Zeit  in 
infektiösem  Zustande  im  Körper  der  Immunferkel  gehalten  hätte.  Das  Tier  blieb  aber 
völlig  munter,  ein  Beweis  dafür,  daß  die  mit  der  letzten  Einspritzung  von  100  ccm 
defibrinierten  Bluts  am  3.  8.  07  einverleibte  Virusmenge  bis  zum  19.  8.  07  un- 
schädlich gemacht  Bein  mußte,  wie  das  ja  auch  von  vornherein  anzunehmen  war. 

Die  Kontrollferkel  1 — 4  zeigten  die  ersten  Krankheitserscheinungen  (vereinzelte 
Pocken,  verklebte  Augen,  mangelnde  Freßlust)  bei  Beginn  der  2.  Woche,  während  die 
mit  Schweine-Immunserum  geimpften  Tiere  völlig  frei  davon  blieben,  sich  stete  munter 
zeigten  und  in  regelrechter  Weise  sich  entwickelten.  Bereits  am  2.  9.  war  Ferkel  2 
(168),  mit  50  ccm  normalen  Schweineserums  gespritzt,  tot. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  Blutungen  in  das  Unterhautzellgewebe,  multiple 
nekrotisierende  Hautentzündung.  Katarrhalische  Bronchitis  im  linken  Spitzenlappen,  katarrhalische 
Pneumonie  im  rechten  Spitzen-  und  Herzlappen.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut  und 
Blasenschleimhaut.  Schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms. 
Trübe  Schwellung  der  Milz ,  Leber-  und  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Die  Lunge  enthielt  den  B.  suisepticus,  Kokken  und  Fäulnis 
bnkterien.    Milz  und  Leber  waren  steril,  im  Darm  kein  B.  tmipestifer. 

Arb.  ».  d.  Kaiserlichen  UrtandliciUanitv.    Bd.  XX Vit.  .  3g 
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Ferkel  1  (169),  geimpft  am  20.  8.  mit  50  ccm  normalem  Schweineeerum, 
verendet  am  12.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Entxflndung  und  Diphtherie  der  Magen- 
schleimhaut, der  Schleimbaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Trübe  Schwellung  der  Milz, 
Nieren  und  Leber.    Katarrhalische  Pneumonie  in  beiden  Spitzen-  und  Heralappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Die  Lunge  enthalt  Streptokokken,  den  B.  pyocyaneus  und 
große  Kokken.    Milz  und  Leber  enthalten  den  B.  pyocyaneus.    Im  Darm  kein  B.  suipestifer. 

Ferkel  3  (170),  geimpft  am  20.  8.  mit  20  ccm  Schweinepestserum  G.,  ver- 
endet am  10.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Blutungen  in  das  Unterhautxellgewebe. 
Akute  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  deB  Magens,  des  Blind ,  Grimm-  und  Mast- 
darms, Entzündung  der  Blasenschleimhaut.   Trübe  Schwellung  der  Milz,  Leber  und  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  ist  steril.  Milz,  Leber  und  Darm  enthalten  den 
B.  pyocyaneus,  keineu  B.  suipestifer. 

Ferkel  4  (171),  geimpft  am  20.  8.  mit  50  ccm  Schweinepestaerum  Spta.  (X) 

verendet  am  11.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Entzündung  nnd  Diphtherie  der  Schleim- 
haut des  Magens,  des  Blind-,  Grimm  und  Mastdarms  sowie  des  Maules  und  Rachens.  Katarrhalische 
Pneumonie  in  beiden  Spitzen  und  Anhangslappen.  Trübe  Schwellung  der  Nieren,  Milz  und  Leber, 
Blutungen  in  der  Blasenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  finden  sich  Streptokokken.  Milz,  Leberund 
Darm  enthalten  den  B.  pyocyaneus,  keinen  B.  Buipestifer. 

Wie  aus  den  beiden  Versuchen  hervorgeht,  kommt  dem  verwendeten 
Serum  zweifellos  eine  schützende  Wirkung  zu.  Sämtliche  schutzgeimpften 
Ferkel  sind  nicht  nur  am  Leben  geblieben,  sondern  haben  sich  in  regel- 
rechter Weise  entwickelt,  trotzdem  sie  bis  jetzt  über  6  Wochen  dauernd 
der  Infektion  ausgesetzt  gewesen  sind,  während  die  Kontrolltiere  aus- 
nahmslos an  der  Pest  zugrunde  gegangen  sind. 

4.  Schutzversuch. 

Zur  Feststellung  der  kleinsten  noch  schützenden  Dosis  wurde  das  Serum,  welches 
im  3.  Schutzvereuch  in  Mengen  von  50  ccm  bei  subkutaner  Impfung  Ferkel  vor  der 
Erkrankung  an  Schweinepest  bewahrt  hatte,  in  verschiedenen  abgestuften  Mengen  je 
2  Ferkeln  subkutan  eingespritzt  Das  Serum  war  mit  einer  Karbolglyzerinlöaung 
(5,5  ccm  Karbol,  20,0  Glyzerin,  74,5  aq.  dest.)  im  Verhältnis  von  10  :  1  versetzt  und 
4  Wochen  im  Eisschrank  aufbewahrt  worden.  Der  Versuch  sollte  gleichzeitig  über 
den  Einfluß  der  Konservierungsflüssigkeit  auf  die  Wirksamkeit  des  Immunserums 
Auskunft  geben. 

Es  erhielten  am  12.  9.  07  subkutan: 

Nr.  40  und  41  50  ccm  normales  Schweineserum 
»»    42    „    43   50    „  Immunserum 
,    44    „    45   30  „ 
.    46    „    47   20  „ 
48    „    49    10  ., 
■    50    .,    51     5  „ 
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Sämtliche  Ferkel  wurden  am  Tage  nach  der  Einspritzung  in  einem  verseuchten 
Stall  mit  2  schwerkranken  Ferkeln  zusammengesetzt.  Die  beiden  mit  normalem 
Schweineserum  geimpften  Tiere  erkrankten  prompt  im  Anfang  der  2.  Woche,  das  eine 
verendete  14  Tage,  das  andere  18  Tage  nach  der  Infektion.  Von  den  übrigen  Tieren 
erkrankte  Nr.  50  (mit  5  ccm  Immunserum  geimpft)  unter  schweren  klinischen 
Erscheinungen  (ausgedehnte  Hämorrhagieen  der  Haut,  blutigen  Stuhl,  starke  Ab 
magerung).  Es  wurde  am  30.  9.,  dem  Verenden  nahe,  geschlachtet.  Bei  der  Ob- 
duktion fand  sich  eine  schwere  akute  hämorrhagische  und  diphtherische  Entzündung 
der  Schleimhaut  des  Magens,  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Nr.  51  (ebenfalls  mit 
5  ccm  Immunserum  geimpft)  ist  bisher  gesund  geblieben,  dagegen  ist  Nr.  48  (mit 
10  ccm  Immunserum  geimpft)  leicht  erkrankt  (abgemagert,  vereinzelte  Pocken, 
leichter  Durchfall).  Die  übrigen  Tiere  sind  nicht  an  Pest  erkrankt.  Die  Schutz- 
kraft des  Serums  muß  durch  Einspritzen  größerer  Mengen  von  Virus  noch  höher  ge- 
trieben werden. 

Diese  im  Laboratorium  erzielten  Ergebnisse  sind  aber  immerhin 
schon  Behr  erfreulich,  sodaß  mit  Versuchen  in  der  Praxis  nunmehr  be- 
gonnen worden  ist. 

4 

Tabellarische  Zusammenstellung  der  obduzierten  und  bakteriologisch 

untersuchten  Fälle. 
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getrocknetem 
Serum  goirupfl 

verend.  23.  f..  07 

— 

- 

— 

+ 

Staphylo- 
eoecus  pyo 
nvnez  aureus 

-r 

O 

+■  1 

<H! 

Fr. 

Subkutan  mit 
1  g  filtr.  an 
getrocknetem 
Serum  geimpft 
geschl.  23.  5.  07 

+ 

+ 

+ 

D7 

Kr. 

Subkutan  mit 
1  g  (24  Std 
bei  37»)  an- 
getrocknetem 
Bhit  geimpft, 
geschl.  24  «».  07 

1 

Bakt.  Coli 
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L  u  n  c 

Verdauungatraktus 

1 

c 

c 

3 

Tag  und  Art 
der  Infektion 
und 

Tag  des  event. 
Todes 

vathologisch- 
anatomiacher 
Befund 

bakteriologischer 
Befund 

pathologisch 
anatomischer 
Befund 

bakteriologi  scher 
Befund 

= 

1 

M 

E 
1 

B 

| 

a 
— 

1 

OB 

o 

B 

bc 

S 

£ 

•C 

1 
s 

o* 

ä 

4M 

a 

.1 

« 
- 

Vi 
■1 

Hz* 
Iii 

1 

1 
a 

j 

andere 
Bakterien 

IM 

Fr. 

Subkutan  mit 

1  g  (24  Std. 
b.  3T  •..  getroek 
netem  Hlut 
■geimpft 

geachl.  6.  b  07 

+ 

Staphylo- 
kokken, 
Strepto- 
kokken 

+  + 

Fr. 

Subkutan  mit 
filtr.  Serum  von 
Nr.  13. 

geachl.  6.  6.  07 

+ 

Bakt.  Coli 
Kokken 

+ 

+ 

o 

Bakt.  Coli 
Streptokken 

100 

Fr. 

Subkut.  7.  6.  07 
mit  flüssigem 
Blut  geimpft 

vereml.  4.  6.  07 

Bakt.  <  oli 

Strept.ikokk  , 
Staphylo- 
kokken 

+ 

+ 

Varietät  des 
Bac.  auipeetifer 
(vergärt  Tranben 
zucker  nicht; 

101 

Fr. 

.Subkutan  mit  lg 

getroek  n<'tem 
Blut  (8 Std  b.72") 
verend  21.  &  07 

+ 

SUphylocorcm 
pvogrD!'s  lunui. 
KTi.Oe  Kukknn, 
Fiulni.bdcferini 

+ 

Baku  Coli 
Streptokokken 

10U 

Fr. 

Subkut  16  5.07 
mit  1,6  g  getrock- 
netem |  J0  Std.  I>. 
37«)  Blut  geimpft 
geachl.  6.  6.  07 

+ 

— 

— 

+ 

— 

Varietät  dea 

suipeBt , 
Staph.  pyog 

aur., 
Staph.  alb. 

+ 

+ 

+ 

o 

— 

Varietät  dea 
Bac.  »uipestifer 

loa 

Fr. 

Subkut.  16.  5.07 
mit  2,0ggetrock- 
netem  20  St.i  b. 
37")  Blut  geimpft 

verend.  15  6.  07 

+ 

— 

Fäulnis- 
bakterien, 
Kokken 

+ 

0 

+ 
O 

+ 

o 

104 

Fr. 

Subkutan  mit 

Schweine- 
immunaemm 
geimpft  (Heil 
versuch) 
verend.  24.  8.  07 

- 

Bac. 
pyocyaneua, 
große  Kokk., 
Fflulnis- 
bakterien 

+ 

+ 

0 

+ 

Sarcina  Hav« 

105 

Fr. 

Subkut  16  5.  07 
mit  1  g  getrock- 
netem (20  Std.  b 
37»)  und  2  Std. 
b  65*  erhitztem 
Blut  geimpft 

verend.  12  6.  07 

1 

+ 

+ 

Strepto- 
kokken, 
Staphylo- 
kokken 

Bakt.  Coli 

■ 

+ 
o 

+ 
o 

Bakt  Coli 

io<> 

Fr. 

Subkut.  16.  5.  07 
mit  1  g  getrock- 
netem (20  Std.  b. 
37°»  b.  78'  1  Std. 
erhitztem  Blut 
geimpft 

geachl.  6.  6.  07 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
o 

+  + 
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I.  u  n  $  <■ 

V  v  r  d  im  iiiiRStralttttä 

- 

Tai;  und  Art 
der  Infektion 
und 

Ta_'  des  event. 
Tode* 

pMlhulüL'isi'h- 
.umtomisfher 
Befund 

|iilkt.-ri<i!o^iM-iier 
Befund 

pathologisch- 
ii  n;»!i.ini*r*her 
Befund 

bakteriologischer 
Befund 

5 

X 

~. 

-i 

s 

H 

es 

i:  _i 

T  z  :. 

"i 
5 

c 

i  .i 
1  2 

sl 

107 

Kr. 

Subkul.  Il>.  fi.  U7 
mit  J,f>  (r  j^<?t  i'tH-k 

nt'tl'Il!  (20  Std.  Ii. 

37".  u.  1..  7H* 
1  Stil,  erhitztem 

Wut  geimpft 
.,,...,.1.1  iii  i*  f\— 

+ 

+ 

+ 

+ 

'  + 

0 

,- 

loa 

Fr. 

Subkut.  16  b.  07 
mit  2  %  tfetroek- 
neleni  ;20  .Stil.  Ii 

37';  u.  l  st.  i,. 

78°  erhitztem 

Kliit  i*i »i  ni  Fk f*t 

gesehl.  10.  ü.  07 

Im  Nasen 
t-ehleim 
Mlipe-lifer 

Unkt.  Coli 

Fr. 

Hu  bleu  tun  mit  2  y 
tfet  roiknetein 

(20  Stil.  b.  37"; 

u.  V,  Stil.  1.  150° 
erhitztem  Blut 

vwn'i.  C\),  b.  u/ 

+ 

Kokken 
Bukt.  Coli 

+ 

; 

O 

Bukt.  Coli 

!1Ü 

Fr. 

Subkutan  mir  2^ 
Ketroekuetem 

20  St.i.  b.  87°. 

u.  1  St.i  b. 
erhitztem  Blut 

natürl  Infektion 

verend.  Mi.  7.  07 

+ 

+ 

-1- 

+ 

1 

o 

Bnkt  Coli 

in 

Fr. 

Subkuhm  mit  2  y 

lietioektietem 
20  St.i,  1,.  37 n 

u    1  St.i.  V).  150" 
erhitztem  Blut 

natürl.  Infekt. 

Verena.  18    , .  <)< 

+ 

1 

Strepb. 
kokketl 

1 

-r 

O 

+ 

o 

y 
O 

T  + 

112 

Fr. 

Subkutan,  mit  2  n 
V'etrockmt.in 
20  St,],  h.  87 ") 
Ii    1  Stil    1)  l'vO" 
erhitztem  Blut 
natürl.  Infekt 
KOHehl.  19.  7.  07 

-r- 

-- 

— 

— 

+ 

O 

— 

f 

+ 

— 

Ii:» 

Fr. 

IC f>? it roll o  I   y n 

Nr.  101—112 
natiirl.  Infekt 
verend.  21.  7.  07 

+ 

Staphylo- 

x'eiis 
[iy«vene.S 
mireiiN 

f 

o 

r  r 

114 

Fr. 

Kontrolle  II  7.u 

Nr  101  -112 
natürl.  Infektion 
verend.  21.7.  07 

- 

1 

1 

-1- 

t 

o 

-f- 
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Tag  und  Art 
der  Infektion 
und 

Tag  des  event. 
Tode* 

pathologisch- 
anatomischer 
Befund 

bakteriologischer 
Befund 

pathologisch- 
anatomischer 
Befund 

bakteriologischer 
Befund 

a 

s 

5 

M 

E 

i 
S 

katarrhalisch 

s 

"u 

brandig 

— 

X 

*i 
r. 

S 

1. 

5. 

-_ 
1 

□ 

0.  1 

i 

T5  — 

a  je 
es  « 

sc 

Iii 

tt*t 

a  B^« 

ijj 

■**  w  ™ 

I 

E 

E 

Bac.  suipest. 

H 

2  1 

j  f 

*  * 

115 

Fr. 

Kontrolle  III  zu 

Nr.  101-112 
natflrl.  Infekt, 
verend.  16.  8.  07 

+ 

+ 

+ 

Bac. 
pyoeyaneus 

+ 

O 

+ 

o 

+ 

o 

Streptokokken, 
Bac.  pyoeyaneus 

116 

Fr. 

Subkutan  mit  2g 

getrocknetem 
(20  8td.  bei  37») 
und  Vi  Stunde 

bei  100° 
erhitztem  Blut 
ktlnstl.  Infekt. 

geschl.  11.  7.  07 

-J- 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 
o 

+ 

117 

Fr. 

Kontrolle  zu 
Nr.  116 
%-erend.  12.  7.  07 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

0 

— 

Bakt  Coli 

118 

Fr. 

Subkutan  mit  1  g 
2  Std.  bei  72° 
getrocknet.  Blut 

geschl.  29.  6.  07 

+ 

— 

Strepto 
kokken 

»+ 

Bakt.  Coli 

119 

Fr. 

Subkutan  mit  1  g 
2  Std   bei  76.6" 
getrocknet.  Blut 

verend.  6.  8.  07 

+ 

— 

+ 

+ 

o 

+ 

+ 
o 

— 

Bakt  Coli 

120 

Fr. 

Subkutan  mit  1  g 
1  Std.  bei   1  IM» ' 
getrocknet.  Blut 
geschl.  6.  8.  07 

Bac. 
pyoeyaneus 

+ 
o 

1 

+ 

1 

+ 

Bakt.  Coli 
Bac.  pyoeyaneu.« 

121 

Fr. 

Subkutan  mit  1  g 
1  Std.  bei  100° 
getrocknet.  Blut 
geachl.  6.  8.  07 

Bac. 
pyoeyaneus 

+ 
o 

+ 

o 

+ 

Bakt  Coli 
Bac.  pyoeyaneus 

122 

Fr. 

Subkutan  mit 
flüssigem  1  Std. 

bei  78°  gehal- 
tenem Material 

geschl.  22.  6.  07 

+ 

— 

— 

— 

Strepto 
kokken, 
Staphylo- 
kokken 

Bakt  Coli 

— 

— 

+ 

o 

Bakt  Coli 

123 

Fr. 

KapHelfOtter.  I 
geschl.  23.  5.  07 

124 

Fr. 

Kapsclfntter.  I 
uatOrl.  Infekt, 
verend.  21.  6.  07 

+ 

o 

+ 

+ 

0 

125 

Fr. 

Esel 
Immnnserum 
künstl.  Infekt, 
verend.  23.  5.  07 

+ 

+ 

o 

+ 
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ngptraktus 

3 

Tag  und  Art 
der  Infektion 
und 

Tun  des  event. 
Tode* 

pathologiseh- 
niiatotiiificher 
Befund 

hnkteiiotouiselier 
Befund 

pathologiseh- 
anatouii^rlier 
Befund 

bakteriologischer 
Befund 

ä 

1 

■g 

_« 

fc 
s 
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■? 

u 
e 

t 

- 

1 

c 

*  1 

1  5 

*  ^ 

3  ?  -  E 
-3  5  = 

—  ^  r 

2  4 

s 

9 

1 

f. 

1 

a 
«= 

1% 

br. 

Nonn.  hsel- 
aerum  ku  nwtl. 

Infektion 
verend.  19.  5.  07 

+ 

— 

— 

— 

— 

Kokken, 
SUlbrlien 
Bakt.  Coli 

— 

-1- 

o 

Bakt.  Coli 
Im  Nasenschleim 
Bac  pyoeyaneus 

12? 

Fr. 

40  eem  Fee! 

Iiiitnunovrntn 
uatflrl.  Infekt, 
verend.  15.  6.  07 

— 

— 

- 

— 

Bac 
pyoeyaneus 

— 

+ 

0 

T 

o 

+  + 

- 

128 

br. 

40  cem  Esel- 
Iminunfterum 

nntürl.  Infekt. 

verend.  17.  0.  07 

- 

— 

— 

Bnc. 
pyoeyaneus 

— 

+ 

+ 

129 

Fr. 

25eem  .Sehweino- 

Immunserutn 
natürl.  Infekt, 
verend  19.  7.  07 

— 

— 

— 

— 

Strepto- 
kokken, 
Bac. 
pyoeyaneus 

+ 

— 

Kalt.  Coli 

130 

Fr. 

25  com  Esel- 
Imnuinserum 
natnrl.  Infekt. 

verend.  14.  7.  07 

+ 

Strepto- 
kokken, 
Staptiylo- 
mccuK  albus 

+ 

O 

+ 

+ 

o 

-f-i- 

131 

Fr. 

40  com  Esel 
Immunserum 
nntürl.  Infektion 
verend.  1.  8.  07 

+ 

Staphylo- 
coeeus  än>U8 

-r 

O 

+ 

+- 

o 

+ 

132 

Fr. 

Kontrolle  zum 

Ksel- 
Iuriinunserum 
verend.  30,  6.  07 

— 

Strepto- 
kokken, 
Rae. 
pyoeyaneus 

1 

o 

1- 

o 

<  + 

13» 

134 
135 
13ß 

137 

Fr. 

Fr. 
Fr. 
Fr. 

Fr. 

Kontrolle  zum 

F.sel 
Itninunseruin 

verend.  24.  07 

Esel 
Irnmunserum 
geschl.  29.  6.  07 

Esel- 
IraniunBerum 

vorond.  20.  6.  07 

Intramuskulär 
25  com  Pferdo- 
Irnmunserum 
geschl.  12.  7.  07 

Intramuskulär 

25  cem  Pferde- 
Immun  serutn 

verend.  21.  7.  07 

+ 

+ 

-r 

+ 

+ 

Hakt.  Coli 

Bac. 
pyoeyaneuB 

Kokken 
Bakt.  Coli 

Kokken 
Bakt.  Coli 

Bar. 
pyoeyaneus 

-r 
1 

+ 
O 

-t- 

o 

+ 

0 

+ 

+ 

o 

+ 

o 
o 

+ 

■  \ 

Bakt.  Coli 
Bakt.  Coli 
Bakt.  Coli 

Bnc. 
pyoeyaneus 
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Lunge 

Verdauungitriktus 

Nummer 

Tag  und  Art 
der  Infektion 
und 

Tag  den  event. 
Todes 

pathologisch 
anatcitnincher 
Befund 

bakteriologischer 
Befund 

pathologisch 
anatomischer 
Befund 

bakteriologischer 
Befund 

Ii 

o 

.5 
15 

1 
5 
1 

.* 

- 

a 

brandig 

o. 

.2 
'5 

6 

s 

c. 

'3 

X 

1 

andere 
Bakterien 

Iii 

r3  »  .5 

g  i±~z. 
^1  = 

III 

Ii 

Bac.  suipest. 

andere 
Bakterien 

l:VH 

r  r. 

Intramuskulär 
25  cetn  Pferde 
Immunserum 

verend.  17.  7.  07 

- 

_ 

_ 

Bac. 
pyoeyaneus 

+ 

+ 

+ 

c 

+ 

Nasenschleim. 
Bac  suisepticus 
u.  Bac. 
pyoeyaneus 

i:w 

r  r. 

Subkutan 
40ccm  Schweine 

Immunserum 
verend.  15».  7.  07 

- 

- 

Bac. 
pyoeyaneus 

0 

c 

+ 

o 

— 

Bakt.  Coli 

140 

r. 
r  r. 

intramuskulär 
2'>c-ctn  Schweiue- 
Normalaerum 

verend.  20.  7.  07 

Bac. 
pyoeyaneus 

— 

4- 
o 

Bac.  pyoeyaneus 

141 

Kr. 

Intramuskulär 

25  cem  Schweine- 
Norm  alserum 

V.AWAn^        Ol       ™  (IT 

verend.  21.  i.  u< 

Bm. 

pyoeyaneus 

+ 

+ 

+ 

Bac.  pyoeyaneus 

142 

Fr. 

Kontrolle  I 
zu  Nr.  137—142 
verenu.  ir*.  t .  u* 

_ 

Strepto- 
kokken 

+ 

o 

+ 
o 

+ 

+ 

— 

143 

Fr. 

Kontrolle  II 
zu  Nr.  137-142 
verenu.  in.  j .  ui 

+ 

+ 

— 

+ 

ü 

+ 

+ 

+ 

— 

144 

Fr. 

Kontrolle  III 
Schutzversuch 

\erena.  zz.  i .  in 

+ 

• 

Bac. 
pyoeyaneus 

+ 

+ 

+ 
o 

145 

Fr. 

Subkut,  20.  7.  07 
0,2"i  cem  Virus 

t»aMs<>i1     7     >4  (17 
1.  ff.  Ul 

+ 

+ 

Bakt  Coli 

146 

Fr. 

Subkut.  20.  7.  07 
0,5  cem  Viru« 

gern  III.  o. 

-f- 

— 

Bac. 
pyoeyaneus 

% 

Bac.  pyoeyaneus 
Bakt.  Coli 

147 

Fr. 

Subkut.  20.  7.  07 
(1,7.-1  cem  Viru- 

geschl.  7.  8.  07 

j. 

Kokken 

+ 

° 

Bakt.  Coli 

148 

Fr. 

Subkut.  20.  7.  07 
1,0  cem  Viru» 

geseh  1.  6.  8.  07 

+■ 

+ 

+ 

o 

+ 

o 

T 

0 

Bakt.  Coli 

149 

Fr. 

Subkut-  20.  7.  07 
0,25  cem  Virus  n. 
5  cem  Schweine 

Immunserum 
vi-rend.  H  8.  07 

+ 

1 

Staphylo 
coccuB  pyo- 
genes  aureus 

+ 

° 

Bakt.  Coli 
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I.u  n  (.'e 

Verdauungetraktna 

- 
- 

i_ 

l ag,  Ulm  Ari 
der  Infektion 
und 

Taf  des  event. 
Todes 

pathologisch- 
anatomischer 
Befund 

bakteriologi^cher 
Befund 

pathologisch 
anatomischer 
Befund 

bakteriologischer 
Befund 

- 

o 

X 

! 

7. 

■e 
c 

5 

o. 

—  —  V 

x- 

T. 

1 

c 

i.  ^ 

o 

\lr.  r-  - 
-  .  r-  jl 

Iii 

1 

i 

150 

Fr. 

Subkut.  2Ü.  7.  07 
0,25  ccm  Vinn 
u.  5  com  l'fonic- 

Immuti»eruni 
geschl.  3.  8.  07 

Strepto- 
kokken 

o 

'— * 

Bakt.  Coli 

161 

Fr. 

Subkut.  20.  7.  07 
0,5  ccm  Viru-? 

u.  10  ccm  Pferde 
IminunHeruiri 

verend.  8.  8.  07 

■1 

Staphylo 
cocctiö  ahm« 

■f- 

+ 
o 

f  r 

i:>2 

Fr. 

Subkut.  20.  7.  07 
0,7.*)  ccm  Virus 

u  15  ccm  Pferde- 

Immunserum 
«eachl.  0.  8.  07 

-1 

+ 
o 

+ 

+ 

Bakt.  Coli 

Kr. 

Subkut  20.  7.  07 
1,0  ccm  Virus 

u  20  ccm  rtenle 

IramuiiRoriim 
voreud.  2.  S.  07 

+ 

+ 

o 

v— ■ 

+ 

Bakt.  Coli 

r.4 

Fr. 

Subkut.  10,  7.  07 
OjT»  ccm  Viru«  u. 
läccm  Scbweine- 
Serum 

^e»chl.  1.  8.  07 

Bac 

pyoeyaneus 

ir.r» 

Kr. 

Subkut.  10  7.  07 
0,.")  com  Virus 

u.  10  ccm  Pferde- 
ImmunHerum 

verend.  0.  8.  07 

r 

— 

— 

-- 

— 

Staphylo 
dM-cw  albu* 

T- 

o 

-t- 

+ 

Bakt.  Coli 

150 

Fr. 

Subkut.  10.  7.  07 
0,5  cctn  Virus 

u.  l.">  eein  Pferde 
Immnnserum 

voreud.  31.  7.  07 

j_ 

+ 

r 

ü 

Bakt.  Coli 

ir>" 

Fr. 

Kontrolle 
euukut.  10.  i .  0i 

0,0  ccm  ViruH 
u.  5  r.  cin  Pferde 

hiiinutiserum 

geschl.  1.  8.  07 

+ 

Staphylo 
com»  pyo- 
genes  aurenn 

+ 

O 



Bakt.  Coli 

180 

Dr.  L. 

Natürlich 
verend.  22.  ;">.  07 

+ 

f- 

IIa.- 
[iyo<  y»ür  u», 
Str,  ■|>(,.k:ikk<'ii, 
Staphylok  ikk.n 

+ 

o 

-r 

o 

+ 

o 

177 

Dr.  L. 

Natürlich 
verend.  10.  0.  07 

— 



Slaphyl.  pyo 
genes  au  reut« 

Kokken 

1- 

o 

+ 
0 

+ 

Streptokokken, 
Bac.  proteus, 
Staphyl.  all». 
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3 

Tag  und  Art 
der  Infektion 
und 

Tag  de«  event. 
Todes 

pathologisch- 
anatomischer 
Befund 

bakteriologischer 
Befun<l 

pathologisch 
anatomischer 
Befand 

bakteriologischer 

Huf und 

Num 

jj 

E 
■ 

pa 

katarrhalisch 

5 
.2 

SP 
•3 
c 
a 

E 

t 

.1 
1 
a> 

6 
es 

1 

9 

OB 

andere 
Bakterien 

m 

8  Jfll 

III 
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Gründe,  welche  für  die  Annahme  eines  filtrierbaren,  ultravisiblen  Virus  und  gegen 
die  ätiologische  Bedeutung  des  B.  suipestifer  bei  der  Schweinepest  sprechen. 

Wenn  man  die  vorstehend  beschriebenen  Untersuchungsergebnisse  und  die 
Forschungsresultate  anderer  Autoren  daraufhin  prüft,  ob  sie  die  Annahme  eines  anderen 
ätiologischen  Faktors  als  des  B.  suipestifer  für  die  Schweinepest  rechtfertigen,  so  läßt 
sich  Folgendes  Tür  die  Existenz  eines  filtrierbaren  spezifischen  Virus  und  gegen  die 
ursächliche  Bedeutung  des  B.  suipestifer  anführen: 

1.  Keimfreies  Material  (Blut,  Serum,  Organe)  schweinepestkranker  Ferkel 
ruft  fast  ausnahmslos  selbst  bei  subkutanen  Verimpfungen  kleiner  Quantitäten 
eine  in  klinischer  und  pathologisch  anatomischer  Beziehung  der  natürlichen  Schweine- 
pest gleichende  Krankheit  hervor,  während  selbst  große  Kulturmengen  des  B.  suipe- 
stifer meist  wirkungslos1)  sind  oder  in  den  wenigen  Fällen,  in  denen  sie  einen  krank- 
machenden Effekt  ausüben,  selten  ein  der  Schweinepest  typisches  Krankheitsbild  er- 
zeugen. Bei  intravenöser  Injektion  und  Verfütterungen  von  Kulturen  des  B.  suipestifer 
ist  es  öfters  gelungen,  ein  der  Schweinepest  ähnliches  anatomisch-pathologisches 
Krankheitebild  zu  erzeugen.  Doch  handelt  es  6ich  bei  dieser  experimentellen  Infektion 
um  eine  den  Symptomen  nach  ähnliche,  dem  Wesen  nach  von  der  Schweinepest 
verschiedene  Krankheit.  Denn 

a)  die  durch  Einverleibung  von  Kulturen  des  Suipestifer  hervorgerufene  Krankheit 
ist  nicht  kontagiös; 

b)  filtriertos  Blut  der  durch  Kulturen  von  Suipestifer-Bazillen  infizierten  Schweine 
ist  nicht  infektiös; 

c)  nach  Überstehen  der  künstlich  mit  Bazillen  hervorgerufenen  Krankheit  tritt  keine 
Immunität  gegen  die  natürliche  Infektion  ein  (Dorset  u.  a). 

2.  Die  kleinen  Laboratoriumstiere  (Mäuse.  Ratten,  Meerschweinchen,  Kaninchen) 
sind  gegen  große  Mengen  für  Schweine  höchst  wirksamen  Organextrakte  Schweinepest- 
kranker  Ferkel  vollständig  refraktär,  für  kleine  Quantitäten  der  Kulturen  des  B.  suipe- 
stifer sehr  empfänglich. 

3.  Das  filtrierbare  Virus  wird  fast  immer  in  Fällen  natürlicher  Seuchen- 
ausbrüche verschiedener  Länder  sowie  künstlicher  Infektionen  im  Tierkörper  gefunden, 
während  der  B.  suipestifer  noch  nicht  einmal  in  der  Hälfte  der  Fälle  hat  nachgewiesen 
werden  können,  ja  sogar  in  einzelnen  Seuchenausbrüchen  einzelner  Länder  vollständig 
gefehlt  hat.  (Boxmeyer  in  Amerika,  Theiler  in  Afrika).  Der  „Schweinepestbazillus" 
ist  ein  häufiger  Bewohner  des  normalen  Schweinedarms. 

4.  Die  aus  Organen  schweinepestkranker  Ferkel  herausgezüchteten  Schweinepest 
stiimme  werden,  soweit  sie  geprüft  wurden,  von  dem  Serum  ihrer  Träger  und  anderer 
pestkranker  und  von  Schweinepest  genesener  Schweine  nicht  agglutiniert. 

*)  Ein  Ferkel  wurde  mit  den  Organen  eines  künstlich  durch  intravenöse  Injektion  von 
zwei  Suipestiferkulturen  krank  gemachten  nnd  j„  jer  Agone  geschlachteten  Ferkels,  das  bei  der 
Obduktion  Blutungen  in  der  ganzen  Darmschleimhaut  und  der  Haut  aufwies  und  mit  dem  B. 
suipestifer  überschwemmt  war,  gefüttert.  Es  zeigte  darnach  nicht  die  geringsten  Krankheits- 
erscheinungen, sondern  blieb  vollkommen  munter.  Als  es  dann  3*/,  Wochen  später  mit  frischen 
Organen  cineB  an  Schweinepest  verendeten  Ferkels  gefüttert  wurde,  orkrankt«  es  in  der 
zweiten  Woche. 
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5.  Das  Serum  der  mit  keimfreiem  Blut  schweinepestkranker  Tiere  hoch  immu- 
nisierten Schweine  agglutiniert  nicht  den  B.  suipestifer;  es  schützt  gegen  die  natür- 
liche und  künstliche  Infektion  (Filtrat)  der  Schweinepest. 

Besonders  die  Tatsache,  daß  die  künstlich  mit  nitriertem  infektiösen  Material 
geimpften  und  darnach  erkrankten,  aber  genesenen  Tiere  gegen  die  natürliche  Infektion 
sich  immun  erwiesen  haben,  spricht  für  die  Richtigkeit  der  Annahme,  daß  das 
filtrierbare  Virus  das  ätiologische  Moment  der  Schweinepest  darstellt  (siehe  auch  Nachtrag). 

Schlußsätze. 

1.  Die  deutsche  Schweinepest  ist  wie  die  amerikanische  Hogcholera  ätiologisch 
auf  ein  filtrierbares  ultravisibles  Agens  zurückzuführen.  Einspritzungen  von  Material 
(Serum,  Blut,  Organextrakt)  schweinepestkranker  Tiere,  das  durch  Berkefeld  Pukall  oder 
Heimsche  Filter  filtriert  und  bakterienfrei  ist,  verursachen  bei  gesunden  Ferkeln  eine 
der  Schweinepest  in  klinischer  und  pathologisch-anatomischer  Beziehung  völlig  gleichende, 
oft  tödlich  endende  Krankheit.  Subkutane,  intramuskuläre,  intraperitoneale,  intravenöse, 
intrathorakale  Einspritzungen  haben  dabei  keinen  erkennbaren  unterschiedlichen  Ein- 
fluß auf  die  Dauer  der  Inkubation  und  Schwere  der  Erkrankung. 

Die  so  hervorgerufene  Krankheit  beruht  auf  der  Anwesenheit  eines  spezifischen, 
belebten  Virus. 

2.  Die  durch  filtriertes  bakterien freies  Material  erzeugte  Krankheit  ist  kontagiös. 
Gesunde  Tiere  zu  künstlich  mit  Filtrat  geimpften  Tieren  gesetzt,  erkranken  unter  dem 
Bilde  der  Schweinepest 

3.  Filtriertes  Material  von  künstlich  infizierten  und  erkrankten  Tieren  durch 
Generationen  (vier)  von  einem  Schwein  auf  ein  anderes  in  immer  gleicher  Weise  über- 
tragen, ruft  die  Krankheit  hervor. 

4.  Ferkel,  welche  die  künstliche  Infektion  überstanden  haben,  sind  immun  sowohl 
gegen  eine  natürliche  Ansteckung  wie  künstliche  Infektion. 

5.  Ferkel,  welche  die  natürliche  Ansteckung  überstanden  haben,  sind  gegen 
künstliche  und  natürliche  Ansteckung  immun. 

6.  In  fünf  verschiedenen  Fällen  von  Seuchenausbrüchen  konnte  Btets  das  filtrier- 
bare Virus  nachgewiesen  werden. 

7.  Die  Schweinepest  konnte  auch  hervorgerufen  werden  durch  Verimpfung 
filtrierten  Materials  aus  verseuchten  Beständen  stammender  Tiere,  die  bis  auf  allge- 
meine Kachexie  bei  der  Sektion  keine  Veränderungen  an  den  Organen  zeigten 
(Kümmerer). 

8.  Das  Kümmern  der  Schweine  kann  ein  Folgezustand  der  Schweinepest  sein. 

9.  Andererseits  ist  es  nicht  geglückt,  bei  Verfütterung  von  unfiltriertem  Material 
eines  aus  einem  mit  Schweinepest  verseuchten  Bestände  stammenden  Ferkels,  das 
pathologisch  anatomisch  scheinbar  nur  geringe  FolgezuBtände  einer  stattgehabten 
Schweinepesterkrankung,  aber  klinisch  das  ausgesprochene  Bild  des  Kümmerers  zeigte, 
wieder  Schweinepest  zu  erzeugen. 
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10.  Durch  Einspritzung  von  Kulturfiltraten  des  B.  suipestifer  oder  des  Filtrat« 
von  Serum  oder  Organextrakt  gesunder  Schweine  konnte  eine  Krankheit  nicht  er- 
zeugt werden. 

11.  Die  Verimpfung  filtrierten  Materials  von  zwei  anderwärts  mit  Kulturen  des 
Bacillus  enteritidis  Gaertner  künstlich  infizierten  Ferkeln,  von  denen  eins  für  Schweine- 
pest charakteristische  Darmläsionen  aufwies,  erzeugte  keine  Krankheit.  Ein  mit 
Kulturen  des  B.  enteritidis  Gaertner  infiziertes  Ferkel  erkrankte  nicht. 

12.  Der  B.  suipestifer  ist  ein  im  Darm  gesunder  Schweine  vorkommender  Saprophyt 
und  ist  nicht  der  eigentliche  Erreger  der  Schweinepest.  Er  wurde  von  uns  hei  600 
gesunden  Schweinen  51  mal  im  Darminhalt  bei  einmaliger  Untersuchung  gefunden. 

13.  Er  wird  sehr  häufig  in  den  Organen  schweinepestkranker  Tiere  angetroffen, 
von  uns  wurde  er  76  mal  in  171  Fällen  —  44,4%  isoliert. 

14.  Durch  subkutane  und  stomachale  Einverleibungen  von  Suipestiferkulturen 
gelang  es  in  den  allerdings  nur  in  geringer  Anzahl  angestellten  Versuchen  nicht,  Ferkel 
krank  zu  machen,  wohl  aber  durch  intravenöse  Injektion  großer  Kulturmengen. 

15.  Die  mit  dem  B.  suipestifer  vorbehandelten  Ferkel  waren  gegen  künstliche 
Infektion  mit  Schweinepestvirus  nicht  immun. 

16.  In  den  Organen  künstlich  mit  keimfreiem  Filtrat  infizierter  Ferkel  fanden 
sich  häufig  auch  andere  Bakterien,  besonders  Bakterien  der  Coligruppen  und  sogenannte 
Varietäten  des  B.  suipestifer,  der  B.  pyocyaneus  und  Paratyphus  A  ähnliche,  außer- 
dem Kokkenarten. 

17.  Der  B.  suipestifer  läßt  sich  bis  jetzt  vom  Paratyphus  B  und  bestimmten 
Fleischvergiftern  sowie  vom  Mäusetyphus  und  Psittakosis-Bazillus  nicht  unterscheiden. 

18.  Die  aus  Organen  schweinepestkranker  Ferkel  herausgezüchteten  Schweine- 
peststämme wurden,  soweit  sie  geprüft  wurden,  weder  von  dem  Serum  ihrer  Träger 
noch  anderer  pestkranker  Schweine  agglutiniert. 

19.  Der  B.  suipestifer  bildet  in  vierzehntägigen  Bouillonkulturen  ein  hitzebe- 
ständiges, für  Mäuse  bei  subkutaner  und  intraperitonealer  Einverleibung  von  0,5  ccni 
der  Bterilen  Kulturflüssigkeit  schnell  tödlich  wirkendes  Toxin. 

20.  Die  Infektion  der  Schweinepest  erfolgt  unter  natürlichen  Verhältnissen  höchst 
wahrscheinlich  am  häufigsten  per  os.  Bei  der  Ausbreitung  der  Seuche  spielt  die 
Kontaktinfektion  eine  ausschlaggebende  Rolle.  Durch  Verfütterung  virushaltigen  Materials 
gelingt  sicher  eine  Infektion.  Direkt  in  die  Speiseröhre  auf  nüchternen  Magen  ein- 
geführte virushaltige  Flüssigkeiten,  die  bei  subkutaner  Injektion  und  Verfütterung 
sicher  krankmachend  wirkten,  riefen  in  drei  Fällen  unter  sechs  keine  Erkrankung  hervor. 

21.  Das  Virus  findet  sich  innerhalb  des  Körpers  im  Blut  und  in  allen  vom  Blut 
durchströmten  Organen,  in  der  Galle  und  im  Harn. 

22.  Das  Virus  wird  durch  die  Nieren  mit  dem  Harn  ausgeschieden.  Der  Harn 
pestkranker  Schweine  ist  höchst  infektiös. 

23.  Im  Gegensatz  zu  den  Nieren  scheint  eine  regelmäßige  Ausscheidung  durch 
den  Darm,  selbst  bei  dem  Bestehen  schwerer  Veränderungen  der  Darmwand  nicht 
immer  stattzufinden,  oder  falls  sie  stattfindet,  scheint  eine  schnelle  Vernichtung  des 
Virus  vor  sich  zu  gehen.    Filtrierter  Darminhalt,  der  von  schweinepestkranken,  mit 
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schweren  diphtherischen  Darmläsionen  behafteten  Ferkeln  stammte,  war  in  vier  von 
uns  untersuchten  Fällen  nicht  infektiös. 

24.  Das  Virus  wurde  durch  23  Tage  langes  Aufbewahren  im  Eisschrank  und 
10  Wochen  langes  Aufbewahren  bei  Zimmertemperatur  nicht  abgetötet. 

26.  Es  vertrug  einige  Male  in  flüssigen  Medien  (Serum  und  Organsaft)  eine  zwei 
stündige  Erhitzung  auf  58°,  nicht  dagegen  eine  einstündige  Erhitzung  auf  78°,  24- 
stündiges  Einfrieren  virushaltigen  Blutes  bei  18°  tötete  nicht  ab. 

26.  24  stündiges  Antrocknen  von  virushaltigem  Blut  und  Serum  bei  37 0  ver- 
nichtete den  Ansteckungsetoff  nicht.  So  vorbehandeltes  Material  verträgt  1  stündiges 
Erhitzen  auf  160°,  100°,  76,5°  und  72°  nicht.  Die  Grenze  acheint  bei  ca.  60°  zu 
liegen. 

27.  Chemischen  Agentien  gegenüber  scheint  das  Virus  widerstandsfähig  zu  6ein. 
Sublimat  in  einer  l°/oo  Lösung  in  einem  Verhältnis  von  1  :  2  und  ö°/0  Karbolglyzerin- 
Lösung  in  einem  Verhältnis  von  2  :  5  zu  virushaltigem  defibriniertem  Blut  gesetzt  tötete 
innerhalb  8  Tagen  nicht  ab,  doch  kann  hier  durch  die  Gerinnung  des  Blutes  das 
Virus  der  desinfizierenden  Einwirkung  entgangen  sein. 

28.  Das  Virus  wurde  in  Organen,  welche  durch  Vergraben  in  die  Erde  der 
Fäulnis  und  Verwesung  ausgesetzt  wurden,  innerhalb  4,  2  und  1  Woche  vernichtet. 

29.  Pferde,  Rinder,  Esel,  Ziegen,  Hunde,  Katzen,  Hühner,  Tauben,  Kaninchen, 
Meerschweinchen,  wilde  und  zahme  Ratten,  graue  und  weiße  Mäuse  sind  für  das 
Schweinepestvirus  nicht  empfänglich. 

30.  Subkutane  Einspritzungen  von  24  Stunden  lang  bei  37°  angetrocknetem 
und  in  Kochsalzlösung  wieder  aufgelösten  Blut,  das  vor  der  Antrocknung  sehr  virulent 
war,  erzeugten  in  einigen  Fällen  keine  siebtbaren  Krankheitserscheinungen,  aber 
Immunität;  in  anderen  Fällen  wirkte  solches  Material  krankmachend. 

31.  Durch  dreimalige  Einspritzungen  von  angetrocknetem  und  im  trockenen 
Zustande  auf  72°,  76,5°,  100°  und  150°  erhitzten  und  dann  in  Kochsalzlösung  auf- 
gelösten virushaltigen  Blut  gelang  es  nicht,  Ferkel  zu  immunisieren. 

32.  Das  Serum  von  Eseln  und  Pferden,  welche  mit  wiederholten  intravenösen 
Einspritzungen  virushaltiger  Flüssigkeiten  vorbehandelt  waren,  hatte  weder  eine 
schützende  noch  heilende  Wirkung.  Ob  bei  Höhertreibung  der  Tiere  eine  Steigerung 
der  Antikörperproduktion  sich  wird  erzielen  lassen,  muß  abgewartet  werden. 

33.  Das  Serum  von  Schweinen,  welche  die  Schweinepest  überstanden  und  darnach 
in  bestimmten  Zwischenräumen  große  Mengen  virushaltigen  Materials  eingespritzt  be- 
kommen hatten,  zeigt  eine  starke  Schutzkraft. 

34.  Es  gelang  Ferkel  durch  subkutane  Einspritzungen  solchen  Sernms  vor  einer 
sichtbaren  Erkrankung  an  Schweinepest,  der  die  Kontrolltiere  erlagen,  zu  schützen. 

35.  Lungenveränderungen  gehören  zu  den  Begleiterscheinungen  der  Schweinepest 
und  somit  zu  den  charakteristischen  Merkmalen  derselben.  Besonders  gilt  das  von 
der  Bronchitis  und  den  im  engsten  Zusammenhang  mit  ihr  stehenden  liObulärpneumonien. 

36.  Filtriertes  Material  (Lungensaft  und  Serum)  von  Ferkeln  aus  einem  mit 
Schweinepest  verseuchtem  Bestände,  die  bei  der  Obduktion  nur  Lungen  Veränderungen 
zeigten,  erzeugte  klinisch  und  pathologisch-anatomisch  das  typische  Bild  derSchweinepest. 
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37.  Die  in  PeBtausbrüchen  häufig  beobachteten  Pneumonien  sind  in  den  meisten 
Fällen  Folgewirkungen  der  Infektion  mit  Schweinepest  und  nicht  Folgen  einer  gleich- 
zeitig stattgehabten  Infektion  mit  einer  zweiten,  ansteckenden  seuchenhaften  Krankheit, 
der  Schweineseuche. 

38.  Die  sogenannten  Sputumbakterien  lassen  sich  von  dem  Erreger  der  Schweine- 
Keuche,  dem  B.  suisepticus  weder  morphologisch,  noch  kulturell,  noch  biologisch 
unterscheiden.  Sie  sind  unter  116  Fällen  58  mal,  also  in  50°/o  in  dem  Nasenschleim 
gesunder  Schweine  von  uns  gefunden  worden. 

39.  Die  Möglichkeit,  daß  es  eine  primäre  reine  Schweineseuche  im  Löffler- 
Schützschen  Sinne  gibt,  soll  nicht  in  Ahrede  gestellt  werden.  Die  bisher  als  Misch- 
infektion bei  Schweinepest  bezeichnete,  in  Gestalt  von  Pneumonien  auftretende 
Schweineseuche  ist  wohl  ausnahmslos  primär  auf  Schweinepest  zurückzuführen. 
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Versuch  I. 

Umfaßt  Ferkel  1 — 8  ohne  besonderen  anatomischen  und  bakteriologischen  Befund  bis 
auf  1  Ferkel  mit  chronischen  Veränderungen  (siehe  Seite  433). 

Versuch  II. 

Schwein  9  (8t.  V),  geschlachtet  am  6.  3.  07. 

Obduktionsbefund:  Haut  frei  von  Ekzem;  in  der  Bauchhöhle  10  ccm  helle  klare 
Flüssigkeit.  Bauchfell  glatt  und  glänzend.  Im  Magen  breiiger  Inhalt,  im  Darm  dünn- 
flüssige gelbgrünliche  übelriechende  Massen.  Die  Schleimhaut  des  Darms  ist  glänzend, 
glatt,  graurötlich  und  läßt  keinerlei  Veränderungen  erkennen.  Die  Leber  ist 
bräunlichrot,  hat  scharfe  Ränder  und  läßt  auf  dem  Durchschnitt  deutliche  Läppchenzeichung 
erkennen.  Die  Milz  ist  von  blauroter  Farbe,  hat  ebenfals  scharfe  Ränder  und  zeigt  kleine 
warzenartige  Erhabenheiten,  auf  dem  Durchschnitt  keine  Veränderungen.  Die  Nierenkapsel 
läßt  Bich  leicht  abziehen,  die  Nierensubstanz  ist  nicht  getrübt.  Die  Lungen  sind  gut  retrabiert, 
rosa  und  lufthaltig;  Herz  und  Herzbeutel  sind  von  regelrechter  Beschaffenheit.  Das  Mark 
der  großen  Röhrenknochen  ist  z.  T.  gallertig  entartet. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  dem  Kot  wurden  Colibakterien  gezüchtet;  kein 
K.  suipestifer.  Die  mit  Leber,  Milz,  Drüsen,  Nieren  geimpften  Nährböden  blieben  steril, 
die  mit  den  Organen  geimpften  Mäuse  gesund,  ebenso  2  Kaninchen,  die  2  ccm  filtriertes 
Serum  intravenös  bekamen. 

I.  Generation. 

Ferkel  10  subkutan  mit  10  ccm  unfiltriertem  DarmBaft  von  Schwein  9  (St  V) 
geimpft,  am  7.  3.  07. 

Am  13.  3.  Ödem  der  Augenlider,  schwankender  Gang,  geringe  Freßlust 
„    15.  3.  blaurote  Verfärbung  der  Ohren,  macht  sehr  matten  Eindruck. 
„    17.  3.  Aussehen  verschlechtert.    Stimme  heiser.    Atmung  beschleunigt. 
„    20.  3.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Haut  von  schmntziggrauer  Farbe.  Augenlider  und  die  Um- 
gebung der  Augen  stark  geschwollen  und  gerötet  Augenlider  miteinander  durch  schleimig- 
eitrige oder  krustige  Massen  verklebt  In  der  Bauchhöhle  ca.  5 — 7  ccm  helle  klare  Flüssig* 
keit.  Die  Kniefaltenlymphdrüsen  sind  geschwollen.  Die  Nieren  sind  nicht  vergrößert,  die 
Kapseln  lassen  sich  leicht  abziehen.  Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  finden  sich  viele 
kleine  punktförmige  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Letztere  ist  sonst  etwas  trübe,  graubraun 
und  wenig  derb.  Die  Milz  hat  blaurote  Farbe;  und  ist  25  ccm  lang,  5,0  ccm  breit,  1  ccm 
dick.  Die  Leber  zeigt  keine  makroskopischen  Veränderungen.  In  den  Brustfellsäcken  kein 
fremder  Inhalt.  Das  Brustfell  ist  an  seiner  Oberfläche  glatt,  glänzend,  zeigt  keine  Ver- 
wachsungen. Die  Herz-  und  Anhangslappen  der  rechten  Lunge  sind  blaßbläulichrot,  derb. 
Die  Schnittfläche  ist  glatt,  feucht.  An  der  Hüftblinddarmklappe  ein  etwa  haselnußgroßer 
Herd  mit  diphtherischem  Belag,  in  der  Schleimhaut  des  Blinddarms  und  Grimmdarms  mehrere 
erbsen-  bis  bohnengroße  Herde  mit  konzentrischen,  diphtherischen  Belägen.  Am  Dünndarm 
und  Mastdarm  keine  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Leber,  Nieren,  Milz,  Kot  enthalten  B.  suipestifer. 
Lunge  Kokken,  dicke  plumpe  Stäbchen,  kein  suipestifer,  kein  suisepticus. 

Zwei  mit  Milzsubstanz  geimpfte  Mäuse  gehen  nach  2  Tagen  ein,  und  enthalten  Rein- 
kultur von  B.  suipestifer  in  den  Organen,  zwei  mit  Lunge  geimpfte  Mäuse  bleiben  am  Leben. 

Ferkel  11  am  9.  3.  geimpft  mit  filtriertem  Darmsaft  von  Schwein  9  (St.  V). 

Am  12.  3.  läßt  es  den  Schwanz  hängen,  hat  Durchfall. 
„    13.  3.  Stuhl  geformt.    Nach  mehrmaligem  Umherlaufen  in  der  Bucht  bemerkt  man 
erschwerte  Atmung. 
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Am  19.  3.  schwerkrank;  schmutzig  graue  trockene  Haut.    Starkes  Ödem  der  unteren 
Augenlider,  grolie  Mattigkeit,  starke  Beschleunigung  der  Atmung. 
Am  22.  3.  unverändert. 


Obduktionsbefund:  In  der  Bauchhöhle  10  com  klare  seröse  Flüssigkeit.  Darm- 
schleimbaut  glatt,  glänzend,  an  der  Jleocoecalklappe  findet  sich  ein  10  pfennigstückgroßer 
Defekt  mit  diphtherischem  Belag.  Gekrösdrüsen  leicht  geschwollen.  Leber  und  Milz  haben 
scharfe  Ränder,  sind  nicht  verändert. 

Die  Nieren  zeigen  leichte  Trübung  des  Parenchyms  und  punktförmige  Blutungen  in 
der  Rindensubstanz. 

Lungen  und  Herz  frei  von  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Leber,  Milz,  Nieren,  Drüse  steril.  Kot  B.  coli. 
Lunge  Kokken. 

Mäuse  mit  Darmgeschwür  geimpft  bleiben  am  Leben,  desgleichen  ein  Kaninchen,  das 
2  com  filtriertes  Serum  intravenös  bekommt. 

Ferkel  12  am  9.  3.  mit  filtriertem  Serum  von  Schwein  9  (St.  V)  geimpft 
Am  13.  3.  läßt  es  den  Schwanz  hängen. 
„    15.  3.  ist  es  heiser,  Hautauschlag  macht  sich  bemerkbar. 
„    19.  3.  Odem  der  Augenlider. 
„    20.  3.  krustiger  Hautausschlag. 
„    21.  3.  schwerkrank. 
„    26.  3.  geschlachtet. 
Obduktionsbefund:  Haut  und  Haare  sind  mit  braunen,  schmierigen  Massen  bedeckt 
und  verklebt ;  stellenweise  borkenartige  Krusten,  besonders  auf  dem  Rücken,  an  den  Hinter- 
füßen, am  Kopf  und  an  den  Ohren.    Umgebung  der  Augen  sowie  Lidbindehäute  sind  mit 
eitriger  Flüssigkeit  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  ca.  10  com  leicht  getrübte,  wässerige,  gelbliche  Flüssigkeit. 
Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend.    Bauchfell  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt.  Magenschleimhaut  von  sammetartigem  Glanz;  glatt  und 
hellgrau.  Die  Schleimhaut  des  Dünndarms  ist  glatt,  mattglänzend,  hellgrau,  die  des  Blind* 
und  Grimmdarms  von  stumpfem  Glanz  und  rötlichgrauer  Farbe.  Es  finden  sich  auf  ihr 
zahlreiche  durchschnittlich  linsengroße  Auflagerungen  von  graugelber  Farbe  und  trockener 
Beschaffenheit,  nach  deren  Entfernung  im  Grunde  die  zerfetzt«  8ubmucosa  zu  Beben  ist. 
An  der  Hüftblinddarmklappe  findet  sich  ein  bohnengroßes  scharf  umschriebenes  Geschwür 
mit  wallartigen  Rändern  und  schmierigem  Belag.  Nach  Entfernung  des  Belages  sieht  man 
Unebenheiten  und  Vertiefungen,  die  bis  in  die  Muskelschicht  reichen.  Die  Milz  weist  an 
der  Anheftungsstelle  seines  Gekröses  mehrere,  bis  erbsengroße,  schwarzrote  Knoten  auf, 
die  auf  dem  Durchschnitt  im  Zentrum  eine  trübe,  graurote,  trockene  Masse  enthalten.  Die 
Leber  ist  derb,  hat  scharfe  Ränder.  Die  Läppchenzeichung  ist  deutlich  sichtbar.  Die  Niereo- 
oberfläche  ist  glatt  und  glänzend.  Über  die  Rindenschicht  zerstreut  finden  sich  zahlreiche 
punktförmige  Blutungen.  In  den  Brustfellsäcken  findet  sich  ca.  10  cem  wässerige,  leicht 
getrübte  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  des  Brustfells  ist  glatt  und  glänzend,  das  Brustfell 
selbst  zart  und  durchscheinend.  Die  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen  liegen  in  der- 
selben Höhe  wie  das  übrige,  gut  retrahierte  Lungengewebe,  haben  ein  bläulichrotes  Aussehen 
und  fühlen  sich  derb  au.  Die  Schnittfläche  ist  glatt  und  blaßrot,  bei  seitlichem  Druck 
entleeren  die  feinsten  Luftröhrenäste  eine  weißlich  eitrige  schleimige  Masse.  Die  Wandung 
derselben  ist  verdickt.  Das  übrige  Lungengewebe  ist  gut  retrahiert,  hellrot,  elastisch  und 
lufthaltig.  Im  Herzbeutel  findet  sich  eine  Spur  hellgelblicher  Flüssigkeit.  Die  Herzbeutel- 
blätter sind  glatt  und  glänzend,  die  Herzinnenhaut  sowie  die  Herzklappen  zart  und  durch- 
scheinend.   An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  Leber,  Milz,  Nieren  und  Darm  lassen  sich  coli- 
artige  Bakterien  züchten.  Zwei  mit  Milzinfarkt  geimpfte  Mäuse  sind  am  folgenden  Tage  tot. 
Aus  den  Kadavern  der  Mäuse  werden  nur  Colibakterien  gewonnnen.  Zwei  mit  Darmgeschwür 
geimpfte  Mäuse  blieben  am  Leben.    Aus  der  Lunge  lassen  sich  verschiedene  Kokken  und 


« 


26.  3.  geschlachtet. 


2.  Generation.   I.  Serie. 


Ferkel  13  geimpft  am  22.  3  subkutan  mit  Serum  filtriert  von  Ferkel  10. 
Am  3.  4.  Ekzem  auf  dem  ganzen  Rücken. 

„    4.  4.  braunrote  Flecken  in  der  Haut. 

„   5.  4.  das  Ekzem  ist  teils  nässend,  teils  krustig. 


—    563  — 

Am  6.  4.  braunrote  Krusten.  Durchfall. 
■    7.  4.  macht  muntern  Eindruck,  kein  Durchfall  mehr. 

„    9.  4.  Ekzem  nur  noch  krustig.    Tier  trägt  Schwanz  geringelt,  ist  munter. 
„  10.  4.  geschlachtet. 
Gewichtszunahme  22.  3.  bis  11.  4,  also  20  Tage,  3  kg. 

Obduktionsbefund:  Da»  Kadaver  befindet  sich  in  gutem  Nährzustand,  das  Gewicht 
beträgt  13,5  kg. 

Die  Oberfläche  der  Haut  ist  namentlich  im  Bereich  des  Rückens,  der  Sprunggelenke, 
der  Ohren,  des  Nasenrückens,  sowie  in  der  Umgebung  der  Augon  mit  trockenen,  braunen, 
schilferigen  bis  krustigen  Massen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Bauchfell  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  dünnbreiiger  Inhalt  mit  festen  Brocken  untermischt.  Die  drüsentragende 
Schleimhaut  glatt,  von  sammetähnlichem  Glanz  und  gleichmäßig  hellgrauer  Farbe. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  ziemlich  viel  breiige,  zitronengelbe  Flüssigkeit. 
Die  Schleimhaut  ist  überall  glatt,  matt  glänzend  und  hellgrau. 

Im  Blind-  and  Grimmdarm  finden  sich  breiige  Inhaltsmassen.  Die  Schleimhaut  ist 
überall  glatt,  von  Bturapfem  Glänze  und  hellgrau.  Im  Mastdarm  wenig  geformter  Inhalt; 
Schleimhaut  glatt  und  gleichmäßig  grau. 

Die  Milz  mißt  16  cm  in  der  Länge,  2,5  cm  in  der  größten  Breite  und  0,8  cm  in  der 
größten  Dicke.  Außen  erscheint  sie  blaurot.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  dickbreiig.  Balken- 
gewebe bequem  erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  sieht  braunrot  aus  und  fühlt  sich  derb  an  Das  Leber- 
gewebe ist  auf  dem  Durchschnitt  braunrot  und  durchscheinend. 

Die  Kierenkapseln  gut  abziehbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  An  der 
Außenfläche  sehen  die  Nieren  hellgraubraun  aus  und  sind  derb.  Auf  dem  Durchschnitt  ist 
das  Rindengewebe  durchscheinend  und  hellgraubraun.    Die  Markschicht  blaurot. 

Die  Harnblase  enthält  10  com  klaren,  wasBerähnliohen  Harn. 

Die  Schleimhaut  ist  überall  glatt  und  glänzend  und  blaßrot 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt. 

Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend.    Brustfell  selbst  zart  und  durchscheinend. 
Beide  Lungen  sind  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  hellrosa,  elastisch  und  lufthaltig. 
Bronchien  regsam. 

Im  Herzbeutel  etwa  3  com  einer  wässerigen,  klaren  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  der 
sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher 
Weite.  Herzinnenhaut  und  Klappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem  Durch- 
schnitt durchscheinend,  hellbraunrot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Krustenartiger  Hautsausschlag. 

Bakteriologisch:  Ausstriche  aus  den  Organen  steril.  Aus  dem  Kot  kein  suipestifer. 
(Mäuse  nicht  geimpft). 

Ferkel  14,  geimpft  am  22.  3.  07  subkutan  mit  Organsaft  filtriert  von  Ferkel  10  (a). 
Gewicht  7,5  kg. 

Am  6.  4.  abgemagert,  gesträubtes  Haar,  spitzes  Hinterteil,  schwankender  Gang. 
Atembeschwerde  nach  2  maligem  Herumtreiben  in  der  Bucht.  Schwanz  hängt  schlaff 
nach  unten. 

Am  7.  4.  Durchfall,  Haare  in  der  Umgebung  des  Afters,  am  Schwänze,  auf  den  Sprung- 
gelenkshöckern mit  gelbflüssigem  Kot  beschmutzt  und  verklebt.    Rücken  gekrümmt. 
Am  8.  4.  Ferkel  matt;  schleichender  Gang,  Durchfall  besteht  noch. 

„    10.  4.  Ferkel  stark  abgemagert,  macht  schwerkranken  Eindruck. 

„    11.  4.  geschlachtet. 
Gewichtsabnahme  22.  3.  bis  11.  4.,  also  in  20  Tagen,  3  kg. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  Nährzustand,  das 
Gewicht  beträgt  4,5  kg. 

Im  Bereich  der  Ohren,  deB  Nasenrückens,  sowie  in  der  Umgebung  der  Augen  ist  die 
Hautoberfläche  mit  schmierigen  bis  krustigen,  braunen  Massen  bedeckt,  die  die  Haare  hier 
vielfach  verklebt  haben.  In  der  Umgebung  des  Afters,  an  der  Unterseite  des  Schwanzes, 
sowie  an  der  Innen-  und  Hinterfläche  der  Hinterbeine  sind  die  Haare  durch  stinkende,  gelb- 
flüssige  Kotmassen  verklebt.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt,  Oberfläche  des  Bauch- 
fells glatt  und  glänzend.    Bauchfell  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  dünnbreiiger  Inhalt  von  saurem  Geruch.  Die  drüsentragende  Schleim- 
haut überall  glatt,  stumpf  glänzend,  grau,  in  dicke  Falten  gelegt  und  in  der  Kardia  und 
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Pylorusdrüsengegend  von  zahlreichen,  punkt-  Ijib  leinsamenkorngroßen  Blutungen  durchsetzt 
Die  Fundusdrüsengegend  ist  gefeldert,  etwa«  dicker,  glatt  und  bräunlichgrau. 

Der  Dünndarm  enthalt  in  ganzer  Länge  wenig  flüssigen  Brei  von  trübem,  gelbem 
Aussehen. 

Seine  8chleimhaut  Uberall  glatt,  stumpf  glänzend  und  gleichmäßig  hellgrau. 

Im  Blind-  und  Grimmdarra  finden  sich  dünnbreiige  Inhaltsmassen  in  geringer  Menge. 
Die  Schleimhaut  ist  Uberall  glatt,  im  allgemeinen  sammetglänzend,  von  grauer  Farbe  und 
von  zahlreichen  Stecknadelkopf-  bis  leinsamenkorngroßen  Blutungen  durchsetzt.  Im  Mast- 
darm findet  sich  wenig,  gelber,  dickflüssiger  Inhalt.  Die  Schleimhaut  glatt  und  mit  zerstreut 
liegenden  Blutungen  ähnlicher  Qröße,  wie  beschrieben,  durchsetzt. 

Die  Milz  mißt  23  cm  in  der  Länge,  4,5  cm  in  der  größten  Breite  und  1,7  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ränder  der  Milz  abgerundet  Im  Bereich  der  Gekrösanheftung  erscheint 
das  Milzgewebe  wulstartig  in  10  cm  Länge,  1  cm  Dicke  und  Breite,  von  schwarzroter  Farbe; 
auf  dem  Durchschnitt  erscheint  das  Milzgewebe  glatt,  stumpf,  graubraun  bis  schwarzrot  und 
Behr  mürbe.  Balkengewebe  ist  hier  nicht  erkennbar.  Sonst  ist  die  Pulpa  weichbreiig,  braunrot 
und  das  Trabekelgerüst  bequem  sichtbar. 

Die  Leher  hat  scharfe  Ränder,  braune  Farbe  und  derbe  Konsistenz.  Auf  dem  Durch- 
schnitt ist  das  Lebergewebe  hellbraunrot 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend. 
Außen  sehen  die  Nieren  hellgraubraun  aus  und  lassen  mehrere  stecknadelkopfgroße  schwarz- 
rote Herde  in  der  Rinde  erkennen.  Konsistenz  der  Nieren  derb.  Auf  der  Durchschnittfläche 
erscheint  die  Rinde  hellgraubraun,  schwach  durchscheinend  und  weist  verstreut  liegende,  bis 
stecknadelkopfgroße  Blutungen  auf.    Markschicht  blaurot 

In  den  Brustfellsacken  kein  fremder  Inhalt  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend. 
Brustfell  zart  und  durchscheinend. 

An  der  linken  Lunge  liegen  Herzlappen,  vorderer  Teil  des  Zwerchfellappens  und 
einzelne  weitere  Läppchen  in  letzterem  in  derselben  Höhe  wie  das  übrige  normal  retrahierte 
Gewebe,  sehen  bläulichrot  aus,  fühlen  sich  derb  an  und  zeigen  auf  dem  Durchschnitt  ein 
glänzendes  Aussehen;  die  Bronchien  sind  durch  schleimige,  gelblich  weiße  Massen  verlegt. 
Aus  dem  Lungengewebe  tritt  bei  seitlichem  Druck  keine  Flüssigkeit.  Ähnliehe  Veränderungen 
weisen  in  der  rechten  Lunge  auf  einige  Läppchen  im  Spitzenlappen,  der  Herzlappen  und 
mehrere  Läppchen  im  Zwerchfellappen.  Auch  hier  fließt  aus  dem  Lungengewebe  keine 
Flüssigkeit  über  die  Oberfläche,  nur  die  Bronchien  entleeren  eine  schleimige  Flüssigkeit. 

Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  gut  retrahiert,  hell  rosa,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  ca.  4  ccm  einer  wasserklaren,  leicht  gelblich  gefärbten  Flüssigkeit  Die 
Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzöffnungen 
von  gewöhnlicher  Weite,  Herzinnenhaut  und  Klappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel 
auf  dem  Durchschnitt  durchscheinend,  hellbraunrot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung,  zahlreiche  Blutungen  in  der 
Sehleimhaut  des  Magens,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Akute  Milzschwellung  und 
Infarkt  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Chronische  Bronchitis  und  Atelektase  in  mehreren 
Abschnitten  beider  Lungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  Leber,  Milz  und  Kot  läßt  eich  ein  dem  Para- 
typhus A- Bazillus  gleichendes  Bakterium  züchten,  das  vom  Paratyphus  A-Serum  in  eine  Ver- 
dünnung von  1  : 400  agglutiniert  wird.  Aus  der  Lunge  wurden  Kokken  und  (Kolibakterien 
isoliert.  Mäuse  mit  Milzinfarkt  und  Darminhalt  geimpft  sind  am  nächsten  Tage  tot.  Aus 
dem  Herzblut  der  Kadaver  wurden  Colibazillen  gezüchtet. 

Ferkel  15  geimpft  am  30.  3.  mit  filtriertem  Organsaft  von  Ferkel  11  und  12  subkutan. 

Am  12.  4.  Tier  macht  einen  kranken  Eindruck,  Rücken  gekrümmt,  Schwanz  hängt 
schlaff  nach  unten.  Das  Tier  ist  mager.  Das  Hinterteil  spitz.  Ohren  nach  hinten  angelegt 
Haare  gesträubt;  Haut  mit  Ekzem  bedeckt    Schwankender  Gang. 

Am  20.  4.  Ekzem  am  ganzen  Körper,  mühsame  Atmung,  Tier  macht  sehr  kranken 
Eindruck. 

Am  23.  4.  geschlachtet 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  ist  schlecht  genährt  Die  Haut  ist  namentlich 
im  Bereich  des  Rückens,  der  Seiten,  von  Kopf  und  Hals  mit  trocknen,  braunen,  krustigen 
Massen  bedeckt.  Die  Ohren  sind  angeschwollen  und  von  tiefblauroter  Farbe.  Aub  den 
Nasenöffnungen  entleert  sich  eine  schleimige,  eitrige  Masse;  die  Nasenschleimhaut  ist  ge- 
schwollen, trübe  und  diffus  dunkelrot;  die  Rüsselscheibe  erscheint  blaurot. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Die  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und 
glänzend.    Bauchfell  selbst  zart  und  durchscheinend. 
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Im  Magen  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  an  der  Oberfläche  glatt 
und  matt  glänzend,  von  hellgrauer  Farbe. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  dünnbreiige  Flüssigkeit.  Die  Schleim- 
haut ist  überall  glatt  und  glänzend;  hellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  breiiger  Flüssigkeit  in  geringer  Menge  angefüllt.  In 
der  Schleimhaut  finden  sich  17  runde  bis  ovale,  hellgraue,  schmutziggraugelbe  Herde  von 
Linsen-  bis  Markstückgröße,  die  teils  etwas  über  die  Schleimhaut  hervorragen,  teils  Defekte 
in  der  Schleimhaut  darstellen.  Die  so  veränderten  Schleimhautstellen  bestehen  aus  mürben 
Massen,  nach  deren  Entfernung  ein  Geschwür  mit  fetzigem  Grund  zurückbleibt.  Der  ge- 
häufte Follikel  und  seine  Umgebung  an  der  Hüftblinddarmklappe  ist  in  einer  Fläche  von 
10  cm  Länge  und  4  cm  Breite,  in  eine  gleichmäßig,  trübe,  hellgraue,  mürbe  Masse  um- 
gewandelt, die  sich  ebenfalls  leicht  abheben  läßt  und  dann  einen  fetzigen  Grund  zeigt.  Im 
Übrigen  ist  die  Schleimhaut  glatt,  mattglänzend  und  dunkelgrau. 

Im  Mastdarm  wenig  breiiger  Inhalt.    Die  Schleimhaut  glatt  und  grau. 

Die  Milz  mißt  in  der  Länge  15  cm,  in  der  größten  Breite  4,5  cm,  in  der  größten 
Dicke  1,5  cm.    Die  Ränder  sind  abgerundet.    Außen  erscheint  die  Milz  blaurot.    Die  Pulpa  ■ 
quillt  etwas  über  die  Durchschnittafläche,  ist  breiig  und  blaurot;  die  Lymphfollikel  scheinen 
aU  graue  stecknadelkopfgroße  Knötchen  durch.   Das  Balkengewebe  ist  noch  gerade  erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  sieht  hellbraun  aus,  ist  derb,  und  auf  der  Schnittfläche 
durchscheinend.  Die  Nierenkapsel n  lassen  sich  gut  trennen.  Niereuoberfläche  glatt  und 
glänzend.  Die  Nierenrinde  ist  außen  und  auf  dem  Durchschnitt  hellgraubraun  und  von  sehr 
zahlreichen,  bis  stecknadelkopfgroßen  Blutungen  durchsetzt,  sonst  durchscheinend.  Markschicht 
von  roter  Farbe.  In  den  Brustfellsäuken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend.  Beide  Lungen  gut  retrahiert,  elastisch,  lufthaltig  und  hellrot.  Einzelne 
Läppchen  im  linken  Herzlappen  und  vorderen  Teil  des  rechten  Zwerchfellappens  sehen  blaurot 
aus,  fühlen  sich  derb  an;  Uber  die  sonst  glatte  und  fast  trockene  Schnittfläche  entleert  sich 
bei  seitlichem  Druck  auf  den  dickwandigen  Luftröhrenästcheu  ein  schleimiger  Inhalt. 

Im  Herzbeutel  kein  fremder  Inhalt.  Herzbeutelblatt  von  spiegelndem  Glanz  an  der 
Oberfläche.  Herzöffnungen  haben  die  gewöhnliche  Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen 
zart  und  durchscheinend. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Diphtherische  Herde  in  der  Schleimhaut 
des  Blind-  und  Grimmdarms.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Bronchitis  und  chronische 
Entzündung  des  Lungengewebes  einiger  Läppchen,  im  linken  Herzlappen  und  vorderen  Teil 
des  rechten  Zwerchfellappens.  Schwere  Entzündung  der  Nasenschleimhaut.  Krustiger  Haut- 
ausschlag.   Katarrhalische  Entzündung  der  Lidbindehäute. 

Bakteriologischer  Befund:  Kot  B.  suipestifer.  Darmgeschwür  Kokken.  Drüsen 
Kokken  (Streptokokken).  Leber,  Milz,  Nieren  B.  suipestifer.  Lunge  Staphylokokken  und 
B.  suipestifer.    Mäuse  nur  mit  Lungenteilen  geimpft  sind  nicht  eingegangen! 

Ferkel  16,  geimpft  am  30.3.  mit  filtriertem  Serum  von  Ferkel  11  und  12  subkutan. 

12.  4.    Tier  ist  leicht  erkrankt. 

20.  4.  Krankheitserscheinungen  nehmen  zu.  Freßlust  herabgesetzt.  Haare  gesträubt, 
Ekzem  am  ganzen  Körper. 

23.  4.    Tier  ist  verendet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  Nährzustand.  Die 
Haut  ist  überall,  besonders  am  Kopf,  HalB  und  Rücken  mit  braunen  krustigen  Massen  bedeckt. 
Die  Nase  und  die  Ohren  sind  geschwollen  und  von  blauroter  Farbe.  Aus  den  Nasenöffnungen 
entleert  sich  eine  eitrig-schleimige,  trübe,  fadenziehende,  weißliche  Flüssigkeit.  Die  Nasen- 
schleimhaut ist  dick,  trübe  und  gleichmäßig  hochrot  bis  blaurot. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.    Bauchfell  an  der  Oberfläche  glatt  und  glänzend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  ist  glatt.  In  der  Fundus- 
drüsengegend von  diffus  hochroter  Farbe,  und  mit  kleinen  rundfleckigen  Blutungen  durchsetzt. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Die  Schleim- 
haut ist  überall  glatt,  mattglänzend  und  gleichmäßig  hellgrau. 

Blind-  und  Dünndarm  sind  mit  wenigen  dickbreiigen  Massen  angefüllt  Die  Schleim- 
haut der  Hüftblinddarmklappe,  sowie  die  nähere  Umgebung  des  hier  gelegenen  gehäuften 
Follikels  ist  in  10  cm  Länge  und  3  cm  Breite  in  eine  Uber  das  Niveau  hervorragende, 
gleichmäßig  trübe  und  hellgrau  gefärbte  Masse  von  mürber  Beschaffenheit  umgewandelt. 
Nach  Entfernung  dieses  abgestorbenen  Gewebes  bleiben  fetzige  Ränder  und  ein  unebener 
Grund  zurück.  Ferner  ist  die  Schleimhaut  des  Blind-  und  Mastdarms  Sitz  von  28  runden 
bis  ovalen,  Unsen-  bis  markstückgroßen,  scharf  begrenzten  Herden,  die  entweder  als  flache 
Knöpfe  von  gleichmäßig  trübem,  grauem  Auasehen  etwas  über  die  Oberfläche  ragen  oder 
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Schleimhautverluste  darstellen,  in  denen  noch  stellenweise  fetzige,  abgestorbene  Massen  den 
Geschwürsgrund  und  die  Ränder  bedecken.  Der  übrige  Teil  der  Schleimhaut  ist  glatt,  von 
mattem  Glänze  und  dunkelgrauer  bis  diffuB  grauroter  Farbe  und  von  vielen  kleinen  Blutungen 
durchsetzt. 

Der  Maatdarm  enthält  wenig  breiigen  Inhalt.  Seine  Schleimhaut  ist  etwas  dicker, 
trübe  und  zeigt  besonders  auf  der  Höhe  der  Längsfalten  streifige  Rötungen  und  ist  sonst 
mit  zahlreichen  Blutungen  durchsetzt. 

Die  Leber  hat  stumpfe  Ränder,  sieht  außen  duukelbraunrot  aus,  ist  brüchig.  Ihre 
Schnittfläche  trübe,  fleckig,  graubraun  bis  dunkelbraunrot.    Die  Läppchenzeichnung  verwischt. 

Die  Milz  mißt  22  cm  in  der  Länge,  2,5  cm  in  der  größten  Breite  und  1.0  cm  in  der 
größten  Dicke.  Sie  hat  scharfe  Ränder,  sieht  außen  dunkelblaurot  aus,  ihre  Pulpa  breiig, 
das  Balkengerüat  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  sind  trennbar,  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Die  Rinden- 
schicht  außen  und  auf  dem  Durchschnitt  verbreitert,  gleichmäßig  dunkelgraubraun,  trübe, 
sehr  mürbe.    Markschicht  tief  blaurot. 

Brustfell  rechterseits  glatt  und  glänzend,  rechte  Lunge  gut  retrahiert,  elastisch,  luft- 
haltig und  hellrot. 

Der  linke  Brustfellsack  enthält  eine  geronnene,  weißliche  Masse,  welche  Rippenfell  mit 
Spitzen  und  Herzluppen  verklebt  hat.  Nach  Entfernung  dieses  dünnhäutigeu  Belages  erscheint 
das  Brustfell  trübe,  glauzloB,  diffus,  rot  und  ist  mit  kleinen  Blutungeu  durchsetzt. 

Spitzen-  und  Herzlappen  und  vorderer  Teil  des  Zwerchfellappens  sind  etwas  größer, 
fühlen  sich  derb  an  und  sehen  dunkelblaurot  aus.  Die  DurchschnitUfläche  ist  feucht;  bei 
seitlichem  Druck  fließt  eine  rötliche  Flüssigkeit  in  mittlerer  Menge  aus  dem  Lungengewebe 
und  den  feineren  Luftröhrenästen.  Die  Schleimhaut  der  größeren  Bronchien  und  der  Luft- 
röhre ist  mit  einer  rötlichen,  schaumigen,  feinblasigen  Flüssigkeit  bedeckt.  Sonst  ist  sie  glatt, 
glänzend  und  blaß. 

An  den  übrigen  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Im  Herzbeutel  etwa  3  ccm  einer  wässrigen,  leicht  getrübten,  rötlichen  Flüssigkeit. 
Die  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutel  blätter  von  spiegelndem  Glänze.  Die  Herz- 
öffnungen von  gewöhnlicher  Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend. 
Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  grau  bis  rötlichgrau  und  mürbe.  Die  Körpermuskulatnr 
schlaff,  auf  der  Schnittfläche  nicht  durchscheinend,  blaß  und  brüchig. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des 
Blind-  und  Grimmdarms.  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Grimm-  und  Mastdarms. 
Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Akute  katarrhalische  Entzündung  der  linken 
Lunge.  Akute  fibrinöse  Brustfellentzündung.  Trübe  Schwellung  der  Leber,  der  Nieren,  des 
Herzfleisches  und  der  KörpermiiBkeln. 

Bakteriologischer  Befund:  Kot  B.  suipestifer.  Mesenterialdrüsen,  Leber,  Milz 
B.  suipestifer.    Lunge  Kokken,  Fäulnisbakterien,  Sarciuen.    Mäuse  wurden  nicht  geimpft. 


Sau  17  am  16.,  18.  und  23.  März  intravenös  mit  nitriertem,  1  Stunde  auf  58°  er- 
hitztem Material  (10  ccm)  geimpft.  Seit  25.  3.  krank  (Fieber,  mangelnde  Freßlust,  Aus- 
schlag).   Am  3.  4.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Haare  glänzend,  anliegend.    Haut  frei  von  Ekzem. 

In  der  Bauchhöhle  30  ccm  einer  wässerigen,  ziemlich  klaren  Flüssigkeit.  Oberfläche 
des  Bauchfells  glatt  und  glänzend.    Bauchfell  zart  und  durchscheinend. 

Der  Magen  ist  stark  mit  breiigem  Inhalt,  dem  festere  Brocken  beigemischt  sind,  an- 
gefüllt. Die  drüsentragende  Schleimhaut  ist  glatt,  sammetglänzend  und  von  hellgrauer  Farbe; 
in  der  Fundusdrüsengegend  zeigt  die  Schleimhaut  die  gewöhnliche  Felderung  und  bräunlich- 
graue  Farbe. 

Der  Dünndarm  enthält  dünnbreiige  Massen.  Die  Schleimhaut  ist  überall  glatt,  von 
mattglänzendem  Aussehen  und  hellgrauer  Farbe. 

Blind-  und  Grimmdarm  sind  sehr  stark  mit  geformten,  festen,  trocknen,  außen  schwarz- 
braun gefärbten  Inhaltsmassen  angefüllt,  die  im  Mastdarm  etwas  weicher  werden. 

Die  Schleimhaut  im  Blind-  und  Grimmdarra  ist  geschwollen,  teilweise  in  dicke  Falten 
gelegt,  die  sich  nicht  verstreichen  lassen,  sonst  von  stumpfem,  mattem  Aussehen  und  gleich- 
mäßig hellroter  Farbe.  Die  Mustdarmschleimhaut  erscheint  im  allgemeinen  grau,  auf  der 
Höhe  der  Längsfalten  finden  sich  hellrote  Streifen. 

In  der  Harnblase  etwa  40  ccm  klaren  Harn.  Schleimhaut  Uberall  glatt  und  weiß- 
lichgrau. 


2.  Generation.   2.  Serie. 
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Die  Milz  mißt  32  cm  in  der  Länge,  8  cm  in  der  größten  Breite,  2,5  cm  in  der  größten 
Dicke.  Außen  siebt  sie  blaurot  aus,  hat  ziemlich  scharfe  Räoder  und  schlaffe  Konsistenz. 
Die  Pulpa  quillt  etwas  über  die  Durchschnittsfläche  hervor,  sieht  blaurot  aus  und  ist  weich- 
breiig.   Das  Balkengewebe  ist  schwer  erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  sieht  außen  braunrot  aus  und  fühlt  sich  derb  an.  Auf 
dem  Durchschnitt  siud  die  Läppchen  gut  erkennbar.  Lebersubstanz  durchscheinend  und 
rötlichbraun. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend. 
Konsistenz  der  Nieren  derb.  In  der  Nierenrinde  sieht  man  außen  uud  auf  dem  Durchschnitt 
einzelne  punktförmige  Blutungen;  sonst  ist  die  Rindenschicht  durchscheinend  und  hellgrau- 
braun. Die  geraden  Harnkanälchen  sind  als  radiär  verlaufeode,  grauweiße  Streifen  deutlich 
sichtbar. 

In  der  Harnblase  etwa  100  com  klarer  Harn.  Schleimhaut  der  Harnblase  überall  glatt, 
glänzend  und  weißlichgrau. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend. 
Brustfell  überall  zart,  durchscheinend  und  weißlichgrau. 

Beide  Lungen  Bind  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  hellrosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 
Die  Bronchien  sind  regsam. 

Im  Herzbeutel  20  ccm  einer  klaren,  wässerigen  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzüffnuugen  haben  die  gewöhnliche 
Weite.  Herzklappen  und  Herzinnenhaut  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  der 
Schnittfläche  durchscheinend,  derb  und  rötlichbraun.  An  der  Schleimhaut  des  Kehldeckels 
nahe  dem  freien  Rande  zahlreiche  punktförmige,  schwarzrote  Blutungen,  sonst  keine  Ab- 
weichungen. 

Pathologisch- anatomische  Diagnose:  Leichte  Entzündung  des  Darms.  Sepü- 
kämie(?). 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  den  innern  Organen  konnten  Bakterien  nicht 
gezüchtet  werden.    Im  Stuhl  wurde  B.  suipestifer  nicht  gefunden! 

8au  18.  Am  3.  4.  mit  Sau  3  zusammen  mit  10  ccm  filtriertem  auf  58"  erhitztem 
Organsaft  geimpft.  Am  10.  4.  Wiederholung  der  Impfung  in  derselben  Weise.  Beide  zeigten 
•chon  bald  nach  der  ersten  Einspritzung  Krankheitserscheinungen  (liegen  viel,  fressen  nicht, 
haben  aufgetrieben  einen  schwankenden  Gang.  Sau  2  macht  am  13.  4.  sehr  schwerkranken 
Eindruck,  hat  Atemnot  und  41,8  Fieber,  und  wird  an  demselben  Tage  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  In  der  Bauchhöhle  500  ccm  einer  wässerigen,  leicht  getrübten 
Flüssigkeit    Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend,  Bauchfell  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentrageude  Schleimhaut  ist  in  dicke,  nicht 
verstreichbare  Falten  gelegt,  trübe  und  graurot,  in  der  Fundusdrüsengegend  jvon  leuchtend 
roter  Farbe.  Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  flüssige  Massen.  Die  Schleimhaut 
überall  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau.  Im  Dickdarm  weichbreiiger  Inhalt  in  geringer 
Menge.  Die  Schleimhaut  ist  überall  geschwollen,  von  trübem  Aussehen  und  gleichmäßig 
rosaroter  Farbe.  Im  Grimmdarm  finden  sich  noch  zahlreiche,  in  der  Schleimhaut  gelegene, 
Stecknadelkopf-  bis  leinsamenkorngroße  Blutungen. 

Die  Milz  ist  36  cm  laug,  mißt  7  cm  in  der  größten  Breite,  2,5  in  der  größten  Dicke. 
Ihre  Ränder  scharf,  außen  von  blauroter  Farbe.  Auf  dem  Durchschnitt  ist  die  Pulpa  breiig 
und  blaurot.    Das  Balkengerüst  ist  gerade  noch  erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  sieht  braunrot  aus  und  fühlt  sich  derb  an.  Auf  der 
Durchschnittsfläclie  ist  die  Läppchenzeichnuug  bequem  erkennbar.  Das  Lebergewebe  schwach 
durchscheinend  und  rötlichbraun. 

Die  Nierenkapseln  sind  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Außen 
sehen  die  Nierenkapseln  graugelb  aus  und  lassen  vereinzelte,  punktförmige  Blutungen  in  der 
Rindensubstanz  erkennen.  Sonst  erscheint  die  Nierenrinde  auf  dem  Durchschnitt  leicht  durch- 
scheinend, graugelb  und  derb.    Markschicht  hat  rote  Farbe. 

In  den  Brustfellsäcken  40  ccm  einer  wässerigen,  leicht  getrübten,  gelblichen  Flüssigkeit, 
die  nach  der  Herausnahme  bald  gerinnt. 

Oberfläche  der  Brustfellblätter  glatt  und  glänzend.  Brustfell  selbst  zart  und  durch- 
scheinend. In  der  linken  Lunge  sind  einzelne  Läppchen  im  Spitzenlappen  und  der  größere 
Teil  des  Herzlappens  schlecht  retrahiert,  sehen  bläulichrot  aus  und  fühlen  sich  ziemlich  derb 
an.  Dieselben  Veränderungen  zeigen  in  der  rechten  Lunge  der  Spitzen-  und  Herzlappen. 
Die  Schnittfläche  ist  etwaB  feucht  und  fast  glatt,  bei  seitlichem  Druck  fließt  besonders  aus 
den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig  eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge  (schlaffe 
Hepatitation).  Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  gut  retrahiert,  hellrosarot,  elastisch  und 
lufthalthaltig.    Die  Bronchien  hier  wegsam. 
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Im  Herzbeutel  10  ccm  einer  wässerigen,  gelblichen  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich 
berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzöffnungen  haben  die  gewöhnliche 
Weite.  Herzklappen  und  Herzinnenhaut  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem 
Durchschnitt  durchscheinend,  braunrot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des 
Magens,  des  Blind-.  Grimm-  und  Mastdarms.  Bronchitis  und  chronische  Entzündung  im 
Bereich  des  Spitzen-  und  Herzlappens  der  linken  Lunge.    Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  Darm,  Leber,  Mesenterialdrüsen  und  Lunge  ließen 
sich  Colibazillen  isolieren,  aus  dem  Stuhl  außerdem  ein  dem  Paratyphusbazillus  A  kulturell 
gleichender  Bazillus,  der  aber  von  Paratyhus  A-Serum  nicht  agglutiniert  wird. 

3.  Generation. 

Ferkel  19  am  11.  4.  geimpft  subkutan  mit  10  ccm  filtriertem  Darmsaft  von  Sau  17, 
am  22.  4.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  mittlerem  KährzuBtande.  Die 
Haut  ist  besonders  im  Bereich  von  NaBe,  Stirn  und  Ohren,  sowie  am  Hals  und  Kücken  mit 
braunen  krustigen  Massen  bedeckt.  Die  Rüsselscheibe  und  die  Ohrmuscheln  Bind  geschwollen 
und  sehen  blaurot  aus;  sonst  finden  Bich  bis  doppelt  handtellergroße,  verwaschen  blaurote 
Flecken  in  der  Haut,  besonders  an  der  Unterbrust  und  am  Bauch. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend. 

Der  Magen  enthält  breiige  Massen  in  mäßiger  Menge.  Die  drüsentragende  Schleim- 
haut ist  dick,  an  der  Oberfläche  glatt,  mattglänzend  und  graurot;  in  der  Fundusdrüsengegend 
ist  die  Felderung  verwischt  Die  Schleimhaut  ist  hier  von  diffus  hochroter  Farbe  und  von 
vielen  kleinen  Blutungen  durchsetzt. 

Der  Dünndarm  ist  in  ganzer  Länge  mit  trüber,  gelber  Flüssigkeit  angefüllt.  Die 
Schleimhaut  ist  überall  glatt,  im  Zwölffingerdarm  besonders  dick,  von  stumpfem  Glänze,  graurot, 
von  vielen  kleinen  Blutungen  durchsetzt  und  auf  der  Höhe  der  Längsfalten  streifig  gerötet. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  breiige  Massen  in  ziemlicher  Menge.  Mit  der 
Schleimhaut  sind  vielfach  fadige  bis  klumpige,  gelblichweise  fibrinöse  Gerinnsel  verklebt. 
Die  Schleimbaut  ist  überall  geschwollen,  von  trübem  Aussehen,  stumpfem  Glanz  und  grau- 
roter bis  diffusroter  Farbe;  besonders  finden  sich  auf  der  Höhe  der  Längsfalten  im  Mastdarm 
streifige  Bötungen,  sonst  zahlreiche  Blutungen.  In  der  Grimmdarmschleimhaut  findet  sich 
25  cm  von  der  Hüftblinddarmklappe  entfernt  ein  scharf  begrenzter,  über  die  sonstige  Ober- 
fläche hervorragender,  runder  Herd  von  6,6  cm  DurchmeBBer  und  von  trübem,  hellgrauem 
Aussehen.  Nach  Entfernung  der  mürben,  abgestorbenen  Masse  bleibt  ein  bis  auf  die  Muskel- 
haut reichendes  Geschwür  zurück  mit  fetzigen  Rändern  und  unebenem  Grund. 

Die  Milz  mißt  18  cm  in  der  Länge,  4,5  cm  in  der  größten  Breite,  1,5  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ränder  sind  stumpf.  Pulpa  auf  dem  Durchschnitt  breiig,  graublaurot. 
Balkengewebe  kaum  erkennbar. 

Die  Leber  von  braunem  Aussehen,  brüchiger  Konsistenz.  Auf  der  Durchschnittsfläche 
erscheint  die  Läppchenzeichnung  verwischt.  Das  Lebergewebe  selbst  ist  trübe,  graubraun 
und  mürbe. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend. 
Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  sieht  die  Rindenschicht  hellgraubraun  aus,  ist  trübe,  brüchig 
und  weist  einige,  bis  stecknadelkopfgroße  Blutungen  auf.   Markschicht  von  dunkelroter  Farbe. 

In  den  Brustfellsäckeu  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
gänzend.  Spitzen-  und  Herzlappen  der  rechten  Lunge  sehen  blaßblaurot  aus  und  fühlen  sich 
derb  an.  Der  Durchschnitt  ist  glatt.  Über  die  Schnittfläche  fließt  eine  rötliche  wässerige 
Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  hellrosarot,  elastisch 
und  lufthaltig.    Die  Bronchien  wegsam. 

An  den  Halaorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Im  Herzbeutel  2  ccm  einer  leicht  getrübten,  wässerigen,  rötlichen  Flüssigkeit.  Ober- 
fläche der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzöffnungen  von 
gewöhnlicher  Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel 
auf  dem  Durchschnitt  trübe,  graubraunrot  und  etwas  brüchig. 

PathologiBch-anatomische  Diagnose:  Akute  Entzündung  der  Magen- und  Darm- 
schleimhaut. Diphtherischer  Herd  in  der  Grimmdarraschleimhaut.  Akute  katarrhabsche 
Entzündung  des  Spitzen-  und  Herzlappens  der  linken  Lunge.  Trübe  Schwellung  der  Leber, 
Nieren  und  des  Herzfleisches.    Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken  und  Colibakterien,  Milz,  Leber, 
Nieren  steril,  im  Stubl  B.  Coli,  kein  suipestifer. 
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Ferkel  20a,  am  4.  3.  07  geschlachtet 

Obduktionsbefund:  Kadaver  schlecht  genährt,  Haut  schmutzig  graugelb,  am  Bauch 
bläulich-rote  Flecken,  lu  der  Bauchhöhle  wenig  bellgelbe  klare  Flüssigkeit.  Oberfläche  des 
Bauchfells  glatt  und  glänzend.  Im  Magen  breiiger  Inhalt.  Magenschleimhaut  nicht  ge- 
schwollen ode'rPgerötet.  Darrosohleimhaut  in  ganzer  Ausdehnung  glatt,  glänzend,  von  blaß- 
roter Farbe.  Einziehungen  oder  sonstige  Unebenheiten  lassen  sich  nicht  nachweisen.  Gokrös- 
drilsen  geschwollen,  auf  dem  Durchschnitt  keine  Veränderungen.  Leber  und  Milz  haben  ent- 
sprechende Größe,  scharfe  Ränder  und  die  gewöhnliche  Farbe.  Die  Niereukapseln  lassen 
sich  leicht  abziehen.  Das  Nierengewebe  zeigt  keine  Veränderungen.  In  beiden  Brustfell- 
aäcken  findet  sich  je  etwa  10  cem  trübe  gelbliche  Flüssigkeit  Der  seröse  Überzug  der 
rechten  Lunge  ist  mit  dem  gegenüberliegenden  Rippenfell  verwachsen,  trübe  verdickt  und 
uneben.  Im  Bereich  der  vorderen  Lungeidappen  ist  das  Lungenfell  in  größerer  Ausdehnung 
in  eine  0,2  cm  dicke,  derbe,  grauweiße  Masse  verwandelt.  Die  rechte  Lunge  iBt  in  allen 
Teilen  groß  und  schwer,  fühlt  sich  derb  an  und  hat  ein  schiefergraues  Aussehen.  Über  die 
Oberfläche  ragen  mehrere  haselnußgroße,  derbe  Knoten  hervor,  die  auf  dem  Durchschnitt 
mit  gelbweißen,  fast  trocknen,  schmierig  bis  bröckligen,  homogenen  Massen  angefüllt  sind. 
Diese  Herde  sind  von  derben,  grauweißen,  schwieligen  Kapseln  mit  glatter  Innenfläche  um- 
geben. Das  sonstige,  verdichtete  Lungengewebe  erscheint  auf  der  Schnittfläche  trocken,  trübe 
und  graurot.  Die  feinsten  Luftröhrenäste  sind  mit  schleimig-eitrigen  Massen  angefüllt.  Die 
linke  Lunge  ist  gut  retrahiert,  rosafarben,  elastisch.  Im  Herzbeutel  finden  sich  6  cem  einer 
trüben  mit  flockigen,  weißlichen  Gerinseln  vermischten  Flüssigkeit.  Die  sich  berührenden 
Herzbeutelblätter  sind  glanzlos,  rauh,  stellenweise  miteinander  verwachsen.  Die  Herz- 
öffnungen haben  regelrechte  Weite,  die  Herzklappen  sind  zart  und  durchscheinend,  der  Herz- 
muskel ist  trübe,  graubraun  und  etwas  brüchig.  An  den  Halsorganen  finden  Bich  keine 
Veränderungen. 

Ferkel  b  zeigte  genau  denselben  Befund,  der,  um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  nicht 
besonders  aufgeführt  werden  soll. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Rechtsseitige 
akute  und  chrouische,  fibrinös  mortifizierende  Lungenentzündung.  Beiderseitige  akute  serös- 
übrinöse  Brustfellentzündung.  Rechtsseitige  chronische  Brustfellentzündung  im  Bereich  der 
vorderen  Lappen.    Akute  serös-fibrinöse  und  chronisch  fibrinöse  Entzündung  des  Herzbeutels. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  den  Lungen  werden  feine,  kurze,  ovoide,  bipolar 
sich  färbende  Stäbchen  gezüchtet,  die  sich  kulturell  wie  der  B.  s.  verhalt  eu,  außerdem  große 
und  kleine  gramnegative  Kokken  und  Proteus-ähnliche  Stäbchen.  Je  eine  mit  Lungensaft 
geimpfte  Maus  geht  nach  24  Stunden  ein.  Aus  ihrem  Herzblut  wird  der  B.  suisepticus  in 
Reinkultur  gewonnen.    Untersuchungen  des  Kots  ergeben  keinen  B.  suipeBtifer. 

Ferkel  21,  am  5.  3.  07,  subkutan  mit  unfiltriertem  Lungensaft  geimpft. 

Am  12.  3.  07:  läßt  den  Schwanz  hängen,  macht  matten  Eindruck. 
„    14.  3.  07:  sieht  schwerkrank  aus. 

„    15.  3.  07:  kann  nur  schwer  auf  den  Hinterbeinen  stehen,  Hautausschlag. 
„    18.  3.  07:  Augen  verklebt. 

„    21.  3.  07:  hinten  abgemagert,  Blaufärbung  der  Haut  an  den  Beinen. 

„    28.  3.  07:  Ekzem  am  Kopf  und  Hinterfüßen,  Rücken. 

„    28.  3.  07:  verendet 
Obduktionsbefund:   Kadaver  ohne  Totenstarre.    Haut  und  Haare  mit  braunen, 
schmierigen  Massen  oder  borkenartigen  Krusten  bedeckt,  besonders  an  den  Ohren,  auf  dem 
Rücken,  an  den  Hinterfüßen.    An  der  Unterbrust  und  am  Bauch,  ferner  an  den  Ohren  bis 
handtellergroße  blaurote  Flecken  in  der  Haut 

Im  freien  Raum  der  Bauchhöhle  finden  sich  ca.  80  cem  einer  wässerigen  trüben  Flüssig- 
keit, in  der  flockige,  weißgelbe  Gerinnsel  schwimmen,  die  vielfach  auch  die  Bauchfellblätter 
zur  Verklebung  gebracht  haben  z.  B.  Grimmdarmschleife  mit  1.  Bauchwand.  Nach  Entfernung 
des  fremden  Inhalts  erscheint  die  Oberfläche  des  Bauchfells  mattglänzend  und  graurot  gefärbt 
die  kleinsten  venösen  Gefäßnetze  sind  deutlich  sichtbar.  Im  Magen  eine  breiige,  gelblichgraue 
Masse.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  grauweiß  und  von  sammetartigem  Glanz.  Im  Dünn- 
darm in  ganzer  Länge  dünnflüssiger  teils  klumpiger  Inhalt  von  graugelber  Farbe.  Die 
Schleimhaut  blaß,  vereinzelt  sieht  man  bis  markstückgroße,  bellrote  Flecken. 

Im  Blind-  und  Grimmdarra  finden  sich  mehr  dickbreiigo  Inhaltsmassen  in  großer  Menge 
und  von  grauer  Farbe.  Nach  Entfernung  derselben  erscheint  die  Schleimhaut  glatt  und 
mattglänzend.  In  der  Mitte  des  Blinddarms  tritt  die  Schleimhaut  in  einer  doppellinsengroßen 
Ausdehnung,  ebenso  an  der  Hüftblinddarmklapi>e  in  eine  1,8  cm  lange  und  0.5  cm  breite 
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Fläche  etwas  über  die  Oberfläche  hervor,  erscheint  ganz  trübe  und  lehmfarben  und  hat  mürbe 
Beschaffenheit. 

Nach  Entfernung  dieser  abgestorbenen  Massen,  die  sich  bis  in  die  Muskelhaut  des 
Blinddarms  erstrecken,  erscheint  der  Grund  der  Gewebamassen  fetzig. 

Im  Mastdarm  ziemlich  fest  geformte  Inhaltsmassen  von  brauner  Farbe.  Die  Schleim- 
haut von  sainmetartigem  Aussehen  und  grauer  Farbe. 

Leber  ist  größer  und  schwerer,  hat  abgerundete  Ränder,  braungraue  Farbe  und  ist 
brüchig,  über  die  Durchschnittsfläche  fließt  wenig  Blut.  Das  Lebergewebe  ist  stumpf 
glänzend  und  graubraun.    Die  Leberläppchen  noch  gerade  in  ihrer  Abgrenzung  erkennbar. 

Milz  mißt  in  der  Länge  18  cm,  in  der  größten  Breite  2,3  cm,  in  der  größten  Dicke 
0,6  cm.    Die  Milzpulpe  ist  breiig  und  von  hellbrauner  blaßvioletter  Farbe. 

Balkengewebe  ist  deutlich  erkennbar.  Die  Nierenkapseln  lassen  sich  gut  abtrennen. 
Die  Nieren  sind  außen  glatt  und  von  mattem  Glanz,  sehen  hellgraubraun  aus  und  sind  ziemlich 
mürbe.  Auf  dem  Durchschnitt  ist  der  Rand  verbreitert,  ganz  trübe  und  grau.  Die  Mark- 
schioht  bat  blaurote  Farbe.  In  den  Brustfellsäcken  etwa  100  ccm  einer  wässerigen,  trüben, 
hellgraugelben  Flüssigkeit,  in  der  flockige  gelbliche  Gerinnsel  schwimmen.  Die  Oberfläche 
des  Brustfells  von  stumpfem  Aussehen.  Das  Brustfell  selbst  graurot  bis  rot,  die  fernsten 
venösen  Gefäßnetze  sind  deutlich  sichtbar.  Der  linke  Spitzenlappen,  wie  der  rechte  Herz- 
und  Anhangslappen  sind  durch  die  grauen  Belege  mit  der  Brustwand  verklebt.  Der  Spitzen-, 
Herz-  und  vordere  Teil  des  Zwerchfellappens  der  linken  Lunge,  sowie  der  Anhangslappen 
der  rechten  Lunge  sind  groß  und  schwer,  dunkelgraurot  und  von  ziemlich  derber  Konsistenz. 
Auf  dem  Durchschnitt  erscheint  das  verdichtete  Lungengewebe  ganz  stumpf  und  fast  trocken, 
dunkelgraurot;  aus  den  feinsten  Luftröhrenästchen  tritt  bei  seitlichem  Druck  eine  trübe 
graurote,  eiterähnliche  Flüssigkeit.  In  den  übrigen  Abschnitton  ist  das  Lungengewebe  elastisch 
und  bellrot. 

Im  Herzbeutel  etwa  30  ccm  einer  trüben,  wässerigen  Flüssigkeit,  in  der  fleckige,  geronnene, 
gelbliche  Massen  schwimmen.  Die  Herzbeutelblätter  sehen  außen  diffus  graurot  aus,  und 
zeigen  eine  feine  venöse  Gefäßverästelung. 

In  den  Herzkammern  schwarzrote  Blutgerinnsel,  Herzklappen  und  Herzinnenhaut  zart 
und  durchscheinend,  Herzmuskel  mäßig  derb  und  graubraunrot. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose.  Beiderseitige  akute  fibrinöse  Lungenentzündung. 
Beiderseitige  serös-fibrinöse  Brustfellentzündung,  serös-fibrinöse  Entzündung  des  Herzbeutels 
und  des  Bauchfells.  Diphtherische  Herde  in  der  Blinddarmschleimhaut,  Trübe  Schwellung 
der  Leber,  Nieren  und  des  Herzfleisches. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  den  Lungen  Kokken  und  B.  suisepticus.  In  der 
Leber  B.  suipestifer  desgl.  im  Kot.  Milz,  Nieren,  Mesenterialdrüsen  steril.  Zwei  mit  Lungen- 
teilen und  Darmgeschwüren  geimpfte  Mäuse  bleiben  am  Leben. 

Ferkel  22,  am  5.  3.  mit  unfiltriertem  Serum  geimpft. 

Am  25.  3.  Ekzem. 
„    31.  3.  schwerkrank. 
„    5.  4.  gesohlachtet. 

Obduktionsbefund:  Mageres  Tier  mit  sohmutzig  grauer  Farbe  der  Haut,  die  an  den 
Ohren,  Hinterfüßen  und  auf  dem  Rücken  bläulich  gefärbt  und  stellenweise  mit  braunen  Krusten 
bedeckt  ist  Die  Augenlider  sind  geschwollen  und  teilweise  durch  eingetrockneten  Eiter 
verklebt.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt,  Bauchfell  glatt  und  glänzend.  Die 
Schleimhaut  des  Dünndarms  ist  überall  glatt,  gleichmäßig  grauroaa  gefärbt,  die  des  Blind- 
darms geschwollen  und  in  einer  Fläche  von  9  cm  Länge  und  1,5  cm  Breite  mit  zahlreichen 
ineinander  übergehenden  Herden  besetzt,  die  mit  einem  graugelben  schmierigen  Beleg  bedeckt 
sind.  Acht  weitere  Geschwüre  von  gleicher  Beschaffenheit  sind  über  die  Grimmdarmschleim- 
haut zerstreut.  Die  Leber  hat  scharfe  Ränder  und  rotbraune  Farbe.  Die  Milz,  30  cm  lang, 
5  cm  breit,  1,5  cm  dick,  enthält  einen  bohnengroßen,  keilförmigen,  schwarzroten  Herd  von 
■näßig  derber  Beschaffenheit,  hat  leicht  gerundete  Ränder.  Pulpa  weich  und  blaurot.  Balken- 
gewebe schwer  erkennbar.  In  den  Brustfellsäcken  wenig  einer  hellen,  klaren  Flüssigkeit. 
Brustfellblätter  in  ganzer  Ausdehnung  spiegelnd.  Die  Lungen  sind  gut  retrahiert,  hellrosa, 
elastisch,  lufthaltig,  das  Herz  ohne  Besonderheiten. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Blind-  und 
Grimmdarms  und  Schwellung  der  Milz  und  Infarkt. 

Bakteriologischer  Befund:  Mit  Lungengewebe  beschickte  Nährböden  bleiben  steril. 
Aus  Leber  und  Milz  lassen  sich  Colibakterien  in  Reinkultur  züchten.  Mesenterialdrüsen, 
Nieren  sind  steril.  Aus  dem  Kot  wird  der  B.  suipestifer  nicht  isoliert.  Bakt.  coli.  Mäuse 
sind  nicht  geimpft. 
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Ferkel  23,  am  7.  3.  07  subkutan  mit  filtriertem  Lungensaft  geimpft. 
Am  25.  3.  07  läßt  den  Schwanz  hängen.    Stuhl  normal. 
„    28.  3.  07  Ekzem  im  Bereich  des  Rückens,  der  Ohren  und  Odem  an  den  Augenlidern. 
„   3.  4.  07  Ekzem  weit  fortgeschritten,  schwankender  Gang,  kann  schlecht  mit  den 
Hinterbeinen  aufstehen,  spitzes  Hinterteil,  kreuzt  die  Hinterbeine  beim  Laufen,  gekrümmter 
Bücken,  schleichender,  schwankender  Gang. 
Geschlachtet  am  5.  4.  07. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  Nährzustande.  Haare 
sind  struppig,  vielfach  durch  braune,  Rchnoierige  Massen  mit  der  Hautoberfläche  verklebt. 
Letztere  ist  überall,  besonders  im  Bereich  der  Ohren,  des  Rückens  und  der  Hinterfüße  mit 
dicken  schmierigen,  braunen  Massen  bedeckt,  die  stellenweise  zu  fast  trockenen  Krusten  ge- 
worden sind.  Die  Ohren  erscheinen  außen  fast  blaurot  gefärbt.  In  der  Bauchhöhle  etwa 
10  ccm  einer  leicht  getrübten,  wässerigen,  gelblichen  Flüssigkeit,  der  wenige  lockere,  flockige, 
gelblichwoiße  Gerinnsel  beigemischt  sind.  Die  Oberfläche  des  Bauchfells,  namentlich  an  der 
Grimmdarmschleife  in  etwa  talergroßen  Stellen  von  stumpfem,  mattem  Aussehen  und  diffus 
grauroter  bis  hochroter  Farbe;  die  feinsten  venösen  Gefäßnetze  sind  deutlich  sichtbar.  Stellen- 
weise sind  diese  Entzündungsherde  mit  hautartigen,  gelblichweißen  Belägen  verklebt,  die  sich 
leicht  abheben  lassen.  Das  Bauchfell  ist  nach  Entfernung  derselben  trübe  und  diffus  rot 
gefärbt.  Im  übrigen  ist  das  Bauchfell  an  der  Oberfläche  glatt  und  glänzend,  sonst  zart  und 
durchscheinend. 

Im  Magen  flüssiger  Inhalt  von  trübem  Aussehen,  vermischt  mit  festeren  Brocken.  Die 
drüsentragende  Schleimhaut  überall  glatt,  sammetglänzend  und  von  grauer  Farbe.  In  der 
Fundusdrusengegend  erscheint  sie  mehr  gefeldert  und  bräunlichgrau. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  flüssig-breiige  Massen  in  mäßiger  Menge;  die 
Schleimhaut  ist  überall  glatt  und  von  sammetartigem  Glänze. 

Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  dickbreiigen  Inhaltsmassen  angefüllt,  denen  flache,  bis 
markstückgroße,  ganz  trockne  Massen,  die  vielfach  der  Schleimhaut  ganz  fest  anhaften,  beigemischt 
sind.  In  der  Schleimhaut  der  Hüftblinddarmklappe  findet  sich  eine  2  cm  lange,  0,5  cm  breite 
Stelle,  die  sich  durch  ihr  trübes,  graugelbes  Aussehen  scharf  von  der  Umgebung  abhebt  und 
in  der  das  Schleimliautgewebe  eine  mürbe,  schmierige  Baschaffenheit  hat.  Nach  Entfernung 
dieser  abgestorbenen  Massen  sieht  man  einen  fetzigen  Grund  und  unebene  Ränder.  Sonst 
ist  die  Schleimhaut  des  Blinddarms  glatt  und  gleichmäßig  grau  gefärbt.  In  der  Schleimhaut 
des  Grimmdarms  finden  sich  verstreut  liegend  etwa  30  Herde,  die  meist  rundlich,  etwa  linsen- 
groß, selten  von  läuglicher  Form  oder  bis  markstückgroß  sind  und  sich  scharf  von  dor  Um- 
gebung abgrenzen.  Teilweise  erheben  sie  sich  knopfartig  über  die  Oberfläche,  weisen  leicht 
eine  konzentrische  Schichtung  auf  oder  enthalten  eine  mürbe,  schmierige,  weißgraue  trübe 
Masse,  nach  deren  Entfernung  eine  bis  auf  die  Muskelhaut,  stellenweise  bis  an  die  Serosa 
gehender  Defekt  verbleibt,  dessen  Grund  und  Ränder  fetzig  zerfallen  sind.  Auf  der  Außen- 
fläche dieser  Stellen  zeigt  das  Bauchfell  die  schon  beschriebene,  lokale  fibrinöse  Entzündung. 

Im  Mastdarm  geformter  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  Schleimhaut  glatt,  sammet- 
glänzend und  gleichmäßig  grau. 

Die  Milz  mißt  in  der  Länge  16  cm,  in  der  größten  Breite  4  cm  und  in  der  größten 
Dicke  1,5  cm.  Ihre  Ränder  sind  scharf;  außen  sieht  sie  blaurot  aus,  Konsistenz  schlaff. 
Pulpa  erscheint  auf  dem  Durchschnitt  weichbreiig,  Balkengewebe  ist  gerade  noch  erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  braune  Farbe  und  derbe  Konsistenz.  Auf  dem  Durch- 
schnitt ist  das  Lebergewebe  durchscheinend  und  braungrau. 

Die  Nierenkapseln  sind  leicht  trennbar,  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend. 
Außen  sehen  die  Nieren  hellgraubraun  aus.  In  der  Rinde  finden  sich  vereinzelte,  bis  senfkorngroße 
Blutungen.  Konsistenz  der  Nieren  derb.  Auf  dem  Durchschnitt  ist  das  Rindengewebe 
durchscheinend  und  hellgraubraun,  die  Markschicht  blaurot. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend.  Brustfell  zart  und  durchscheinend.  Linke  Lunge  überall  hellrosa,  elastisch  nnd 
lufthaltig.  Bei  der  rechten  Lunge  sind  Herz-  und  Anhangslappen,  ebenso  der  vordere  Teil 
deB  Zwerchfellappens  von  bläulichroter  Farbe,  derber  Konsistenz  und  liegen  im  Niveau  des 
sonstigen  normalen  Lungengewebes.  Über  die  glatte  graurote  Schnittfläche  fließt  aus  den 
kleineren  Bronchien  eine  gelbliche,  trübe,  eiterähnliche  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Das 
übrige  Gewebe  der  rechten  Lunge  ist  hellrosa,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  etwa  3  ccm  einer  gelblichen,  wässerigen  Flüssigkeit.  Die  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  haben  einen  spiegelnden  Glanz.  Die  Herzinnenhaut  und  die 
Herzklappen  Bind  zart  und  durchscheinend,  der  Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  durch- 
scheinend, hellbraungrau  und  derb. 

An  den  Halaorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 
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Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Diphtherische  Entzündung  der  Blind-  und 
Grimmdarmschleimhaut.  Multiple  fibrinöse  Bauchfellentzündung.  Bronchitis  und  chronische 
Entzündung  im  Bereich  des  Herz-  und  Anhangslappens,  sowie  im  vorderen  Teil  des  Zwerch- 
fellappens der  rechten  Lunge.  Leichte  Milzschwellung.  Blutungen  in  der  Nierenrinde. 
Hautausschlag.    Allgemeine  Abmagerung. 

Bakteriologischer  Befund:  Kot,  Leber  B.  suipestifer.  Drüse,  Niere  steril.  Milz 
Stabchen,  das  Zuckerarten  nicht  vergärt  (Varietät).  Lunge  Kokken,  B.  coli.  Mäuse  mit 
Lungenteilen  geimpft  bleiben  am  Leben. 

Ferkel  24,  am  7.  3.  07  subkutan  mit  filtriertem  Serum  geimpft. 

Am  27.  3.  07  läßt  den  Schwanz  hängen,  frißt  wenig,  nicht  munter. 
„    3.  4.  07  Ekzem,  schwankender  Gang. 

Geschlachtet  am  5.  4.  07. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  Nährzustande.  Haare 
sind  struppig,  stellenweise  durch  braune,  schmierige  Massen  verklebt,  die  besonders  im  Bereich 
der  Ohren,  des  Rückens  und  der  Hinterunterfüße  die  Haut  in  reichlichem  Maße  bedecken. 

In  der  Bauchhöhle  etwa  5  ocm  einer  klaren,  serösen  Flüssigkeit.  Oberfläche  des  Bauch- 
fells glatt  und  glänzend.    Bauchfell  zart,  durchscheinend  und  weißlichgrau. 

Im  Magen  wenig  trüber,  flüssiger  Inhalt,  dem  festere  Brocken  untermischt  sind.  Die 
drügontragende  Schleimhaut  glatt,  von  sammetartigem  Glanz  und  hellgrauer  Farbe. 

Der  Dünndarm  ist  in  ganzer  Länge  mit  trüber,  gelblicher  Flüssigkeit  angefüllt;  seine 
Schleimhaut  überall  glatt  und  hellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  dickbreiige  Massen  in  mittlerer  Menge.  Die  Schleim- 
haut des  Blinddarms  ist  Sitz  von  5  etwa  linsengroßen,  rundlichen  Defekten,  deren  Ränder 
und  Grund  stellenweise  mit  trüben,  grauweißen,  fetzigen,  abgestorbenen  Massen  bedeckt  sind. 
Im  übrigen  erscheint  die  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms  glatt  und  gleichmäßig 
grau.  Der  Mastdarm  ist  mit  wenig  geformtem  Inhalt  angefüllt.  Seine  Schleimhaut  zeigt  auf 
der  Höhe  der  Längsfalten  hellrote  Streifen,  sonst  ist  sie  platt,  grau  und  mattglänzend. 

Die  Milz  mißt  in  der  Länge  19  cm,  in  der  größten  Breite  4  cm,  in  der  größten  Dicke 
1  cm.  Außen  sieht  sie  blaurot  aus  und  hat  schlaffe  Konsistenz:  ihre  Pulpa  ist  weichbreiig 
und  blaubraun;  das  Balkengewebe  ist  gerade  noch  erkennbar.  Die  Leber  hat  scharfe 
Ränder,  braune  Farbe  und  derbe  Konsistenz;  auf  der  Durchschnittsfläche  ist  das  Leberge- 
webe durchscheinend. 

Die  Nierenkapseln  sind  gut  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Außen 
sehen  die  Nieren  hellgraubraun  aus  und  haben  derbe  Konsistenz.  In  der  Nierenrinde  liegen 
vereinzelt  punkt-  bis  senfkorngroße  Blutungen.  Im  übrigen  ist  das  Nierengewebe  in  der 
Rinde  durchscheinend  und  hellgraubraun;  die  geraden  Harnkanälchen  sind  als  radiär  ver- 
laufende, grauweiße  Streifen  sichtbar.    Die  Markschicht  von  dunkelroter  Farbe. 

In  den  BniBtfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  überall  glatt 
und  glänzend.    Brustfell  zart,  durchscheinend  und  weißlichgrau. 

Beide  Lungen  sind  hellrosa,  elastisch  und  lufthaltig.  Die  Bronchien  wegsam.  Einzelne 
Läppchen  beider  Herzklappen  liegen  etwas  tiefer  als  das  sonstige  Lungengewebe,  sehen 
bläulichrot  aus,  fühlen  sich  etwas  derb  an,  ihre  Schnittfläche  glatt  und  wenig  feucht. 

Im  Herzbeutel  ca.  5  ccm  einer  serösen  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  der  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Die  Herzöffnungen  haben  die  natürliche 
Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem 
Durchschnitt  durchscheinend,  blaßbraunrot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Diphtherische  Herde  in  der  Blinddarm- 
schleimhaut, akute  Milzschwellung.    Blutungen  in  der  Nierenrinde. 


Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Leber,  Nieren  sind  steril;  aus  der  Milz  und 
dem  Danninhalt  wird  der  B.  suipestifer  gezüchtet. 


Ferkel  25,  am  28.  3.  Bubkutan  mit  unfiltriertem  Lungensaft  des  Ferkels  20  a. 
(1.  Generation.) 

Am  12.  4.  ist  nicht  mehr  munter,  liegt  viel,  hält  Rücken  gekrümmt,  hat  schwankenden 
Gang,  Durchfall,  Pocken. 

Am  13.  4.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  sehr  mager,  Borsten  struppig,  an  den  Füßen,  auf  dem 
Rücken  und  an  den  Ohren  braune,  zehnpfennigstückgroße  Borken.  In  der  Bauchhöhle  kein 
fremder  Inhalt.    Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend.    Im  Magen  wenig  breiiger 
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Inhalt.  Di«  drüsentragende  Schleimhaut  geschwollen,  stark  gerötet.  Im  Dünndarm  eine 
trübe,  gelbliche,  stinkende  Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  ist  glatt  uud  von  hellgrauer  Farbe. 
Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  wenig  breiigen,  gelblich-grünlichen,  stinkenden  Massen  an- 
gefüllt Die  Schleimhaut  ist  geschwollen,  gerötet  und  von  stumpfem  Glanz.  Auf  der  Schleim- 
haut des  Blind-  und  Grimmdarms  finden  sich  zahlreiche  linsen-  bis  pfennigstückgroße,  Bcharf 
begrenzte,  konzentrisch  geschichtete  graue  leicht  zerfallende  und  etwas  erhabene  Herde,  Maat- 
darnischleimhaut  glatt  und  glänzend. 

Milz  ist  blaßblaurot,  hat  scharfe  Ränder.  Balkengerüst  deutlich  erkennbar.  Leber 
braunrot,  nicht  vergrößert.  Nierengewebe  trübe,  in  der  Rindenschicht  stecknadelkopfgroße 
Blutungen.  In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt,  Brustfell  glatt  und  glänzend.  Der 
linke  Spitzenlappen  und  der  recht«  Herzlappen  haben  eine  blaßbläulich-rote  Farbe  und 
ziemlich  derbe  Konsistenz.  Die  Schnittfläche  ist  wenig  feucht  und  glatt,  von  grauroter  Farbe. 
Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  den  kleinen  Luftröhrenästchen  eine  zäh-schleimige, 
gelblichweiße  Flüssigkeit.   Das  übrige  Lungengewebe  ist  gut  retrahiert,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  ca.  3  cem  leicht  getrübte,  helle  Flüssigkeit.  Herzbeutelblätter  von 
spiegelndem  Glanz.  Herzklappen  und  Herzinnenhaut  zart,  durchscheinend,  Herzmuskel  ohne 
Besonderheiten.    Maul-,  Schlund-,  und  Kehlkopfachleimhaut  unversehrt. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung,  krustöses  Ekzem, 
akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Magens  und  des  Blind-  und  Grimmdarms  mit 
Diphtherie  in  beiden  letzteren  Darmabschnitten,  Bronchitis  und  chronische  Entzündung  im 
Spitzenlappen  der  linken  und  im  Herzlappen  der  rechten  Lunge. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  Colibakterien.  Organe  der 
Bauchhöhle  steril,  im  Kot  Coli;  zwei  mit  Lungenteilen  geimpfte  Mause  bleiben  am  Leben. 

Ferkel  26,  30.  3.  geimpft  mit  filtriertem  Lungensaft  von  Ferkel  20a.   (1.  Generation.) 

8eit  8.  4.  frißt  das  Tier  schlecht,  liegt  viel  und  verkriecht  sich  in  die  Streu. 

Seit  10.  4.  frißt  das  Tier  fast  gar  nichts,  zittert  am  ganzen  Körper  und  iet  nur  schwer 
zum  Aufstehen  zu  bewegon. 

Seit  11.  und  12.  4.  leidet  an  krampfartigen  Zuckungen,  schreit  viel,  hat  ein  schmutzig- 
graues Aussehen  und  blaurote  Ohren. 

Am  13.  4.  wird  das  Tier  aus  humanen  Rücksichten  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Die  Haare  sind  gesträubt,  stellenweise  mit  schmutzig-braunen 
Maasen  verklebt,  welche  der  Haut  namentlich  im  Bereich  dea  Kopfes,  Halses  und  des  Rückens 
aufgelagert  sind. 

In  der  Bauchhöhle  15  cera  einer  klaren,  wässerigen  Flüssigkeit.  Oberfläche  des  Bauch- 
fells glatt  und  glänzend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut 
glatt,  mattglänzend  und  hellgrau,  in  der  Fundusdrüsengegend  mehr  gefddert  und  bräun- 
lich-grau. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe  wässerige  Flüssigkeit  von  gelber 
Farbe.  Die  Schleimhaut  ist  überall  glatt  und  stumpf  glänzend  und  von  hellgrauer  Farbe. 
Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  flüssige  bis  breiige  Massen.  Die  Schleimhaut  ist 
überall  glatt  und  von  stumpfem  Glänze;  im  allgemeinen  erscheint  sie  grau  bis  rötlich-grau 
und  weist  namentlich  im  Blinddarm  zahlreiche  verstreut  liegende,  bis  hanfkorngroße  dunkel- 
rote trübe  Herde  auf. 

Im  Mastdarm  wenig  breiiger  Inhalt.    Schleimhaut  glatt  und  gleichmäßig  grau. 

Die  Milz  mißt  25  cm  in  der  Länge,  4  cm  in  der  größten  Breite,  2,5  in  der  größten 
Dicke,  hat  scharfe  Ränder  und  sieht  blaurot  aus.  Pulpa  auf  dem  Durchschnitt  breiig, 
Balkengewebe  bequem  erkennbar.  Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  sieht  hellbraunrot  aus, 
hat  derbe  Konsistenz.  Das  Lebergewebe  ist  auf  der  Schnittfläche  durchscheinend  und  von 
braunroter  Farbe.  Die  Läppchenzeichnung  ist  deutlich  vorhanden.  Die  Nierenkapseln  lassen 
■ich  leicht  abtrennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Die  Nieren  fühlen  sich  mäßig 
derb  an.  Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  sieht  man  vereinzelt  punktförmige  Blutungen 
im  Rindengewebe,  letzteres  leicht  getrübt  und  von  hellgraubrauner  Farbe. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend.  Einzelne  Läppchen  in  der  Spitze  des  Herzlappens  der  linken  Lunge  sehen  blau- 
rot aus,  sind  etwas  größer  und  derber.  Die  Durchschnittsfläche  ist  fast  glatt  und  wenig 
feucht.  Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  den  Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  weißliche 
Flüssigkeit  in  mittlerer  Menge.  Bronchialwandungen  ziemlich  dick.  Im  übrigen  ist  das 
Lungengewebe  überall  gut  retrahiert.  hellrosarot,  elastisch  und  lufthaltig.  Im  Herzbeutel 
etwa  10  cem  klarer  wässeriger  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutelblatter 
von  spiegelndem  Olanze.  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher  Weite.  Herzinnenhaut  und  Herz- 
klappen zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  der  Schnittfläche  durchscheinend,  braunrot 
und  derb. 
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An  den  HaUorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose.  Leichte  Entzündung  der  Schleimhaut  des 
Blinddarms.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Chronische  Bronchitis  und  Entzündung  des 
Lungengewebes  im  linken  Herslappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Darm,  Kot  und  Nieren  Coli;  Leber,  Milz,  Nieren, 
Mesenterialdrüsen,  Lungen,  Blut  Staphylococcus  aureus  (Sepsis). 

Ferkel  27,  10.  4.  geimpft  subkutan  mit  filtriertem  Lungensaft  der  Lunge  von  Ferkel  c 
(1.  Generation). 

Seit  20.  4.  frißt  das  Tier  nicht  so  gut  wie  früher.  Augenlider  verklebt,  Aussehen 
nicht  munter.  Ohren  etwas  nach  hinten  angelegt.  Schwanz  hängt  schlaff  herab.  Die  Haut 
tragt  im  Bereich  der  Ohren  ein  krustiges  Ekzem. 

8eit  25.  4.  Das  Tier  verkriecht  sich  viel,  ist  schwer  zum  Laufen  zu  bewegen.  Hintar- 
teil spitz,  magert  ab. 

Am  27.  4.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  Nährzustande.  Die 
Haare  sind  gesträubt.  Hautoberfläche  in  Bereich  der  Ohren,  des  Kopfes,  Halses  und  Rückens 
mit  krustigen  braunen  Massen  bedeckt.  Ohren  nach  Entfernung  der  Auflagerungen  von 
blauroter  Farbe;  ferner  finden  sich  bis  markstückgroße,  blaßblaurote  Stellen  in  der  Umgebung 
der  Sprungbeinhöcker  und  in  der  Fesselgegend. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.   Bauchfell  an  der  Oberfläche  glatt  und  glänzend. 

Der  Magen  ist  mit  wenig  breiigen  und  geronnenen  Massen  angefüllt.  Die  drüsen- 
tragende Schleimhaut  ist  in  Falten  gelegt,  die  sich  verstreichen  lassen.  Sonst  ist  sie  glatt, 
matt  glänzend,  hellgrau;  in  der  Fundusdrüsengegend  gefeldert  und  mehr  bräunlichgrau.  Der 
Dünndarm  enthält  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine  Schleimhaut  ist  überall  glatt, 
stumpf  glänzend  und  hellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  sind  durch  Gase  etwas  aufgetrieben,  sonst  mit  breiigen,  teils 
trocknen  Massen  angefüllt,  die  ziemlich  fest  an  der  Schleimhaut  haften.  Letztere  ist  Sitz 
von  etwa  30  runden  oder  ovalen,  linsen-  bis  pfenniggroßen  Herden,  die  durch  einen  Schleim- 
hautwall scharf  abgegrenzt  vielfach  als  flache  Hügel  über  die  Oberfläche  der  Schleimhaut 
ragen,  innen  mehr  gelbbraun,  außen  grau  erscheinen  und  eine  mürbe  Beschaffenheit  haben. 
In  einzelnen  Herden  sind  die  abgestorbenen  Massen  ausgefallen  und,  es  bleiben  somit  Ge- 
schwüre von  unebenem  Grund  und  fetzigen  Rändern  zurück.  Im  übrigen  zeigt  die  sonst 
glatte  Schleimhaut  einige  diffus  graurote  Flecken  von  mattem  Aussehen.  Der  Mastdarm 
enthält  wenig  übelriechende  Flüssigkeit,  der  feste  Brocken  beigemischt  sind.  Die  Schleim- 
haut ist  glatt  und  hellgrau.  Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  derbe  Konsistenz,  erscheint 
außen  und  auf  der  Schnittfläche  braunrot  und  durchscheinend.  Läppchenzeichnung  bequem 
erkennbar.  Die  Milz  mißt  21  cm  in  der  Länge,  3  cm  in  der  Breite  und  1  cm  in  der  Dicke. 
Ihre  Ränder  sind  scharf,  außen  sieht  sie  blaurot  aus.  Pulpa  ist  breiig,  Balkengewebe  er- 
kennbar. 

Die  Nierenkapseln  sind  gut  zu  trennen.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend. 
In  der  Rindenschicht  sieht  man  außen  und  auf  dem  Durchschnitt  wenige  punktförmige 
Blutungen.  Sonst  ist  die  Rindensubstanz  durchscheinend  und  hellbraungrau.  Markschicht 
blaßblaurot. 

In  der  Schleimhaut  der  Harnblase  einige,  bis  leinsamenkorngroße  Blutungen,  sonst  ist 
ihre  Oberfläche  glatt  und  glänzend. 

In  beiden  Brustfellsäcken  ist  Rippen-  und  Lungenfell  miteinander  durch  ein  rötlich- 
graues Gewebe  von  gallertähnlicher  Beschaffenheit  locker  verwachsen.  Die  Verbindung  läßt 
sich  ziemlich  leicht  lösen,  danach  sind  die  serösen  Oberflächen  mit  fädigen  Anhängseln  bezw. 
frischen  Granulationsflecken  von  lockerer  Beschaffenheit  bedeckt.  Die  Lungen  sind  im  all- 
gemeinen gut  retrahiert,  hellrot,  elastisch  und  lufthaltig.  Der  Herzlappen  der  linken  Lunge 
ist  blaßgraurot,  fühlt  sich  derb  an,  seine  Schnittfläche  ist  fast  trocken,  glatt,  speckig  glänzend 
und  von  frischer,  fleischähnlicher,  grauroter  Farbe. 

Im  Herzbeutel  etwa  2  ccm  einer  klaren,  wässerigen  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich 
berührenden  Herabeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher 
Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  der 
Schnittfläche  durchscheinend,  graurot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  diphtherische  Entzündung  in  der 
8chleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Chronische  adhäsive  Brustfellentzündung,  Blutungen 
in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Kot  Coli;  Leber,  Milz,  Nieren,  Mesenterialdrüsen 
Bteril;  Lunge  Kokken  und  Coli;  Mäuse  mit  Lungenteilchen  geimpft  bleiben  am  Leben. 
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Versuch  TV. 
Ferkel  38,  am  13.  3.  geschlachtet. 

7  Monate  altes  Läuferschwein  aus  einem  mit  Pest  verseuchten  Bestände  aus  St.  bei 
Berlin  (s.  Versuch  II). 

Obduktionsbefund:  Kadaver  schlecht  genährt,  Haut  schmutzig  grau,  frei  von  Ekzem. 
In  der  Bauchhöhle  helle  leicht  klare  Flüssigkeit  (ca.  20  ccm),  die  nach  der  Herausnahme 
sofort  gerinnt.  Bauchfell  glatt  und  durchscheinend.  Magen-  und  Darmschleimhaut  durchweg 
glatt,  glänzend,  gelblichgrau.  Leber  nicht  vergrößert,  Oberfläche  glatt,  Ränder  scharf,  Milz 
von  entsprechender  Größe,  mit  stecknadelkopfgroßen,  intensiv  rötlichen,  warzenähnlichen  Er- 
habenheiten besetzt.  Oberfläche  der  Nieren  glatt,  Rindenschicht  ohne  Blutungen,  Kapsel 
leicht  abziehbar,  Kindensubstanz  leicht  getrübt.  Im  linken  Brustfellsack  ca.  10  ccm  helle, 
klare,  farblose  Flüssigkeit,  im  rechten  eingelaufenes  Blut  infolge  der  Schlachtung.  Brustfell- 
blätter von  spiegelndem  Glanz.  Lunge  in  ganzer  Ausdehnung  retrahiert,  lufthaltig,  rosarot, 
elastisch.  In  den  halbmondförmigen  Klappen  der  rechten  Herzkammer  kleine  Kalkab- 
lagerungen, sonst  keine  Veränderungen  am  Herzen.  Halsorgane  ohne  Abweichungen.  Mark 
der  Röhrenknochen  in  ganzer  Ausdehnung  in  Fettmark  verwandelt. 

Bakteriologischer  Befund:  Nährböden  mit  Ausstrichen  von  Leber.  Milz,  Niere, 
Mesenterialdrüse,  Bauchhöhlen-  und  Brusthöhlenexsudat  beschickt  bleiben  steril.  Aus  dem 
Kot  wird  der  B.  p.  nicht  gezüchtet.  MHubc  mit  ulifiltriertem  Serum  und  Organsaft  geimpft 
bleiben  am  Leben,  desgleichen  ein  Kaninchen,  das  intravenös  2  ccm  filtriertes  Serum  erhält. 

I.  Generation. 

Ferkel  29,  am  13.  3.  geimpft  mit  unfiltriertem  Organsaft. 
23.  3.  Tier  ist  krank,  hat  Pocken,  Durchfall. 
1.  4.  schwerkrank,  blaurote  Ohren. 
6.  4.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  wiegt  3,5  kg  und  ist  stark  abgemagert.  Haare 
gesträubt.  Haut,  namentlich  im  Bereich  der  Ohren,  des  Rückens  und  der  Hinterfüße,  mit 
schmierigen  bis  krustigen,  braunen  Massen  bedeckt.  An  der  linken  Bauch-  und  Brustwand 
finden  sich  4  halberbsen-  bis  halbhaselnußgroße  Knoten  von  blaubrauner  Farbe,  über  denen 
die  Haare  besonders  gesträubt  stehen.  Auf  dem  Durchschnitt  sieht  man  die  Haut  und  Unter- 
haut verbreitert  und  von  saftiger  rötlicher  Flüssigkeit  durchtränkt.  Im  Unterhautfettgewebe 
zahlreiche  kreisrunde  Blutungen  von  0,3  cm  Durchmesser. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  Bpiegelnd, 
Bauchfell  selbst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt,  die  drüsen- 
tragende Schleimhaut  etwas  dicker,  hellgrau  und  glatt,  in  der  Fundusdrüsengegeud  leicht 
hügelig  und  bräunlicbgrau.  Im  Dünndarm  in  ganzer  Länge  dickflüssiger  Inhalt.  Schleim- 
haut gleichmäßig  glatt  und  sammetglänzend  und  von  hellgrauer  Farbe.  Im  Blind-,  Orimm- 
und  Mastdarm  wenig  Inhaltsmassen  von  breiiger  Beschaffenheit.  Die  Schleimhaut  ist  im 
Blind-  und  Grimmdarm  etwa  nur  noch  zu  einem  Drittel  als  solche  erkennbar.  Der  übrige 
Teil  ist  Sitz  zahlloser  linsen-  bis  markstückgroßer,  flacher,  runder  bis  ovaler,  sich  aus  der 
Oberfläche  erhebender,  knopfartiger  Herde,  von  graugelber  Farbe  und  mörtelartiger  Be- 
schaffenheit. Das  Gewebe  weist  in  ihnen  teils  eine  konzentrische  Schichtung  auf,  dessen  Zentrum 
vielfach  propfartig  hervorragt,  teils  ist  die  abgestorbene  Schleirohautsubstanz  fetzig  zerfallen 
und  läßt  einen  unebenen  Geschwürsgrund  erkennen.  In  der  zweiten  Hälfte  des  Grimmdarms 
und  im  Mastdarm  finden  sich  in  der  Schleimhaut  zahllose  hanfkorn-  bis  erbsengroße  Knötchen 
von  trübem  Aussehen  und  roter  Farbe. 

Vielfach  ist  die  Kuppe  dieser  Knötchen  bereits  von  trübem,  grauem  Aussehen  oder  gar 
fetzig  zerfallen;  an  anderen  Stellen  sieht  man  wieder  bis  linsengroße  Herde,  die  von  einem 
roten  Hof  umgeben  sind,  in  denen  das  abgestorbene  Schleimhautgewebe  ausgefallen  ist,  so 
daß  nur  ein  Geschwür  mit  fetzigem  Grunde  übrig  bleibt.  Sonst  finden  sich  auch  hier  ähn- 
liche, flache,  knopfartige  Herde,  mit  konzentrischer  Schichtung  und  von  mörtelartigem  Aussehen, 
wie  sie  schon  vom  Blinddarm  beschrieben  sind,  in  Linsen-  bis  Markstückgröße. 

Die  Leber  hat  leicht  gerundete  Ränder.  Lebergewebe  auf  dem  Durchschnitt  trübe, 
braun  und  brüchig. 

Die  Milz  hat  leicht  gerundete  Ränder,  sieht  blaurot  aus,  ihre  Pulpa  ist  vermehrt  weich- 
breiig und  braunblau.    Balkengewebe  kaum  erkennbar. 

Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend.  An  der 
Außenfläche  erscheinen  die  Nieren  hellgraubraun,  Uberall  finden  sich  in  der  Rinde  verstreut 
liegende  punkt-  bis  senfkorngroße  schwarzrote  Blutherde.  Sonst  ist  auf  dem  Durchschnitt 
die  Rinde  verbreitert,  das  Gewebe  hier  trübe  und  graugelb.    Die  Markschicht  blaurot. 
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In  den  BniBtfellBäckeo  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend,  Brustfell  selbst  zart  und  durchscheinend.  Beide  LuDgen  gut  retrahiert,  hellrot, 
elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  ca.  3  ccra  einer  serösen,  gelblichen  Flüssigkeit.  Oberflache  der  sich 
berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart 
und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  graurot,  trübe  und  mürbe.  An  den 
Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  ausgebreitete  Diphtherie  in  der 
Schleimhaut  des  Blind-,  Qrimm-  und  Mastdarms.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Milz- 
schwellung.    Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren,  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  Milz,  Leber:  Ein  Bakterium,  das  Trauben-  und  Milch- 
zucker nicht  vergärt,  sich  sonst  wie  B.  suipestifer  verhält  (52).  Darm  Coli;  Nieren,  Drüse, 
Lunge  steril.  Maus  mit  Darm  geimpft  ist  eingegangen,  enthielt  Colibakterien  im  Herzblut. 
Maus  mit  Milz  geimpft  lebt. 

Ferkel  30,  am  13.  3.  mit  unfiltriertem  Serum  geimpft. 

Am  25.  3.  verklebt«  AugeD,  frißt  schlecht,  ist  nicht  munter. 
„     28.  3.  gesträubtes  Haar,  trauriges  Aussehen. 
„    3.  4.  geschwollene  Augenlider,  Ekzem  auf  dem  Bücken. 
„    8.  4.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  Nährzustand.  Haare 

Sisträubt,  teils  durch  krustige  Massen  mit  der  Haut  verklebt.    Letztere  im  Bereich  der 
hren,  des  Nasenrückens,  der  vier  Unterfüße  und  besonders  am  Hals  und  Rücken,  mit  braunen 
schmierigen  bis  krustigen  Massen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend, 
Bauchfell  selbst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge. 
Die  drtlsentrageude  Schleimhaut  glatt,  mattglänzend,  hellgrau;  in  der  Fundusdrüsengegend 
bräunlichgrau.  Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbe  Flüssigkeit.  Die 
Schleimhaut  überall  glatt,  von  mattem  Glänze  und  hellgrauer  Farbe.  Im  Blind-  und  Grimm- 
darm finden  sich  breiige  Inhaltsmassen  in  mittlerer  Menge.  Die  Schleimhaut  der  Hüftblind- 
darmklappe sieht  in  einer  Ausdehnung  von  0,8, :  0,5  om  weißlichgrau  aus,  ist  trübe  und  mürbe. 
Diese  abgestorbenen  Massen  lassen  sich  leicht  entfernen,  es  bleiben  dann  buchtige  Ränder 
und  ein  fetziger  GeBchwürsgrund  zurück.  Ferner  ist  die  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimm- 
darms Sitz  von  9  Defekten,  die  zwischen  Linsen-  und  Markstückgröße  schwanken,  teils  über 
die  Oberfläche  leicht  ah  flache  Knöpfe  von  konzentrischer  Schichtung  hervorragen,  teils 
ähnliche  Geschwüre  darstellen,  wie  an  der  Hüftblinddarmklappe  bereits  beschrieben.  Im 
übrigen  ist  die  Schleimhaut  glatt  und  rötlichgrau  bis  grau.  Im  Mastdarm  wenig  breiiger 
Inhalt,  Schleimhaut  glatt  und  grau. 

Milz  leicht  gerundete  Ränder,  außen  blaurot,  von  schlafler  Konsistenz;  Pulpa  breiig, 
Balkengewebe  erkennbar.  Leber  von  brauner  Farbe,  derber  Konsistenz.  Lebergewebe  auf 
der  Schnittfläche  durchscheinend. 

Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Oberflache  der  Nieren  glatt,  außen  und  auf  dem  Durch- 
schnitt sieht  die  Nierenrinde  hellgraubraun  aus,  ist  durchscheinend  und  läßt  mehrere  zerstreut 
liegende  stecknadelkopfgroße  Blutungen  erkennen.    Markschicht  bläulichrot. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend. 
Im  linken  Herzlappen  finden  sich  mehrere  Läppchen,  die  in  der  Höhe  des  retrahierten  Lungen- 
gewebes liegen,  blaurot  aussehen  und  sich  derb  anfühlen.  Die  Schnittfläche  ist  ziemlich  glatt, 
fast  trocken  und  graurot.  Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  den  Bronchien  eine 
schleimige,  gelblichweiße  Flüssigkeit.  8onst  ist  das  Lungengewebe  hellrosarot,  elastisch  und 
lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  etwa  5  cem  einer  serösen  klaren  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glänze.  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher  Weite. 
Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  der  Schnittfläche 
durchscheinend  hellbraunrot  und  derb. 

An  den  Halaorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Diphtherie  iu  der  Blind- und  Grimmdarm- 
schleimhaut.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Bronchialkatarrh  und  chronisch-induriereude 
Entzündung  im  Herzlappen  der  linken  Lunge.  Leichte  Milzschwellung,  Abmagerung,  Haut- 
ausschlag. . 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Kot,  in  den  Organen  der  Bauchhöhle  und  in  den 
Lungen  findet  sich  der  B.  suipestifer. 

Ferkel  31,  am  6.  4.  mit  filtriertem,  im  Eisschrank  23  Tage  lang  aufbewahrtem  Serum 
(20  cem)  subkutan  geimpft. 


Digitized  by  Google 


Am  16.  4.  macht  kranken  Eindruck,  frißt  nicht,  hat  verklebte  Augen  und  Pocken. 
„    26.  4.  Ferkel  wieder  munter,  Aueschlag  unverändert. 
„    2.  5.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  mittlerem  Nährzustand.  An  der 
Innenfläche  der  Ohrmuscheln,  sowie  an  der  Seitenwandung  der  Brust,  auch  auf  dem  Rücken 
finden  sich  fleckweise  bis  zweimarkstückgroße  Krusten  von  brauner  Farbe. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  der  Oberfläche  überall  glatt 
und  glänzend.  Der  Magen  ist  mit  ziemlich  viel  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt.  In  seiner 
kutanen  Schleimhaut  finden  sich  zwei,  gut  linsengroße  Defekte  mit  unebenem  Grund  und 
fetzigen  Rändern.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  ist  in  dicke,  nicht  verstreichbare  Falten 
gelegt,  sieht  diffus  graurot  aus,  in  der  Fundusdrüsengegend  mehr  rot  und  weist  fünf  be- 
sonders gleichmäßig  hochrote,  bis  markstückgroße  Flecken  auf.  Der  Dünndarm  enthält  in 
ganzer  Länge  einen  flüssigen  Brei  von  gelblicher  Farbe.  Die  Schleimhaut  ist  überall  glatt 
und  stumpf  glänzend. 

Blind-  nnd  Grimmdarm  enthalten  einen  weichen  Brei  in  mittlerer  Menge.  In  der 
Schleimhaut  der  Hüftblinddarmklappe  ein  linsengroßer  Defekt,  der  noch  teilweise  mit  grauem, 
trübem,  fetzigem  Gewebe  angefüllt  ist;  nach  vollständiger  Entfernung  desselben  bleibt  ein  un- 
ebener Grund  und  unregelmäßige  Ränder  zurück.  In  der  Schleimhaut  der  Blinddarmspitze 
hebt  sich  ein  zweimarkstückgroßer,  konzentrisch  geschichteter  Herd  von  trübem  Aussehen, 
scharf  von  der  übrigen  Schleimhaut  ab.  Der  zentral  gelegene,  braune  Teil  von  0,75  cm 
Durchmesser  ragt  etwas  in  die  Darmlichtung  hinein  nnd  ist  sehr  mürbe.  Der  Außenring 
ist  von  weißgrauer  Farbe,  0,5  cm  Durchmesser  und  läßt  sich  nur  schwer  vom  gesunden  Ge- 
webe abtrennen.  Der  Herd  selbst  reicht  nach  außen  bis  an  die  Serosa,  hat  hier  eine  Ein- 
ziehung bedingt,  in  welcher  sich  ein  weißlioher,  geronnener  Belag  findet  Die  Grimmdarm- 
schleimhaut  ist  geschwollen,  ganz  stumpf  glänzend,  diffus  graurot  und  fleckweise  rot. 

Im  Mastdarm  weichgeformter  Inhalt,  seine  Schleimhaut  glatt,  rötlichgrau. 

Die  Milz  mißt  20  cm  in  der  Länge,  3  cm  in  der  Breite,  0,9  cm  in  der  Tiefe.  Ränder 
sind  scharf.    Pulpa  breiig,  bläulichbraunrot.    Balkenzüge  erkennbar. 

Die  Leber  sieht  rotbraun  aus,  ihre  Konsistenz  ist  derb.  Auf  der  Schnittfläche  ist  das 
Lebergewebe  durchscheinend.    Die  Läppchenzeichnung  bequem  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Konsistenz  der  Nieren  derb;  außen  und  auf  dem 
Durchschnitt  sieht  man  iu  der  Rindenschicht  verstreut  liegend,  punktförmige  Blutungen,  sonst 
ist  das  Rindengewebe  durchscheinend  und  hellgraubraun.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  ca.  50  ccm  klaren  Harns.  Ihre  Schleimhaut  glatt  und  glänzend, 
ganz  weiß. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend.  Der  Herzlappen  der  rechten  Lunge  ragt  etwas  über  das  sonst  retrahierte  Lungen- 
gewebe hervor,  sieht  graurot  aus  und  fühlt  sich  derb  an.  8eine  Schnittfläche  ist  glänzend 
und  ein  wenig  feucht.  Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  einigen  feineren  Bronchien 
eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit  von  gelblichweißer  Farbe.  Aus  dem  Lungeugewebe  nur 
wenig  graurote  Flüssigkeit,    Das  übrige  Lungengewebe  ist  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Der  Herzbeutel  enthält  3  ccm  einer  klaren,  gelblichen  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich 
berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Die  Herzöffnungen  haben  die  ge- 
wöhnliche Weite.    Die  Herzinnenhaut  und  die  Herzklappen  sind  zart  und  durchseheinend. 

Die  Halsorgane  weisen  keine  krankhaften  Veränderungen  auf. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  Magenentzündung.  Akute  Ent- 
zündung der  Grimmdarmschleirahaut  und  diphtherische  Herde  im  Blinddarm  mit  lokaler 
fibrinöser  Bauchfellentzündung.  Bronchitis  und  chronische  Entzündung  im  Herzlappen  der 
rechten  Lunge.    Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Ausstriche  von  Leber,  Milz,  Nieren  rufen  nirgends 
Wachstum  hervor.  Aus  dem  Kot  wird  der  B.  suipestifer  nicht  gezüchtet,  ebenso  wenig  aus 
den  Darmgeschwüren,  deren  Ausstriche  Streptokokken  und  Colibazillen  ergaben.  Aus  dem 
veränderten  Lungenmaterial  lassen  sich  Colibakterien,  die  die  Grünplatte  aufhellen  und  die 
Drigalakiplatte  rot  färben,  isolieren.    Tiere  sind  nicht  geimpft. 

Ferkel  32,  am  6.  4.  mit  20  ccm  23  Tage  lang  im  Eisschrank  aufbewahrtem  Organsaft 
geimpft,  erkrankte  klinisch  leicht  an  der  Schweinepest,  erholte  sich  aber  wieder  und  ent- 
wickelte sich  von  der  fünften  Woche  an  in  zunehmender  Weise. 

Versuch  V. 

7  Monate  altes  Schwein  33  aus  St.  bei  Berlin,  aus  einem  mit  Schweinepest  verseuchten 
Bestände  (s.  Versuch  II  und  IV). 
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Am  13.  3.  seziert. 

Vom  Besitzer  am  10.  3.  wegen  schwerer  Krankheitserscheinungen  getötet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Haut  und  Haare  schmutzig  grau- 
gelb. In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  geschwollen 
und  namentlich  im  Fundusdrüsenteil  graurot  und  mit  kleineren  Blutungen  durchsetzt  Im 
Dünndarm  trübe,  schmierige  Flüssigkeit  in  geringer  Menge.  Die  Schleimbaut  glatt,  matt 
glänzend  und  hellgrau.  Im  Blind-  und  Grimmdarm  weuig  dünnbreiige  Inhaltsmassen.  Die 
Schleimhaut  ist  Sitz  zahlreicher,  bis  zehnpfenniggroßer,  scharf  begrenzter  Herde,  die  mit 
bröckligen,  braunen  Absonderungs-  und  Zerfallsmassen  bedeckt  sind.  Letztere  lassen  sich 
in  größerem  Umfange  ziemlich  leicht  abheben;  es  bleiben  danach  Geschwüre  mit  fetzigem 
Rand  und  Grund  zurück. 

In  den  BruBtfellsäcken  etwa  25  com  wässerige,  rötliche,  leicht  getrübte  Flüssigkeit. 
Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend.  Der  Spitzen-  und  Zwerchfelllappen  der 
linken  Lunge  sind  groß  und  schwer,  sehen  dunkelbraunrot  aus  und  fühlen  sich  derb  an. 
Auf  dem  Durchschnitt  sieht  das  verdichtete  Lungengewebe  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut 
aus,  ist  ganz  stumpf  und  dunkelrot.  Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  gut  retrahiert, 
elastisch,  rosarot  und  lufthaltig.  Im  Herzbeutel  20  ccm  trüber,  rötlicher  Flüssigkeit,  der 
geronnene  Massen  beigemischt  sind.  Letztere  haben  vielfach  die  sich  berührenden  Herz- 
beutelblätter zur  Verklebung  gebracht.  Unter  der  Herzinnenhaut  und  in  der  Muskulatur 
der  Herzohren  finden  sich  zahlreiche,  fleckige  Blutungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Schwere  diph- 
therische Entzündung  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut.  Akute  Magenentzündung. 
Linksseitige  fibrinöse  Lungenentzündung.  Serös-fibrinöse  Herzbeutelentzündung.  Blutungen 
unter  der  Herzinnenhaut  und  in  der  Muskulatur  der  Herzohren. 

Bakteriologischer  Befund:  Kot,  Drüsen,  Milz  Coli.  Milz,  Leber,  Nieren,  Lunge 
Kokken  und  große  dicke  Stäbchen,  Coli.  Maus  geimpft  mit  Darmsaft  unfiltriert,  am  15.  3. 
eingegangen,  im  Herzblut  Colibakterien. 

I  PönDrolinn 

i.  ucnci  auun. 

Ferkel  34,  am  13.  3.  geimpft  mit  unfiltriertem  Darmsaft  von  Schwein  33. 
Am  22.  3.  schwerkrank,  Pooken,  Durchfall. 
„    3.  4.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  mäßigem  Ernährungszustand. 
Haare  gesträubt  oder  durch  schmierige,  braune  Massen  verklebt.  Hautoberfläche,  besonders 
am  äußeren  Ohr,  in  der  Umgebung  der  Augen  und  auf  dem  Bücken  mit  schmierigen  bis 
krustenartigen  Massen  bedeckt.  Die  Haut  selbst  erscheint  am  Bauch,  an  der  Halsunterfiäche, 
sowie  an  den  4  Unterfüßen  an  bis  handtellergroßen  Stellen  diffus  blaurot  gefärbt. 

In  der  Bauchhöhle  etwa  50  ccm  einer  wässerigen,  leicht  getrübten,  gelblicheu  Flüssig- 
keit. Oberfläche  des  Bauchfells  im  allgemeinen  glatt  und  glänzend.  Bauchfell  hier  zart 
und  durchscheinend.  Auf  der  Oberfläche  der  Grimmdarmschleife  finden  sich  mehrere  linsen- 
bis  pfennigstückgroße,  geronnene,  gelblichweiße  Massen,  die  mit  der  Unterlage  verklebt  sind. 
Nach  Entfernung  dieser  Beläge  erscheint  das  Bauchfell  hier  trübe,  rauh,  etwas  dicker  und 
diffus  dunkelrot.  Diese  Stellen  sind  von  einem  bis  0,5  cm  breiten  diffus  roten  Hof  umgeben, 
in  dem  die  feinsteu  venösen  Gefäßnetze  deutlich  sichtbar  sind. 

Im  Magen  dickbreiiger  Inhalt.  An  der  kutanen  Schleimhaut  zwei  Oberflächenverluste, 
0,3  bezw.  0,5  cm  breit  und  0,8  bezw.  1,2  cm  lang.  Dieselben  haben  scharfe  Ränder  von 
goldgelber  Farbe  und  erstrecken  sich  bis  in  die  Unterschleimhaut.  Die  drüsentragende 
Schleimhaut  ist  in  dicke,  wulstige  Falten  gelegt,  die  sich  nicht  verstreichen  lassen,  hat  glatte 
Oberfläche  und  erscheint  trübe  und  bräunlichgrau  in  der  Kardia-  und  Pylorusdrtisengegend. 
Im  Fundusdrüsenteil  hat  die  Schleimhaut  eine  dunkelrote  Farbe,  ihre  Oberfläche  ist  flach 
hügelig  gefeldert. 

Im  Zwölffingerdarm  wenig  flüssiger  Inhalt,  dem  einige  klumpige  Massen  beigemischt 
sind.  Die  Schleimhaut  von  diffus  grauroter  Farbe,  in  ihr  finden  sich  viele  punktförmige  bis 
senfkorngroße  Blutungen.  Leer-  und  Hüftdarm  enthalten  dünnbreiige  Massen  in  geringer 
Menge.    Die  Schleimhaut  hier  grau  und  sammetglänzond. 

Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  dickbreiigen  Inhaltsmassen  in  mittlerer  Menge  ange- 
füllt. Die  Schleimhaut  an  der  Hüftblinddarmklappe,  sowie  im  Blinddarm  und  Anfangsteil 
des  Grimmdarms  ist  Sitz  zahlreicher,  knopfartiger  Herde,  die  sich  flach  aus  der  Bonst  gleich- 
mäßig grau  gefärbten  Schleimhaut  erheben.  Meist  sind  diese  Herde  von  kreisrunder  Gestalt, 
selten  oval,  schwanken  zwischen  Linsen-  und  Zweimarkstückgröße  und  weisen  eine  konzen- 
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trisehe  Schichtung  auf.  Das  Schleimhautgewebe  ist  hier  trocken,  trübe  und  von  hellgrauer 
bis  graugelber  Farbe;  diese  Schleimhaut  ist  in  der  Umgebung  dieser  Herde  glatt,  sammet- 
glänzend  und  grau  gefärbt. 

Die  Milz  mißt  18  cm  in  der  Länge,  4,5  cm  in  der  größten  Breite  und  0,8  cm  in  der 
größten  Dicke.  Die  Ränder  sind  gerundet;  außen  erscheint  die  Milz  dunkelblaurot,  auf  dem 
Durchschnitt  ist  die  Pulpa  von  weichbreiiger  Beschaffenheit;  das  Balkengewebe  noch  gerade 
erkennbar. 

Die  Leber  ist  groß,  von  dunkelgraubrauner  Farbe  und  bat  gerundete  Ränder.  Auf  dem 
Durchschnitt  erscheint  das  Lebergewebe  trübe,  graubraun  und  ist  brüchig;  aus  den  venösen 
Gefäßen  fließt  nur  wenig  blutige  Flüssigkeit. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Die  Nierenoberfläche  ist  glatt  und 
glänzend.  Die  Nieren  sind  hellgraubraun,  ihre  Konsistenz  ist  ziemlich  mürbe.  Außen  und 
auf  dem  Durchschnitt  sieht  man  in  dem  Rindengewebe  überall  verstreut,  zahlreiche  punkt- 
bis  senfkorngroße  Blutungen.  Die  Rindenschicht  selbst  ist  verbreitert  und  von  trübem,  gleich- 
mäßig hellgrauem  Aussehen.    Die  Markschicht  überall  von  blauroter  Farbe. 

In  den  Brustfellsäcken  ca.  25  ccm  einer  trüben,  wässerigen,  gelblichen  Flüssigkeit,  der 
gelblichweiße,  flockige  Gerinnsel  beigemischt  sind.  Im  rechten  Brustfellsack  sind  Lungen- 
und  Rippenfell  überall  durch  geronnene  Massen  miteinander  verklebt;  im  linken  Brustfell- 
sack nur  im  Bereich  des  Spitzen-  und  Herzlappens.  Das  Brustfell  selbst  ist  dicker,  an  seiner 
Oberfläche  rauh,  teils  wie  mit  feinem  Sand  bestreut,  im  allgemeinen  graurot,  stellenweise 
fleckig,  diffus  blntrot,  hier  sind  besonders  die  feinsten  venösen  Gefäßnetze  sichtbar. 

Die  Spitzen-  und  der  vordere  Abschnitt  des  Herzlappen  der  linken  Lunge  liegen  etwas 
tiefer  als  der  übrige  lufthaltige,  hellrote  elastische  Teil.  Das  Lungengewebe  erscheint  auf 
dem  Durchschnitt  dunkelrot,  die  Schnittfläche  ist  ziemlich  trocken,  Konsistenz  weich  (Stad. 
resolutionis  Compressions-Atelektase).  Der  Spitzen-,  Herz-  und  Anhangslappen  der  rechten 
Lunge  sind  groß,  dunkelrot  und  derb.  Uber  die  Schnittfläche  fließt  aus  dem  verdichteten 
Lungengewebe  und  aus  den  Bronchien  eine  trübe,  granrote,  wässerige  Flüssigkeit  in  großer 
Menge. 

Im  Herzbeutel  ca.  30  ccm  einer  trüben,  wässerigen,  gelblichroten  Flüssigkeit,  der  viele 
flockige  Gerinnsel  von  weißlicher  Farbe  beigemischt  Bind.  Die  Oberfläche  der  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  ist  glanzlos,  wie  mit  feinem  Sand  bestreut,  die  serösen  Blätter 
selbst  etwas  dicker,  trübe,  diffus  graurot  bis  rot. 

Die  Rachensehleimhaut  ist  fast  vollständig  in  eine  graugelbe,  trockene,  ganz  trübe 
Masse  umgewandelt,  die  zerfallen  und  mürbe  ist.  Diese  abgestorbenen  Massen  sind  von 
dunkelroter  Farbe  und  springen  gegen  die  noch  intakte  Sohleimhaut  in  flachen  Bogen  vor. 
Die  Schleimhaut  der  linken  Hälfte  des  Kehldeckels  zeigt  einen  etwa  leinsamenkorngroßen 
Herd  von  trüben  Aussehen  und  weißgelber  Farbe,  in  dem  das  Gewebe  zunderartig  zerfallen 
ist.  Im  übrigen  erseheint  die  Schleimhaut  hellgraurot  und  weist  deutliche  Injektion  der 
venösen  Gefäßnetze  auf. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des 
Blind-  und  Grimmdarms.  Akute  serös-fibrinöse  Bauchfellentzündung.  Beiderseitige  akute, 
fibrinöse  und  brandige  Lungenentzündung.  Akute  serös-fibrinöse  Entzündung  des  Brustfells 
und  des  Herzbeutels.  Diphtherie  an  der  Rachenschleimhaut  und  an  der  Ichleimhaut  des 
Kehldeckels. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  dem  Pleura- und  Perikardialexsudat  werden  Strepto- 
kokken gezüchtet.  Die  Lunge  enthält  Streptokokken,  Colibakterien,  Staphylokokken  (aureus). 
Kapselbakterien.   Leber,  Milz,  Nieren  enthalten  Streptokokken.   Im  Kot  kein  B.  suipestifer. 

Ferkel  35,  am  18.  3.  geimpft  mit  filtriertem  Darmsaft  von  Schwein  33. 

Am  28.  3.  macht  kranken  Eindruck,  frißt  schlecht,  hat  verklebte  Augen,  Hautausschlag. 
„    3.  4.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  gutem  Ernährungszustand.  An  den  vorderen  Flächen 
beider  Hinterfüße  sind  der  Haut  schmierige,  braune  Massen  aufgelagert,  welche  die  Haare 
vielfach  verklebt  haben. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Der  Magen  enthält  ziemlich  viel  dünnbreiige  Massen,  in  denen  Kartoffelschalen  und  Gersten- 
schrot  noch  erkennbar  sind. 

Die  drüsentragende  Schleimhaut  glatt  und  sammetglänzend,  von  hellgrauer  Farbe,  in 
der  Fundusdrüsengegend  gefeldert  und  mehr  bräunlichgrau.  Der  Dünndarm  in  ganzer  Länge 
mit  flüssigem,  trübem  Inhalt  angefüllt,  dem  einige  festere  Brocken  beigemischt  sind.  Schleim- 
haut überall  glatt  und  hellgrau  gefärbt.  Blind-  und  Grimmdarm  Bind  mit  dickbreigen  Massen 
teils  mit  geformtem  Inhalt  angefüllt.  Die  Schleimhaut  im  allgemeinen  glatt,  stumpfglänzend 
und  hellgrau.    An  der  Hüftblinddarmklappe  der  Schleimhaut  ein  ovaler  Oberflächenverlust, 
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ca.  1,2  cm  lang,  0,5  cm  breit,  an  seinen  Rändern  and  in  seinem  Grunde  keine  abgestorbenen 
Gewebsmassen  sichtbar;  ebenso  ist  die  Blinddarmschleimhaut  noch  Sitz  eines  ähnlichen 
SchleimbautverluBtee  von  0,8  cm  Länge  zu  0,5  cm  Breite,  dessen  Grund  und  Rand  von  roter 
Farbe.    An  diesen  Defekten  haften  trockene  Inhaltsmassen  fest  an. 

Im  Mastdarm  geformter  Inhalt.  Schleimhaut  glatt  und  stumpf  glänzend  von  grauer  Farbe. 

Milz  14  cm  lang,  3,5  cm  breit,  1,2  cm  dick.  Ränder  scharf,  Konsistenz  teigig,  Pulpa 
breiig,  Balkengewebe  gut  erkennbar. 

Nierenkapseln  leicht  abtrennbar.  Oberfläche  der  Nieren  glatt.  In  der  Ränderschicht 
der  linken  Niere  drei  bis  senfkorngroße  Blutungen  nachweisbar.  Rinde  sonst  hellbraungrau, 
durchscheinend  und  derb.  Leber  von  gewöhnlicher  Größe  und  Gestalt,  derber  Konsistenz, 
rötlichbrauner  Farbe.    Lebergewebe  durchscheinend. 

In  den  Brustfellsäcken  10  cem  klare  wässerige  Flüssigkeit.  Oberfläche  des  Brustfells 
glatt  und  glänzend.  Beide  Lungen  überall  gut  retrahiert,  hellrosa,  elastisch  und  lufthaltig, 
Bronchien  wegsam. 

Im  Herzbeutel  ungefähr  5  cem  einer  wässerigen,  klaren  Flüssigkeit.  Oberfläche  der 
sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzinnenhaut  und  Klappen 
zart  und  durchscheinend.    Herzmuskel  derb,  fleischfarben. 

An  den  Halsorganen  keine  pathologischen  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Oberflächendefekte  in  ßlinddarmschleimhaut. 
Blutungen  in  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  steril;  Leber,  Milz,  Nieren,  Mesenterialdrüsen 
steril,  im  Darminhalt  kein  B.  suipestifer. 

Ferkel  36,  am  18.  3.  mit  filtriertem  Serum  von  Schwein  33  geimpft. 

Am  25.  3.  07  Krämpfe,  Durchfall.    Umgebung  der  Augen  geschwollen. 
„    1.  4.  07  schwankender  Gang  nach  mehrmaligem  Herumtreiben:  beschleunigte  At- 
mung.   Schwellung  der  Augen  zurückgegangen. 

Am  3.  4.  07  geschlachtet 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  mittlerem  Nährzustande. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Bauchfell  zart  nnd  durchscheinend.  Im  Magen  viel  breiiger  Inhalt  in  ziemlich  großer  Menge. 
Drüsentragende  Schleimhaut,  glatt,  hellgrau,  von  sammetartigem  Glanz,  in  der  Fundusdrüsen- 
gegend etwas  gefeldert  und  mehr  brännlichgrau.  Dünndarm  in  ganzer  Länge  mit  breiigen 
Inhaltsmaasen  in  mäßiger  Menge  angefüllt.  Schleimhaut  überall  glatt,  Bammetglänzend  und 
hellgrau.  Nur  im  Hüftdarm  finden  sich  35  cm  vor  der  Hüftblinddarmöfinung  vier  dicht  bei- 
einander liegende  Oberfläohendefekte  von  Linsengröße,  die  noch  teilweise,  namentlich  am 
Rande,  eine  graue,  trübe,  mürbe  Masse  enthalten.  Diese  Zerfallsherde  haben  einen  fetzigen 
unebenen  Grund.  Im  Blind-  nnd  Grimmdarm  dickbreiige  Massen  in  mittlerer  Menge.  In 
der  Schleimhaut  der  Hüftblinddarmklappe  findet  sich  in  der  Höhe  der  Schleimhaut  liegend 
und  in  Form  vorspringender,  runder  Bogen,  scharf  von  der  sonst  sammetglänzenden  grauen 
Schleimhaut  abgegrenzt,  eine  etwa  2  om  lange  und  1,3  cm  breite  Stelle,  in  der  die  Sehleim- 
haut ganz  trübe,  trocken,  mürbe  und  weißlichgrau  ist.  In  der  Blinddarmschleimhaut,  die 
Bonst  glatt  und  gleichmäßig  grau  aussieht,  finden  sich  verstreut  liegende,  meist  an  der  Stelle 
von  Binzelfollikeln  ca.  15  Schleimhautdefekte,  deren  Durchmesser  bis  0,25  cm  beträgt  und 
deren  Geschwürsgrund  noch  mit  fetzigen  Massen  angefüllt  ist.  Ebenso  weist  die  Grimmdarm- 
schleimhaut ca.  10  ähnliche  rundliche  diphtherische  Geschwüre  von  0,25  cm  Durchmesser 
und  2  von  0,8  cm  Durchmesser  auf.  Im  Mastdarm  dickbreiiger  Inhalt.  Schleimhaut  grau 
und  glatt. 

Die  Milz  hat  scharfe  Ränder,  sieht  blaurot  aus,  ihre  Pulpa  breiig,  Balkengewebe  über- 
all erkennbar. 

Leber  von  gewöhnlicher  Gestalt  und  Größe,  von  braunroter  Farbe  und  derber  Kon- 
sistenz.   Auf  der  Schnittfläche  ist  das  Lebergewebe  durchscheinend. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  abtrennen.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und 
glänzend:  außen  sehen  die  Nieren  hellbraun  aus  und  fühlen  sich  derb  an.  Auf  dem  Durch- 
schnitt ist  das  Gewebe  der  Nierenrinde  durchscheinend,  trübe  und  hellgraubraun.  Mark- 
substanz blaßbläulichrot. 

In  den  Brustfellsäcken  etwa  20  cem  einer  klaren,  wässerigen  Flüssigkeit.  Brustfell- 
Oberfläche  von  spiegelndem  Glanz,  Brustfell  selbst  zart  und  durchscheinend. 

Der  Herzlappen  der  linken  Lunge,  der  Herz-  und  Anhangslappen  der  rechten  Lunge, 
sowie  des  vorderen  Teils  des  Zwerchfellappens,  sind  etwas  größer  und  schwerer,  sehen  blaß- 
bläulichrot aus  und  fühlen  sich  derb  an.  Über  die  Durohschnittafläche  fließt  eine  trübe, 
wässerige,  graurote  Flüssigkeit  in  ziemlich  großer  Menge;  bei  seitlichem  Druck  entleert  sich 
aus  den  feineren  Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  gelblichweise  Flüssigkeit.    Im  übrigen  ist 
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das    Lungengewebe    gut   retrabiert,    hellrosa,    elastisch   und    lufthaltig;    die  Bronchien 


Am  Herzbeutel  5  ccm  einer  klaren,  serösen  Flüssigkeit.    Oberfläche  der  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.    Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart 
und  durchscheinend;  Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  durchscheinend  und  derb. 
An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Diphtherische  Entzündung  der  Hüft-,  Blind- 
und  Qrimmdarmschleimhaut.  Katarrhalische  Entzündung  des  Herzlappens  der  linken  und 
des  Herz-Anhangslappens  und  Zwerchfellappens  der  rechten  Lunge. 

Bakteriologischer  Befund:  Die  Lunge  enthält  Kokken  (darunter  Staphylococcus 
aureus),  Heubazillen,  Sarcinen.  In  Leber  und  Milz  Colibakterien,  Drüsen  und  Nieren  sind 
steril,  im  Kot  kein  Buipestifer.    Zwei  mit  Lungenteilen  geimpfte  Mäuse  bleiben  am  Leben. 


Ferkel  37,  am  11.  4.  mit  filtriertem  Organsaft  von  Ferkel  35  und  36  (gemischt)  geimpft. 
Am  25.  4.  macht  kranken  Eindruck,  geschwollene  Augen. 
„    1.  5.  das  Tier  zeigt  beim  Herumtreiben  beschleunigte  Atmung;  alsdann  heftigen 
röchelnden  Husten. 

Am  8.  5.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  mittlerem  Nährzustand.  Haare 
stehen  meist  gesträubt.   Hautoberfläche  mit  braunen,  trockenen  Krusten  in  ziemlicher  Menge 


In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  überall  glatt  und 
sammetglänzend,  von  hellgrauer  Farbe.  Der  Dünndarm  enthäit  gelbe,  trübe  Flüssigkeit  in 
geringer  Menge.    Seine  Schleimhaut  überall  glatt,  stumpf  glänzend  uud  hellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  in  mittlerer  Menge  mit  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt.  Die  Blind- 
darmschleimhaut ist  Sitz  zweier,  nebeneinander  liegender,  etwa  pfenniggroßer,  schorfartiger 
Herde,  die  gegen  die  gesunde  Schleimhaut  durch  eine  weiße  Zone  scharf  abgegrenzt  sind  und 
etwas  in  die  Darmlichtung  hineinragen.  Das  Gewebe  in  ihnen  von  trübem,  grauem  Aussehen 
und  mürber  Beschaffenheit.  Diese  abgestorbenen  Massen  reichen  bis  in  die  Muskelhaut  des 
Darms  und  lassen  sich  in  den  tieferen  Schichten  namentlich  ziemlich  schwer  aus  dem  Zu- 
sammenhang entfernen.  Ferner  finden  sich  in  der  Grimmdarmschleimhaut  noch  vier  einzeln 
liegende  Herde  von  ähnlicher  Beschaffenheit  und  der  Große  eines  Hanfkorns  bis  Pfennigs. 
Im  übrigen  erscheint  die  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms  überall  glatt,  stumpf 
glänzend  und  grau. 

Im  Maatdarm  geformter  Inhalt.  Seine  Schleimhaut  hellgrau,  teilweise  mit  zirkulär 
verlaufenden  roten  Streifen  durchsetzt. 

Die  Milz  mißt  19  cm  in  der  Länge,  3,3  cm  in  der  Breite,  0,9  cm  in  der  größten  Dicke. 
Ihre  Ränder  sind  scharf.  Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  erseheint  das  Milzgewebe  von 
blauroter  Farbe.    Pulpa  breiig,  Balkengewebe  erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Händer,  sieht  außen  und  auf  der  Durchschnittsfläche  hellbraun 
aus,  das  Lebergewebe  ist  derb,  die  Läppchenzeichnung  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  sind  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Die 
RindenBchicht  weist  außen  und  auf  dem  Durchschnitt  zahlreiche,  bis  stecknadelkopfgroße, 
runde,  rote  Blutpunkte  auf.  Sonst  ist  das  Nierengewebe  durchscheinend,  hellgraubraun  und 
derb.    Markschicht  ist  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  etwa  30  ccm  klarer  Harn.  Ihre  Schleimhaut  überall  glatt,  glänzend 
und  von  weißem  Aussehen. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfelloberfläche  glatt  und  glänzend, 
nur  eine  etwa  zweimarkstückgroße  Stelle  am  Herzlappen  der  rechten  Lunge  zeigt  einen 
weißlichen,  geronnenen,  trüben  Belag.  Die  Durchschnittsfläche  ist  hier  trocken,  ganz  stumpf, 
von  graurotem  Aussehen;  das  Lungengewe  fühlt  sich  hier  derb  an.  Einige  Läppchen,  welche 
ans  Lungenfell  stoßen  sind  von  graugelber  Farbe  und  brüchig.  Die  zu  ihnen  führenden 
Bronchien  enthalten  eine  übel  riechende,  trübe,  graubraune  Flüssigkeit.  Die  Bronchial- 
Schleimhaut  von  hochroter  Farbe,  dicker  und  trübe.  Die  Spitzenlappen  beider  Lungen,  sowie 
der  vordere  Teil  des  rechten  Zwerchfellappens  haben  ein  blaurotes  Aussehen,  sind  mäßig 
derb;  über  ihre  Schnittfläche  fließt  keine  Flüssigkeit,  sie  ist  mäßig  trocken  und  glatt;  bei 
seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  schleimig  eitrige  Flüssigkeit.  Die 
übrigen  Lungenabschnitte  sind  gut  retrahiert,  hellrot,  elastisch,  lufthaltig. 


wegsam. 


2.  Generation. 
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Im  Herzbeutel  3  com  einer  klaren  wässerigen  Flüssigkeit  Oberfläche  der  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Aussehen.  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher 
Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  der 
Schnittfläche  durchscheinend,  hellbraunrot  und  derb. 

An  der  Zungenspitze  fehlt  ein  gut  doppeltbohnengroßes  Gewebsstück.  Das  Geschwür 
hat  unebenen  Grund,  fetzige  Ränder  und  ist  mit  graugelben,  abgestorbenen  Massen  bezw. 
trüben  Auflagerungen  bedeckt.  Vom  gesunden  Zungengewebe  ist  das  Geschwür  durch  einen 
roten  Hof  abgegrenzt.  In  der  Mitte  der  rechten  Seitenwand  findet  sich  ein  ähnlicher  Ge- 
nchwürsherd.  Die  Mandeln  und  die  angrenzende  Racbenschleimhaut  sind  hochrot,  mit 
Blutungen  durchsetzt  und  enthalten  vielfach  kleine,  hanfkomgroße  Eiterherde,  stellenweise 
auch  kleine  Geschwüre,  deren  Wandung  mit  abgestorbenen,  graugelben,  mürben  Massen  be- 
deckt ist. 

Die  Schleimhaut  des  Kehlkopfes  weist  in  der  Gegend  der  Ringplatte  und  an  die  oberen 
Abschnitte  der  Stimmbänder  angrenzend  einen  gut  pfenniggroßen  OberflächenverluBt  auf, 
dessen  Geschwürsgrund  noch  mit  grauweißen,  trüben,  abgestorbenen  Massen  bedeckt  ist.  Nach 
Entfernung  der  letzteren  sieht  man  einen  unebenen  Grund. 

Die  Nasengänge  sind  mit  zähem,  braunrotem  Schleim  dicht  angefüllt,  der  sich  nur 
schwer  abspülen  läßt  Die  Oberfläche  der  NasenBchleimhaut  ist  glatt  und  mattglänzend,  von 
diffus  blaßblauer  Farbe.    Die  feinsten  venösen  Gefäßnetze  sind  deutlich  zu  erkennen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Blind- und 
Grimmdarms.  Bronchialkatarrh  und  chronische  Entzündung  der  Spitzenlappen  beider  Lungen 
und  des  vorderen  Teils  des  rechten  Zwerchfellappens.  Diphtherie  an  der  Zunge  und  in  der 
Kehlkopfschleimhaut.  Akute  fibrinöse,  brandige  Lungenentzündung.  Blutungen  in  der 
Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  der  Lunge  werden  gezüchtet  Kokken  (groß), 
Kapselbakterien,  große,  unbewegliche,  lange  Stäbchen,  die  auf  Agar  in  dichtem  Rasen  wachsen, 
Colibakterien,  Sarcinen,  kein  B.  suisepticus.  Von  zwei  mit  Lungenteilen  geimpften  Mäusen 
war  eine  nach  3  Tagen  tot.  Aus  Milz  und  Herzblut  konnten  nur  Colibakterien  gewonnen 
werden.  Die  Leber,  Milz,  Mesenterial rüsen  und  die  Darmgeschwüre  enthielten  den  B. 
suipestifer.  Zwei  mit  Darmgeschwüren  geimpfte  Mäuse  gingen  nach  4  Tagen  ein  und  ent- 
hielten den  B.  suipestifer  in  Reinkultur  in  ihrem  Blut. 

Ferkel  38,  am  11.  4.  mit  filtriertem  Serum  von  Ferkel  33  und  34  (1.  Generation)  geimpft. 

Am  20.  4.  krank. 
B    26.  4.  ganz  blaurot«  Ohren,  Ekzem  auf  dem  Rücken. 
„    27.  4.  geschlachtet,  da  schwer  krank,  stinkender  Durchfall. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  ist  mäßig  gut  genährt.  Haare  stehen  gesträubt. 
Der  Schwanz  und  die  Umgebung  des  Afters  sind  mit  stinkenden,  flüssigen  Kotmassen  bedeckt. 
Die  Haut  ist  namentlich  im  Bereich  der  Ohren,  der  Stirn,  des  Halses  und  Rückens  mit 
brauneu,  krustigen  Massen  bedeckt.  Die  Obren  sind  nach  Entfernung  der  Krusten  ge- 
schwollen und  tiefblaurot.  Ferner  weist  der  Schwanz  blaurote  Fleckchen  auf.  Ebenso  finden 
sich  in  der  Haut  im  Bereich  der  Sprungbeinhöcker  an  der  Innenfläche  aller  vier  Unter- 
schenkel, in  der  Umgebung  der  Fesselgelenke  blaurote  Flecke  (Linsen-  bis  Talergroß). 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  Beiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend.  In  der  Serosa  des  Grimmdarms  findeu  sich  mehrere  bis  markstückgroße  Stellen 
von  trübem,  stumpfem  Aussehen  und  diffus  grauroter  Farbe. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  mit  käsigem  Gerinnsel  gemischt  in  mittlerer  Menge.  Die 
drüaentragende  Schleimhaut  leicht  geschwollen,  glatt,  mattglänzend,  hellgrau;  in  der  Fundus- 
drüsengegend von  zahlreichen,  punktförmigen  bis  liusengroßen  Blutungen  durchsetzt. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  wenig  trübe,  gelblichgraue  Flüssigkeit.  Seine 
Schleimhaut  überall  glatt,  glänzend  und  hellgrau.  Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  breiige 
Maasen  in  mittlerer  Menge.  Die  Schleimhaut  an  der  Hüftblinddarmklappe  und  in  der  Um- 
gebung deB  hier  liegenden  gehäuften  Follikels  stark  verdickt  zu  einem  Wulst  von  trübem 
grauen  Aussehen.  Das  Gewebe  ist  mürbe  und  teils  fetzig  zerfallen.  Diese  abgestorbenen 
Massen  reichen  bis  an  die  Muskelhaut.  Ferner  finden  sich  noch  in  der  Blinddarmschleimhaut 
vier  getrennt  liegende,  gut  linsengroße  Herde,  die  etwas  über  die  sonstige  Oberfläche  hervor- 
ragen, sich  scharf  von  der  Umgebung  abgrenzen  und  ein  trübes,  hellgraues  Aussehen  haben. 
Das  Gewebe  selbst  ist  ganz  mürbe.  Die  Grimmdarmschleimhaut  ist  in  ganzer  Ausdehnung 
etwa  zur  Hälfte  Sitz  zahlreicher,  linsen-  bis  markstückgroßer  Herde  von  rundlicher  oder 
länglicher  Gestalt,  die  vielfach  auch  konfluieren.  Teilweise  stellen  sie  Substauzverluste  dar, 
deren  Grund  und  Ränder  noch  mit  mürben,  abgestorbenen  Massen  bedeckt  sind,  vielfach  ragen 
sie  als  flache  Knöpfe  leicht  über  die  Schleimbautoberfläche  hervor,  ihr  Gewebe  ist  immer 
mürbe  oder  bröckelig.    Stellenweise  reichen  diese  abgestorbenen  Massen  durch  die  Darmwand 
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hindurch  bis  au  die  Serosa  und  haben  hier  die  schon  beschriebenen,  matten,  grauroten  Flecken 
bedingt.  Der  übrige  Teil  der  sonst  noch  glatten  Grimmdarnischleimhaut  hat  eine  diffus 
graurote  Farbe  und  weist  viele  punkt-  bis  leinsamenkorngroße  Blutungen  auf.  Im  Mastdarm 
wenig  flüssiger  Inhalt  von  üblem  Geruch.  Die  Schleimhaut,  welche  im  allgemeinen  glatt, 
matt  glänzend  und  von  grauer  bis  diffus  rötlichgrauer  Farbe  ist,  enthält  verstreut  liegend, 
10  bis  pfenniggroße,  flache,  scharf  begrenzte,  knopfartige  Herde,  von  trübem,  grauem  Aus- 
sehen und  mürber  Konstistenz. 

Die  Milz  mißt  20  cm  in  der  Länge,  4  cm  in  der  größten  Breite  und  1,2  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Bänder  sind  ziemlich  scharf.  Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  sieht 
sie  blaurot  aus.  Pulpa  breiig,  tritt  nicht  über  die  Oberfläche  hervor.  Balkengewebe  ist 
schwer  zu  erkennen. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  derbe  Konsistenz;  auf  ihrer  Schnittfläche  ist  das 
Lebergewebe  durchscheinend,  hellbraunrot.    Die  Läppchenzeichnuug  ist  gut  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  abtrennen.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und 
glänzend.  Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  weist  die  sonst  hcllbraungraue  Rindenschicht 
zahlreiche,  stecknadelkopfgroße  Blutungen  auf.    Markschicht  blaurot.    Nierenkonsistenz  derb. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend. 
In  beiden  Lungen  sind  die  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  der  vordere  Teil  des  Zwerch- 
fellappens und  der  Anhangslappen  rechterseita  von  blaßblauroter  Farbe,  ziemlich  derber 
Konsistenz  und  liegen  in  der  Höhe  des  retrahierten  übrigen  Lungengewebes.  Die  Schnitt- 
fläche ist  leicht  glänzend,  aber  nicht  feucht  und  von  dem  Aussehen  einer  granulierenden 
Wunde.  Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  auB  den  einzelnen  kleineren  Bronchien  wenig 
schleimig-eiterähnliche  Flüssigkeit.  Das  übrige  Lungengewebe  ist  gut  retrahiert,  rosarot, 
elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  4  cm  einer  klaren,  wässerigen  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich  berührenden 
Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzöffnungen  haben  die  gewöhnliche  Weite. 
Herzklappen  und  Herzinnenhaut  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  der  Schnittfläche 
durchscheinend,  blaßbraunrot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  akute  diphtherische  Entzündung 
der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut.  Bronchialkatarrh  und  beginnende  chronische 
indurierende  Entzündung  beider  Lungen.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Blutungen 
in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Die  Lunge  enthält  neben  Kokken  Colibakterien. 
Zwei  mit  Lungenteilen  geimpfte  Mäuse  bleiben  am  Leben.  Leber,  Milz,  Nieren,  Mesenterial- 
drüsen,  Blut  enthalten  den  B.  suipestifer  in  Reinkultur.    Derselbe  findet  sich  auch  im  Kot. 

Versuch  VL 

Ferkel  39,  am  6.  5.  in  extremis  getötet. 
Tier  ist  4V2  Monat  alt  und  wiegt  9  kg. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  ist  sehr  stark  abgemagert.  Die  Haare  stehen 
kraus  und  wirr,  sind  vielfach  durch  schmierige  oder  krustige,  braune  Massen  mit  der  Haut 
verklebt;  letztere  ist  in  Falten  gelegt  und  überall  mit  den  genannten  Auflagerungen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Der  Magen  enthält  in  geringer  Menge  eine  breiige  MasBe,  der  käsige  Gerinnsel  beigemischt 
sind.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  läßt  im  Fundusdrüsenteil  keine  Felderung  erkennen 
und  ist  im  allgemeinen  glatt,  graurot  und  fleckigrot  gefärbt,  von  trübem  Aussehen.  In  ihr 
finden  sieh  vier  bis  linsengroße  Defekte,  deren  Grund  und  Ränder  fetzig  sind.  Die  ab- 
gestorbenen Massen  reichen  bis  an  die  Muskelhaut  und  lassen  sich  leicht  entfernen.  Im 
Zentrum  von  zwei  bis  markstückgroßen  diffus  hochroten  Flecken  findet  sich  je  ein  hanf- 
korngroßer  Blutherd.  Der  Dünndarm  ist  mit  wenig  gelblicher  Flüssigkeit  angefüllt.  Seine 
Schleimbaut  überall  glatt  und  hellgrau.  Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  breiige 
Massen.  In  der  Schleimhaut  an  der  Hüftblinddarmöffnung  ein  gut  linsengroßer  Defekt  mit 
unregelmäßigen  Rändern  und  fetzigem  Grunde.  Die  abgestorbenen  Massen  lassen  sich  leicht 
entfernen;  sie  reichen  bis  an  die  Muskelhaut.  Sonst  ist  die  Schleimhaut  im  ganzen  Dick- 
darm glatt,  von  mattem  Glanz  und  hellgrauer  Farbe. 

Die  Milz  ist  11,5  cm  lang,  1,5  cm  breit,  0,8  cm  dick.  Ihre  Ränder  scharf,  Pulpa 
breiig,  blaßblaurot.    Balkenzüge  erkenntlich. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  hellbraune  Farbe  und  derbe  Konsistenz.  Auf  der 
Schnittfläche  ist  die  Läppchenzeichnung  bequem  erkennbar,  das  Lebergewebe  hellbraun  und 
durchscheinend. 
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Die  Nierenkapseln  leicht  abtrennbar.  Oberfläche  glatt.  Außen  und  auf  dem  Durch- 
schnitt sieht  die  Rindenschicht  blaßgraubraun  aus,  die  Nierenkonsistenz  derb.  Markschicht 
blaßblaurot. 

In  den  Brustfellsacken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend. 

Der  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  mehrere  verstreut  gelegene  Läppchen  des  Zwerch- 
fellap]>enB  der  linken  Lunge,  ferner  sehr  viele  Läppchen  im  Spitzen-,  Herz-  und  Anhangs- 
lappen rechterseits  sehen  graurot  auB,  liegen  etwa  in  demselben  Niveau  wie  das  sonst  blaßrote, 
elastische,  lufthaltige  Lungengewebe,  welches  sich  vielfach  läppchenweise  zwischen  deu  ver- 
änderten Teilen  findet.  Die  veränderten  Teile  sind  derb,  ihre  Schnittfläche  trocken,  stumpf, 
bei  seitlichem  Druck  entleeren  einzelne,  feine  Bronchien,  deren  Wand  dicker  als  gewöhnlich 
ist,  eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit. 

Im  Herzbeutel  ca.  2  ccin  einer  klaren  gelblichen  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  der  sich 
berührenden  Herzboutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Die  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher 
Weite.  Die  Herzinnenhaut  und  die  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf 
dem  Durchschnitt  matt  glänzend,  blaßblaurot  und  ziemlich  derb. 

Die  Halsorgane  zeigen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch -anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Beiderseitige 
chronische  Bronchitis  und  Lungenentzündung.  Akute  Entzündung  und  Bildung  von  Ge- 
schwüren in  der  Magenschleimhaut.  Diphtherischer  Herd  in  der  Schleimhaut  der  Hüftblind- 
darmklap(ie. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge:  Pyocyaneus,  Staphylokokken,  große  Kokken, 
Colibaktcrien.  In  Leber,  Milz,  Nieren  der  B.  pyocyaneuB  in  Reinkultur.  Im  Darrainhalt 
B.  pyocyaneus  in  großer  Menge,  Bakterium  coli,  kein  B.  suipestifer. 

I.  Generstion  (von  Ferkel  39). 

Ferkel  40  (Kontrolle  zur  Nachimpfung  von  2  sog.  Blutferkeln,  s.  Immunität  Versuch  III). 
Am  31.  5.  mit  5  cem  filtriertem  Organsaft  von  Ferkel  39,  der  25  Tage  lang  im  Eisschrank 
aufbewahrt  war,  intravenös  geimpft.    Es  erkrankte  darnach  und  wurde  am  21.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ziemlich  abgemagert.  Au  der  Außenflache  beider 
Ohrmuscheln,  am  Unterbaucb  und  an  den  Hiutergliedmaßen  finden  sich  in  der  Haut  mehrere, 
bis  zehnpfennigstückgroße  braune  Schorfe,  nach  deren  Entfernung  eine  mit  schmierigen 
Absonderungsmassen  bedeckte,  unebene  Wundfläche  zurückbleibt.  Stellenweise  Bind  diese 
Schorfe  auch  schon  bei  Lebzeiten  entfernt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Der  Magen  ist  mit  breiigem  Inhalt  angefüllt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  glatt, 
stumpf,  glänzend  und  rötlichgrau. 

Im  Dünndarm  findet  sich  trübe,  gelbgraue  Flüssigkeit,  seine  Schleimhaut  glatt,  von 
mattem  Aussehen  und  hellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  breiige  Massen,  ihre  Schleimhaut  geschwollen, 
diffus  graurot  und  mit  zahlreichen,  halbhanikoru-  bis  linsengroßen,  dunkelroten  Fleckchen 
durchsetzt,  deren  Zentrum  teilweise  ganz  trübe,  uneben  und  graubraun  aussieht  Ferner 
finden  sich  zahlreiche,  einzeln  liegende  oder  ineinander  übergehende,  rundliche  Herde  von 
Halbhanfkorn-  bis  Linsengröße,  welche  aus  schmierigen  Absonderungs-  und  Zerfallsmassen 
bestehen,  ganz  trübe,  graugrün  oder  gelbweiß  aussehen  und  sich  ziemlich  leicht  entfernen 
lassen.    Danach  bleiben  Schleimhautverluste  von  unebener  Beschaffenheit  zurück. 

Der  Mastdarm  ist  mit  wenig  flüssigem  Brei  angefüllt;  seine  Schleimhaut  glatt  und 
dunkelgrau. 

Die  Milz  mißt  17,0  X  2,0  X  1,0  cm.  Ihre  Ränder  sind  scharf.  Pulpa  breiig  und 
braunrot.    Balkengewebe  gut  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend. 
RindenBchicht  ohne  Blutungen,  sonst  graubraun  und  ziemlich  derb.    Markschicht  blaßblaurot. 

Die  Harnblase  enthält  etwa  30  cem  wässerigen,  leicht  getrübten,  gelblichen  Harn.  Ihre 
Schleimhaut  glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt 
und  glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

In  beiden  Lungen  sehen  die  vorderen  und  unteren  Abschnitte  der  Zwerchfellappen 
graurot  aus,  liegen  etwas  höher  als  das  übrige  gut  retrahierte,  rosarote,  elastische  Lungen- 
gewebe; die  veränderten  Abschnitte  fühlen  sich  derb  an,  über  ihre  Schnittfläche  fließt  viel 
wässerige,  graurote  Flüssigkeit,  der  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  Schleimflocken  bei- 
gemischt sind. 
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Am  Herzen,  den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut  finden  sich  keine  krankhaften 
Veränderungen. 

Pathologi  sch  -  anatomische  Diagnose:  Vielörtlicher  krustiger  Hautausschlag. 
Abmagerung.  Akute,  diphtherische  Entzüudung  der  Schleimhaut  des  Blind-  uud  Grimm- 
darms.    Beiderseitige  akute  katarrhalische  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  Naseuschleim  B.  Buipestifer  neben  anderen  Bakterien 
(aus  Maus  gezüchtet).  Lunge  B.  suipestifer,  Kokken,  Sarcinen.  Leber,  Milz,  Nieren,  Drüsen, 
Stuhl  B.  suipestifer. 

Ferkel  41  entstammt  demselben  Bestände  wie  die  Ferkel  39  und  42,  wurde  als 
Kümmerer  von  5  Monaten  geschenkt  und  verendete  am  22.  5.,  Gewicht  7  kg. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  chronische  Abmagerung.  All- 
gemeiner krustiger  Hautausschlag.  Katarrhalische  Entzündung  und  Diphtherie  in  der  Nasen- 
schleirahaut.  Diphtherie  und  Gangrön  in  der  Maulschleimhaut.  Schwere  Diphtherie  in  der 
Blind-  und  (irimmdannschleimhaut.  Chronische  Bronchitis  und  Lungenentzündung  im  linken 
Herzlapjien.  Akute  fibrinöse  Entzündung  im  Herz-  und  Zwerchfelllappon  der  rechten  Lunge 
mit  rechtsseitiger  serös  fibrinöser  Brustfellentzündung.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  — 
Das  Material  wurde  nicht  weiter  verimpft. 

Bakteriologischer  Befund:  In  allen  Organen  (Lunge,  Leber,  Milz,  Nieren,  Mesenterial- 
lymphdrüsen)  und  im  Darminhalt  Bacillus  pyocyaneus  und  gleichzeitig  Bacillus  suipestifer. 

Ferkel  42  als  Kümmerer  von  5  Monaten  geschenkt,  verendete  am  30.  5. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ist  sehr  schlecht  genährt,  wiegt  etwa  10  Pfund.  Die 
Haut  Oberfläche  ist  namentlich  im  Bereich  des  Kopfes  und  der  Ohren,  sowie  längs  des  Rückens, 
au  den  Untergliedmaßen  in  Falten  gelegt  und  mit  dicken,  festen,  schwarzbraunen,  zusammen- 
hängenden Krusten  bedeckt.  Die  Haare  sind  teils  lang  uud  lockig,  teils  fehlen  sie  gänzlich, 
so  an  den  Seitenwandungeu  der  Brust. 

Die  Unterhaut  hat  eine  hellgraue  Farbe,  erscheint  schleimig  und  zeigt  fast  kein  Fett- 
gewebe mehr.  Die  Muskeln  sind  schlaff,  ganz  schwach  entwickelt,  von  blaßgrauroter  Farbe, 
auf  dem  Durchschnitt  ziemlich  trocken  und  brüchig. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  geschwollen,  in  dicke, 
nicht  verstreichbare  Falten  gelegt,  von  trübem  Aussehen  und  diffus  grauroter  Farbe;  die 
Fundusdrüsengegend  hochrot  und  mit  schwarzroten  Flecken  durchsetzt. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  nur  wenig  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine 
Schleimhaut  stumpf  glänzend,  glatt  und  grau.  Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  wenig  breiigeu 
Massen  angefüllt,  der  festere  Brocken  untermischt  sind.  Die  Schleimhaut  ist  in  beiden  Darm- 
abschnitteu  nur  noch  etwa  zur  Hälfte  intakt,  der  übrige  Teil  ist  Sitz  zahlreicher  linsen-  bis 
markstückgroßer,  scharf  begrenzter  hellgrauer  Herde,  die  vielfach  ineinander  übergehen  und 
so  eine  größere  zusammenhängende,  etwas  tiefer  als  wie  die  sonstige  Schleimhaut  liegende 
Fläche  bilden.  Das  hier  veränderte  Schleimhautgewebe  ist  ganz  trübe,  glanzlos  und  hell- 
grau, läßt  sich  ziemlich  schwer  und  im  Zusammenhang  entfernen.  Die  so  entstandenen 
Geschwürsflächen  sind  uneben,  und  mit  abgestorbenen  Gewebsfetzen  bedeckt. 

Der  Mastdarm  enthält  breiige  Maasen,  seine  Schleimhaut  glatt,  stnmpf  glänzend  und 
dunkelgrau. 

Die  Milz  mißt  11  cm  in  der  Länge,  2,5  in  der  größten  Breite  und  0,9  cm  in  der 
größten  Dicke.  Die  Pulpa  ist  breiig,  die  Ränder  scharf.  Das  Balkengewebe  bequem  er- 
kennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  braune  Farbe  und  ist  ziemlich  brüchig.  Läppchen- 
zeichnung noch  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  trennen.  Nierenoberfläche  glatt.  Außen  und  auf  dem 
Durchschnitt  ist  die  Nierenrinde  hellgraubraun,  trübe  und  ziemlich  brüchig.  Markschicht 
blaßblaurot. 

Die  Harnblase  enthält  leicht  getrübten,  gelblichen  Harn  in  geringer  Menge.  Ihre 
Schleimhaut  ist  glatt  und  weißlich. 

Im  rechten  Brustfellsack  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  der  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Rechte  Lunge  mit  Ausnahme  vieler  Läppchen 
im  Spitzen-  und  Herzlappen  gut  retrahiert,  elastisch,  hellrot  und  lufthaltig.  Die  veränderten 
Teile  liegen  mit  den  normalen  in  gleicher  Höhe,  sehen  blaßblaurot  aus,  sind  derb;  ihre  Schnitt- 
Hache  hat  ein  fleischähnliches  Aussehen,  ist  glatt,  ganz  wenig  feucht  und  rötlichgrau  bis  graurot. 

Im  linken  Brustfellsack  ist  das  Brustfell  iu  seinem  vorderen  Abschnitt  mit  einem  leicht 
abhebbaren,  gelblichweißen,  schleimartigen  Belage  bedeckt:  darunter  ist  das  Brustfell  trübe, 
ganz  matt  und  diffus  graurot 

Arb.  l  d.  KuMtliduin  OoiundhelUunte.   Bd.  XXVII.  39 
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Der  Spitzenlappeu  und  die  vordere  Hälfte  des  Zwerchfelllappens  der  linken  Lunge 
sind  groß  und  schwer,  derb  und  dunkelgraurot  gefärbt.  Auf  der  Schnittfläche  erscheint  das 
verdichtete  Lungengewebe  ganz  stumpf,  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut;  trocken  und  bräunlich 
bis  graurot.  Die  zwischen  den  Läppchen  liegenden  Bindegewebsziige  sind  namentlich  zur 
hinteren  Hälfte  des  Zwerchfellappeus  hin  verbreitet,  von  gelblichem,  gallertigem  Aussehen; 
ihr  Maachenwerk  enthält  eine  seröse  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Die  hintere  Hälfte 
des  Zwerchfellappena  ist  weich,  hellrot,  etwas  elastisch  und  lufthaltig,  seine  Durchschnitt«- 
fläche  feucht:  bei  seitlichem  Druck  tritt  aus  dem  Lungengewebe,  wie  aus  den  feinsten 
Bronchien  eine  wässerige,  wenig  getrübte,  rötliche  Flüssigkeit  in  großer  Menge.  Die  größeren 
Bronchien,  wie  die  Luftröhre  enthalten  viel  feinblasige,  schaumige,  rötliche  Flüssigkeit. 

Der  Herzlappen  der  linken  Lunge  liegt  in  der  Höhe  des  RetraktionszuBtandes  der 
Lunge,  sieht  blaßblaurot  aus,  ist  derb  und  seine  Schnittfläche  glatt,  wenig  feucht,  graurot,  von 
fleischähnlichem  Aussehen. 

Am  Herzen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

An  der  Zungenspitze  findet  sich  in  pfenniggroßer  Ausdehnung  ein  scharf  begrenzter, 
von  einem  roten  Hof  umgebener  Gewcbsverlust,  der  bis  in  die  Muskelsubstanz  reicht.  Das 
Geschwür  enthält  neben  abgestorbener,  noch  im  Zusammenhang  befindlicher  Schleimhaut 
eine  trübe,  graubraune  Flüssigkeit,  zwischen  fetzigen  Gewebsresten.  Sonst  zeigeu  die  Hals- 
organe keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  allgemeine  Abmagerung.  All- 
gemeiner krustiger  Hautausschlag.  Schwere  Diphtherie  in  der  Schleimhaut  des  Blind-  uod 
Grimmdarms.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Bronchitis  und  chronische  Lungen- 
entzündung in  Läppchen  des  rechten  Spitzen-;  Herz-  und  Anhangslappen,  sowie  im  ganzen 
linken  Herzlappen.  Akute  hämorrhagische  fibrinöse  Lungenentzündung  im  linken  Spitzen- 
lappen und  vorderen  Teil  des  linken  Zwerchfellappens.  Entzündliches  Odem  im  hinteren 
Teil  des  linken  Zwerchfellappens.  Diphtherisches  Ueschwür  an  der  Zungenspitze.  Paren- 
chymatöse Trübung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzens. 

Bakteriologischer  Befund:  Iu  der  Lunge  B.  suisepticus,  B.  suipestifer,  B.  pyo- 
eyaneus.    In  der  Leber  und  Milz  B.  pyoeyaneus,  im  Kot  B.  pyoeyaueus  und  B.  suipestifer. 


Ferkel  43  am  3.  6.  geimpft  mit  filtriertem  Lungensaft  (10  cem)  von  Ferkel  42  subkutan. 

Am  15.  6.  frißt  nicht  mehr  gut.  Verkriecht  sich  bei  heißem  Wetter  in  der  Streu. 
Ist  noch  magerer  wie  das  mit  unfiltriertem  Lungensaft  geimpfte.  Läuft  aber  noch  etwas 
umher.    Schwankender  Gang. 

Am  19.  6.  geschlachtet,  schwerkrank. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ziemlich  abgemagert.  Hautoberfläche  mit  krustigen, 
schuppigen,  braunen  Massen  bedeckt.  Schorfe  au  der  Halsseite;  am  linken  Hinterfuß.  In 
der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  von  glatter  Oberfläche,  sonst  zart  und  durch- 
scheinend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt, 
»am metglänzend  und  grau.  Der  Dünndarm  ist  mit  wenig  trüber,  wässeriger,  gelblicher 
Flüssigkeit  angefüllt.    Seine  Schleimhaut  glatt  und  hellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  breiige  Massen.  Ihre  Schleimhaut  als  solche 
nur  zu  1,10  sichtbar.  Der  übrige  Teil  mit  z.  T.  ziemlich  leicht  abhebbaren,  geronnenen,  grau- 
gelben Belägen  bedeckt;  vielfach  sieht  man  trübe,  graue  Herde,  die  durch  Zusammenliegen 
größere  Beete  oder  Flächen  bilden;  in  diesen  ist  das  Schleirahautgewebe  in  eine  ziemlich 
mürbe  Zerfallsmasse  umgewandelt.  Die  intakte  Schleimhaut  ist  trübe,  geschwollen,  graurot 
bis  rot  gefärbt. 

Im  Mastdarm  wenig  breiiger  Inhalt;  seine  Schleimhaut  glatt  und  schiefergrau. 
Die  Milz  mißt  17  X  2,5  X  1;  hat  scharfe  Ränder,  breiige,  braune  Pulpa  und  läßt  die 
Gerüstsubstanz  bequem  erkennen. 

Leber  derb  und  blaßbraunrot. 

Nierenkapseln  gut  trennbar.  Rindenschicht  ohne  Blutungen,  sonst  derb  und  graubraun. 
Markschicht  blaßbläulichrot. 

In  den  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  der  Oberfläche  glatt 
und  glänzend. 

Der  Herzlappen  der  rechten  Lunge  sieht  graurot  ans,  liegt  in  der  Höhe  des  sonstigen 
Luugengewebes,  fühlt  sich  derb  an.  Seine  Schnittfläche  glatt,  fast  trocken,  von  grauroter 
Fleischfarbe.   Bei  seitlichem  Druck  entleert  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig- 
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eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  hellrot,  elastisch 
und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  weuig  wässerige,  leicht  gelbliche  und  fast  klare  Flüssigkeit.  Seine 
seröse  Auskleidung  von  spiegelndem  Glanz.  Herzklappen  und  Herzinnenhaut  zart  und  durch- 
scheinend. 

An  den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch  -  anatomische  Diagnose:  Schwere  diphtherische  Entzündung  der 
Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Rechtsseitige  chronische  Lungenentzündung  und 
katarrhalische  Bronchitis.    Allgemeine  Abmagerung.  Hautausschlag. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  Staphylokokken,  Kapsel -Diplokokken,  Coli- 
bakterien,  kein  B.  suisepticus,  in  der  Leber,  Milz  und  Mesenterialdrüstm  sowie  im  Darm 
Colibakterien.    Zwei  mit  Lungenteilen  geimpfte  Mäuse  bleiben  am  Leben. 

i.  oeneration. 

Ferkel  44,  am  3.  6.  mit  unfiltriertem  Lungensaft  geimpft,  von  Ferkel  42  (10  ccm 
subkutan). 

Am  15.  6.  Tier  ist  krank,  frißt  seit  einigen  Tagen  schlecht,  ist  ziemlich  mager.  Steht 
traurig  da,  die  4  Füße  breit  gestellt,  schwankt  mit  der  Hinterhand. 
Am  19.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:   Kadaver  in  schlechtem  Nährzustand. 

In  der  Unterbaut,  im  Bereich  beider  Kniefalten,  sowie  hinter  dem  rechten  Ohr  finden 
sich  je  eine  gut  wallnnligroße,  mit  stinkendem  Eiter  und  bröckligen  Zerfallsmassen  angefüllte 
Höhle,  deren  Wände  buchtig  und  mit  abgestorbenen  Gewebsfetzen  bedeckt  sind. 

In  der  Bauchhöhle  trübe,  wässerige,  graurote  Flüssigkeit,  der  fadige  und  netzartige, 
geronnene,  gelbweiße  Massen  beigemischt  sind;  letztere  sind  vielfach  mit  den  Bauchorganen, 
leicht  verklebt.  Das  Bauchfell  selbst  trübe,  diffus  graurot  bis  rot,  zeigt  ein  fein  verzweigte«, 
venöses  Uefäßnetz. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  dick,  geschwollen,  trübe 
und  diffus  graurot,  in  der  Fundusdrüsengegend  dunkelrot.    Die  Läppchenzeichnung  verwischt. 

Die  Milz  mißt  23  X  2,7  X  L  Ibre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot.  Balken- 
gewebe bequem  erkennbar. 

Die  Leber  brüchig,  graubraun.    Läppchenzeichnung  noch  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  leicht  zu  trennen.  Rindenschicht  ohne  Blutungen;  sonst  graubraun 
und  wenig  derb.    Markschicht  blaßblaurot. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  wenig  trübe,  wässerige,  gelbgraue  Flüssigkeit. 
Seine  Schleimhaut  glatt  und  grau. 

Blind-  und  Grimmdarm  mit  wenig  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt.  In  der  Schleim- 
haut sitzen  20  etwa  linsen-  bis  pfenniggroße,  trübe,  graugelbe,  scharf  begrenzte  rundliche, 
meist  einzeln  liegende  Herde,  von  wallartigem  Rand  und  vertieftem,  teils  zerfallenem  Zentrum. 
Die  Schleimhaut  ist  sonst  trübe,  diffus  graurot,  fieckweise  dunkelrot. 

Im  Mastdarm  wenig  fast  flüssiger  Brei.  Schleimhaut  glatt  und  schiefergrau.  Um- 
gebung des  Afters  durch  flüssigen,  übelriechenden  Darminhalt  beschmutzt. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.    Brustfell  glatt  und  zart. 

In  beiden  Lungen  sehen  die  Herzlappen  und  die  Spitzen  beider  Spitzenlappen  graurot 
aus,  liegen  in  der  Höhe  deB  sonst  gut  retrahierten,  elastischen  rosaroten  Lungengewebes.  Die 
veränderten  Teile  fühlen  sich  derb  an,  ihre  Schnittfläche  fast  glatt  und  weuig  feucht,  von 
grauroter  Fleischfarbe.  Bei  seitlichem  Druck  entleeren  die  durchschnittenen  Bronchien  eine 
schleimig-eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge. 

Im  Herzbeutel  wenig  gelbliche,  leicht  getrübte,  wässerige  Flüssigkeit.  Die  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  glatt  und  von  spiegelndem  Glanz. 

Die  rechten  Herzhöhlen  enthalten  ziemlich  viel  schwarzrotes,  flüssiges  Blut  und  Blut- 
gerinnsel; links  nur  wenig.  Herzklappen  und  Herzinnenhaut  zart  und  durchscheinend.  Herz- 
muskel auf  dem  Durchschnitt  grau  und  ziemlich  brüchig. 

An  den  Halsorganeu  keine  krankhaften  Veränderungen,  ebenso  an  der  Backen-  und 
LippenBchleimhaut.  Die  Nasenhöhlen  sind  mit  viel  zähem,  gelblichem  Schleim  angefüllt. 
Ihre  Schleimhaut  glatt,  trübe,  diffus  dunkelrot  und  fein  verzweigtes,  venöses  Gefäßnetz  auf- 
weisend. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abszesse  in  der  Unterhaut.  Akute  serös 
fibrinöse  Bauchfellentzündung.  Mittolschwere  akute  diphtherische  Entzündung  der  Schleim- 
haut des  Blind-  und  Grimmdarms.  Akute  Magenentzündung.  Beiderseitige  chronische, 
Lungenentzündung  und  katarrhalische  Bronchitis.    Schwere  katarrhalische  Nasenentzündung. 

39« 
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Bakteriologisoher  Befund:  In  der  Lunge  und  Bauchböhlenexsudat  B.  suisepticus. 
In  der  Leber  und  Milz  B.  suisepticus,  B.  suipeBtifer  und  Kokken,  im  Kot  B.  suipestifer. 


Ferkel  45,  am  3.  6.  gefüttert  mit  Organen  (ausgepreßte  Lunge,  Leber,  Nieren,  Milz), 
des  Ferkels  42. 

Am  16.  6.  Tier  ist  verendet,  nachdem  es  schon  seit  10.  6.  nicht  recht  munter  war 
allmählich  abmagerte,  verklebte  Augen  und  Durchfall  bekam. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ist  schlecht  genährt.  Oberfläche  der  Haut  mit  krustigen, 
braunen  Massen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Seine  drüsentragende  Schleimhaut  ist  besonders  im 
Fundusdrüsenteil  in  dicke,  nicht  verstreichbare  Falten  gelegt,  sonst  glatt  und  trübe;  graurot 
bis  fleckigrot. 

Der  Dünndarm  ist  in  ganzer  Länge  mit  gelblicher,  trüber  Flüssigkeit  in  mittlerer 
Menge  angefüllt.    Seine  Schleimhaut  glatt,  saminetglänzeud,  hellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  breiige  Massen.  Die  Schleimhaut  im  Blind- 
darm und  der  ersten  Hälfte  des  Grimmdarms  als  solche  gar  nicht  zu  erkennen,  sie  ist  total 
mit  graugelben,  krümeligen,  trüben  Gerinnungsmassen  bedeckt,  die  sich  leicht  abheben  lassen. 
Darunter  erscheint  die  Oberfläche  der  Schleimhaut  dann  uneben.  Diese  Veränderungen 
betreffen  nur  die  Schleimhaut.  Die  zweite  Hälfte  des  Grimmdarms  ist  Sitz  zahlreicher  linsen- 
großer  Herde,  von  trübem  graubraunem  Ausseben  und  mürber  Beschaffenheit.  Die  Auf- 
lagerungen bedecken  leicht  die  Schleimhaut,  lassen  sich  bequem  abspülen.  Teils  sind  sie 
auch  schon  entfernt.  Man  sieht  dann  matte,  rundliche,  etwa  linsengroße,  hellgraue  Flecken, 
einzeln  oder  zusammenliegend  in  mitten  schiefergrau  gefärbter,  intakter,  etwas  mehr  glänzender 
Schleimhaut. 

Der  Mastdarm  enthält  wenig  breiigen  Inhalt;  seine  Schleimhaut  glatt,  schiefergrau. 
Die  Milz  mißt  19  cm  in  der  Lange,  2  cm  in  der  größten  Breite,  1  cm  in  der  größten 
Dicke.    Die  Ränder  sind  scharf,  die  Pulpa  breiig.    Balkengerüst  erkennbar. 
Die  Leber  braun  und  etwas  brüchig. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend. 
Rindenschicht  ohne  Blutungen,  sonst  leicht  brüchig  und  graubraun.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  weniger  flüssiger,  klarer  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht, 
glänzend  und  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend. 

Beide  Lungen  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  elastisch,  lufthaltig  und  rosarot. 

Im  Herzbeutel  5  ccm  einer  leicht  getrübten,  wässerigen,  gelblichen  Flüssigkeit.  Ober- 
fläche der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzhöhlen  mit 
flüssigem,  teils  geronnenem,  schwarzrotem  Blut  angefüllt.  Herzklappen  und  Herzinnenhaut 
zart  und  durchscheinend.  An  der  Ansatzstelle  der  Stimmbänder  unterhalb  der  Ringknorpel- 
platte findet  sich  jederseits  ein  halbhanfkorngroßer  Herd  von  trübem,  grauweißem  Ausseben, 
dessen  Umgebung  eine  rötlichgraue  Farbe  hat.  Nach  Entfernung  der  abgestorbenen  Massen 
bleibt  ein  Substanzverlust  von  unebenen  und  fetzigen  Wänden  zurück. 

Pathologisch  -  anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Ganz  schwere 
Diphtherie  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut.  Akute  Magenentzündung.  Diphtherie  an 
der  Schleimhaut  der  Stimmbänder. 


Bakteriologischer   Befund:     Lunge   Kokken,   Sarcinen;    Leber,  Milz,  Nieren, 
Meaenterialdrüsen,  Kot  enthalten  den  B.  suipestifer. 


Am  5.  5.  wurden  2  Ferkel  a  und  b  zu  den  3  Ferkeln  des  Versuchs  VI  zum  Zweck 
der  natürlichen  Ansteckung  gesetzt. 

Am  18.  5.  wird  Ferkel  b  mit  Atoxyl  iutravenös  behandelt   Beide  zeigen  an  diesem  Tage 
Ekzem,  geschwollene  Augen,  mangelhafte  Freßlust. 

Am  22.  5.  beide  krank,  Ferkel  a  viel  stärker. 
„   28.  5.  Ferkel  a  verendet. 

Ferkel  46.    Obduktionsbefund:  Das  Tier  ist  stark  abgemagert.    Die  Ohren  und 
die  Rüsselscheibe  haben  eine  blaßblanrote  Farbe.    Die  Hautoberfläche  ist  überall  mit  braunen, 
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krustigen  Schuppen  bedeckt,  die  teils  mit  dem  Grunde  der  Haare  verklebt  sind.  Im  übrigen 
ist  die  Haut  selbst  namentlich  im  Bereich  des  Bauches  und  der  Gliedmaßen  mit  zahlreichen 
linsen-  bis  pfenniggroßen,  braunen  bia  schwarzbraunen  Schorfen  bedeckt,  die  sich  nicht  schwer 
entfernen  lassen.  Diese  schorfartigen  Massen  liegen  teils  in  dem  Niveau  der  Haut,  und  sind 
ganz  trocken  oder  ragen  etwas  Uber  die  Oberfläche  der  Haut  hervor,  zeigen  eine  mehr  rot- 
braune  Farbe  und  bestehen  aus  einer  schmierigen  Masse.  Nach  Entfernung  dieser  Schärfe 
sieht  man  eine  unebene  Geschwürsfläche,  die  in  die  tiefere  Kutisschiclit  reicht,  in  deren 
Maschenwerk  sich  meist  eine  trübe,  mehr  wässerige,  braunrote  Flüssigkeit  findet,  nicht  selten 
jedoch  auch  grünlichweißer  Eiter.  Die  trockenen  Schorfe  bedecken  in  der  Regel  eine  ziemlich 
glatte,  glänzende,  graurote  Wundfläche. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Bauchfell  selbst  glatt  und  glänzend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  in  dicke  Falten 
gelegt,  die  sieb  nicht  verstreichen  lassen.  Sie  ist  trübe,  an  der  Oberfläche  glanzlos  und  im 
allgemeinen  von  grauroter  Farbe.  In  der  Pylorusdrüsenschleimhaut  finden  sich  in  der  Nähe 
des  Pförtners  drei,  etwa  linsengroße,  leicht  hervorragende,  scharf  begrenzte,  flache,  graugelbe 
Herde  von  unebener  Oberfläche,  trübem  Aussehen  und  weicher  Konsistenz.  Nach  ihrer  Ent- 
fernung sieht  man  eine,  mit  fetzigen  Gewobsmassen  bedeckte,  unebene  Geschwürsfläche. 

Die  FunduBdrüsenschleimhaut  ist  besonders  hochrot  bis  schwarzrot  gefärbt  und  Sitz 
von  etwa  20  bis  linsengroßen,  scharf  begrenzten  Herden  von  ähnlicher  Beschaffenheit  wie  die 
in  der  Pfortnergegend.  Ferner  finden  sich  drei  auf  der  Höhe  der  wulstigen  Scbleimbaut- 
falten  gelegene  beetartige  Herde  (1.5  cm  bis  0,4  cm)  von  stumpfem  graubraunem  Aussehen. 
Die  abgestorbenen  Massen  reichen  bis  in  die  Unterschleimhaut  und  sind  von  breiiger  Be- 
schaffenheit. An  der  großen  Kurvatur  weist  die  Fundusdrüseuschleimhaut  einen  9  cm  langen 
und  0,7  cm  breiten  ockergelben  Wulst  auf,  von  ganz  trübem  Aussehen.  Die  abgestorbenen 
GewebBmassen  reichen  bis  in  die  Muskelschicht  und  lassen  sich  breiartig  verstreichen.  Die 
nach  ihrer  Entfernung  entstandene  Geschwürsfläche  ist  uneben  und  fetzig. 

Im  Dünndarm  wenig  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  des  Zwölffinger- 
und Leerdarms  glatt,  von  trübem  Aussehen,  graurot,  stellenweise  rot  und  hier  mit  einem 
feinen,  zarten,  schleimartigen,  gelblichweißen  Belag  versehen,  der  sich  in  größerem  Zusammen- 
hange leicht  abheben  läßt.  Einzelne,  ganz  matte,  bis  markstückgroße  Flecken  in  der  Schleim- 
haut stellen  Oberflächenverluste  dar. 

Etwa  in  der  Mitte  des  Leerdarms  ist  seine  Schleimhaut  in  ca.  30  cm  Ausdehnung  Sitz 
von  10  bis  halbhanfkorngroßen,  gelbweißen  Herden,  deren  weiche  Zerfallsmassen  ziemlich 
weit  in  die  Darmlichtung  hineinragen.  Ferner  findet  sich  ein  länglicher  (1,5  X  0,7  cm) 
flacher  Herd  von  unebener  Oberfläche  aus  gelbgrauen  Zerfallsmassen  bestehend,  die  bis  an 
die  Darmserosa  reichen  und  hier  einen  etwa  markstückgroßen,  diffus  roten,  trüben,  matt 
glänzenden  Fleck  bedingt  haben. 

Die  Hüftdarmschleimhaut  ist  ebenfalls  graurot  und  weist  in  ihrem  letzten  Ende,  10  cm 
vor  der  Hüftblinddarmöffnung  ziemlich  viel,  bis  halbhanfkorngroße  Zerfallsherde  auf.  Die 
Hüftblinddarmklappe  ist  in  eine  wulstartige  Masse  von  gut  Haselnußgröße  umgewandelt,  die 
mit  breiartigen  graubraunen  Absonderungs-  und  Zerfallsmassen  bedeckt  iBt.  Blind-  und 
Grimmdarm  enthalten  breiartige  Massen  in  geringer  Menge.  Ihre  Schleimhaut  ist,  soweit 
sie  unverändert  erscheint,  leicht  getrübt  und  grau  bis  schiefergrau.  In  der  Blinddarmschleim- 
haut finden  sich  etwa  60  scharf  begrenzte,  leicht  über  die  Oberfläche  ragende  Herde  von 
Linsen-  bis  Zehnpfennigstückgröße,  die  vielfach  einzeln  liegen,  oft  auch  ineinander  übergehen. 
Die  abgestorbenen  Massen  in  diesen  Herden  reichen  bis  an  die  ünterschleimhaut,  sind  ziemlich 
trocken  und  lassen  sich  breiartig  verstreichen. 

Die  Schleimhaut  des  Grimmdarras  sieht  graurot  aus.  Die  Einzelfollikel  sind  vergrößert, 
fast  hanfkorngroß  und  enthalten  vielfach  eine  trockene,  homogene,  weißliche,  käsige  Masse. 
Dazwischen  liegen  noch  zahlreiche,  etwa  linsengroße,  teils  konzentrisch  geschichtete,  flache 
Herde  mit  abgestorbenen  Zerfalls-  und  Absonderungsmassen. 

Im  Mastdarm  wenig  breiartiger  Inhalt,  seine  Schleimhaut  von  schiefergrauer  Farbe. 

Die  Milz  mißt  13  cm  in  der  Länge,  1,3  cm  in  der  größten  Breite  und  0,9  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Ränder  sind  ziemlich  scharf,  die  Pulpa  ist  braunrot  und  breiig,  die 
Trabekeln  sind  erkennbar.  An  ihrer  Spitze  findet  sich  ein  gut  bohnengroßer,  flach  hügeliger 
Herd,  in  dem  die  Pulpa  mehr  flüssig  und  schwarzrot  ist.     Balkenßewebe  nicht  erkennbar. 

Die  Leber  von  brüchiger  Konsistenz,  Lebergewebe  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  grau- 
braun.   Läppehenzeichnung  nicht  erkennbar. 

Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt.  Die  Rindenschicht 
weist  außen  und  auf  dem  Durchschnitt  einzelne  stecknadelkopfgroße,  schwarzblaue  Blutungen 
auf,  sonst  ist  sie  trübe,  graugelbbraun  und  brüchig. 
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In  der  Harnblase  wenig  gelblicher,  leicht  getrübter  Harn.  Schleimhaut  glatt,  glänzend, 
weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

In  der  rechten  Lunge  sind  der  ganze  Spitzenlappen  bis  zum  Beginn  des  Zwerchfell- 
lappens,  sowie  der  vordere,  untere  Teil  des  letzteren  und  die  Hälft«  deB  AnhangBlappen  von 
blaublauroter  Farbe  und  derber  Konsistenz.  Die  so  veränderten  Teile  liegen  in  gleicher 
Höhe,  wie  das  übrige  sonst  gut  retrahierte  rosarote,  elastische,  lufthaltige  Lungengewebe, 
ihre  Schnittfläche  ist  wenig  feucht,  glatt  und  glänzend  und  von  frischer,  fleischroter  Farbe. 
Aus  den  durchschnittenen  Bronchien  tritt  eine  schleimig-eitrige,  weißliche  Flüssigkeit  in 
mittlerer  Menge.  Die  Bronchialschleimhaut  ist  glatt,  glänzend  uud  weißlich,  die  linke  Lunge 
in  allen  Teilen  lufthaltig,  elastisch  und  hellrot. 

Im  Herzbeutel  etwa  5  cem  einer  wässerigen,  leicht  getrübten,  gelblichen  Flüssigkeit. 
Die  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzhöhlen  mit  schwarz- 
roten  Blutgerinnseln  und  flüssigem  Blut  angefüllt.  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher  Weite. 
Herzklappen  nnd  Herzinnenhaut  zart,  und  durchscheinend.  Herzmuskel  grau,  brüchig.  In 
der  Maulhöhle  ist  besonders  die  Backen-  und  Lippenschleimhaut  Sitz  zahlreicher  bis  linsen- 
großer Geschwüre,  die  bis  0,3  cm  tief  reichen,  und  mit  übelriechenden,  trüben,  grauroten, 
breiartigen  Zerfallsmassen  angefüllt  sind.  Ferner  finden  sich  matte,  scharf  begrenzte,  gelbe, 
von  rotem  Hof  umgebene  Flecken,  in  denen  die  Schleimhaut  oberflächlich  abgestorben  ist. 
Die  schwersten  Veränderungen  finden  sich  in  der  Backenschleimhaut. 

Die  Nasenschleimhaut  ist  glatt  und  glänzend,  hochrot  und  mit  schleimig- eitriger  Flüssig- 
keit bedeckt. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  allgemeine  Abmagerung.  Schwere 
Diphtherie  und  brandige  Entzündung  der  Maulschleimhaut.  Akute  Entzündung  des  Magens 
mit  ausgeprägter  Diphtherie.  Akute  blutige  und  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut 
des  Dünndarms  mit  lokaler  Bauchfellentzündung.  Schwere  diphtherische  Entzündung  der 
Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut.  Bronchialkatarrh  und  rechtsseitige  indurierende  Lungen- 
entzündung. Parenchymatöse  Trübung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzens.  Hämorrhagischer 
Milztumor.  Krustiger  und  pustulöser  Hautausschlag.  Katarrhalische  Entzündung  der  Nasen- 
schleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken  (große  und  kleine),  Diplo- 
kokken, Streptokokken.  Leber,  Milz,  Nieren,  Mesenterialdrüsen,  Galle,  Kot  enthalten  den 
o.  suipe8iner. 

Ferkel  47  am  3.  6.  mit  filtriertem  Lungeusaft  von  Ferkel  a  des  Versuchs  VII  (natür- 
liche Ansteckung)  subkutan  (10  cem)  geimpft. 

Am  13.  6.  Ferkel  ist  nicht  munter,  traurig  und  sieht  struppig  aus. 
„    15.  6.  hat  verklebte  Augen. 

„   20.  6.  Ferkel  hat  an  der  linken  Halsseite  nässende  Ekzeme,  ist  krank,  frißt  aber 
noch  etwas. 

Am  24.  6.  Ekzem  weit  ausgebreitet,  große  Wuudflächen  bleiben  nach  Entfernung  der 
Absonderungsprodukte  zurück. 
Am  25.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Die  Hautoberfläche  ist  am  ganzen  Körper  mit  teils  dicken 
schmierigen,  braunen,  dumpf  riechenden  Massen  bedeckt,  teils  lassen  sich  diese  Absonderungs- 
produkte in  Form  schuppenartiger,  mehr  trockner,  bis  markstückgroßer  Häutchen  im  Zu- 
sammenhang abheben.  Nach  der  Entfernung  dieser  Massen  bleiben  bis  handtellergroße, 
feuchte,  ziemlich  glatte,  graurote  biB  rote  Wundflächen  zurück,  aus  denen  die  Boraten  her- 
vorragen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  glatt  und  glänzend  an  seiner  Ober- 
fläche, sonst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  ziemlicher  Menge.  Die 
Fundusdrüsengegend  ist  Sitz  von  drei  etwa  talergroßen,  hochroten,  ganz  trüben  Flecken, 
deren  Zentrum  aus  einer  leicht  abhebbaren,  graugelben,  schmierigen  Masse  besteht,  nach 
deren  Entfernung  ein  etwa  pfenniggroßer  Oberflächenverlust  sichtbar  wird.  In  dem  hoch- 
roten Hof  und  seiner  weiteren  Umgebung  zeigt  die  Schleimhaut  viele  punkt-  bis  halbhanf- 
korngroße  schwarzrote  Entzündungsherde.  —  Ferner  ist  etwa  in  der  Mitte  der  Gekrös- 
anheftung  am  Fundusdrüsenteil  des  Magens  die  Schleimhaut  Sitz  eines  gut  zweimarkstück- 
großen, konzentrisch  geschichteten  Herdes,  dessen  Zentrum  flach,  knopfartig  über  die  sonstige 
Oberfläche  hervorragt,  von  ganz  trübem,  dunkelgraubraunem  Aussehen  und  mürber  Be- 
schaffenheit ist.    Weiter  nach  außen  folgt  eine  grabenartige,  ringförmige,  teils  mit  schiefer- 
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grauen  Zerfallsmassen  angefüllte  Vertiefung,  die  von  einem  wallartigen,  trüben,  gelblichweißen 
Ringwulst  umgeben  ist.  Letzterer  geht  über  in  einen  hochroten  bis  schwarzroten  0,5  cm 
breiten  Hof,  dessen  Oberfläche  stellenweise  mit  graugelben  leicht  abhebbaren  Belagsmassen 
bedeckt  ixi.  Im  übrigen  ist  die  drüsentragende  Schleimhaut  geschwollen,  trübe  und  diffus 
graurot,  vielfach  fleckigrot  und  mit  ganz  dunkelroten,  bis  halbhanf korngroßen  Herden 
durchsetzt. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Längo  eine  trübe,  wässerige  graugelbe  Flüssigkeit. 
8eine  Schleimhaut  überall  glatt,  matt  glänzend,  graurot. 

Die  Hüftdarmschleimhaut  sieht  in  ihrem  letzten  Teil  etwa  10  cm  vor  der  Hüftblind- 
darmöffnung  graurot  aus. 

Im  Blind-  und  Grimmdarm  findet  sich  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  Schleimhaut  ist  hier 
trübe,  graurot,  vielfach  Sitz  hochroter  Herde,  von  stumpfer  Oberfläche  und  mit  graugelben 
Belags-  und  Zerfallsmassen  bedeckt.  Dazwischen  weist  der  Blinddarm  3  linsengroße,  rund- 
liche, geschichtete,  oberflächlich  sitzende,  graue  Herde  auf  und  einen  gut  pfenniggroßen  tiefer 
liegenden  Zerfallsherd  von  schiefergrauem  Aussehen,  der  bis  an  die  Muskelhaut  reicht. 
In  der  Grimmdarmschleimhaut  finden  sich  weitere  6  bis  pfenniggroße  Herde  von  sehr  ähn- 
licher Beschaffenheit.  Der  Mastdarm  enthält  wenig  breiigen  Inhalt,  seine  Schleimhaut  glatt 
und  rötlichgrau. 

Die  Milz  mißt  15,0  X  2,0  X  L0  cm.  Ihre  Ränder  sind  scharf,  Pulpa  breiig  und  braun- 
rot.   Balkengewebe  gut  erkennbar. 

Die  Leber  sehr  blutreich,  etwas  brüchig.    Läppchenzeichnung  gut  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt.  Rindenschicht 
ohne  Blutungen.  Rinde  sonst  ziemlich  brüchig,  trübe  und  graubraun  auf  dem  Durchschnitt. 
MarkBchicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  ziemlich  klarer,  gelblicher  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt, 
feucht  glänzend,  weißlich. 

In  den  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend,  Brustfell  sonBt  zart  und  durchscheinend.  Beide  Lungen  in  allen  Teilen  gut 
retrahiert.  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig.    Die  Bronchien  sind  überall  wegsam. 

Im  Herzbeutel  wenig  gelbliche,  wässerige  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich  berührenden 
Herzbeutelblatter  von  spiegelndem  Glanz.  Rechte  Herzhöhlen  mit  flüssigem,  wie  geronnenem, 
schwarzrotem  Blut  angefüllt.  Linkerseits  wenig  Blutgerinnsel.  Herzinnenhaut  und  Herz- 
klappen zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  graurot  und  ziemlich 
mürbe. 

In  der  Backenschleimhaut  finden  sich  beiderseits  mehrere,  bis  linsengroße  Zerfallsherde, 
die  von  hochrotem  Hof  umgeben  sind.  Die  Zungenspitze  weist  zwei  etwa  hanfkorngroße 
hochrote  knötchenartige  Herde  auf,  deren  Zentrum  trübe  und  graugelb  ist.  Die  Schlundkopf- 
und  Rachenschleimhaut  sieht  blaßblaurot  aus  und  ist  Sitz  vieler  biB  hanfkorngroßer,  meist 
durch  die  Oberfläche  scheinender  gelblichweißer  Herde  mit  oiterähnlichem  Inhalt,  Die  Kehl- 
kopfschleimhant  diffus  rötlichgrau  und  von  fein  verästelten  venösen  Gefäßnetzen  durchzogen. 
An  der  Ansatzstelle  der  Stimmbänder  an  die  Gießkannenknorpel  findet  sich  je  ein  etwa 
linsengroßer,  trüber,  hochroter  Fleck. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwerer,  nässender  und  krustiger  Haut- 
ausschlag. Akute  Entzündung  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut  mit  Diphtherie.  Akute 
Magenentzündung  mit  schwerer  Diphtherie.  Leichte  Entzündung  mit  Diphtherie  der  Backen- 
Schleimhaut,  an  der  Zungenspitze  und  den  Stimmbändern. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  steril.  Leber  und  Milz  enthalten  Bakt.  coli. 
In  den  diphtherischen  Geschwüren  des  Darms  und  der  Backenschleimhaut  Streptokokken. 
Im  Kot  kein  B.  suipestifer. 

Versuch  VIII. 

Ferkel  48,  am  30.  5.  von  K.  zu  S.  geschenkt.  Es  stammt  aus  einem  Bestände, 
in  dem  amtlich  die  Schweinepest  festgestellt  war.  Das  Ferkel  ist  ca.  4  Monate  alt,  hoch- 
gradig mager.  Da  sich  am  8.  6.  der  Krankheitszustand  so  verschlechtert  hat,  daß  der  töd- 
liche Ausgang  bevorsteht,  wird  das  Ferkel  geschlachtet  zum  Zwecke  der  Blutgewinuung. 

Obduktionsbefund:   Kadaver  stark  abgemagert,  wiegt  6  Pfund. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt,  Bauchfell  zart  und  durchscheinend,  an  seiner 
Oberfläche  glatt  uud  glänzend.  Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  drüsen- 
tragende Schleimhaut  ist  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau.  Der  Dünndarm  enthält  in 
ganzer  Länge  wenig  trübe,  gelbliche,  wässerige  Flüssigkeit.  Seine  Schleimhaut  ist  glatt, 
matt  und  hellgrau.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  wenig  breiigen  Inbaltsmasseu 
angefüllt.    Die  Schleimhaut  ist  überall  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau. 
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Die  Milz  mißt  16  cm  in  der  größten  Länge,  1,7  in  der  größten  Breite,  1,0  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Ränder  sind  scharf.  Auf  der  Schnittfläche  erscheint  die  Pulpa  breiig 
und  braunrot.    Das  Balkengerüst  ist  gut  erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  sieht  hellbraun  aus,  ist  ziemlich  derb.  Die  Läppchen- 
Zeichnung  ist  gut  sichtbar.  Die  Läppchen  sind  klein,  ihr  Zentrum  hellbraun  mit  einem 
Stich  ins  Grünliche,  die  Außenzone  hellgelbgrau. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  ziemlich  schwer  trennen.  Die  Nierenoberfläche  ist  glatt, 
glänzend.  Die  Rinde  ist  außen  und  auf  dem  Durchschnitt  graubraun  und  ziemlich  derb. 
Die  Markschicht  blaßblaurot. 

Die  Harnblase  enthält  ganz  wenig  wässerigen,  ziemlich  klaren  Harn.  Die  Schleimhaut 
der  Harnblase  ist  glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  den  Rrustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Die  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend.  Brustfell  selbst  zart  und  durchscheinend.  In  beiden  Lungen  sind  die  Spitzen- 
und  Herzlappen,  sowie  der  Anhangslappen  rechts  zum  größten  Teil  blaßblaurot  und  derb; 
ihre  Schnittfläche  glatt,  glänzend,  trocken,  graurot  wie  Fleisch.  Die  darin  liegenden  Bronchien 
enthalten  eine  gelblichweiße,  schleimig-eitrige  Flüssigkeit.  Vielfach  finden  sich  in  den  so 
veränderten  Teilen,  noch  inselförmig  eingestreut,  teils  einzeln,  teils  zusammenliegende,  hell- 
rosarote Läppchen,  die  elastisch  und  lufthaltig  sind.  Ferner  weisen  beide  Zwerchfellappen 
in  dem  größtenteils  normalen  Lungengewebe  mehrere  bis  wallnußgroße,  verstreut  liegende, 
blaurote  Läppchengruppen  von  derselben  Beschaffenheit,  wie  oben.  Die  Lunge  hat  ein 
fleckiges  Aussehen,  es  wechseln  blaßrosarote,  mit  blaßblauroten  Läppchengruppen  ab. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  klare,  gelbliche  Flüssigkeit.  Die  sich  berührenden 
Herzbeutelblättcr  von  spiegelndem  Glanz.  Die  Herzhöhlen  enthalten  wenig  flüssiges  Blut. 
Herzöffnungen  haben  die  gewöhnliche  Weite.  Herzklappen  und  Herzinnenhaut  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.    Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  graurot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Maulschleimhant  überall  glatt  und  stumpf  glänzend,  sonst  weißlich. 

Ein  Hautausschlag  besteht  nicht. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Chronische  Abmagerung.  Chronischer 
Bronchialkatarrh  mit  beiderseitiger  chronischer  Entzündung  in  den  vorderen  Lungenlappeu. 
Icterus  der  Leber. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  dem  Nasenschleim  und  den  Lungen  wurden  zwei 
verschiedene  Kokkenarten  und  der  Pyocyaneus  gezüchtet,  dagegen  kein  B.  suisepticus.  Die 
Organe  der  Bauchhöhle  waren  steril.    Im  Darm  kein  B.  suipestifer. 

Ferkel  49  von  K.  aus  S.  als  Kadaver  eingeschickt,  am  12.  6.  obduziert. 

Obduktionsbefund:   Kadaver  ist  in  schlechtem  Nährzustand. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt  Bauchfell  an  der  Oberfläche  glatt  und  glänzend, 
sonst  zart  und  durchscheinend. 

Magen  mit  ziemlich  viel  breiigem  Inhalt  angefüllt.  Seine  Schleimhaut  glatt,  stumpf 
glänzend  und  grau. 

Dünn-  und  Dickdarm  enthalten  in  ganzer  Länge  trübe,  flüssige  bis  sämige  Inhalts- 
massen in  mittlerer  Menge.  Die  Schleimhaut  überall  glatt,  matt  glänzend,  ohne  Geschwüre 
und  Narben,  von  gleichmäßig  grauer  bis  Bchiefergrauer  Farbe. 

Die  Milz  mißt  13  cm  in  der  Länge,  1,0  cm  in  der  größten  Breite,  0,9  cm  in  der  größten 
Dicke.    Ihre  Ränder  sind  scharf.    Pulpa  breiig.    Balkengerüst  bequem  erkennbar. 

Die  Leber  ist  brüchig,  auf  dem  Durchschnitt  trübe  und  braungrau. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend.  Rinden- 
schicht ohne  Blutungen,  aber  brüchig  und  hellgraubraun. 

In  der  Harnblase  wenig  flüssiger,  etwas  trüber  Harn.  Schleimhaut  glatt  und  glänzend, 
sonBt  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  fast  überall  glatt  und  glänzend, 
zart  und  durchscheinend,  nur  mehrere  bis  linsengroße  Flecken  sind  stumpf  durch  einen 
schleierartigen,  geronnenen,  leicht  abhebbaren  Belag.  In  dem  darunter  liegenden  Luntren- 
gewebe  finden  sich  bis  erbsengroße  Herde  von  rotem  Hof  umgeben,  und  mit  gelblichweißem, 
käsigen,  eitrigen  Inhalt  angefüllt,  nach  dessen  Entfernung  bleiben  buchtige  Hohlräume  mit 
fetzigen  Wänden  zurück.    Nicht  selten  stehen  diese  mit  kleineren  Bronchien  in  Verbindung. 

Tn  beiden  Lungen  sehen  die  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  die  vorderen  unteren  Teile 
der  Zwerchfellappeu  und  der  Anhangslappen  der  rechten  Lunge  blaßgraurot  aus,  liegen  in 
der  Höhe  des  sonstigen,  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen  sich  derb  an.  Ihre  Schnitt- 
fläche ist  glatt,  graurot,  trocken  und  glänzend  wie  frisches  Fleisch.  Die  in  diesen  Teilen 
liegenden  Bronchien  entleeren  bei  seitlichem  Druck  eine  schleimig-eitrige,  gelblichweiße  Flüssig- 
keit.   Teilweise  Bind  die  Brouchialwandungen  verdickt. 
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Das  übrige  Lungengowebe  ist  rosarot,  elastisch  und  knistert  beim  Darüberst  reichen. 

Im  Herzbeutel  wenig  seröse  rötliche,  leicht  getrübte  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  der 
sich  berührenden  Herzbeutelblätter  int  teils  mit  maschigen,  gallertartigen  Anhangsmassen,  die 
nur  schwer  zu  entfernen  sind,  versehen. 

Die  Herzhöhlen  sind  mit  flüssigem  und  geronnenem  Blut  in  ziemlicher  Menge  angefüllt. 
Herzöfluungen  von  gewöhnlicher  Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durch- 
scheinend.   Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  graurot  und  mürbe. 

An  der  Maulschleimhaut  und  den  Halsorganen  koine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Chronischer  Bronchialkatarrh  und  beider- 
seitige chronisch  indurierende  Lungenentzündung.  Eitrige  Entzündung  der  Endbronchien 
in  beiden  Lungen.  Vielörtliche,  geringgradige  fibrinöse  Brustfellentzündung.  Beginnende 
chronische  Entzündung  des  Herzbeutels.    Trübe  Schwellung  des  Herzens  und  der  Leber. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Fäulnisbakterien,  Pyocyaneus,  B.  sui- 
pestifer,  kein  suisepticus.    In  Leber,  Milz,  Mesenterialdrüsen,  Darminhalt  B.  suipestifer. 

Ferkel  50  aus  8.,  als  Kadaver  eingesandt,  11  Pfund  schwer,  im  Alter  von  5  Monaten 
am  21.  6.  obduziert. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  wiegt  11  Pfund,  ist  stark  abgemagert.  Haut- 
obertläche  am  ganzen  Körper  mit  krustigen,  schuppenartigen,  braunen  Massen  bedeckt. 
Ohren  und  Rüsselscheibe  blaßblaurot.  Die  Haare  in  der  Umgebung  des  Afters,  am  Schwanz 
und  an  den  Sprungbeinhöckern  mit  schmierigen  Kotmassen  verklebt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend, 
sonst  Bauchfell  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  stumpf  glänzend 
und  gleichmäßig  schiefergrau. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  hellgraubraune,  wässerige  Flüssig- 
keit, seine  Schleimhaut  überall  glatt,  matt  glänzend  und  gleichmäßig  grau. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  wenig  flüssigen  und  dünnbreiigen,  braunen 
Massen  angefüllt,  ihre  Schleimhaut  überall  glatt,  sammetglänzend  und  sohiefergrau. 

Die  Milz  mißt  10  X  0,5  X  0,3  cm.  Ränder  sind  scharf.  Pulpa  braunrot,  breiig. 
Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

Die  Leber  blaßblaurot,  ziemlich  derb. 

Die  Nierenkapseln  ziemlich  leicht  trennbar.  Oberfläche  beider  Nieren  glatt  und 
glänzend.  Riudenschicht  ohne  Blutungen,  sonst  hellgraubraun  und  ziemlich  derb.  Mark- 
schicht blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  wässeriger,  fast  klarer,  gelblicher  narn.  Ihre  Schleimbaut 
glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Durch  das  Lungenfell  des  rechten 
Zwerchfellappens  scheinen  im  vorderen  Teile  am  stumpfen  Rand  in  etwa  2  cm  großer  Aus- 
dehnung viele,  etwa  hanfkorngroße,  trübe,  gelblichweiße  Herde  durch,  die  mit  rahmartigem 
Eiter  angefüllt  sind.  Der  in  diese  Läppchengruppe  führende  Bronchialast  enthält  ebenfalls 
die  gleiche  eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge. 

Ferner  ist  der  linke  Herzlappen  zum  stumpfen  Rande  hin  Sitz  eines  wallnußgroßen, 
derben,  buckelartig  sich  hervorwölbenden  Knotens,  dessen  Zentrum  einen  mit  gelblich- 
weißem, rahmartigem  Eiter  angefüllten,  buchtigen  Hohlraum  darstellt.  In  letzteren  führt 
ein  Luftröhrenast,  welcher  auch  mit  eitrigen  Massen  angefüllt  ist.  Das  diese  Kaverne 
umgebende  Lungengewebe  ist  verdichtet  und  zeigt  eine  graubraune,  matte,  trockene  Schnitt- 
fläche. 

Die  Spitzen-  und  Herzlappen  der  rechten  Lunge  sehen  blaßblaurot  aus,  sind  ziemlich 
derb  und  liegen  teils  tiefer  als  das  sonstige  normale  Lungengewebe.  Ihre  Schnittfläche  ist 
fast  trocken,  glatt,  graurot.  Hier  entfernt  sich  bei  seitlichem  Druck  ans  den  durchschnittenen 
Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  weißliche  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  An  anderen  ver- 
änderten Stellen,  die  in  gleicher  Höhe  wie  das  retrahierte  normale  Lungengewebe  liegen, 
fließt  über  die  Schnittfläche  aus  dem  verdichteten  Lungengewebe  eine  wässerige,  trübe,  grau- 
rote  Flüssigkeit. 

Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  gut  retrahiert,  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  10  ccm  wässerige,  leicht  getrübte  gelbliche  Flüssigkeit.  Die  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  von  spiegeludem  Glanz.  Die  rechten  Herzhöhlen  mit  flüssigem 
und  geronnenem,  schwarzrotera  Blut  angefüllt;  linkerseits  weniger  Blutgerinnsel.  Herzmuskel 
auf  dem  Durchschnitt  blaßgraurot  und  brüchig. 

An  den  Halsorganen  und  an  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Hochgradige  Abmagerung.  Allgemeiner 
krustiger  Hautausschlag.   Beiderseitige  chronische  Lungenentzündung  nach  Bronchitis.  Leichte 
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katarrhalische  Entzündung  und  eitrige  Bronchitis  mit  Bildung  kleiner  Kavernen.  Trübe 
Schwellung  der  Leber,  Nieren,  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lunge  Pyocyaoeus,  B.  suipestifer, 
Kokken, Sarcinen.  Leber.Milz,  Nieren,  Drüsen  Pyocyaneus.  Stuhl  PyocyaneuB,  Coli,  B.sui[ieBtifer. 

Ferkel  51  aus  S.,  als  Kadaver  übersandt,"  am  21.  6.  obduziert. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  wiegt  10  Pfund,  (das  Tier  ist  ca.  5'  .^  Monat  alt),  ist 
_  hochgradig  abgemagert.  Die  Hautoberlläche  mit  einem  käsig-schuppenartigen,  braunen  Belag 
bedeckt.  Umgebung  des  Afters,  des  Schwanzes,  sowie  im  Bereich  der  Sprungbeinhöcker 
mit  wässerigen,  stinkenden  Darmiuhaltsmassen  beschmutzt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Der  Magen  ist  mit  wenig  breiigen  Massen  angefüllt;  seine  drüaent ragende  Schleimhaut 
glatt,  stumpf  glänzend  und  gleichmäßig  dunkelgrau.  Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge 
eine  trübe,  wässerige,  graubraune  Flüssigkeit.  8eine  Schleimhaut  glatt,  von  mattem  Glanz 
und  hellgrauer  Farbe. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  wenig  flüssigen  oder  dünnbreiigen  Inhaltsmassen 
angefüllt.    Ihre  Schleimbaut  überall  glatt,  stumpf  glänzend  und  gleichmäßig  schiefergrau. 

Die  Milz  mißt  13  X  L0  X  0,75  cm.  Ihre  Ränder  sind  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot, 
ßalkengewebe  bequem  sichtbar. 

Die  Leber  ziemlich  derb,  blaßblaurot.  Läppchen  klein,  ihre  Abgrenzung  ist  s«hr 
deutlich  zu  erkennen. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt,  matt  glänzend.  Rinden- 
schicht ohne  Blutungen,  sonst  trübe  und  graubraun.    Markschiebt  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  wässeriger,  gelblicher,  leicht  getrübter  Harn;  ihre  Schleimhaut 
glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  den  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  Beiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend.  Die  Spitzen-  und  Hcrzlappen  beider  Lungen,  sowie  jederseits  die  Herz- 
spitzen der  Zwerchfellappen  und  der  Anhangslappen  rechts  sehen  graurot  aus  und  liegen 
etwa  in  derselben  Höhe,  wie  das  sonst  gut  retrahierte,  rosarote,  elastische,  lufthaltige  Lungen- 
gewebe. Ihre  Schnittfläche  ist  fast  trocken  und  glatt,  graurot.  Aus  den  durchschnittenen 
Bronchien,  deren  Wandungen  bis  0,3  cm  dick  sind,  tritt  bei  seitlichem  Druck  eine  schleimig- 
eitrige Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Durch  die  Serosa  der  erkrankten  Teile  scheinen 
namentlich  im  Bereich  des  rechten  Herzlappens  zahlreiche  hanfkorn-  bis  erbsengroße,  gelblich- 
weiße, trübe  Herde,  die  mit  eitrigem  Inhalt  angefüllt  sind;  nach  Entfernung  des  letzteren 
sieht  man  in  diese,  mit  Gewebsfetzen  bedeckten,  buchtigen  Hohlräumen  feine  Luftröhrenäste 
münden,  welche  zum  großen  Teil  mit  ähnlicher,  eitriger  Flüssigkeit  angefüllt  sind.  Das 
übrige  Lungengewebe  normal. 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen,  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch -anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Allgemeiner 
krustiger  Hautausschlag.  Beiderseitige  chronische  Bronchitis  und  Lungenentzündung.  Eitrige 
Bronchitis  mit  Bildung  kleiner  Kavernen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  Pyocyaneus,  kein  Suisepticus.  Luuge 
kein  Suisepticus,  dagegen  Pyocyaneus,  Kokken  und  B.  suipestifer.  Leber,  Milz,  Nieren 
Pyocyaneus,  Kokken,  Coli.  Darminhalt  Pyocyaneus,  Coli,  B.  suipestifer.  2  Mäuse  mit 
Lungenstückchen  geimpft  gehen  nach  4  Tagen  ein.    KulturauBstriche  ergeben  Pyocyaneus. 

Versuch  IX. 

Ferkel  53(1)  war  angeblich  künstlich  durch  Einverleibung  von  Suipestiferkulturen  in- 
fiziert, es  stammte  ebenso  wie  ein  zweites  als  Kadaver  eingesandtes  Ferkel  aus  einem  Serum- 
institut.   Ferkel  53  (I)  wurde  am  13.  4.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  wiegt  ca.  10  Pfund.  Haare  und  Hautoberfläcbe, 
namentlich  in  der  Umgebung  der  Augen,  auf  dem  Rücken,  sowie  an  den  Hinterfüßen  mit 
schmierigen,  braunen  Massen  bedeckt  und  verklebt.  In  der  Bauchhöhle  etwa  10  cem  einer 
leicht  getrübten,  wässerigen,  gelblichroten  Flüssigkeit.  Oberfläche  des  Bauchfells  von 
spiegelndem  Glanz.  Bauchfell  selbst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  eine  trübe,  grau- 
braune Flüssigkeit,  untermischt  mit  klümperigen  festeren  Bestandteilen.  Die  drüsentragende 
Schleimhaut  glatt,  hellgrau,  in  der  Fundusdrüsengegend  mehr  flach,  hügelig  und  graubraun. 
Im  Dünndarm  in  ganzer  Länge  flüssige,  trübe,  graugelbe  Inhaltsmasseu  in  mäßiger  Menge. 
Die  Schleimhaut  überall  glatt  und  sammetglänzend  und  von  hellgrauer  Farbe.  Blind-  und 
Grimmdarm  sind  ziemlich  stark  mit  dickbreiigen,  braunen  Masten  angefüllt.  Die  Schleim- 
haut des  Blind-  und  Grimmdarms  ist  Sitz  vieler  bis  hanfkorngroßer  Knötchen  von  roter  Farbe, 
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deren  Oberfläche  stellenweise  im  Zerfall  ist:  ferner  ragen  bis  linsengroße  Herde  aus  der 
Oberfläch«  der  Schleimhaut  hervor,  von  trübem  graugelhen  Aussehen  und  aus  mürbem  zer- 
fallenem Gewebe  bestehend.  Im  übrigen  erscheint  die  Schleimhaut  trübe,  etwas  dicker  und 
von  diffus  grauroter  Farbe,  namentlich  in  der  Umgebung  der  beschriebenen  Knötchen  und 
Herde.  Im  Mastdarm  geformter  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  Schleimhaut  teilweise  auf 
der  Höhe  der  Längsfalten  gerötet,  sonst  gleichmäßig  glatt  und  grau. 

Die  Milz  hat  zungenförmige  Gestalt,  ihre  Ränder  sind  scharf,  außen  erscheint  sie  bläu- 
lichrotbraun. Auf  der  Durchschnittstläche  ist  das  Balkengewebe  gut  erkennbar.  Die  Milz- 
pulpa dickbreiig. 

Die  Leber  außen  glatt  und  glänzend;  von  brauner  Farbe  und  wenig  derber  Konsistenz. 
Auf  der  Durchschnittsfläche  sind  die  Leberläppchen  voneinander  abgegrenzt.  Das  Leber- 
gewebe trübe,  graubraun  und  brüchig. 

Die  Nierenkapseln  sind  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Nieren 
mäßig  derb.  Auf  dem  Durchschnitt  sieht  man  in  der  Rinde  mehrere  punkt-  bis  hanfkorn- 
große  Blutungen,  sonst  erscheint  das  Rindengewebe  etwas  trüb,  graugelb  und  läßt  die  geraden 
Harnkanälchen  als  radiär  verlaufende,  ziemlich  breite,  grauweiße  Streifen  erkennen.  Die 
Marksubstanz  sieht  dunkelrot  aus. 

In  den  Brustfellsäcken  etwa  8  ccm  einer  leicht  getrübten,  wässerigen,  gelblichroten 
Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  von  spiegelndem  Glänze.  Brustfell 
selbst  zart  und  durchscheinend.  Die  Lungen  haben  sich  gut  vou  der  Brustwand  zurück- 
gezogen, sind  in  den  beiden  Zwerchfellnp[ien  hellrot,  elastisch  und  lufthaltig.  Die  übrigen 
5  Lappen  sind  klein,  dunkelrosa  gefärbt,  von  ziemlich  derber  Kousistenz;  auf  dem  Durch- 
schnitt zeigen  die  feineren  Bronchien  eine  verdickte  Wand  und  sind  mit  schleimigem  bis 
eitrigem,  gelblichweißem  Inhalt  vollständig  angefüllt,  der  bei  seitlichem  Druck  über  die 
Schnittfläche  tritt.  Das  Lungengewebe  erscheint  graurot,  glatt,  speckig  glänzend  und  sieht 
jungem  Granulationsgewebe  ähnlich. 

Im  Herzbeutel  Spuren  einer  wässerigen,  gelblichen  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  der 
Uerzboutelblätter  hat  einen  spiegelnden  Glanz.  In  den  Herzhöhlen  scliwarzrote  Blutgerinnsel 
in  mittlerer  Menge.  Die  Herzklappen  wie  die  Innenhaut  des  Herzens  zart  und  durch- 
scheinend.   Die  Herzmuskel  etwas  trübe,  graubraunrot  und  müßig  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch  -  anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Entzündung 
und  diphtherische  Herde  in  der  Blind-  und  GrimmdarmBchleimhaut.  Chronische  Bronchitis 
und  Karniflkation  der  vorderen  Lungenlappen.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Leichte  trübe 
Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzmuskels. 

Ferkel  53  (II)  von  demselben  Seruminstitut  zeigte  die  gleichen  chronischen  Verän- 
derungen der  vorderen  Lungenlappen;  im  Blind-  und  Grimmdarm  keine  Veränderungen,  die 
auf  entzündliche  Prozesse  schließen  lassen. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  sämtlichen  Organen  (Lunge,  Leber,  Milz,  Nieren, 
MesenterialdrUsen),  und  aus  den  Kot  wurde  bei  beiden  Ferkelu  der  Bacillus  enteritidis 
Gaertner  gezüchtet,  der  B.  suipestifer  dagegen  nicht  isoliert. 

Ferkel  54  (Eber),  am  16.  4.  mit  20  ccm  filtriertem  Organsaft  von  Ferkel  53  I  und  II 
subkutan  geimpft. 

Am  30.  4.  keine  Krankheitserscheinungen. 
„    14.  5.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Völlig  normal. 

Bakteriologischer  Befund:   Organe  steril,  im  Kot  Bäk.  coli. 

Ferkel  55  (Sau),  am  16.  4.  mit  20  ccm  filtriertem  Serum  von  Ferkel  I  geimpft. 

Am  30.  4.  Tier  völlig  munter,  niemals  krank. 

„    14.  5.  klinisch  vollkommen  gesund. 
Obduktionsbefund:   Organe  ganz  normal. 

Bakteriologischer  Befund:   Organe  steril;  im  Kot  B.  suipestifer! 
Ferkel  56  am  26.  4.  mit  4  Ösen  Agarkultur  (in  physiologischer  Kochsalzlösung  ver- 
rieben) der  herausgezüchteten  Bazillen  (enteritidis  Gaertner)  subkutan  geimpft. 
Am  30.  4.  Tier  vollkommen  munter. 
„    14.  5.  Tier  ganz  gesund,  erhält  nochmals  4  Ösen  subkutan,  4  Ösen  intravenös, 
eine  ganze  Agarkultur  unter  das  Futter  gemengt. 
Am  15.  5.  Tier  nicht  munter,  frißt  schlecht. 
„    16.  5.  Tier  wieder  munter. 

„    22.  5.  noch  vollkommen  munter  und  gut  genährt. 


- 


25.  5.  chenRO. 
4.  6.  geschlachtet. 
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Obduktionsbefund:   Kadaver  sehr  gut  genährt. 

Darm  in  allen  Teilen  an  der  Sehleimhaut  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau. 
Nieren  ohne  Blutungen. 

Milz  25  cm  lang,  4,5  cm  breit,  1,5  cm  dick.  Ränder  scharf.  Pulpa  läßt  die  Lymph- 
follikel  als  etwa  hanf korngroße,  grauweiße,  durchschimmernde  Körnchen  erkennen.  SonBt 
Pulpa  blaßblaurot. 

Lungen  in  allen  Läppcheu  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig.  Leber,  Herz,  Halsorgane 
ganz  normal. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Gesunde  Organe. 

Bakteriologischer  Befand:   Organe  steril.    Im  Stuhl  kein  B.  enteritid.  Gaertner. 
2  Ferkel  57a  und  58b,  am  12.  4.  mit  je  10  ccm  einer  keimfreien  filtrierten  dreitägigen 
Bouillonkultur  des  B.  suipestifer  subkutan  geimpft. 

Am  13.  4.  beide  Tiere  haben  Fieber  (40,5°),  fressen  nicht. 

„    14.  4.  Ferkel  sind  wieder  munter,  Temperatur  normal. 

„    18.  4.  andauernd  munter. 

„   30.  5.  geschlachtet. 
Obduktionsbefund:   Sämtliche  Organe  beider  Ferkel  zeigen  normalen  Befund. 
Bakteriologischer  Befund:  Aus  Ausstrichen  der  Lunge  von  Ferkel  1  wuchsen 
Kokkeu,  sonst  waren  die  Organe  steril.    Im  Darminhalt  Bäk.  coli. 
Ferkel  59,  Anreicherungs versuch  mit  Virus. 
Geschl.  16.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Bläuliche  Verfärbung  der  Ohren  mit  Schorfen  und  Geschwürs- 
bildung.    Wenig  abgemagert. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Schleimhaut  des  Magens  rötlichgrau,  sammet- 
glänzend und  glatt.  Im  Dünndarm  breiiger  Inhalt.  Schleimhaut  hellgrau,  mattglänzend. 
Blind-  und  Grimmdarm  mit  breiigen  Massen  angefüllt.  Ihre  Schleimhaut  mäßig  gerötet  und 
Sitz  von  fünf  etwa  pfennigstückgroßen  Herden  von  scharf  umschriebenen  Rändern  und  grau- 
gelben schmierigen,  leicht  abhebbaren  BelagsmasBen  bedeckt. 

Milz  mißt  15  cm  in  der  Länge,  2,5  cm  in  der  größten  Breite,  1  cm  in  der  größten 
Dicke,  sieht  blaurot  aus  und  hat  scharfe  Ränder. 

Leber  ohne  besondere  krankhafte  Veränderungen. 

Die  Harnblase  enthält  ca.  100  ccm  Urin,  ihre  Schleimhaut  glatt  und  weißlich. 

Nierenkapseln  gut  trennbar.   Nierenrinde  hellbraun  und  derb.   Markschicht  blaßblaurot. 

In  den  BrustfelUäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  zart,  an  der  Oberfläche  glatt, 
glänzend.    Beide  Lungen  gut  retrahiert,  rosa,  elastisch,  lufthaltig. 

Herzbeutel  enthält  2  ccm  gelbliche,  seröse  Flüssigkeit,  sein  seröser  Überzug  spiegel- 
glatt.   Herzmuskel  fleischrot  und  derb. 

Maul-  und  Nasenschleimhaut  ohne  Besonderheiten. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  Entzündung  dets  Blind-  und  Grimm- 
darms mit  geringgradiger  Diphtherie. 

Bakteriologischer  Befund:  Nieren,  Lungen,  Milz,  Leber  steril.  Darm  B.  suipestifer. 
Ferkel  60,  Anreicherungsversuch  mit  Virus. 
Geschlachtet  16.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Geringe  Abmagerung. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Magen  mäßig  gefüllt  mit  breiigem  Inhalt. 
Schleimhaut  des  Magens  hellgrau,  sammetglänzend  und  glatt  Blind-  und  Grimmdarm  ent- 
halten in  mäßiger  Menge  breiigen  Inhalt.  Ihre  Schleimhaut  leicht  gerötet  und  mattglänzend. 
Im  Blinddarm  in  der  Nähe  der  Hüftblinddarmklappe  5  beieinander  liegende  Geschwüre  von 
etwa  3  cm  Längen-  und  1  cm  Breitendurchmesser.  Ränder  Bind  Bcharf  umschrieben.  Ge- 
schwürsKrund  mit  einer  leicht  abhebbaren,  gelblichweißen,  bröckligen  Masse  bedeckt. 

Milz  mißt  17  cm  in  der  Länge,  3,0  cm  in  der  größten  Breite  und  1  cm  in  der  größten 
Dicke.    Milz,  Leber.  Nieren,  Blase  ohne  krankhafte  Veränderungen. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Die  beiden  Spitzen-  und  Herzlappen 
zeigen  graurote  Farbe  und  fühlen  sich  derb  an.  Auf  der  Schnittfläche  glatt,  stumpf  glänzend, 
von  grauroter  bis  fleischroter  Farbe.  Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  den  Bronchien 
eine  gelhlichweiße,  zähflÜRsig-schleimige  Masse.  Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  gut 
retrahiert.  elastisch  und  lufthaltig. 

Herzbeutel  und  Herz  ohne  krankhafte  Veränderungen. 

Maul-  und  Nasenschleimhaut  ohne  Besonderheiten. 

Pathologisch -anatomisch  er  Befund:  Akute  katarrhalische  Entzündung  der  Spitzen- 
und  Horzlappen  beider  Lungen.  Akute  Entzündung  des  Blind-  und  Grimmdarms  mit  leichter 
Diphtherie. 
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Bakteriologischer  Befund:  Nase,  Lunge  Streptokokken.   Milz,  Leber  steril.  Darm 


Ferkel  61,  geimpft  am  26.  7.,  verendet  8.  8.,  erhielt  am  26.  7.  35  ccra  Virus  der 
Mischung,  welche  durch  PukallGlter  filtriert  war.  3  Tage  nach  der  Impfung  ist  das 
Tier  nicht  so  munter,  frißt  schlecht  und  bekommt  einen  schwarzbraunen,  schmierigen 
Ausschlag  auf  der  Rückenlinie.  Letzterer  nimmt  an  Ausdehnung  allmählich  zu.  Am  3.  8. 
sind  die  Augenlider  verklebt,  es  stellt  sich  am  5.  8.  Rtinkender  Durchfall  ein.  Am  8.  8.  früh 
liegt  das  Tier  auf  der  linken  Seite,  schreit  kläglich  und  schnellt  mit  allen  Füßen.  Beim 
Berühren  und  Versuch,  das  Tier  auf  die  Füße  zu  stellen,  schreit  es  heftig  und  fällt  sofort 
auf  die  linke  Seite.  Die  krampfartigen  Zuckungen  dauern  noch  weiter  an,  bis  gegen  2  Uhr 
mittags  der  Tod  eintritt. 

Befund:  Das  Kadaver  ist  mäßig  genährt.  Die  Hautobertläche  ist  mit  einem  schmierigen, 
dumpfig  riechenden  Belag  namentlich  auf  Kamm  und  Kücken  bedeckt.  Im  freien  Raum  der 
Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Akute  Entzündung  der  Magen-  und  Darroschleimhaut  mit 
zahlreichen  halbsenfkorngroßeu  Blutungen  im  Leer-  und  Hüftdarm.  Schwere  Diphtherie 
und  Gangrän  an  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut. 

Schwerer  Bronchialkatarrh  und  chronisch  indurierende  Entzündung  der  Spitzen-  und 
Herzlappen  beider  Lungen,  sowie  des  Anhangslappens  der  rechten  Lunge. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Streptokokken.  Milz,  Leber  sind 
steril.    Darminhalt  Bact.  coli.  Sarcinen. 

Ferkel  62,  26.  7.  07  geimpft  mit  Pukallfiltrat,  verendet  18.  8.  07. 
Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.    Bläuliche  Verfärbung  der  Ohren, 
Nase  und  der  Extremitäten.    Vereinzelte,  mit  Schorf  bedeckte  Geschwüre  an  Ohren  und 
Extremitäten.    In  der  Haut  viele  Zerfallsherde,  die  von  einem  roten  Hof  umgeben  sind. 
In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt. 

Die  Milz  mißt  in  der  Länge  15  cm,  3  cm  in  der  größten  Breite,  1  cm  in  der  größten 
Dicke  und  ist  blaurot.  Pulpa  breiig,  quillt  etwas  auf  dem  Durchschnitt  über  das  Balken- 
gerüst hervor. 

Leber  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  fast  trocken,  graubraun  und  brüchig. 

Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Rindenschicht  weist  einzelne  punktförmige  Blutungen 
auf,  sonst  ist  sie  hellgraubraun,  etwas  mürbe.    Markschicht  blaßblaurot. 

Harnblasenschleimhaut  glatt,  glänzend,  zeigt  zahlreiche  kleine  punktförmige  Blutungen. 

Magen  enthält  wenig  dünnflüssigen  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  matt 
glänzend  und  von  grauroter  Farbe,  in  der  Fundusdrüsengegend  rot  gefärbt. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  blutigen  Inhalt.  Die  Schleimhaut  ist  glatt, 
glänzend,  blaßgrau;  über  die  ganze  Oberfläche  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  hin 
liegen  zahlreiche  hirsen-  bis  erbsengroße  Geschwüre  verstreut,  deren  Ränder  gewulstet  und 
deren  Grund  uneben  ist.    Sie  sind  vielfach  mit  schmierigen  bis  krümeligen  Massen  bedeckt. 

Die  Lungen  zeigen  in  den  beiden  Spitzenlappen  einzelne  Läppchen  von  blaßblauroter 
Farbe,  derber  Konsistenz,  die  etwas  tiefer  liegen  als  das  übrige  rosarote,  elastische,  lufthaltige 
Lungengewebe. 

Herzbeutel  und  Herz  ohne  krankhafte  Veränderungen. 

Maul-  und  Rachenschleimhaut  ohne  Besonderheiten. 

Pathologisch-anatomischer  Befund:  Vielörtlich  nekrotisierende  Entzündung  der 
Haut.  Akute  Entzündung  des  Magens.  Akute  Entzündung  der  Blind-  Grimm-  und  Mast- 
darmschleimhaut  mit  ausgebreiteter  Diphtherie.  Blutungen  in  der  Blase;  trübe  Schwellung 
der  Leber;  geringgradige  Atelektase  einiger  Lungenläppchen. 


Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  Suisepticus.  Lunge  Streptokokken.  Milz, 
Leber  sind  steril.    Darminhalt  Bact.  coli.  Streptokokken. 


Ferkel  63,  Schwarzbunt,  25.  5.  gefüttert  mit  12  ccm  Pestvirus  in  14  Gelatinekapseln, 
wird  am  12.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  mittlerem  Nährzustand.  Haut 
weist  zahlreiche  blaurote  Flecken  auf  an  der  Rüsselscheibe,  den  Ohren,  im  Bereich  der 
Sprungbeinhöcker  und  der  vier  Unterfüße,  sowie  am  Bauch  und  in  der  Umgebung  des  Afters. 
Die  Augenlider  sind  durch  schmierige,  krustige  Massen  verklebt. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  großer  Menge.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  matt 
glänzend,  rötlichgrau. 

Der  Dünndarm  enthält  wenig  gelbliche,  trübe  Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  ist  glatt, 
sammetglänzend,  blaß.    Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt. 


B.  suipestifer. 


II.  Kapselfutterung. 
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Die  Schleimhaut  des  Blinddarms  ist  dick,  geschwollen,  trübe,  graurot  bia  rot  und  weist  drei 
bis  pfenniggroße,  schwarzrote  Herde  auf,  deren  Zentrum  trübe,  graugelb  und  zerfallen  ist. 
Ferner  finden  sich  noch  vier  etwa  linsengroße,  trübe,  in  der  Schleimhaut  gelegene,  graubraune 
Zerfallsherde.  Der  gehäufte  Follikel  an  der  Hüfthlinddarmöflnung  und  am  Anfangstei]  des 
Grimmdarms  ist  Sitz  zahlreicher  bis  halhluinfkorngroßer,  abgestorbener  Herde,  die  vielfach 
ineinander  übergehen  und  von  grüngelber  bis  patinagrüner  Farbe  sind.  Die  Grimmdarm- 
Schleimhaut  weist  acht  etwa  linsengroüe,  oberflächlich  gelegene,  braue  Herde  auf,  nach  deren 
Entfernung  eine  unebene,  mit  fetzigen  Anhängseln  besetzte  Geschwürsfläche  frei  liegt.  Sonst 
ist  die  (irimmdarraschleimhaut  rötlichgrau. 

Im  Mastdarm  wenig  breiiger  Inhalt.    Seine  Schleimhaut  glatt  und  dunkelgrau. 

Die  Milz  mißt  22  cm  in  der  Länge,  2,7  cm  in  der  größten  Breite  und  1,6  cm  in  der 
größten  Dicke.   Ihre  Ränder  sind  scharf.    Pulpa  breiig  und  braunrot.  Balkengerüst  erkennbar. 

Die  Leber  ziemlich  derb  und  braunrot. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Riudenschicht 
weist  zahlreiche  Blutungen  auf,  sonst  graubraun  und  ziemlich  derb. 

Die  Harnblase  enthält  wenig  klaren  Harn;  die  Schleimhaut  ist  glatt,  feucht  glänzend 
und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend,  Brustfell  sonst  zart  und  durchscheinend.  In  der  rechten  Lunge  sehen  Herz-  und 
Spitzenlappen  blaßblaurot  aus.  liegen  in  der  Höhe  des  soustigen  gut  retrahierten,  rosaroten, 
lufthaltigen  Lungeugewebes,  fühlen  sich  derb  an  und  zeigen  eine  glatte,  glänzende,  trockene, 
graurote  Schnittfläche,  über  die  bei  seitlichem  Druck  etwas  gelblich-weißer,  schleimiger  bis 
eitriger  Inhalt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  tritt.  Ähnlich  verändert  sind  mehrere 
zusammenliegende  Läppchen  der  linken  Lunge  au  der  Mediastinalfläche  des  Zwerchfelllappens. 

Am  Herzen,  den  Halaorganen  und  der  Maulschleimhaut  finden  sich  keine  krankhaften 
Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des 
Blinddarms  und  leichte  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimmdarm.  Bronchialkatarrh  und  leichte 
rechtsseitige  chronische  Lungenentzündung  im  Begiun.    Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lunge  enthalten  ß.  coli,  die  Organe 
der  Bauchhöhle  sind  Bteril,  im  Kot  B.  coli. 

Ferkel  64,  erhielt  am  31.  5.  in  Gelatinekapselu  10  cem  Pestvirus,  erkrankte  und 
wurde  am  10.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  mittelmäßigem  Nährzustand.  Ohrenspitzen  sehen 
blaurot  aus;  ebenso  die  Umgebung  des  Afters.  Ferner  finden  sich  blaurote  Flecken  im  Be- 
reich der  Sprungbeinhöcker  und  der  Unterfiiße.  Beide  Ohren  sind  mit  mehreren,  bis  pfennig- 
großen, braunschwarzen,  krustigen  Schorfen  bedeckt,  nach  deren  Entfernung  eine  fetzige 
GeschwürsHäche  in  der  Unterbaut  sichtbar  wird. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Bauchfell  selbst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt,  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt  und  stumpf 
glänzend;  sonst  rötlichgrau. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  wenig  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit,  seine 
Schleimhaut  glatt,  matt  glänzend  und  bellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  wenig  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt.  Die  Schleim- 
haut ist  Sitz  zahlreicher,  rundlicher,  scharf  begrenzter,  meist  liusengroßer  Herde  von  trübem, 
graugrünem  Aussehen.  Vielfach  ist  nur  die  Schleimhaut  betroffen,  doch  erstreckt  sich  der 
Prozeß  nicht  selten  bis  in  oder  durch  die  Muskelschicht.  An  solchen  Stellen  zeigt  die 
Serosa  in  etwa  markatückgroßer  Ausdehnung  einen  matten,  abhebbaren  Belag,  unter  dem 
sie  stumpf,  trübe  und  rot  aussieht.  Sonst  ist  die  intakte  Schleimhaut  des  Bliuil-  und  Grimm- 
darms graurot,  fleckweise  rot  gefärbt.  Im  Mastdarm  wenig  breiiger  Inhalt.  Schleimhaut 
glatt,  graurot;  auf  der  Höhe  der  Längsfalten  rot. 

Die  Milz  mißt  15  cm  in  der  Länge,  2,5  cm  in  der  größten  Breite.  1  cm  in  der  größten 
Dicke.    Pulpa  breiig,  Ränder  scharf.    Balkengewebe  erkennbar. 

Die  Leber  braunrot  und  derb.    Läppchenzeichnung  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Rindeuschicht  derb,  hellbraungrau,  ohne  Blutungen. 
Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  flüssiger,  klarer  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  glänzend,  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt, 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Die  Spitzen  der  Herzlappen  beider  Lungen  sehen 
blaßblaurot  aus,  fühlen  sich  derb  an  und  zeigen  eine  feuchte,  glatte,  graurote  Schnittfläche; 
bei  seitlichem  Druck  fließt  aus  dem  verdichteten  Lungeugewebe  viel  graurote,  trübe  Flüssig- 
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keit  über  die  Schnittfläche.    Die  übrigen  Luugenabschnitte  sind  gut  retrahiert,  hellrosarot, 
elastisch  und  lufthaltig. 

Am  Herzen  und  an  den  Halsorganen,  sowie  an  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften 
Veränderungen. 

Die  Schleimhaut  der  Nasenhöhle  mit  viel  schleimiger  bis  eitriger  Flüssigkeit  bedeckt, 
sonst  erscheint  sie  trübe,  hochrot  und  zeigt  fein  verästelte,  venöse  Gefäßnetze. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des 
Blind-  und  Grimmdarms  mit  Diphtherie.  Vielörtliche,  geringgradige,  fibrinöse  Bauchfellent- 
zündung, geringgradige  katarrhalische  Lungenentzündung  in  den  Spitzen  der  beiden  Herzlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Fäulnis-Bakterien,  die  auf  der  Drigalski- 
und  Grtinplatte  große,  dicke,  saftige  Kolonien  bilden.  Milz,  Leber,  Nieren,  Mesenterial- 
drüsen  enthalten  den  B.  suipestifer. 

Ferkel  65  (Kontrolle  1)  mit  15  ccm  Pestvirus  gefüttert. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ist  mäßig  genährt.  Ohren,  Rüsselscheibe,  Unterfüße 
und  Unterbauch  zeigen  blaurote  Verfärbung.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauch- 
fell überall  zart  und  durchscheinend,  glatt,  glänzend. 

Im  Magen  ziemlich  viel  breiiger  Inhalt,  drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  sammet- 
glänzend,  grau;  einzelne  scharf  begrenzte,  bräunlichrote  Flecken  von  etwa  Linsengröße  finden 
sich  in  der  Fundusdrüsenschleimhaut.  Das  Gekröse  des  Dünn-  und  Dickdarms  hat  ein  galler- 
tiges Aussehen,  beim  Durchschneiden  tritt  aus  dem  Maschenwerk  eine  wässerige,  gelbliche 
fast  klare  Flüssigkeit  über  die  Schnittfläche. 

Der  Dünndarm  enthält  gelbliche  Flüssigkeit,  seine  Schleimhaut  ist  überall  glatt, 
duukelgrau.  Blind-  und  Ori  min  dann  sind  zusammengezogen  und  mit  wenig  breiigem  Inhalt 
angefüllt.  Ihre  Schleimhaut  ist  im  allgemeinen  glatt,  stumpf  glänzend  und  dunkelgrau.  Die 
Hüftblinddarmklappe  weist  einen  scharf  umschriebenen,  trüben,  hellgrauen,  etwa  pfenniggroßen 
Herd  auf,  dessen  Ränder  leicht  gewulstet,  dessen  Zentrum  vertieft  liegt.  Die  vorhandenen, 
abgestorbenen  Massen  siud  weich  und  leicht  abhebbar.  Der  Grund  und  die  Wände  sind  fetzig, 
reichen  bis  an  die  Muskelhaut. 

Im  Grimmdarm  finden  sich  einzeln  liegend  Herde  von  Linsen-  bis  Markstückgröße, 
von  gleicher  Beschaffenheit  wie  oben  beschrieben. 

Die  Milz  mißt  21  cm  in  der  Länge,  2,5  cm  in  der  größten  Breite,  1  cm  in  der  größten 
Dicke.    Sie  hat  scharfe  Ränder,  braunrote,  breiige  Pulpa  und  zeigt  deutlich  das  Balkengewebe. 

Die  Leber  ist  ziemlich  derb,  braunrot. 

Die  Nierenkapsoln  sind  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt.  Rindenschicht  mäßig 
derb,  graubraun.    Markschicht  blaßblaurot. 

Die  Harnblase  enthält  30  ccm  flüssigen,  ziemlich  klaren  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt, 
feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  etwa  60  ccm  einer  trüben,  grauroteo,  übelriechenden,  wässe- 
rigen Flüssigkeit,  der  lockere,  flockige,  gelblichweiße  Gerinnsel  beigemischt  sind.  Die  Brust- 
felloberfläche mit  goronnonen,  hautartigen  Massen  bedeckt,  die  sich  leicht  abheben  lassen. 
Darunter  ist  das  Brustfell  selbst  trübe,  ganz  stumpf,  diffus  graurot  bis  rot.  Die  feinsten, 
venösen  Gefäßnetze  sind  deutlich  sichtbar.  In  beiden  Lungen  sind  die  Spitzen-  und  Herz- 
lappen, sowie  der  Auhangslappen  rechts  schwer  und  groß,  fühlen  Bich  ganz  derb  an;  über 
ihre  Schnit  tfläche  fließt,  besonders  hei  seitlichem  Druck,  eiue  graurote,  trübe,  mit  Gasblasen  unter- 
mischte Flüssigkeit;  das  verdichtete  Lungengowebe  ist  von  grauroter  bis  graubrauner  Farbe, 
auf  dem  Schnitt  trübe  und  ganz  matt.  Eingesprengt  finden  sich  vielfach  kleine,  hellgrau- 
braune, mit  erweichten,  flüssigen  und  fetzigen  Massen  angefüllte  Herde,  deren  Wände  ganz 
buchtig  und  uneben  sind.  Die  Bronchialschleimhaut  ist  diffus  graurot.  Die  beiden  Zwerch- 
fellappen sind  lufthaltig,  elastisch  und  blaßrot. 

Im  Herzbeutel  etwa  20  ccm  einer  trüben,  grauroten,  wässerigen  Flüssigkeit.  Die  Ober- 
fläche der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  ist  uneben  durch  aufgelagerte,  gelblichweiße, 
geronnene,  hautartige  Massen,  darunter  siud  sie  trübe,  graurot  bis  diffusrot  gefärbt  und 
lassen  eine  feinste  venöse  Gefäßverästeluug  erkennen. 

An  den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut  finden  sich  keine  krankhaften  Ver- 
änderungen. 

Die  Nasenschleimhaut  ist  mit  viel  schleimigen,  eitrigen  Massen  bedeckt,  sonst  diffus  hochrot. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Einige  diphtherische  Herde  im  Blind-  und 
Grimmdarm.  Beiderseitige  brandige  Lungenentzündung.  Beiderseitige  jauchig-fibrinöse 
Brustfellentzündung.    Fibrinös-eitrige  Herzbeutelentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:   In  der  Lunge,  dem  Perikardial-  und  Pleuraexsudat 
finden  sich  Streptokokken,  kein  B.  suiBepticus,  in  der  Lunge  außerdem  B.  coli;  in  der  Leber  » 
und  im  Stuhl  B.  coli  und  B.  suipestifer. 
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Ferkel  66  (Kontrolle  2),  am  25.  5.  gefüttert  mit  Pestvirus. 
Am  17.  6.  in  der  Agonie  geschlachtet. 
Obduktionsbericht:  Kadaver  ist  stark  abgemagert 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
giftuzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende 
Schleimhaut  geschwollen,  glatt,  trübe,  graurot.  In  der  Fuudusdrüsengegend  finden  sich 
mehrere  bis  pfenniggroße  hochrote  Flecken  in  der  sonst  rot  gefärbten  Schleimhaut. 

Im  DUnndarm  wenig  gelbliche,  trübe  Flüssigkeit.  Seine  Schleimhaut  glatt,  matt 
glänzend  und  hellgrau.  Blind-  und  Orimmdarm  euthnlten  wenig  breiige  Massen.  Die  Schleim- 
haut im  Blinddarm  und  in  der  ersten  Hälfte  des  Grimmdarms  ist  zu  etwa  1  0  intakt,  glatt, 
mattglänzend  und  hellgrau.  Der  übrige  Teil  ist  mit  abhebbaren,  graugelben  Zerfalls-  und 
Belagsmassen  einzelner  bis  pfenniggroßer  oder  in  weit  größerer  Fläche  zusammenliegender 
Herde  bedeckt;  stellenweise  liegen  auch  bis  markstückgroße  Substanzverluste  von  unebener, 
fetziger  Beschaffenheit,  die  bis  an  die  Muskelhaut  reichen,  frei  zutage.  Die  zweite  Hälfte 
des  (irimmdarms  und  der  Mastdarm  enthalten  wenig  breiige  Massen.  Ihre  Schleimhaut  glatt 
und  schiefergrau. 

Die  Milz  mißt  18  cm  in  der  Länge,  2  cm  in  der  größten  Breite,  1  cm  in  der  größten 
Dicke.    Die  Leber  ist  wenig  brüchig,  braunrot. 

Nierenkapseln  leicht  trennbar,  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend.  Rindenschicht 
ohne  Blutungen,  sonst  graubraun  und  ziemlich  derb.    Markschicht  blaßblaurot. 

Harnblase  enthält  wenig  flüssigen,  ziemlich  klaren  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt, 
feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  In  beiden  Lungen  finden  sich  läppchenweise  zu- 
sammengelagert, sowohl  in  den  Spitzen-  und  Herzlappeu,  als  auch  in  den  beiden  Zwerch- 
fellappen und  im  rechten  Anhaugslappen  bis  wallnußgroße  Läppchen-Oruppen  von  graurotem 
Aussehen,  die  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten,  elastischen,  bellrosaroten  und  luft- 
haltigen Lungengewebes  liegen,  sich  derb  anfühlen  und  deren  Schnittfläche  glatt,  trocken  und 
graurot  erscheint,  wie  frisches  Fleisch.  Die  Lungen  sehen  durch  die  rosaroten  und  blaß- 
blaurot gefärbten  untermischten  Läppchen  ganz  gesprenkelt  aus;  mosaikartig.  Bei  seitlichem 
Druck  entleert  sich  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimige,  gelblichweiße, 
eiterähnliche  Flüssigkeit  in  mittlerer  Menge. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  fast  klare  Flüssigkeit;  die  sich  berührenden  Herz- 
beutelblätter haben  einen  spiegelnden  Glanz.  Die  Herzhöhlen  enthalten  wenig  flüssiges  Blut. 
Die  Herzöffnungen  haben  die  gewöhnliche  Weite.  Die  Herzklappen  und  die  Herzinnenhaut 
sind  zart  und  durchscheinend.    Der  Herzmuskel  blaßgraurot  und  ziemlich  derb. 

Die  Maulschlcimhaut  weist  einige  bis  linsengroße,  trübe,  hellgraubraune  Herde  auf, 
die  vou  einem  roten  Hof  umgeben  sind.  Die  zentral  gelegene,  abgestorbene  Masse  läßt  sich 
nur  schwer  und  in  Form  von  Fetzen  abheben. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  Diphtherie  im  Blinddarm  und 
ersten  Hälfte  des  Grimmdarms.  Akute  Magenentzündung.  Bronchialkatarrh  und  beiderseitige 
beginnende  chronische  Lungenentzündung.  Leichte  diphtherische  Entzündung  der  Maul- 
schlcimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  B.  coli,  in  Milz,  Leber,  Me- 
seuterialdrüsen  und  Kot  B.  suipestifer. 

III.  KapselfUtterung. 

Ferkel  67  (Kontrolle)  unbehandelt,  geschlachtet  20.  6.  07. 

Obduktionsbefund:  Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  ziemlicher  Menge.  Drüsentragende 
Schleimhaut  mit  zähem,  rötlich  grauem  Schleim  bedeckt  und  glatt.  Der  Dünndarm  in  ganzer 
Länge  mit  hellgelblicher  Flüssigkeit  angefüllt,  seine  Schleimhaut  feucht  glänzend  und  weißlich; 
nur  ganz  wenige  Stellen  zeigen  ein  rötliches  Grau.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten 
weuig  flüssigen  Brei.    Ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht  glänzend  und  grau. 

Milz  und  Leber  normal. 

Nierenriude  mit  wenigen  Blutpunkten  durchsetzt. 
Harnblasenschleimhaut  glatt  und  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfelloberfläche  glatt  und  glänzend. 
Rechter  Herzlappen  sowie  etwa  ein  wallnußgroßer  Herd  an  der  Mediastinalfläche  des  Zwerch- 
felllappens  sehen  blaßblaurot  aus,  liegen  in  der  Höhe  des  sonstigen  normalen  Lungengewebes. 
Diese  Teile  sind  derb,  ihre  Schnittfläche  ist  trocken,  glatt  graurot,  aus  den  durchschnittenen 
Bronchien  tritt  eine  schleimige,  eiterähnliche  Flüssigkeit  in  mittlerer  Menge. 
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Am  Herzen,  den  Halsorganen,  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akuter  Magendarmkatarrh.  Chronisch- 
katarrhalisehe  Bronchitis  und  rechtsseitige  chronische  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Bakt.  coli,  ebenso  im  Darm.  Die  übrigen 
Organe  sind  steril. 

Ferkel  (a)  68.    Am  8.  6.  gefüttert  mit  10,5  g  Virus  in  Kapseln. 

Da  das  Ferkel  seit  längerer  Zeit  an  Durchfall  leitet,  auch  im  Ernährungszustand  er- 
heblich zurückgegangen  ist,  wird  es  am  11.  7.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  ziemlich  schlechtem  Ernährungszustand.  Die  Um- 
gebung des  Afters  ist  durch  flüssige  Kotmassen  beschmutzt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  Beiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  glatt 
und  rötlichgrau. 

Der  Dünndarm  enthält  Behmige,  trübe,  graue  Flüssigkeit  in  großer  Menge.  Seine 
Schleimhaut  überall  glatt  sammetglänzend  und  gleichmäßig  rötlichhellgrau.  Blind-  und 
Grimmdarm  sind  mit  Buppenartigen,  braungrauen  Inhaltsmassen  in  mittlerer  Menge  angefüllt. 
Die  Oberfläche  der  Schleimhaut  ist  hier  vielfach  mit  einem  geronnenen,  gelbgrauen  Belage 
bedeckt,  der  sich  oft  häutchenartig  und  iu  größerem  Zusammenhange  abheben  läßt.  Nachher 
erscheint  die  Schleimhaut  trübe,  gleichmäßig  graurot  im  Blinddarm  und  mit  vielen,  bis 
linsengroßen,  graugelben  Herden  durchsetzt,  die  in  der  Höhe  der  Schleimhautoberfläche  liegen, 
meist  rundlich  und  scharf  abgegrenzt  sind.  In  der  Grimmdarmschleimhaut,  die  im  allge- 
meinen graurot  und  rot  gefleckt  aussieht,  finden  sich  neun,  verstreut  liegende,  bis  pfcnuig- 
große,  scharf  begrenzte,  trübe,  graubraune  Herde  von  konzentrischer  Schichtung,  die  knopf- 
artig aus  der  sonstigen  Oberfläche  hervorragen  und,  wie  der  Durchschnitt  zeigt,  vielfach  bis 
an  die  Muskelhaut  reichen.  Die  größte  Dicke  dieser  abgestorbenen  Gewebe-  und  Ab- 
sonderungsmassen beträgt  0,4  cm.  Ferner  finden  sich  in  der  Grimmdarmschleimhaut  zahl- 
reiche, bis  liusengroße,  rundliche  oder  längliche,  ganz  matte  Stellen,  die  aus  Schleimhaut- 
gewebe bestehen  und  einen  leicht  umwallten  Rand  erkennen  lassen.  Nicht  selten  sieht  man 
im  Zentrum  dieser  Stellen  noch  fetzige  Anhängsel.  Der  Mastdarm  ist  mit  wenig  sehmigen 
Inhaltsmassen  angefüllt,  seine  Schleimhaut  graurot  bis  hochrot,  trübe  und  stumpf,  namentlich 
im  Beckenteil. 

Die  Milz  mißt  22  cm  in  der  Länge,  2,5  cm  in  der  größten  Breite  und  1  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Ränder  scharf,  Pulpa  breiig  und  bläulichrotbraun.  Balkengewebe  be- 
quem erkennbar. 

Die  Leber  ist  derb.  Läppchenzeichnung  sehr  deutlich  ausgeprägt.  Auf  dem  Durch- 
schnitt ist  das  Lebergewebe  leicht  durchscheinend,  fast  trocken  und  matt  glänzend,  von  grau- 
brauner Farbe. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  In  der 
Rindenschicht  sieht  man  außen  und  auf  der  Durchschnittsfläche  mehrere  punktförmige  Blut- 
herde, sonst  ist  sie  hellgraubraun  und  leicht  durchscheinend.    Markschicht  blaßgraurot. 

In  der  Harnblase  wenig  klarer,  wässeriger,  gelblicher  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt, 
feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  den  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

In  beiden  Lungen  finden  sich  in  den  Spitzen-  und  Herzlappeu,  sowie  im  Anhangslappen 
der  rechten  Lunge  und  im  vorderen  mediastinalen  Teil  ihres  Zwerchfellappens  mehrere 
Läppchengruppen,  die  etwas  tiefer  liegen  als  das  sonst  gut  retrahierte  Lungengewebe.  Diese 
veränderten  Teile  sehen  blaßblaurot  aus,  fühlen  sich  derb  an;  ihre  Schnittfläche  ist  trocken; 
bei  seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  grau- 
weiße Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge  über  die  Oberfläche. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  gelbliche,  fast  klare  Flüssigkeit.  Seine  seröse  Aus- 
kleidung von  spiegelndem  Glanz.  Sonst  am  Herzen  wie  an  den  Halsorganen  und  der  Maul- 
schleimhaut keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  fibrinöse  diphtherische  Entzündung 
der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms,  teilweise  ausgeheilte,  diphtherische  Herde  in 
der  Grimmdarmschleimhaut.  Akute  Schleimhautentzündung  im  Beckenteil  des  Mastdarms. 
Bronchialkatarrh  mit  Atelektase  in  den  Spitzen-  und  Herzlappeu  beider  Lungen,  sowie  im 
Anbangslappen  der  rechten  Lunge  und  im  vorderen  mediastinalen  Abschnitt  ihres  Zwerch- 
felllappens. 

Bakteriologische  Untersuchung:  Lunge,  Milz,  Leber,  Darm  Bakt.  coli. 
Ferkel  (b)  69,  schwarzweiß.    Am  8.  6.  gefüttert  mit  10,5  g  Virus  in  Kapseln. 
Aib.  a.  d.  Kkiierlichcn  UcaundtitiiteuiLte.    Bd.  XXV 11.  40 
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Ferkel  ist  stetB  gesund  und  munter  gewesen,  Freßlust  war  stets  vorhanden. 
Es  wurde  am  12.  7.  geschlachtet 

Der  Befund  war  ein  ganz  normaler,  insbesondere  war  die  Schleimhaut  des  Magens 
und  des  ganzen  Darmkanals  überall  glatt  und  ohne  Anzeichen  irgendwelcher  Entzündung. 
Beide  Lungen  waren  in  allen  Läppchen  gut  retrahiert,  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig.  Das 
Kadaver  war  recht  gut  genährt. 

Bakteriologische  Untersuchung:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber  steril.  Darm 
Bakt.  coli,  Proteus  vulgaris. 

Ferkel  70. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. Schwere  diphtherische  Entzündung  der  Blind-,  Grimm-  und  MastdarmBchleimhaut 
Akute  Entzündung  der  Kehlkopfschleimhaut  mit  diphtherischen  Herden  am  Grunde  der 
Stimmbänder.  Schwere  Diphtherie  und  Gangrän  in  der  Maulschleimhaut.  Geringgradige 
katarrhalische  Bronchitis  mit  Atelektase  in  einzelnen  Läppchen-Gruppen  der  Spitzen-  und 
Herzlappen  beider  Lungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Milz,  Leber  steril.    Darm  Bakt.  coli. 

Ferkel  71. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. Diphtherische  EntzUmlung  der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut. 
Akute  Magenentzündung.  Schwere  Diphtherie  und  Gaugrän  der  Lippen-  und  Backenschleim- 
haut, sowie  au  der  Spitze  und  den  Seitenränderu  der  Zunge.  Bronchialkutarrh  und  chronische 
Entzündung  im  Herzlappen  der  linken  Lunge,  sowie  im  vorderen  Abschnitt  des  rechten 
Zwerchfelllappens.  Brandige  eitrige  Entzündung  im  Herzlappen  der  rechten  und  im  Spitzen- 
lappen der  linken  Lunge.    Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge, Milz, Leber  pyocyaneus.  Darm  coli. 

Ferkel  72,  Galle  II. 

Geimpft  am  6.  6. 

Verendet  am  2.  7. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  ist  stark  abgemagert.  Die  Oberfläche  der  Haut 
löst  sich  am  ganzen  Körper,  vornehmlich  am  Bauch,  an  der  unteren  HalsÜäche  und  an  der 
InnenschenkelHäche  in  Form  etwa  zweimarkstückgroßer  Lamellen,  oder  häutchenartiger,  fast 
trockner  Belagsmassen  ab.  Darunter  hat  die  Haut  eine  graurote  bis  rote  Farbe,  glänzt 
etwas  und  ist  vielfach  mit  leicht  klebriger  Flüssigkeit  bedeckt.  An  zahlreichen  Stellen,  be- 
sonders an  der  Außenfläche  der  Ohren,  und  im  Bereich  der  unteren  Abschnitte  aller  vier 
Füße  sieht  man  in  der  Haut  etwas  vertieft  liegende,  schwarzbraune  Schorfe,  die  nur  schwer 
zu  entfernen  sind.  Ihre  Umgebung  ist  meist  gerötet.  Die  zugehörige  Unterhaut  ist  verdickt, 
hat  eine  gallertige  Beschaffenheit  und  blaurotes  Aussehen.  Die  feinsten,  venösen  Gefäßnetze 
sind  bequem  sichtbar.  Vereinzelt  finden  sich  in  der  Haut  auch  statt  der  schwarzbraunen 
Schorfe  %-on  einem  rotem  Hof  begrenzte,  trübe,  gleichmäßig  lehmgraue  Flecken,  in  denen 
das  veränderte  Gewebe  von  mürber  oder  schmieriger  Beschaffenheit  ist.  Nach  seiner  Ent- 
fernung bleibt  eine  mit  Gewebsfetzen  bedeckte,  unebene  Wundfläche  zurück. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  stumpf 
glänzend;  stellenweise  mit  gelblichweißen,  geronnenen  Fadenruaaaen  bedeckt,  die  sich  leicht 
abheben  lassen.  Letztere  haben  u.  a.  teilweise  eine  Verklebung  zwischen  parietaler  Fliehe 
der  Leber  mit  dem  Zwerchfell  hervorgerufen.  Das  Bauchfell  selbst  ist  etwas  trübe  und 
diffus  rötlichgrau;  die  feinsten  venösen  Gofäßuetze  sind  gut  erkennbar. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt;  Beine  drÜBentragende  Schleimhaut  gleichmäßig  glatt, 
stumpf  glänzend,  hellgrau;  im  Fuudusdrüseutcil  mehr  rötlichgrau.  Der  Dünndarm  enthält 
in  ganzer  Länge  wenig  trübe,  gclblichgraue,  wässerige  Flüssigkeit.  Seine  Schleimhaut  überall 
glatt,  von  sammetartigem  Glänze  und  grauer  Farbe.  Blind-  und  Grimmdarm  sind  durch 
Gas  etwas  ausgedehnt,  enthalten  sehr  wenig  breiige  braune  Massen.  Nach  der  Eröffnung 
fällt  der  Darm  hautartig  auseinander,  zieht  sich  nicht  zusammen.  Die  Schleimhaut  ist  be- 
sonders in  der  Hüftbliuddarmöffnung,  im  Blinddarm  und  im  ersten  Drittel  des  Grimmdarms 
zum  großen  Teil  in  eine  trübe,  unebene,  graubraune  bis  graue  Schorfmasse  umgewandelt,  die 
sich  nur  schwer  entfernen  läßt.  Zur  Mitte  des  Grimrodarms  hin  finden  sich  mehr  einzeln 
liegende,  bis  pfenuiggroße,  meist  rundliche,  flachknopfartig  hervorragende  Herde,  die  eine 
konzentrische  Schichtung  erkennen  lassen.  Vielfach  finden  sich  ferner  in  der  Schleimhaut 
der  zweiten  Grimmdarmhälfte  uud  des  Mastdarms  au  Stelle  der  etwa  hanfkorngroßen  Einzel- 
follikel  kleiue,  rundliche  Substanzverluste  bis  0,9  cm  im  Durchmesser.  Etwa  4  cm  vor  dem  After 
weist  die  Schleimhaut  5  auf  der  Höbe  der  Längsfalten  liegende  hellgraue,  trübe  Streifen  auf, 
dereu  Gewebe  aus  Absonderung«-  und  Zerfallsprodukten  besteht.  Die  sonst  glatte  Schleimhaut 
im  Gebiet  des  Grimm-  uud  Mastdarms  hat  eiue  fleckige,  rötlichgraue  bis  schiefergraue  Farbe. 
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Die  Milz  mißt  24  cm  in  der  Länge,  3  ora  in  der  größten  Breite  und  1  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Händer  sind  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot.  Balkengewebe  bequem 
erkennbar.  Die  Leber  ist  brüchig,  graubraun.  Außen  und  auf  der  Schnittflache  ist  das 
Lebergewebe  trübe;  Läppchen  sind  deutlich  voneinander  abgegrenzt;  eine  große  Anzahl  von 
ilmeu  liegt  tiefer  als  die  sonstige  Oberfläche,  sieht  mehr  blaurot  ans  (Rote  Atrophie). 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt,  Rindengewebe  graubraun 
und  mürbe.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  ca.  60  ccm  leicht  getrübten,  wässerigen,  gelben  Harns.  Ihre 
Schleimhaut  glatt,  von  feuchtem  Glanz  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  40  ccm  wässerige,  rötlichgelbe,  trübe  Flüssigkeit,  der  wenige 
lockere  und  fadige,  gelblichweiße  Gerinnsel  beigemischt  sind.  Die  Brustfei lblätter  sind  durch 
fadige,  dehnbare  und  schleimartige,  gelblichweiße  Belagstnassen  miteinander  leicht  verklebt. 
Das  Brustfell  hat  einen  matten,  stumpfen  Glanz  und  diffus  graurote  Farbe;  die  venösen  Ge- 
fäßnetze sind  in  ihrer  feinsten  Verästelung  deutlich  erkennbar.  Die  Spitzen-  und  Herzlappen 
beider  Lungen  sowie  die  Herzspitze  des  Zwerchfellappens  fühlen  sich  ziemlich  derb  an,  seilen 
graurot  aus  und  liegen  in  demselben  Niveau,  wie  das  sonst  gut  retrahierte,  hellrote,  elastische 
und  lufthaltige  Lungengewebe.  In  den  veränderten  Teilen  sind  die  größeren  Bronchien  mit 
viel  schaumiger,  grauroter  Flüssigkeit,  sowie  schleimig-eitrigen  Massen  angefüllt.  Die  Schnitt- 
Hache  ist  hier  glatt  und  feucht.  Bei  leichtem,  seitlichem  Druck  tritt  aus  dem  verdichteten 
Lungengewebe  eine  graurote  bis  gelbweiß«,  eiterähnliche,  trübe,  faulig  riechende  Flüssigkeit 
in  großer  Menge.  Die  kleineren  Bronchien  sind  vielfach  durch  bröcklige,  geronnene,  mürbe 
Massen  vollkommen  verlegt.  In  den  Spitzen-  und  Herzlappen  der  rechten  Lunge  sieht  mau 
durch  das  Lungenfell  zahlreiche  bis  hanfkorngroße  Herde  scheinen,  die  mit  eiterähnlicher 
Flüssigkeit  angefüllt  .sind.  Nach  Entfernung  der  letzteren  sieht  man  buchtige,  mit  Gewebs- 
fetzen  besetzte  Hohlräume,  in  die  vielfach  ein  kleiner  Bronchus  führt.  Im  verdichteten 
Gewebe  der  linken  Lunge  findet  sich  nur  wenig  der  beschriebenen  Zerfa'lshorde.  Die 
Schleimhaut  der  größeren  Bronchien,  der  Luftröhre  und  bebonders  des  Kehlkopfes  ist  trübe, 
diffus  graurot  und  zeigt  sehr  deutlich  ein  feinstes,  verästeltes,  venöses  Gefäßnetz. 

Die  Rachenschleimhaut  von  blaßblauroter  Farbe;  im  Bereich  der  Mandeln  zahlreiche, 
käsige  oder  eitrige  Pfropfe. 

Die  Lippen-  und  Backensch  leim  haut  sowie  die  Zungenspitze  erscheint  diffus  rot  und 
ist  vielfach  in  großer  Ausdehnung  mit  graugelben  Belags-  und  Zerfallsmassen  versehen,  die 
schwer  zu  entfernen  sind. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Allgemein 
nässendes  utid  krustiges  Ekzem.  Multiple  Hautnekrose.  Schwere  diphtherische  Entzündung 
des  ganzen  Dickdarms.  Schwere  diphtherische  Entzündung  der  Maulschleimhaut.  Beider- 
seitige fibrinöse  Brustfellentzündung.  Sorös-fibrinöso  Herzbeutelentzündung.  Serös-fibrinöse 
Bauchfellentzündung.  Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren,  des  Herzens.  Rote  Atrophie 
der  Leber.    Pneumonie  in  beiden  Spitzen-  und  Herzlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  B.  pyoeyaneus.  Milz,  Leber 
steril.    Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  73,  Galle  III. 

Geimpft  am  12.  6.  mit  5  ccm  Galle  vom  schwarzen  Ferkel  des  II.  Kapselfütterungs- 
versuches. 

Verendet  am  25.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  mittelgutem  Nährzustand.  Hautoberfläche  weist 
ganz  vereinzelt  liegende,  graubraune,  bis  markstückgroße  Schorfe  auf,  die  sich  am  linken 
Ellenbogen,  in  der  rechten  Kniefaltengegend  und  an  der  rechten  seitlichen  Brust-  und 
Bauchwand  finden.  Kadaver  erscheint  sehr  blaß,  selbst  Rüsselscheibe  und  Ohren  sind  nur 
wenig  blaßbläulich  gefärbt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  zart  und  durchscheinend,  an  seiner 
Oberfläche  glatt  und  glänzend.  Der  Magen  ist  mit  breiigem  und  flüssigem  Inhalt  von  braun- 
roter bis  schwarzroter  Farbe  angefüllt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut,  namentlich  in  der 
Pylorus-  und  Fundusdrüsengegend  ist  geschwollen,  trübe,  glatt  und  diffus  hochrot.  In  der 
Kardiadrüsengegend  finden  sich  zwei,  gut  fünfmarkstückgroße,  durch  Zusammenfließen  mehrerer 
kleinerer  entstandene,  ganz  trübe  Herde,  die  mit  hautartigen,  im  Zusammenhang  abhebbaren, 
dicken,  graubraunen  Absonderungsmassen  bedeckt  sind.  Nach  ihrer  Entfernuug  bleiben  zwei 
große,  mit  fetzigen,  abgestorbenen  Gewebsteilen  besetzte  Wundflächen  von  unebener  Be- 
schaffenheit zurück,  die  eine  schiefergraue  bis  graurote  Farbe  aufweisen.  Diese  Herde  sind 
von  einem  breiten,  hochroten  Hof  umgeben. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  LäDge  wenig  wässerige,  graugelbe  Flüssigkeit;  seine 
Schleimhaut  glatt,  rötlichgrau.    Hüftdarroschleimhaut  mehr  rot.    Blind-  und  Urimmdarni  siud 
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mit  wenig  breiigen  Inhaltsmassen  von  braungrauer  Farbe  angefüllt.  Ihre  Schleimhaut  ge- 
schwollen, trübe,  graurot  bis  fleckig  rot,  besonders  die  Kämme  der  Ringsraiten  sind  hochrot 
gefärbt,  sehen  trübe  aus  und  sind  mattglänzend.  Der  Mastdarm  mit  wenig  flüssigem  Inhalt 
angefüllt,  hat  eine  glatte,  graurote  Schleimhaut. 

Die  Milz  mißt  21  cm  in  der  Lange,  2,5  cm  in  der  größten  Breite  und  1  cm  in  der 
größten  Dicke.    Ihre  Ränder  scharf,  die  Pulpa  breiig  und  braunrot.    Balkengewebe  erkennbar. 

Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Rindenschicht  enthält  mehrere  punktförmige  Blutungen, 
sonst  trübe,  brüchig  und  braungrau.    Markschicht  blaßblaurot. 

Harnblase  enthält  etwa  60  ccni  ziemlich  klaren,  wässerigen,  gelblichen  Harn.  Ihre 
Schleimhaut  glatt,  feucht  glänzend,  rotorange  gefärbt  und  läßt  ein  fein  verästelt«*,  venöses 
Gefäßnetz  erkennen. 

In  beiden  Brustfellsäcken  etwa  60  ccm  klare,  leicht  gelblich  gefärbte,  wässerige  Flüssig- 
keit. Oberfläche  des  Brustfells  glatt,  glänzend.  Brustfell  selbst  zart  und  durchscheinend. 
In  beiden  Lungen  sehen  die  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  jederseita  der  vordere  Teil, 
namentlich  die  Spitze  des  Zwerchfellappeus  blußgraurot  aus,  liegen  im  Niveau  des  sonst  gut 
retrahierten,  rosaroten,  elastischen  Luugengewebes.  Diese  Lappen  sind  zwar  schlaff,  fühlen 
sich  aber  ziemlich  derb  an;  ihr  Durchschnitt  ist  glatt,  trocken,  graurot  und  bei  seitlichem 
Druck  tritt  Uber  die  Durchschnittsfläche  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig- 
eitrige, weiLSliche  Flüssigkeit.    Namentlich  die  Bronchienenden  sind  nicht  wegsam. 

Die  Leber  ist  groß,  bläulichbraungrau,  brüchig.  Zahlreiche  Läppchen  sind  kleiner 
als  üblich,  dunkelhramirot,  liegen  tiefer  wie  das  übrige  Lebergewebe;  die  Leberzellen  sind 
zerfallen  und  mit  Blutkörperchen  gemischt. 

Am  Herzen  und  an  den  Ualaorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  akute  Entzündung  des  Dickdarms. 
Leichte  akute  Entzündung  des  Dünndarms.  Sehr  Bchwere  akute  Magenentzündung  mit  aus- 
geprägter Diphtherie  in  der  Kardiadrüsengegend.  Beiderseitige  Bronchitis  und  chronische 
Lungeuentzüuduug.  Rote  Leberatrophie.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Akute  Entzündung 
der  Harnblasenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  Colibakterien,  in  Milz,  Leber, 
Mesenterialdrüseu,  Nieren  ein  dem  B.  suipestifer  kulturoll  gleichendes  Stäbchen,  das  nur 
den  Traubenzucker  nicht  vergärt,  sog.  Varietät. 

Ferkel  74,  Harnversuch  II. 

Am  11.  7.  geschlachtet. 

Pathologisch-anatomischer  Befund:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche 
nekrotisierende  Hautentzündung.  Schwere  diphtherische  Entzüudung  der  Schleimhaut  im 
Blinddarm  und  Anfangsteil  des  Urimmdarms.  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  der  zweiten 
Grimmdarmhälfte  und  des  Beckenstückes  vom  Mastdarm.  An  Milz,  Leber,  Nieren,  Herz 
und  Halsorganeu,  sowie  au  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Veränderungen.  Bronchial- 
katarrh mit  Atelektase  in  vielen  Läppchen  der  Spitzen-  und  Herzlappeu  beider  Lungen, 
sowie  in  den  vorderen,  mediastinalen  Abschnitten  beider  Zwerchfellappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge.  Milz,  Leber  keine  charakteristi- 
schen Bakterien.    Darm  B.  coli. 

Ferkel  75,  Harn  II  Versuch. 

In  der  Agoue  geschlachtet  am  19.  7.  ■ 

Obduktionsbefund:  Kadaver  sehr  stark  abgemagert,  wiegt  7  Pfd.  Hautoberfläche 
mit  schuppigen  und  krustigen  Massen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt,  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsen- 
tragende Schleimhaut  teils  noch  mit  abhebbaren,  häutchenartigen,  geronnenen,  gelbweiüen 
Belägen  bedeckt.  Nach  deren  Entfernuug  zeigt  sich  die  Schleimhaut  dick  geschwollen,  trübe, 
graurot,  in  der  Fundusdrüsengegend  ganz  schwarzrot  und  besonders  matt  und  stumpf.  Hier 
und  stellenweise  auch  in  der  Pylorusdrüsengegend  finden  sich  bis  linsengroße,  von  gerötetem 
Hof  umgebene,  unreine,  oberllächlichliche  beschwüre.  Der  Dünndarm  enthält  wenig  trübe 
Flüssigkeit.  Seine  Schleimhaut  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau.  Blind-  und  Grimmdarm 
sind  mit  wenig  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt.  Die  Schleimhaut  fleckig  gerötet,  sonst 
diffus  graurot.  Bliuddarmschleimhaut  enthält  mehrere  hellgraurote,  scharf  begrenzte,  leicht 
hervortretende,  etwa  linsengroße,  runde  bis  ovale  Stellen,  die  nur  selten  noch  zentral  einen 
kleinen,  trüben  Zerfallsherd  haben;  meist  ist  die  Neubildung  des  Schleimhautgewebes  fast 
vollständig  erfolgt.  Die  Grimmdarmschleimhaut  hat  im  allgemeinen  graurote  bis  braunrote 
Farbe,  weist  in  der  ersten  Hälfte  %*iele  bis  pfeuniggroße,  scharf  begrenzte,  meist  konzentrisch 
geschichtete,  graue,  trübe,  (lach  erhabene,  meist  einzeln  liegende  Herde  auf,  von  mürber 
Beschaffenheit.    Nach  Entfernung  dieser  Zerfullsmassen  bleibt  ein  unreines  Geschwür  zurück. 
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Id  der  zweiten  Grimmdarmhälfte  finden  sich  hochrote  bis  schwarzrote  Flecken,  hanfkorn- 
bis  linsengroß,  deren  Zentrum  vielfach  trübe,  grau  und  zerfallen  ist.  Im  Mastdarm  wenig 
breiige  Flüssigkeit.    Seine  Schleimhaut  glatt,  diffus  rötlichgrau. 

Die  Milz  mißt  9  cm  in  der  Länge,  1  cm  in  der  größten  Breite  und  0,6  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ränder  Bind  scharf,  Pulpa  breiig  und  braunrot.  Balkengerüst  bequem  er- 
kennbar.   Leberläppchen  klein.    Nieren  klein,  ohne  Blutungen  in  der  Rindenschicht. 

Harnblase  mit  wenig  klarem,  gelblichem  Harn  angefüllt.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  von 
feuchtem  Glanz  und  weißlich. 

Im  linken  Brustfellsack  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend.  Rechter  Brustfellsack  enthält  etwa  10  ccm  einer  trüben,  wässerigen,  grauroten 
Flüssigkeit,  der  flockige,  gelbweiße  Gerinnsel  beigemischt  sind.  Die  Brustfelloberfläche  hier 
mit  netzartigen,  leicht  abhebbaren,  geronnenen  Belägen  bedeckt.  Nach  ihrer  Entfernung 
sieht  das  Brustfell  in  seiner  unteren  Hälfte  trübo,  ganz  matt  und  diffus  graurot  aus;  hier 
hebt  sich  ein  fein  verzweigtes,  venöses  Gefäßnetz  ah.  In  der  rechten  Luuge  sehen  der 
Spitzen-  und  Herzlappen  in  ihrer  unteren  Hälfte,  sowie  der  vordere  Teil  des  Zwerchfellappens 
blaßgraurot  aus,  sind  von  ziemlich  schlaffer  Beschaffenheit  Man  fühlt  jedoch  namentlich  im 
veränderten  Gewebe  des  Herz-  und  Zwerchfellappens  sowie  an  der  Grenze  derselben  zum 
gesunden  Lungengewebe  hin  bis  haselnußgroße,  besonders  derbe  Knoten  durch,  die  auf  dem 
Durchschnitt  eine  keilförmige  Gestalt  haben;  die  Basis  grenzt  vielfach  an  die  Lungenober- 
fläche. Nicht  selten  kann  man  in  dem  kleinen  zuführenden  Bronchus  bröcklige  bis  breiige, 
schmierige  Massen  nachweisen,  die  den  letzteren  fast  vollkommen  verstopft  haben.  In  diesen 
keilförmigen  Herden  tritt  aus  dorn  grau-  bis  schwarzroten  verdichteten  Lungengewebe  eine 
trübe,  graurote  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge  über  die  Durchschnittsfläche.  In  der  linken 
Lunge  liegt  der  Herzlappen  in  der  Höhe  des  Bonst  gut  retrahierten  Lungengewebes,  ist 
graurot,  derb.  Auf  dem  Durchschnitt  ist  das  verdichtete  Lungengewebe  glatt,  graurot  wie 
ausgewässertes  Fleisch ;  bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  hier  wie  rechts  in  den  veränderten 
Teilen  sub  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit  in  mittlerer 
Menge.    Die  Broncbialwand  ist  ziemlich  dick. 

Im  Herzbeutel  wenig  seröse  Flüssigheit.  Die  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herz- 
beutelblätter hat  einen  spiegelnden  Glanz.  Am  Herzen  sonst  keine  krankhaften  Veränderungen. 

In  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut  mehrere  trübe,  ovale,  gelbgraue  Stellen,  von 
rotem  Hof  umgeben,  stellenweise  auch  unreine  Geschwüre. 

Pathologisoh-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Diphtherische 
Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms,  teils  schon  in  Abheilung. 
Akute  fibrinöse  diphtherische  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Chronischer  Bronchial  - 
katarrh  und  chronische  Entzündung  in  den  vorderen  Lappen  beider  Lungen.  Beginnende, 
rechtsseitige  brandige  Bronchopneumonie.  Rechtsseitige  serös-fibrinöso  Brustfellentzündung. 
Diphtherie  in  der  Maulschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber,  Darm,  Niere 
B.  pyoeyaneus. 

Ferkel  76,  subkutan  mit  filtriertem  Darminhalt  geimpft. 

Geschlachtet  am  20.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  In  der  rechten  Lungenspitze  befindet  sich  ein  etwa  walnuß- 
großer peumonischer  Herd.  Die  übrige  Lunge  ist  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig.  Schleim- 
haut des  Verdauungstraktus  überall  glatt  und  ohne  Anzeichen  irgend  welcher  entzündlichen 
Erkrankung. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  Streptokokken.  Milz,  Leber  steril.  Darm 
Bakt.  coli. 

Ferkel  77,  subkutan  mit  filtriertem  Darminhalt  geimpft. 
Geschlachtet  am  20.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Der  Befund  war  ein  vollkommen  normaler.  Sämtliche  Organe 
frei  von  jedem  Anzeichen  etwa  überstandener  Schweinepesterkrankung. 

Bakteriologisoher  Befund:  Lunge,  Leber,  Milz  sind  steril.    Darm  Bakt.  coli. 
Ferkel  78,  geimpft  am  4.  5.  07,  verendet  am  27.  5.  07. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  ist  schlecht  genährt.  Die  Augenlider  sind  ge- 
schwollen und  durch  eine  eitrige  Flüssigkeit  miteinander  verklebt.  Die  Hautoberfläche  ist 
in  der  Umgebung  der  Augen,  namentlich  in  den  inneren  Augenwinkeln  sowie  an  der  Innen- 
fläche der  Ohren  mit  braunen,  trockenen,  krustigen  Massen  bedeckt,  die  vielfach  die  Haare 
unter  sich  und  mit  der  Hautoberfläche  verklebt  haben.  Die  Ohren,  der  vordere  Abschnitt 
des  Rüssels  und  die  Gegend  unter  dem  After  haben  ein  verwischt  blaßblaurotes  Aussehen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt 
und  glänzend.     Im    Magen    breiiger   Inhalt    in   mittlerer  Menge.     Die  drüsentragende 
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Schleimhaut  igt  geschwollen,  trübe,  diffus  graurot  und  in  der  Fundusdrüsengegend  von  schwarz- 
roter Farbe. 

Der  Dünndarm  enthält  wenig  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit;  seine  Schleimhaut  ist  überall 
glatt,  stumpf  glänzend  und  hellgrau.  Die  Hüftblinddarmklappe  ist  zu  einem  gut  haselnuß- 
großen Wulst  umgewandelt,  der  größtenteils  auB  einer  trüben,  grauen,  trockenen,  brüchigen 
Masse  besteht,  die  sich  ziemlich  leicht  entfernen  laßt.  Darnach  sieht  man  eine  bis  zur 
Muskelhaut  reichende,  mit  abgestorbenen  Gewebsfetzen  versehene  Geschwürsfläche.  Die 
Schleimhaut  des  Blinddarms  ist  zu  9  ,„  der  Gesamtfläche  in  eine  braungraue  bis  gelbgraue 
Masse  umgewandelt,  die  teils  bis  0,5  cm  dick  ist,  ein  ganz  trübes,  unebenes  Aussehen  hat 
und  sich  nur  ziemlich  schwer  in  Form  größerer  Flächen  entfernen  läßt.  Diese  abgestorbenen 
Massen  reichen  vielfach  bis  an  die  Serosa  des  Blinddarms  hindurch  und  haben  hier  bis 
markstückgroße,  diffus  rote  Flecken  von  stumpfem  Glanz  uud  feinster,  venöser  Gefäßver- 
ästelung bedingt.  Sonst  finden  sich  noch  in  der  Blinddarraschleirahaut  vereinzelt  liegende, 
mehr  rundliche,  bis  markstückgroße  Herde,  die  konzentrisch  geschichtet  sind  und  eine  unebene 
Oberfläche  haben.  Das  abgestorbene  Gewebe  hat  in  den  oberen  Gebieten  eine  weiche, 
schmierige  Beschaffenheit,  im  Bereich  der  Muskelhaut  ist  es  jedoch  ziemlich  derb.  Die 
Schleimhaut  des  Grimmdarms  und  des  vorderen  Mastdarmabschnittes  ist  Sitz  zahlreicher, 
bis  pfennigstückgroßer,  über  die  sonstige  Oberfläche  hervorragender  rundlicher  Herde  oder 
mehr  läuglicher,  beetartiger  Wulste  bis  1,2  X  0,6  cm  von  unebener  Oberfläche,  trübem  Aus- 
sehen und  grauer  Farbe,  teilweise  mit  konzentrischer  Schichtung.  Die  abgestorbenen 
Schleimhautteile  mit  den  aufgelagerten  Belägen  sind  stellenweise  leicht  als  eine  weiche, 
schmierige  Masse  zu  entfernen,  an  anderen  Stellen  gelingt  dies  schwer;  immer  aber  bleiben 
bin  auf  bezw.  in  die  Muskelhaut  reichende  Geschwürsflächen  mit  unebenen  Rändern  und 
Grund  zurück,  an  denen  fetzige  Zerfallsmassen  hängen.  Zur  Mitte  des  Mastdarms  hiu 
nehmen  die  beschriebenen  Schleimhautveränderungen  an  Zahl  und  Größe  ab,  in  der  zweiten 
Ma8tdarrahälfte  weist  die  Schleimhaut  mehrere  bis  hanf korngroße  Blutungen  auf. 

Die  Milz  mißt  15  ein  in  der  Länge,  3  cm  in  der  größten  Breite  und  1  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Ränder  sind  leicht  gerundet,  außen  und  auf  dem  Durchschnitt  sieht 
sie  blätilichrotbraun  aus,  ihre  Pulpa  ist  saftig  bis  breiig,  das  Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

Die  Lober  ist  etwas  mürbe,  läßt  die  Läppchenzeichnung  noch  erkennen;  ihr  Parenchym 
trübe  und  graubraun. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend. 
Außen  und  auf  dem  Durchschuist  ist  die  Rindenschicht  hellgrauhraun  und  von  wenigen,  etwa 
stecknadelkopfgroßen  Blutungen  durchsetzt.    Konsistenz  mäßig  derb.  Markschicht  tiefblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  leicht  getrübter,  gelber  Harn,  ihre  Schleimhaut  glatt,  gläuzend 
und  weiß. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  glatt  und  glänzend;  der  Spitzen- 
lappen der  rechten  Lunge  ist  groß  und  schwer,  von  schwarzroter  Farbe  und  mit  gelbgrauen, 
durch  die  matte  Serosa  scheinenden  Herden  durchsetzt  und  fühlt  sich  derb  au.  Dieser 
Lungenteil  bat  einen  faden,  süßlich-faulen  Geruch.  Uber  die  Schnittfläche  fließt  aus  dem 
sonst  verdichteten  Lungengewebe  eine  trübe,  graue,  eitrig-jauchige  Flüssigkeit  in  geringer 
Menge.  Sonst  erscheint  der  Durchschnitt  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut.  Die  Bronchien 
dieses  Spitzenlappens  sind  mit  einer  schleimig-eitrigen,  rötlichgrauen,  übelriechenden  Flüssig- 
keit angefüllt.  Ihre  Schleimhaut  ist  glatt,  matt  und  von  graugrüner  Farbe.  Der  vordere 
Teil  des  rechten  Zwerchfellappens  hat  ein  glasiges,  blaßblaurotes  Aussehen,  liegt  mit  dem 
sonstigen,  gut  retrahierten  Lungengewebe  in  gleicher  Höhe,  fühlt  sich  aber  derb  an;  seine 
Schnittfläche  ist  glatt  und  trocken,  aber  doch  durchscheinend  und  von  rötlichgrauer  bis  blaß- 
fleischroter  Farbe.  Die  sich  hier  findenden  Bronchien  enthalten  in  geringer  Menge  eine 
weißliche,  schleimige,  fadenziehende  Flüssigkeit.  Die  Rronchialschleimhaut  ist  ganz  glatt, 
glänzend  und  weiß.    Das  sonstige  Lungengewebe  ist  hellrot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Am  Herzen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  Schleimhaut  der  Maulhöhle,  wie  der  Zunge  weist  zahlreiche,  rundliche  bis 
linsengroße  bezw.  längliche,  graugelbe,  trübe,  trockene  Flecken  und  bis  halbbohnengroße 
Herde  auf,  in  denen  die  Schleimhaut  und  Unterschleimhaut  in  eine  schmierige,  mit  Gewebs- 
fetzen durchmischte,  graugrüne  Masse  verwandelt  ist,  besonders  betroffen  ist  die  Backen- 
schleimhaut. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Diphtherie  in  der  Maulschleimhaut.  Schwere 
diphtherische  Entzündung  im  Blind-  und  Grimmdarm.  Rechtsseitige,  hämorrhagische,  brandige 
Lungenentzündung.  Beginnende  chronische,  indurierende  Lungenentzündung  rechts.  Trübe 
Schwellung  in  den  Parenchymen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  coli,  Kokken  verschiedener  Art, 
Käulnisbakterien.   In  der  Milz,  der  Leber,  den  Nieren,  Mesenterialdrüsen  und  im  Kot  B.  coli. 
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Ferkel  79,  am  25.  5.  geimpft  mit  defihriniertem   Blut,  welchem  zur  Hälfte  Viooo 
Sublimatlösung  zugesetzt  war. 
Am  13.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  HautoborHäche  mit  schuppigen  und 
krustigen  Massen  bedeckt.  An  der  Hinterfläche  der  Ohren  und  an  den  4  Unterfüßen 
finden  sich  mehrere  bis  pfenniggroße  Schorfe. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  zart  und  durchscheinend,  an  seiner 
Oberfläche  glatt.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  dick,  ge- 
schwollen, diffus  graurot  bis  dunkelrot.  In  der  Fundusdrüsengegend  zahlreiche,  bis  bulb- 
hanfkorngroße,  schwarzrote  Blutungen;  in  der  Kardiadrüsengegend  etwa  20  bis  halberbsen- 
große, graue,  trübe  Herde,  deren  Absonderuugs-  und  Zerfallsmassen  teilweise  ausgefallen  sind. 
Diese  haben  einen  fetzigen  Orund. 

Der  Dünndarm  ist  mit  wenig  trüber,  wässeriger,  grangelber  Flüssigkeit  angefüllt.  Die 
Schleimhaut  im  Zwölffinger-  und  Leerdarm  glatt,  rötlichgrau.  Die  Schleimhaut  des  Hüft- 
darms geschwollen,  diffus  graurot  bis  rot  und  in  einer  Ausdehnung  von  70  cm  vor  der  Hüft- 
hlinddarmöffnung  Sitz  von  65,  meist  einzeln  liegenden,  bis  linsengroßen  Herden  von  grau- 
braunem Zerfallszentrura  und  wallartig  gelbgrauem  Rande.  Diene  Herde  ragen  als  flache 
Knöpfe  leicht  hervor,  reichen  nur  in  wenigen  Fällen  bis  an  die  Muskelhaut  und  bestehen 
ans  ziemlich  bröckligen,  leicht  abhebburen  Zerfalls-  und  Absonderungsmassen.  Nach  ihrer 
Entfernung  bleiben  flache  Geschwüre  mit  fetzigem  Rand  und  Grund  zurück,  an  denen  ab- 
gestorbene Gewebsteile  haften. 

Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  Gas  und  breiige  Massen,  sind  trotzdem  ziemlich 
ausgedehnt,  gleichen  Schläuchen  von  0,3  cm  dicker  Wand.  Nach  der  Eröffnung  fallen  beide 
Darraabschnitte  hautartig  auseinander,  die  Wandung  zieht  sich  nicht  zusammen.  Die  Schleim- 
haut des  Blinddarms  und  im  Anfangxteil  des  Grimmdarms  ist  nur  zu  1  >._►,,  als  solche  zu  erkennen. 
Der  größte  Teil  ist  in  eine  trübe,  unebene,  graugelbe,  abgestorbene,  zusammenhangende  Masse 
umgewandelt,  die  in  den  oberflächlichen  Schichten  schmierig  und  leicht  entfernbar  ist,  in  der 
Tiefe  vielfach  bis  in  die  Muskelhaut  reicht.  Die  größte  Dicke  der  Darmwand  beträgt  0,6  cm, 
der  Schleimhaut  0,3  cm.  Im  letzten  Drittel  des  Grimmdarms  finden  sich  an  Stelle  der  zu- 
sammenhängenden Flächenveränderung  mehr  einzeln  liegende,  zahlreiche,  bis  pfenniggroße,  scharf 
begrenzte,  flache  Herde  von  trübem,  grauem  Aussehen  und  wenig  bröckliger  Beschaffenheit. 

Der  Mastdarm  weist  nur  wenig  breiigen  Inhalt  auf.  Seine  Schleimhaut  geschwollen, 
gleichmäßig  graurot  und  Sitz  vieler  halbhanfkom-  biB  linsengroßer,  meist  einzeln  liegender 
Herde  oder  Geschwüre,  die  sich  an  der  Stelle  der  Solitärfollikel  finden.  Die  Herde  sind 
konzentrisch  geschichtet,  graugelb,  und  bestehen  aus  bröckligen  bis  schmierigen  Massen. 
Sind  letztere  entfernt,  so  liegen  Geschwüre  mit  fetzigem  Rand  und  Grund  vor. 

Die  Milz  mißt  17  cm  in  der  Länge,  2,5  cm  in  der  größten  Breite  und  1  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Ränder  sind  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot.  Balkengewebe  er- 
erkennbar. 

Die  Leber  ziemlich  brüchig  und  braungrau. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Rindenschicht 
mit  wenigen,  punktförmigen  Blutungen  durchsetzt,  sonst  hellgraubraun  und  wenig  derb. 
Markschicht  blaßrotblau. 

Harnblase  enthält  etwa  30  com  fast  klaren,  gelblichen  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt, 
feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Die  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  sowie  der  Anhangslappen  der  rechten 
Lunge  sehen  graurot  aus,  fühlen  sich  derb  an;  liegen  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten, 
rosaroten  Lungengewebea.  Ihre  Schnittflärhe  ist  wenig  feucht,  ziemlich  glatt,  graurot  wie 
auagewässertes  Fleisch.  Bei  seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine 
schleimig-eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine  seröse  Auskleidung  von 
spiegelndem  Glanz.  Rechte  Herzhöhlen  mit  schwarzrotem,  flüssigem  und  geronnenem  Blut 
angefüllt.  Herzklappen-  und  Herzinnenhaut  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  etwas 
mürbe  und  grau. 

Die  Maulschleimhaut  namentlich  Lippen-  und  Backenschleimhaut  diffus  rot,  trübe  und 
Sitz  zahlreicher,  meist  ovaler  Herde  (1,0  X  0,5  cm)  von  ganz  trübem,  graugelbem  Aussehen 
und  brüchiger  Beschaffenheit.  Die  abgestorbenen  Massen  lassen  sich  nicht  leicht  entfernen. 
Ferner  sieht  man  namentlich  am  Zahnfleisch  in  beiden  Kiefern  zahlreiche,  bis  halbbohnen- 
große  und  0,3  cm  tiefe  Defekte  mit  fetzigem  Rand  und  Grund,  die  mit  schmierigen  Zerfalls- 
iiiHsseu  teils  angefüllt  und  von  einem  hochroten  Hof  umgeben  sind. 
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Am  Grund  des  Kehldeckels  finden  sich  in  der  Schleimhaut  nach  vorn  und  an  der 
rechten  Seite  4,  etwa  linsengroße  Zerfallsherde  ähnlicher  Beschaffenheit. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Allgemeiner 
krustiger  Hautausschlag  und  vielörtliche  Schorf  bildung.  Sehr  schwere  Diphtherie  der  Blind- 
und  Griiumdarmschleimhaut.  Diphtherie  im  Höft-  und  Mastdarm.  Akute  Magen-  und  Darm- 
entzündung. Beiderseitige  chronische  katarrhalische  Entzündung  der  Bronchien-  und  Lungen. 
Schwere  Diphtherie  an  der  Maulschleimhaut  und  an  der  Vorder-  und  Seitenfläche  des  Kehl- 
deckels.   Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzens. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  B.  suisepticus,  B.  suipestifer. 
In  der  Milz  und  Leber  sowie  im  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  80.  erhält  am  22.  5.  subkutan  10  ccm  defibrinierten  Blutes  eines  in  der 
Agonie  geschlachteten,  schweinepestkranken  Ferkels.  Diese  Blutmenge  war  zu  2  i  vermischt 
mit  einer  5  %  Karbolglyzerinlösung. 

Am  25.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Hautoberfläche  mit  braunen, 
schuppigen  Massen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  gelbweiße,  fadige  Gerinnsel,  sowie  schleierartiger,  gelbweißer,  leicht 
abhebbarer  Belag  auf  der  Zwerchfellfläche  der  Leber  und  z.  T.  an  den  übrigen  Bauchorganen. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüaentragende  8chleimhaut  rötlichgrau,  geschwollen 
und  trübe. 

Dünndarm  in  ganzer  Länge  mit  wenig  trüber,  graugelber,  schmieriger  Flüssigkeit  an- 
gefüllt. Seine  Schleimhaut  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau.  Blind-  und  Grimmdarm 
enthalten  wenig  breiige  Massen.  Schleimhaut  des  Blinddarms  Sita  von  11  geschichteten, 
linsen-  bis  zehnpfennigstückgroßen,  flachen,  knopfartigen,  braungrauen  Herden,  deren  Masse 
schwer  abhebbar  ist.  In  der  Griramdarmschleimhaut  23,  meist  einzeln  liegende,  halbhanf- 
körn-  bis  pfenniggroße,  geschichtete  Herde,  deren  Zentrum  meist  vertieft  und  schwarzgrau, 
deren  Außenzone  wallartig  hervorgewölbt  und  graubraun  ist.  Mastdarm  enthält  wenig  breiige 
Massen;  seine  Schleimhaut  glatt  und  schiefergrau. 

Leber  etwas  brüchig,  braungrau.    Läppchenzeichnung  erkennbar. 

Die  Milz  mißt  22  cm  in  der  Länge,  3  cm  in  der  größten  Breite  und  1,6  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ränder  scharf.  Durch  die  Kapsel  scheinen  einzelne  bis  halbhanf  konigroße 
Herde,  die  auf  dem  Durchschnitt  keilförmig,  trübe,  graugelb  und  brüchig  sind;  ihre  Um- 
gebung hochrot.    Pulpa  sonBt  breiig  und  braunrot.    Balkengewebe  erkennbar. 

Nierenkapseln  leicht  zu  trennen.  Rindenschicht  weist  zahlreiche,  punktförmige  bis 
hanfkorngroße ,  schwarzblaue  Blutungen  auf.  Rinde  sonst  graubraun,  etwa«  mürbe.  Mark- 
schicht blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  getrübter,  gelber  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  matt  glänzend 
und  diffus  orangerot  gefärbt.    Zahlreiche,  feinste,  venöse  Gefaßäate  sind  sichtbar. 

In  beiden  Brustfellsäcken  etwa  30  ccm  wässeriger,  trüber,  rötlichgelber  Flüssigkeit, 
der  flockige,  gelblichweiße  Gerinnsel  beigemischt  sind.  Die  Bmstfellblätter  sind  durch  fadige, 
oder  netzartige,  geronnene  Belagsmassen  miteinander  verklebt.  Brustfell  trübe,  diffus  grau- 
rot, zeigt  ein  fein  verästeltes,  venöses  Gefäßnetz.  Die  Spitzenlappen  beider  Lungen,  sowie 
der  Herzlappen  linkerseits  sind  schlaff,  liegen  in  der  Höhe  deB  gut  retrahierten,  hellroten, 
elastischen  und  lufthaltigen  Lungengewebes,  fühlen  sich  derb  an,  sehen  graurot  aus.  Ihre 
Schnittfläche  glatt,  ziemlich  trocken,  aber  etwas  glänzend,  von  grauroter  Fleischfarbe;  bei 
seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit 
in  ziemlich  großer  Menge.  Der  rechte  Herzlappen,  der  Anhangslappen  und  vordere  Teil 
des  rechten,  sowie  die  Herzspitze  des  linken  Zwerchfellappens  ist  groß,  schwer,  dunkelrot, 
fühlt  sich  derb  an.  Die  Schnittfläche  ist  trocken,  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut,  dunkel- 
graurot;  im  vorderen  Teil  des  rechten  Zworgfellappens  finden  sich  im  verdichteten  Lungen- 
gewebe eingesprengt  kleine,  bis  erbsengroße,  graugelbe,  trübe  Herde  von  mürber  Beschaffen- 
heit.   Die  durchschnittenen  Bronchien  enthalten  hier  wenig  schaumige,  rötliche  Flüssigkeit. 

Am  Herzen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

An  der  Ansatzstelle  des  linken  Stimmbandes  am  Gießkannenknorpel  weist  die  Schleim- 
haut einen  gut  liusengroßsn,  trüben,  gelblichweißen  Belag  auf,  der  sich  leicht  abheben  läßt. 
Darunter  erscheint  die  Schleimhaut  matt  glänzend  und  diffus  graurot.  Die  Kehlkopf- 
schleimhaut trübe,  diffus  orangerot,  zeigt  zahlreiche,  feinste,  venöse  Gefaßnetze.  Die 
Backen-  und  Lijipenschleimhaut  Bind  fleckig  gerötet  uud  Sitz  mehrerer,  bis  halberbsengroßer 
Gewebsverluste  mit  fetzigen  Rändern  und  rotem  Hof  oder  von  oberflächlichen  Geschwüren. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Leichter  krustiger 
Hautausschlag.  Diphtherische  Entzündung  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut.  Leichte 
Diphtherie  der  Maulschleimhaut.   Beiderseitige  chronische  Bronchitis  und  Lungenentzündung. 
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Beiderseitige  fibrinös-mortifizierende  Lungenentzünduug.  Serös-fibrinöse  Brustfellentzündung. 
Serös-fibrinöse  Bauchfellentzündung.  Akute  Entzündung  der  Kehlkopfschleimhaut  mit  leichter 
Diphtherie.    Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suipestifer,  Streptokokken,  Staphylo- 
kokken, B.  coli.  In  der  Brust-  und  Bauchhöblenflüssigkeit  B.  suisepticus,  Staphylokokken, 
desgleichen  in  Leber,  Milz  und  den  Nieren.    Im  Darm  B.  coli. 

Ferkel  86. 

Geschlachtet  am  30.  4. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  schlechtem  Nährzustande.  Haut  im  Bereich  der 
Ohren,  der  Stirn,  des  Halses  und  Rückens  mit  trocknen  braunen  Krusten  bedeckt.  Nach 
Entfernung  derselben  sieht  man  die  Ohren  von  blaßblauroter  Farbe;  ebenso  finden  sich  bis 
talergroße  Flecken  von  blauroter  Farbe  an  den  unteren  Abschnitten  aller  4  Füße. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  stumpf 
glänzend  und  grau.  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine 
Schleimhant  überall  glatt  und  stumpf  glänzend,  von  hellgrauer  Farbe.  Blind-  und  Grimm- 
darm sind  mit  ziemlich  dickbreiigem  Inhalt  angefüllt,  welchem  feste,  trockne  Massen  beige- 
mischt sind;  letztere  sind  nur  schwer  von  der  Schleimhaut  abzuspülen.  Die  Schleimhaut 
des  Blinddarms  zeigt  nahe  der  Hüftblinddarmöffnung  im  Bereich  des  gehäuften  Follikels  in 
zweimarkstückgroßer  Ausdehnung  ein  stumpfes  Aussehen,  sie  ist  uneben,  fetzig  zerfallen  von 
grüngelber  Farbe.  Diese  abgestorbenen  Massen  reichen  bis  in  die  Unterschleirahaut.  Die 
Hüftblinddarmklappe  zeigt  keine  Veränderungen.  Die  Schleimhaut  des  Blind-  und  des 
Grimmdarms  ist  im  allgemeinen  glatt,  stumpf,  diffus  graurot  und  fleckweise  diffus  rot  gefärbt. 
Stellenweise  zeigen  einige  dieser  etwa  linsengroßen,  roten  Inseln  ein  stecknadelkopfgroßes, 
gelbes,  trübes  Zentrum  von  mürber  Konsistenz;  stellenweise  ist  dies  abgestorbene  Gewebe 
auch  ausgefallen  und  es  blieb  ein  Oberflüchengeschwür  von  unebenem  Grund  und  Rand  zurück. 
Im  Mastdarm  festgeformter  Inhalt  von  trockner,  ganz  harter  Beschaffenheit  in  großer  Menge. 
Die  Schleimhaut  ist  von  diffus  grauroter  Farbe  und  weist  viele  ringförmig  verlaufende,  hoch- 
rote 8treifen  auf. 

Die  Milz  mißt  25  cm  in  der  Länge,  3  cm  in  der  größten  Breite  und  1,2  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Ränder  sind  scharf.  Pulpa  breiig,  Schnittfläche  trocken.  Balkenge- 
webe zu  erkennen. 

Die  Leber  zeigt  scharfe  Ränder,  braune  Farbe  und  derbe  Konsistenz.  Läppchen- 
zeichnung gnt  erkennbar.    Das  Lebergewebe  durchscheinend  auf  der  Schnittfläche. 

Die  Nierenkapseln  sind  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt.  Außen  und  auf  dem 
Durchschnitt  sieht  man  in  der  Rindenschicht  verstreut  liegend  zahlreiche  bis  hanfkorngroße 
Blutherdo,  sonst  ist  das  Rindengewebe  durchscheinend  und  hellgraubraun.  Markschicht 
blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  30  com  klaren  HarnB.  Ihre  Schleimhant  glatt,  glänzend  und  von 
weißlicher  Farbe. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend. 
Die  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  sowie  einzelne  Läppchen  im  rechten  Zwerch- 
fellappen sehen  blaurot  aus,  sind  derb,  ihre  Schnittfläche  ist  glatt  und  ziemlich  trocken;  bei 
seitlichem  Druck  entleeren  einige  feine  Luftröbrenäste  eine  gelblichweiße,  schleimig-eitrige 
Flüssigkeit.    Das  übrige  Lungengewebe  ist  blaßrosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  3  cem  einer  klaren,  wässerigen  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich  be- 
rührenden Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher  Weite. 
Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  der  Schnittfläche 
durchscheinend,  braunrot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Akute  Ent- 
zündung in  der  Griinmdarmschleituhaut.  Diphtherie  in  der  Schleimhaut  der  Hüftblinddarm- 
klappe. Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Bronchialkatarrh  und  chronisch  indurierende  Ent- 
züudung  in  den  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  sowie  in  Läppchengruppen  des 
rechten  Zwerchfelllappens. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Colibakterien.  In  Leber,  Milz,  Darm- 
geschwür, Mesenterialdrüsen  ebenfalls  B.  coli.  Zwei  Mäuse  mit  Lungenteilen,  zwei  Mäuse 
mit  Teilen  der  Darmgeschwüre  geimpft  bleiben  am  Leben. 

Ferkol  87,  geschlachtet  am  11.  5.  07. 

Pathologisch  -  anatomi  sehe  Diagnose:  Schwere  Diphtherie  der  Blind-  und 
Grimmdarmschleimhaut,    der  Zunge    und   Mandeln,    katarrhalische   Pneumonie    in  beiden 
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Bakteriologisoher  Befund:  In  den  Lungen  Kokken,  unbewegliche  lange  Stäbchen 
und  Colibakterien.     In  lieber,  Milz,  Mesenterialdrüsen  Colibakterien,  kein  B.  suipeatifer. 
Ferkel  88,  verendet  am  6.  3. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  mittlerem  Näbrzustande.  Haare 
stehen  struppig  und  sind  teilweise  mit  der  Haut  durch  krustige  braune  Massen  verklebt. 
Letztere  bedecken  die  Hautoberfläche  namentlich  im  Bereich  des  Rückens,  der  Ohren  und 
>ler  Stirn.  Die  Unterfuße  aller  Gliedmaßen,  besonders  die  Umgebung  des  Fersenhöckers  und 
der  Fesselgelenke  weisen  bis  fünfmarkstückgroße,  blaurote  Flecken  auf,  in  denen  die  obere 
Hautscliicht  mit  Blut  durchtrankt  ist.  Auch  die  Rüsselscheibe  zeigt  eine  dunkelblaurote 
Farbe. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  auch  in  der 
Fundusrlrüsengegend  glatt,  trübe,  geschwollen  und  von  diffus  grauroter  Farbe. 

Der  Leerdarm  enthält  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  ist  überall 
glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau. 

Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  ziemlich  viel  breiigem  Inhalt  angefüllt.  Die  Schleim- 
haut ist  geschwollen,  trübe,  diffus  graurot  bis  rot  und  mit  vielen  dunkelroten  Flecken  durch- 
setzt. Ferner  ist  die  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms  Sitz  zahlreicher,  hanfkorn- 
bis  pfermigstückgroßer,  scharf  begrenzter  Zerfallsherde  bezw.  Schorfe,  die  etwas  in  die 
Darmlichtung  hineinragen.  Das  abgestorbene  Schleimhautgewebe  ist  trübe,  fetzig  und  grau 
bis  braungrau,  laßt  sich  in  der  oberen  Schichtung  leicht,  in  der  Tiefe  sehr  schwer  entfernen. 

Der  Mastdarm  ist  mit  dickflüssigem  Inhalt  angefüllt.    Seine  Schleimhaut  grau. 

Die  Milz  ist  22  cm  lang,  2,5  cm  breit  und  1  cm  dick.  Ihre  Ränder  sind  scharf. 
Außeu  sieht  die  Milz  bläulichrotbraun  aus.  Die  Schnittfläche  18t  glatt.  Die  Pulpa  hat 
breiige  Konsistenz,  das  Balkengewebe  ist  erkennbar. 

Die  Leber  hat  ziemlich  scharfe  Ränder,  außen  und  anf  dem  Durchschnitt  erscheint 
die  Leber  von  brauner  Farbe;  ihre  Konsistenz  ist  ziemlich  brüchig.  Auf  der  Schnittflache 
ist  das  Lebergewebe  trocken,  mäßig  durchscheinend  und  graubraun. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend. 
Konsistenz  der  Nieren  ziemlich  mürbe.  Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  ist  die  Rinden- 
schicht mit  zahlreichen,  bis  senfkorngroßen  Blutungen  durchsetzt.  Das  Rindengewebe  ist 
sonst  trübe,  grau  und  brüchig.    Die  Markschicht  von  blauroter  Farbe. 

Die  Harnblase  enthält  oa.  10  com  klaren  Harn.  Ihre  Schleimhaut  ist  glatt,  glänzend 
und  weiß. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  zart  und  durchscheinend,  an 
seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend.  Der  Herzlappen  der  rechten  Lunge  ist  groß  und 
schwer,  von  bläulichroter  Farbe  und  ziemlich  derber  Konsistenz.  Die  Schnittfläche  ist  glatt 
und  stumpf  glänzend,  von  grauroter  bis  fleischroter  Farbe.  Bei  seitlichem  Druck  entleert 
sich  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  zähschleimige,  gelblichweiße  Flüssigkeit.  Das 
übrige  Lungengewebe  ist  gut  retrahiert,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  etwa  2  com  einer  leicht  getrübten  Flüssigkeit  von  gelblicher  Farbe. 
Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutelbläter  von  spiegelndem  Glanz.  Die  Herzöffnungen 
haben  die  gewöhnliche  Weite.  Herzklappen-  und  Herzinnenhaut  zart  und  durchscheinend. 
Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  trocken,  graurot  und  mürbe. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des 
Blind-  und  Grimmdarins  mit  Diphtherie.  Akute  Magenentzündung  Bronchialkatarrh  und 
rechtsseitige  chronische  indurierende  Lungenentzündung.  Trübe  Schwellung  der  Nieren  und 
des  Herzmuskels.    Blutungen  in  der  Niercnrinde. 

Bakteriologischer  Befand:  In  der  Lunge  Kokken  und  Colibakterien;  in  Leber 
und  Mesenterialdrüsen  ebenfalls  Colibakterien,  die  übrigen  Organe  sind  steril.  Zwei  mit 
Lungentcilen  geimpfte  Mäuse  bleiben  am  Leben. 

Ferkel  89,  geschlachtet  13.  5. 

Das  Tier  war  seit  5.  5.  stark  abgemagert,  zeigte  ein  mattes,  trauriges  Wesen, 
schwankenden  Gang  in  der  Hinterhand.  Schwanz  hängt  schlaff  herab;  der  Kopf  wird  ge- 
streckt gehalten,  die  Ohren  sind  nach  hinten  angelegt.  Nach  einigen  Runden  in  der  Bucht 
stellt  es  im  Stand  die  Vorderfuße  weit  vor,  schwankt  mit  dem  Hinterteil  und  senkt  sich 
allmählich  zu  Boden.  Vielfach  vorkriecht  es  sich  gleich  in  der  Streu,  sowie  <s  aufgetrieben 
wird.  Atmung  ist  etwas  vermehrt.  Husten  wird  nie  gehört.  Die  Ohren  sind  geschwollen 
und  blaurot  gefleckt.  In  ähnlicher  Weise  ist  die  Haut  des  Schwanzes,  der  Unterfüße, 
namentlich  im  Bereich  der  Sprungbeinhöcker  gefärbt.  Haare  stehen  gesträubt.  Körperober- 
Üäche  wie  mit  Asche  bestreut  und  schmutzig. 
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Obduktionsbefund:  Kadaver  schlecht  genährt.  FTautoberfläche  mit  trocknen,  braunen 
Krusten  bedeckt,  die  sich  namentlich  in  der  Umgebung  der  Ohren  und  zu  beiden  Seiten  des 
Kamms  finden.  Die  Ohren  zeigen  bis  fünfmurkstückgroße,  blaurote  bis  hochrote,  scharf  be- 
grenzte Flecken.  Die  Ohrspitzen  und  einzelne  Abschnitte  des  Ohrsaumes  in  0.5  cm  Tiefe 
sind  ganz  trocken  und  hart,  von  schwarzem  Aussehen  und  schneiden  sich  wie  Leder. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberflache  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die 
drüsentragende  Schleimhaut  ist  glatt,  in  dicke  Falten  gelegt,  welche  sich  nicht  verstreichen 
lassen,  von  trübem  Aussehen  und  diffus  rötlichgrauer  Farbe. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  wässerige,  gelbliche  Flüssigkeit. 
Die  8chleimhaut  ist  glatt  stumpf  glänzend  und  blaß. 

Blind-  und  Qrimmdarm  sind  mit  einer  breiartigen,  bräunlichen  Masse  angefüllt  Die 
Schleimhaut  ist  leicht  geschwollen,  trübe,  diffus  rosa-  bis  graurot  und  in  der  Mitte  des 
Blinddarms  etwa  Sitz  eines  pfenniggroßen,  scharf  begrenzten  Schorfes,  der  leicht  über  die 
sonstige  Oberfläche  hervorragt,  aus  trübem,  hellgrauem,  brüchigem  Gewebe  besteht,  dessen 
obere  Schicht  sich  in  Fetzenform  leicht  entfernen  läßt,  während  die  bis  in  die  Muskelhant 
reichende,  tiefe,  abgestorbene  Schicht  noch  ziemlich  derb  ist  und  fest  sitzt. 

Im  Mastdarm  etwas  geformter  Inhalt  mit  flüssigem  Brei  gemischt.  Die  Schleimhaut 
sieht  grau  aus  und  weist  einzelne,  rote,  streifige  Züge  auf  der  Höhe  der  ringsum  ver- 
laufenden Falten. 

Die  Milz  mißt  18  cm  in  der  Länge,  3  cm  in  der  größten  Breite  und  1  cm  in  der 
größten  Dicke.    Ränder  sind  scharf.    Pulpa  breiig.    Balkengewebe  gut  erkennbar. 

Die  Leber  sieht  braun  aus,  hat  scharfe  Ränder,  derbe  Konsistens.  Auf  der  Schnitt- 
fläche ist  die  Läppchenzeichnung  gut  erkennbar.    Lebergewebe  durchscheinend. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend. 
Das  rechte  Nierenbecken  ist  sehr  weit  ausgebuchtet  und  enthält  oa.  20  ccm  klaren  Harn. 
Mark-  und  Rindenschicht  sind  an  der  dünnsten  Stelle  1,00  ccm  dick.  Die  Rinde  ist  hell- 
braangrau,  mäßig  durchscheinend  and  derb.  Die  Markschicht  blaßblaurot.  Die  Kapseln 
der  linken  Niere  sind  gut  trennbar.  Oberfläche  der  Niere  glatt  und  glänzend.  Außen  und 
auf  dem  Durchschnitt  ist  die  Rindenschicht  graubraun,  mäßig  durchscheinend  und  derb. 
Das  Nierenbecken  ist  buchtig  erweitert,  sodaß  stellenweise  Rinde  und  Markschicht  zusammen 
nur  eine  Dicke  von  0,5  cm  aufweisen.  Vereinzelt  finden  sich  im  Rinden-  und  Markgewebo 
erbsen-  bis  haselnußgroße,  glattwandige  Hohlräume,  die  mit  klarem  Harn  angefüllt  sind. 

In  den  ßrustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt,  nur  im  rechten  Brustfellsack  ist  der  vordere 
Teil  des  Zwerchfellappens  in  etwa  talergroßer  Ausdehnung  mit  dem  Rippenfell  durch  einen 
gelblichweißen,  hautartigen,  geronnenen  Belag  verklebt,  der  sich  leicht  abheben  läßt.  Nach 
Beiner  Entfernung  ist  ein  übler  Geruch  wahrnehmbar.  Das  Brustfell  ist  alsdann  an  diesen 
Stellen  von  matter,  trüber  Beschaffenheit  und  sieht  diffus  rot  aus.  Sonst  ist  das  Brustfell 
zart  und  durchscheinend,  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend.  In  beiden  Lungen  sind 
die  Spitzen-  und  Herzlappen  von  blaßblaurotem  Aussehen,  ziemlich  derber  Beschaffenheit; 
über  den  Durchschnitt  fließt  besonders  im  rechten  Herzlappen  eine  trübe,  graurote  wässerige, 
bis  eiterähnliche  Flüssigkeit;  dagegen  ist  der  linke  Spitzenlappen  auf  der  Schnittfläche  fast 
trocken,  abe  rmatt  glänzend  und  sieht  dem  frischen  Granulationsgewebe  ähnlich.  Die  übrigen 
genannten  Lappen  wie  der  Anhangs'appen  der  rechten  Lunge  zeigen  Ubergänge  zwischen 
beiden  Entzündungsformen.  Der  vordere  Teil  des  rechten  Zwerchfellappens  ist  besonders 
groß  und  derb,  außen  schwarzrot.  Die  Schnittfläche  ist  trocken,  ganz  stumpf  und  wie  mit 
feinstem  Sand  bestreut,  von  schwarzroter  Farbe  und  ganz  übelm  Gerüche.  Das  sonst  rosa- 
rote und  lufthaltige  Lungengewebe  ist  in  nächster  Umgebuug  der  erkrankten  Teile  puffig 
und  über  das  übrige  erhaben;  sonst  hat  das  Lungengewehe  seine  gewöhnliche  Elastizität. 
Die  Bronchien  sind  im  allgemeinen  hier  wegsam,  nur  in  den  Spitzenlappen  enthalten  sie  eine 
zähschleimige,  gelblichweiße,  schleimig-eitrige  Flüssigkeit. 

Im  Herzbeutel  ca.  4  ccm  einer  klaren,  gelblichen,  wässerigen  Flüssigkeit.  Oberfläche 
der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzöffnungen  von  ge- 
wöhnlicher Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel 
auf  der  Schnittfläche  leicht  durchscheinend,  blaßbraunrot  und  ziemlich  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  linke  Hälfte  der  Rüsselecheibe  ist  mit  einer  fast  talergroßen,  braunschwarzen 
Kruste  bedeckt,  die  sich  abheben  läßt.  Nach  ihrer  Entfernnng  sieht  man  eine  unebene  Ge- 
schwürsfläche, welche  mit  eitrigen  und  abgestorbenen  Qewebsfetzen  bedeckt  ist.  Aus  beiden 
Nasenöffnungen  entleert  sich  eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Die 
Schleimhaut  der  Nase  ist  geschwollen,  an  der  Oberfläche  glatt  und  matt  glänzend,  von  blau- 
roter Farbe. 
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Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung  und  krustiger 
Hautausschlag.  Leichte  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Diph- 
therischer Herd  in  der  Blinddarmschleimhaut.  Bronchial katarrh  und  chronische  indurierende 
Entzündung  der  Spitzen-  und  Herzlappen  heider  Lungen.  Akute  hämorrhagisch-fibrinöse 
brandige  Lungenentzündung  im  rechten  Zwerchfellappen.  Anschoppung  von  Harn  im  Nieren- 
becken bezw.  in  Cysten  und  Erweiterung  dieser  Hohlräume  mit  Atrophie  der  Rinden-  und 
Markschicht.  Katarrhalische  Entzündung  der  Nasenschleimhaut.  Hydronephrose  und  Hydrops 
renum  cysticus.  Brandig-eitriges  Geschwür  an  der  Rüsselscheibe.  Trockne  Nekrose  der 
Ohrspitzen. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  der  Lunge  zahlreiche  Bakterien-Arten:  1.  lange 
bewegliche  in  Bouillon  stinkende  Produkte  bildende  Stäbchen,  2.  große  und  kleine  Kokken, 
3.  Heubazillen,  4.  B.  suipestifer,  5.  B.  suisepticus.  In  der  Leber,  Milz,  den  Nieren,  Me- 
senterialdrüsen  und  Kot  B.  suipestifer.  Zwei  mit  Lungensaft  geimpfte  Mäuse  waren  inner- 
halb 24  Stunden  tot;  aus  ihrem  Herzblut  wurde  der  B.  suipestifer  in  Reinkultur  gezüchtet. 

Ferkel  90,  geschlachtet  13.  5. 

Das  Tier  ist  seit  5.  5.  schwer  krank,  liegt  viel,  ist  mager  geworden  und  macht  einen 
traurigen,  matten  Eindruck.  Der  8chwanz  hängt  schlaff  herab,  ist  mit  übelriechenden  Durch- 
fallsmassen beschmutzt.  Die  Körperoberfläche  ist  nur  mit  geringen  krustigen  Massen  bedeckt, 
besonders  im  Bereich  der  Ohren,  des  Kamms  und  der  Hinterunterfüße. 

Am  12.  5.  zeigt  das  Tier  beschleunigtes,  angestrengtes  Atmen,  die  Flanken  machen 
pumpende  Bewegungen.  Die  Vorderfüße  werden  weit  vorgestellt.  Der  Kopf  wird  gestreckt 
gehalten,  die  Ohren  sind  nach  hinten  angelegt.  Das  Hinterteil  schwankt  hin  und  her.  Wird 
das  Tier  angetrieben,  so  vermag  es  sich  besonders  in  der  Hinterhand  nur  schwer  stehend 
zu  erhalten;  es  macht  förmlich  Viertelkreise  mit  der  Hinterhand,  während  die  breit  ausein- 
ander und  weit  nach  vorn  gestellten  Vorderfüße  festgestellt  sind  und  das  Zentrum  bilden. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  mäßig  genährt.  Hautoberfläche  mit  braunen,  krustigen 
Massen,  besonders  im  Bereich  der  Ohren,  des  Kamms  und  der  Hinterunterfüße  bedeckt. 
Ohren  geschwollen,  von  diffus  blaßblauroter  Farbe,  der  einzelne  blutigrote,  etwa  markBtück- 
grolie  Flecken  aufgesetzt  sind. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  zart  und  durchscheinend,  seine 
Oberfläche  glatt  und  glänzend. 

Der  Dünndarm  ist  in  ganzer  Länge  mit  einer  wässerigen,  trüben,  gelblichen  Flüssig- 
keit angefüllt.  Seine  8chleimhaut  glatt,  von  sammetartigem  Glanz  und  gleichmäßig  grauer 
Farbe. 

Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  breiartige  Massen  in  ziemlich  großer  Menge;  der 
Dannwandung  haften  zahlreiche,  bis  markstückgroße,  feste,  ziemlich  trockne,  blattartige  In- 
haltsmassen an.  Die  Schleimhaut  selbst  ist  Sitz  zahlreicher,  hanfkorn-  bis  markstückgroßer, 
schorfartiger  Herde,  die  etwas  über  die  Oberfläche  hervorragen,  Bcharf  begrenzt  und  meist 
von  rundlicher  Gestalt  sind.  Sie  sehen  trübe,  grau  und  uneben  aus,  sind  in  den  oberen 
Schichten  mürbe  und  lassen  sich  als  abgestorbene  Fetzen  leicht  entfernen;  in  der  Tiefe  ist 
das  befallene  Gewebe  ziemlich  derb.  Vereinzelt  finden  sich  an  Stelle  der  kleineren  Schorfe 
Geschwürsherde  von  fetzigem  Grund  und  Rand.  Die  übrige  Schleimhaut  ist  glatt  und 
sammetglänzend,  von  dunkelgrauer  Farbe.    Fleckweise  diffus  rötlichgrau. 

Im  Mastdarm  übelriechende,  graugelbe  Flüssigkeit.  Seine  Schleimhaut  fast  gleichmäßig 
rötlichgrau. 

Die  Milz  mißt  23  cm  in  der  Länge,  3,5  cm  in  der  größten  Breite  und  1,2  cm  in  der 
größten  Dicke.    Pulpa  breiig,  Balkengewebe  gut  erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  sieht  braun  aus,  hat  derbe  Konsistenz  und  zeigt  auf 
dem  Durchschnitt  die  gewöhnliche  Läppchenzeichnung.    Das  Lebergewebe  ist  durchscheinend. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  gut  trennen.  Die  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und 
glänzend.  Konsistenz  mäßig  derb.  Außen  und  auf  dem  Durchschnitt  finden  sich  in  der 
Rindenschicht  zahlreiche,  bis  stecknadelkopfgroße  Blutungen.  Das  Rindengewebe  ist  sonst 
wenig  durchscheinend,  blaßgraubrauu.    Die  Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  klarer  Harn.  Die  Schleimhaut  ist  ganz  glatt  und  glänzend, 
von  weißer  Farbe. 

In  beiden  Brustfellsäcken  eine  trübe,  übelriechende,  wässerige  bis  eitrige  Flüssigkeit 
von  graugelber  Farbe,  der  viele  flockige  bis  hautartige,  lockere,  gelblichweiße  Gerinnsel  bei- 
gemischt sind.  Das  Brustfell  ist  an  seiner  Oberfläche  rauh,  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut; 
teils  mit  einem  zarten,  hautartigen,  geronnenen  Belage  bedeckt,  der  sich  leicht  abheben  läßt, 
darunter  zeigt  das  Brustfell  eine  graurote  bis  hochrote  Farbe. 

Beide  Lungen  sind  in  ihren  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  im  Anhangslappen  rechter- 
seits,  in  dem  vorderen  Abschnitt  deB  Zwerchfellappena  groß,  schwer,  derb  und  schwarzrot. 
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Die  Schnittfläche  ist  trocken,  ganz  trübe  und  schwarzrot.  Da«  verdichtete  Lungengewebe 
hat  einen  üblen  Geruch.  Die  feinsten  Bronchien  sind  mit  eitrigen  bis  brandigen  Zerfalls- 
masisen  angefüllt.  Die  Schleimhaut  derselben  leicht  geschwollen,  trübe  und  diffus  graurot. 
Das  übrige  Lungengewebe  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  3  ccm  einer  klaren,  leicht  gelblich  gefärbten,  wässerigen  Flüssigkeit. 
Die  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glänze.  Die  Herz- 
öffnungen haben  die  gewöhnliche  Weite.  Die  Herzinnenhaut  und  die  Herzklappen  sind  zart 
und  durchscheinend.  Der  Herzmuskel  auf  der  Schnittfläche  leicht  durchscheinend,  blaß- 
blaurot  und  mäßig  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Ausgeprägte  Diphtherie  im  Blind-  und 
Grimmdarm.  Beiderseitige  akute  blutige  fibrinöse  brandige  Lungenbrustfellentzünduug. 
Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Leichte  trübe 
Schwellung  der  Nieren  und  des  Herzmuskels.  Krustiger  Hautausschlag.  Katarrhalische 
Entzündung  der  Nasenschlcimhaut  und  der  Lidbindehäute. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  den  Lungen  B.  suipestifer,  B.  suisepticus  und 
Fäuluisbnkterien;  in  den  Organen  der  Bauchhöhle  B.  suipestifer  in  Reinkultur.  Zwei  mit 
Lungenteilen  geimpfte  Mäuse  erkrankten  und  wurden  geschlachtet.  Aus  dem  Herzblut  wurde 
der  B.  suisepticus  in  Reinkultur  gewonnen.    Im  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  91,  subkutan  mit  angetrocknetem,  2  Std.  bei  58°  erhitztem  Blut  geimpft. 

Verendet  am  16.  5.  07. 

Pathologisch-anatomischer  Befund:  Schwere  Diphtherie  der  Maulachleimhant 
und  der  rechten  plica  aryepiglottica.  Rechtsseitige  hämorrhagische,  fibrinöse,  brandige  Lungen- 
entzündung; rechtsseitige  eitrig-fibrinöse  Brustfellentzündung.  Schwere  Diphtherie  im  Blind- 
und  Grimmdarm.  Akute  Magenentzündung.  Schwellung  der  Milz.  Blutungen  in  der 
Nierenrinde.  Trübe  Schwellung  des  Herzmuskels,  der  Leber,  der  Nieren.  Diphtherische 
Nasenentzündung, 

Bakteriologischer  Befund:   Lunge  Streptokokken,  Staphylokokken,  Bakt.  coli, 
Kapselbakterien.   Pleuraexsudat  Streptokokken.   Milz,  Leber  Bakt.  coli.   Darm  B.  suipestifor. 
Ferkel  92,  am  25.  5.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Rüsselscheibe  von  blauroter  Farbe,  ebenso  die  Ohren.  In  der 
Haut  finden  sich  an  der  linken  Brustwand,  in  der  linken  Schultergegend,  mehrere,  bis 
pfenniggroße,  scharf  begrenzte  Flecken  von  bläulichroter  Farbe,  deren  Zentrum  in  gut  linseu- 
großer  Fläche  ein  schmutzig  gelbbraunes,  ganz  trübes,  stumpfes  Aussehen  hat.  Diese  Flecken 
sind  Schorfe,  ragen  etwas  über  die  Oberfläche  und  lassen  sich  im  Zusammenhang  entfernen. 
Man  sieht  alsdann  eine  mit  seröser  bis  blutiger  Flüssigkeit  oder  auch  Eiter  bedeckte  unebene 
Geschwürsfläche,  die  sich  teils  bis  in  die  Uuterhaut  erstreckt.  Ahnliche  Schörfe  finden  sich 
an  den  Unterfüßen  aller  vier  Beine,  sowie  in  der  Umgebung  der  Sprungbeinhöcker,  an  den 
Außenflächen  der  Oberschenkel.  Im  Bereich  der  beiden  Vorderfußwurzelgelenke  und  linker- 
seits vorn  und  aufwärts  bis  1  cm  unter  dem  Ellenbogengelenk  sieht  man  teils  oberflächliche, 
teils  bis  in  die  Unterhaut  reichende  Substanzverluste  biB  Pfenniggröße.  Ferner  ist  die  Haut 
am  linken  Vorderfuß  im  Zusammenhang  in  einem  Stück  von  2  X  6  cm  mit  einer  braungrauen 
schorfartigen  bis  grauen,  schmierigen  Masse  bedeckt;  sie  selbs  ist  biB  0,3  cm  dick,  serös 
blutig  durchtränkt  und  stellenweise  ganz  fetzig  zerfallen.  Die  Unterhaut  ist  stark  durchtränkt 
mit  trüber,  eitriger  bezw.  wässeriger  Flüssigkeit,  ihre  kleinen  venösen  Netze  sind  stark 
injiziert.  An  einzelnen  Stellen  ist  das  Unterhautgewebe  zu  bohnengroßen  Eiterherden  ein- 
geschmolzen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Der  Magen  enthält  eine  breiige  Masse  in  geringer  Menge.  Die  drüsentragende  Schleim- 
haut überall  glatt  und  sammetglänzend. 

Der  Dünndarm  mit  wenig  gelblicher,  trüber  Flüssigkeit  angefüllt;  seine  Schleimhaut 
blaß  und  überall  glatt. 

Die  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  ist  Sitz  zahlreicher,  bis  halbhanf- 
korngroßer  Oberflächenverluste,  ferner  zahlreicher  balbhanfkorngroßer  Herde  und  Geschwüre. 
Das  Zerfallsmaterial  überall  graugelb  und  weich.  Die  Geschwürsfläche  uneben  und  fetzig. 
Im  Blinddarm  findet  sich,  durch  Zusammenfließen  vieler  kleiuer  Herde  entstanden,  ein  bis 
pfenniggroßes  Geschwür.  Der  Grimmdarm  weist  einzelne,  linsengroße,  konzentrisch  ge- 
schichtete, flachknöpfige  Herde  auf,  während  Bich  im  Mastdarm  meist  erbsengroße,  aus  weichem, 
graugelbem  Zerfalls-  und  Exsudationsmaterial  bestehende  Herde  ziemlich  stark  über  die 
sonstige  Schleimhautoberfläche  erheben.  In  sehr  vielen  Fällen  haben  die  Herde  und  Ge- 
schwüre ihren  Sitz  iu  den  Solitärfollikeln.   Sonst  finden  sich  in  der  stumpf  glänzenden,  grau- 
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Bebwarzen  Schleimhaut  vereinzelt  kleinere,  verwaschene,  rötlichbraune  Flecken,  in  denen  die 
kleineren  venösen  Gefaßnetze  sehr  deutlich  sind. 

Die  Leher  ist  bruchig;  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  graubraun.  Läppchenzeichnung 
schwer  erkennbar. 

Die  Milz  weist  an  ihrem  unteren  Ende  in  etwa  3  cm  Autdehnung  viele  scharfe  Ein- 
ziehungen auf,  zwischen  denen  das  Milzgewebe  in  Form  von  grauen  bis  braungelben,  etwa 
erbsengroßen  Höckern  hervortritt.  Das  Milzgewebe  selbst  ist  in  ihnen  ziemlich  trocken, 
trübe,  teils  bröcklig,  von  grauroter  Farbe  und  läßt  sich  aus  der  Milzkapsel  herausheben. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  gut  abtrennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend. 
Rindenscbicht  außen  und  auf  dem  Durchsohnitt  von  einigeu,  bis  hanfkorngroßen,  schwarzroten 
Herden  durchsetzt.  Sonst  ist  die  Rinde  trübe,  ziemlich  trocken  und  mürbe.  Markschicht 
von  blauroter  Farbe. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Beide  Lungen  zeigen  in  ihren  Herzlappen  überall 
ein  bläulichrotgraues  Aussehen,  etwas  schlaffe  Beschaffenheit;  fühlen  sich  sonst  ziemlich  derb 
an.  Ihr  Durchschnitt  ist  glänzend,  trocken  und  graurot,  sieht  aus  wie  Oranulatiousgewebe. 
Aus  den  durchschnittenen  Bronchien  entleert  sich  bei  seitlichem  Druck  eine  schleimige 
Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Ferner  Huden  sich  viele  Läppchen  in  beiden  Spitzenlappen, 
sowie  im  Anhangslappeu  der  rechten  Lunge  und  teils  auch  in  den  vorderen  Abschnitten  der 
Zwerchfellappen,  welche  in  derselben  Höhe  liegen,  wie  das  sonst  gut  retrahierte,  rosarote, 
elastische  und  lufthaltige  Gewebe.  Diese  Läppchen  selten  bläulichrot  bis  graurot  aus,  fühlen 
sich  derb  an  und  haben  auf  dem  Durchschnitt  ein  Aussehen  wie  Granulationsgewebe.  Die 
durchschnittenen  Bronchien  sind  teils  wegsam,  teils  mit  wenig  schleimiger  Flüssigkeit  ange- 
füllt. 'Zwischen  diese  so  veränderten  Lungenläppchen  finden  sich  dann  die  normal  er- 
scheinenden Läppchen  eingesprengt. 

Am  Herzen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

In  der  rechten  Backenschleimhaut  findet  sich  ein  etwa  markstückgroßer  Geschwürsherd, 
der  0,5  cm  tief  und  mit  grauem,  schmierigem,  übelriechendem  Zerfallsmaterial  angefüllt  ist. 
Die  Umgebung  der  beiden  unteren  rechten  Schneidezähne  und  ihrer  Alveolen  insbesondere 
der  Unterkieferknochen  ist  in  haselnußgroßer  Ausdehnung  in  eine  brüchige,  ziemlich  mürbe, 
mit  eitriger  Flüssigkeit  durchsetzte  Zerfallsmasse  verwandelt.  Die  linke  Backenschleimhaut 
weist  12  balbhanfkorn-  biB  pfenniggroße,  meist  obeiilächliche  Substanzverluste  von  meist 
ovaler  Gestalt  auf,  die  einen  fetzigen  Grund  haben  und  noch  mit  abgestorbenem  Gewebe 
angefüllt  sind.  Ferner  finden  sich  einige  gelbe,  trübe,  linsengroße  Flecke  von  hochrotem 
Hof  umgeben. 

Auf  der  rechten  lnnensaumfläohe  des  Kehldeckels  findet  sich  ein  bohnengroßer,  grau- 
gelber Belag,  unter  welchem  die  Schleimhaut  ein  rötliches  Aussehen  zeigt. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  Diphtherie  und  Gangrän  der 
Maulschleimhaut,  teilweise  Nekrose  des  Unterkiefers.  Diphtherie  in  der  Bliud-,  Grimm-  und 
Mastdarmschleimhaut.  Bronchialkatarrh  und  beginnende  beiderseitige  chronische  induriereude 
Lungenentzündung,  hämorrhagischer  Infarkt  der  Milz,  fibrinöse  Entzündung  der  Kehldeckel- 
Schleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  der  Lunge,  Milziufarkt  und  Kot  B.  suipestifer 
(kein  suisepticus),  in  der  Lunge  außerdem  Kokken  verschiedener  Art,  FäulniBbakterien,  Hefe- 
pilze, in  dem  Belag  der  Kehlkopfschleimhaut  B.  suisepticus  und  Streptokokken. 


Ferkel  93,  mit  angetrocknetem  Blut  dreimal  in  Dosen  von  1,0,  2,0  2,0  g  subkutan 
in  Zwischenräumen  von  8  Tagen  vorbehandelt 
Stets  gesund. 

Am  27.  4.  mit  10  cem  virulentem  Material  nachgeimpft. 

Darnach  treten  nicht  die  geringsten  Krankheitserscheinungen  auf. 

Am  5.  5.  Ferkel  vollkommen  munter,  während  das  Kontrolltier  anfängt  krack  zu  werden. 
„    15.  5.  Ferkel  gesund,  Kontrolle  schwer  krank. 
,    18.  5.  geschluchtet. 

Obduktionsbefund:  Darmschleimhaut  überall  glatt,  ohne  Entziindungserscheinungen. 
An  den  Organen  der  Brust-  und  Bauchhöhle  keine  Abweichungen.  Lungen  überall  gut 
retrahiert,  hellrosa,  elastisch  und  lufthaltig.    Kniefaltenlymphdrüsen  vereitert. 

Bakteriologischer  Befund:  Aus  der  normalen  Lunge  werden  große  Kokken  ge- 
züchtet. Aus  dem  Kot  ein  dem  Paratyphus  A-Bacillus  gleichendes  Bakterium,  kein  B.  sui- 
pestifer.   Im  Drüseneiter  Staphylokokken. 
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Ferkel  94  (Kontrolltier),  27.  4.  geimpft. 
Immun-Schwein  St.  in  Sch. 
Am  17.  5.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  ist  schlecht  genährt.  Die  Haare  stehen  gesträubt. 
Die  Körperoberfläche  ist  mit  braunen,  trocknen  Krusten  und  Schuppen  bedeckt,  besonders 
finden  sich  solche  in  der  Umgebung  der  Augen,  an  der  Stirn,  an  den  Ohren,  auf  Hals  und 
Rücken,  sowie  an  den  unteren  Abschnitten  der  Hintergliedmaßen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  zart  und  durchscheinend,  Beine 
Oberfläche  glatt  und  glänzend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  glatt, 
etwas  trübe  und  gleichmäßig  grau  bis  bräunlichgrau. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine 
Schleimhaut  glatt  und  stumpf  glänzend,  von  hellgrauer  Farbe. 

Blind-  und  Grimmdurm  enthalten  gelbbraune,  breiartige  Massen  in  mittlerer  Menge. 
Die  Hüftblinddarmklappe  bat  ein  wulstiges  Aussehen,  ist  mit  ziemlich  bröckligen,  bruungrauen 
Absonderungs-  und  Zerfallsraassen  bedeckt.  Die  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms  ist 
soweit  überhaupt  intakt,  von  trübem  und  rötlichgrauera  bis  schiefergrauem  Aussehen.  Sonst 
finden  sich  hier  zahlreiche,  leicht  prominierende,  bis  pfenniggroße,  guuz  trübe,  scharf  begrenzte 
Herde  von  graubnuner  Farbe  und  unebener  Oberfläche;  die  Zerfallsmasseu  und  Absonderungs- 
produkte reichen  bis  zur  Unterschleimhaut  und  hinterlassen  nach  ihrer  Entfernung  Geschwürs- 
flächen von  unebenen  Rändern  und  einem  mit  fetzigen  Gewebsmassen  bedecktem  Grund. 

Der  Mastdarm  enthält  wenig  breiartige  Massen,  seine  Schleimhaut  trübe,  duukelgrau; 
sonst  glatt. 

Die  Milz  mißt  14  cm  in  der  Länge,  2,5  cm  in  der  größten  Breite,  1,0  cm  in  der 
größten  Dicke.    Ihre  Ränder  scharf,  Pulpa  breiig.    Trabekeln  gut  erkennbar. 

Leber  ziemlich  derb,  hellbraunrot;  Läppchenzeichnung  erkennbar. 

Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt.  Rindenschicht  außen 
und  auf  dem  Durchschnitt  von  vielen,  bis  stecknadelkopfgroßen,  schwarzblauen  Blutherden 
durchsetzt;  sonst  ist  die  Rinde  ziemlich  derb  und  von  hellbrauner  Farbe.  Markscbicht 
blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig,  wässeriger,  klarer  Harn.  Schleimbaut  glatt,  glänzend  und 
weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  keiu  fremder  Inhalt.  Brustfell  überall  glatt  und  glänzend  an 
seiner  Oberfläche,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

In  beiden  Lungen  haben  die  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  zum  großen  Teil  der 
Anhangslappen  rechterseits  und  einzelne  Läppchen  im  link  en  Zwerchfellappen  ein  blaßblau- 
rotes Aussehen  und  liegen  in  derselben  Höhe  wie  das  übrige  sonst  gut  retrahierte,  rosarote, 
elastische,  lufthaltige  Lungengewebe.  Diese  Abschnitte  fühlen  sich  derb  an;  ihre  Schnitt- 
fläche ist  mäßig  feucht,  glatt,  glänzend  und  von  frischer,  fletBchartiger  Farbe.  Aub  den 
durchschnitteneu  Bronchien  tritt  eine  schleimige,  weißliche  Flüssigkeit  über  den  Durchschnitt. 
Bronchialschleimhaut  glatt,  glänzend  und  weißlich. 

Herz-  und  Halsorgane  weisen  keine  krankhaften  Veränderungen  auf.  Nasenschleimhaut 
hochrot,  geschwollen  und  mit  schleimig-eitriger  Flüssigkeit  bedeckt. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  Abmagerung.  Allgemeiner  kru- 
stiger Hautausschlag.  Ausgeprägte  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimmdarm.  Bronchialkatarrh 
und  beiderseitige  granulierende  chronische  Lungenentzündung.  Katarrhalische  Nasenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  Im  Nasenschleim  B.  suisepticus,  in  der  Lunge  wird 
B.  suisepticus  nicht  nachgewiesen,  dagegen  der  B.  suipestifer.  Derselbe  findet  sich  in  Leber, 
Milz  und  Kot  Von  zwei  mit  Lungetiteilen  geimpften  Mäusen  geht  eine  nach  3  Tagen  ein. 
Im  Herzblut  B.  suipestifer! 

Ferkel  95,  am  23.  5.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Bläuliche  Verfärbung  an  Ohren, 
Rüsselscheibe  und  Gliedmaßen.  Vielörtliche  nekrotisierende  Hautentzündung.  Schwere 
diphtherische  Entzündung  in  der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut  mit  Geschwürs- 
bildung. Fibrinöse  Entzüudung  in  den  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  sowie  im 
Anhangslappen  der  rechten  Lunge. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suisepticus,  Staphylokokken;  im 
Blut  und  iu  der  Milz  B.  suisepticus,  in  der  Leber,  Milz,  Meseuterialdrüsen,  Nieren,  Kot 
B.  suipestifer.  Zwei  mit  Lungenteilen  geimpfte  Mäuse  gehen  in  24  St.  ein.  Im  Herzblut 
B.  suisepticus  in  Reinkultur. 

Ferkel  96,  geschlachtet  am  21.  5.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.   Bläuliche  Verfärbung  an  den  Ohren, 
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am  Rücken  und  an  der  Bauchseite.  Vereinzelte  diphtherische  Geschwüre  im  Bereich  der 
Ohren  und  der  hinteren  Extremitäten.  Akute  Entzündung  in  der  Blind-,  Grimm-  und  Maet- 
darmschleimhaut.  Im  Blinddarm  mehrere  (10)  vereinzelte  diphtherische  Geschwüre.  Fibrinöse 
Entzündung  in  beiden  Spitzenlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suisepticus,  B.  suipestifer;  Leber, 
Milz,  Nieren,  Mesenterialdrüsen  steril.  Im  Eiter  der  Kniefaltendrüsen  Staphylokokken,  im 
Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  97,  am  24.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Darmschleimhaut  glatt,  glänzend,  rötlichgrau,  Lungen  überall 
hellrosa,  gut  ret radiert;  an  den  übrigen  Organen  keine  Abweichungen. 
Bakteriologischer  Befund:  Organe  steril;  im  Kot  Bakt.  coli. 
Ferkel  98,  geschlachtet  am  21.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  ziemlich  schlechtem  Nährzustand.   In  beiden  Knie-  • 
falten  finden  Bich  je  ein  taubeneigroßer  Knoten,  der  mit  stinkendem,  graurotem  Eiter  ange- 
füllt ist.    Die  Hautoberfläche  ist  hier  mit  eitrigen,  braunen  Schorfen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  gelblichweiße  geronneue  Masson,  die  namentlich  eine  Verklebung 
des  Zwerchfells  mit  der  Leberoberfläche  bedingt  haben. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt.  Seine  drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  stumpfglänzend 
und  rötlichgrau.  Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  viel  trübe,  gelbgraue,  seh  m  ige 
Flüssigkeit,  seine  Schleimhaut  gleichmäßig  glatt  und  hellgrau.  Der  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarm  sind  mit  breiigen  Inhaltsmaasen  in  ziemlicher  Menge  angefüllt.  Die  Schleimhaut 
ist  hier  überall  glatt,  stumpf  glänzend  und  gleichmäßig  hellgrau. 

Die  Milz  mißt  27  X  2,5  X  1.0  cm.  Ihre  Bänder  sind  scharf.  Pulpa  breiig  und  braun- 
rot, Balkengerügt  gut  erkennbar. 

Die  Leber  derb  und  graubrauurot.    Läppchen  sind  deutlich  voneinander  abgegrenzt. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend. 
Rindenschicht  ohne  Blutungen,  sonst  graubraun  und  ziemlich  derb.    Markschicht  blaßgraurot. 

Harnblase  enthält  etwa  50  ccm  klaren,  wässerigen,  gelblichen  Harn.  Ihre  Schleimhaut 
glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäckeu  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Lungen-  und  Rippen- 
fells durch  zottige  und  gallertige,  graurote  Massen  verwachsen,  die  sich  noch  ziemlich  leicht 
trennen  lassen.  Der  Spitzen-  und  Herzlappen  der  rechten  Lunge  sehen  graurot  aus,  sind 
im  allgemeinen  schlaff,  liegen  tiefer  als  das  übrige  Lungengewebe  und  fühlen  sich  ziemlich 
derb  an.  Ihre  Schnittfläche  ist  trocken,  glatt,  graurot  Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich 
aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimige,  gelblichweiße  Flüssigkeit  in  ziemlicher 
Menge.    Die  übrigen  Lungenabschnitte  siud  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  ca.  20  ccm  trübe,  wässerige,  gelbliche  Flüssigkeit,  der  geronnene,  gelb- 
weiße, flockige  Massen  beigemischt  sind.  Letztere  haben  vielfach  in  Form  von  Fäden  die 
beiden  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  miteinander  verklebt,  deren  Serosa  einen  matten 
Glanz  bat  und  diffuB  graurot  aussieht.  Die  Herzöfluungeu  haben  die  gewöhnliche  Weite, 
Herzinnenhaut  und  Herzklappen  sind  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem  Durch- 
schnitt graurot  und  derb. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Rein  fibrinöse  Bauchfellentzündung.  Rechts- 
seitige Bronchitis  und  Atelektase.  Serös-librinöse  Herzbeutelentzündung.  Abmagerung. 
Vielörtlicher  krustiger  Hautausschlag. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  Staphylokokken,  Streptokokken.  Exsudat  (Bauch- 
höhle) Streptokokken.  Leber,  Milz,  Nieren  Streptokokken.  2  Mäuse  mit  Lunge  geimpft 
gehen  an  Streptokokken-Sepsis  ein. 

Ferkel  99,  Kontrolle  zu  Ferkel  a  und  b  und  gleichzeitig  Fortsetzung  der  Impfung 
von  filtriertem  Serum  in  3.  Generation.    Versuch  V. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ißt  schlecht  genährt,  Die  Haut  ist  an  einzelnen  Stellen 
z.  B.  am  Bauch,  an  den  Unterextremitäten,  am  linken  Ohr  mit  schwarzbraunen,  etwa  linsen- 
bis  pfenniggroßen  Schorfen  bedeckt,  nach  deren  Kntfernung  eine  graurote,  glänzende  Granu- 
lationsfläche frei  liegt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  überall  glatt  und  glänzend  an  der 
Oberfläche,  sonst  zart.  Der  Magen  enthält  wenig  breiigen  Inhalt;  seine  Schleimhaut  glatt, 
matt  glänzend,  leicht  rötlich  grau. 

Im  Dünndarm  findet  sich  wenig  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit,  seine  Schleimhaut  blaß. 
Blinddarm  mit  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt.  Die  Schleimhaut  mit  dicken,  trüben,  grauen 
Belagsmassen  bedeckt,  die  sich  leicht  in  größerem  Zusammenhang  abheben  lassen.  Darunter 
sieht  die  Schleimhaut  frisch  glänzend  und  graurot  aus;   bei  mikroskopischer  Untersuchung 
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erkennt  man  junge,  regenerierte  Schleimhaut.  Zwischen  diesen  größeren  Flächen  finden  sich 
in  der  Schleimhaut  viele,  etwa  linsengroße  Herde,  von  trübem,  grauem  Aussehen  mit  ge- 
wulstetem  Rand  und  zerfallenem  Zentrum.  Ferner  sieht  man  einzelne  rundliche  Stellen, 
von  rotem  Hof  umgeben,  deren  Zentrum  ohne  Belag  ist,  graurot  und  glatt  erscheint  also 
frisch  geheiltes  Schleimhautgewebe  vorstellt  Die  Hüftblinddarmklappe  ist  in  einen  durch 
aufgelagerte  Belagsmassen  bedingten,  etwa  wallnußgroßen  Wulst  umgewandet.  Die  Grimm- 
darmschleimhaut zeigt  viele  mehr  ovale  (0,7  X  0,3  cm)  OberflächenverluBte,  die  vielfach  nur 
schwer  durch  ihr  matteB,  stumpfes  Aussehen  zu  erkennen  sind.  Stellenweise  haften  den  in 
Abheilung  befindlichen  Herden  noch  Zerfallsmassen  oder  festere  Kotmassen  an.  Der  Mast- 
darm enthält  eine  dickbreiige  Masse,  seine  Schleimhaut  glatt  und  grau. 

Die  Milz  mißt  16  cm  in  der  Länge,  1,7  cm  in  der  größten  Breite  und  0,8  cm  in  der 
größten  Dicke.    Ihre  Ränder  sind  scharf.    Pulpa  breiig.    Balkengerüst  erkennbar. 

Die  Leber  ist  derb,  braunrot.  Auf  dem  Durchschnitt  ist  die  Läppchenzeichnung  er- 
kennbar. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Oberfläche  glatt,  außen  und  auf  dem  Durchschnitt 
weist  die  Rinde  zahlreiche,  punkt-  bis  hanfkorngroße  Blutungen  auf.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  trüber,  gelber  Harn,  ihre  Schleimhaut  blaß  und  glatt. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  Beiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart.  In  den  Zwerchfellappen  beider  Lungen  findet  sich  je  ein  etwa  hasel- 
nußgroßes  Stück  im  vorderen  Teil,  das  blaßblaurot  aussieht,  derb  ist  und  über  dessen  Durch- 
schnittsfläche eine  wässerige,  trübe,  graurote  Flüssigkeit  fließt.  Die  Bronchien  Bind  wegsam. 
Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  gut  retrahiert,  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig  einer  wässerigen,  gelblichen  Flüssigkeit.  Die  sich  berührenden 
Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Die  Herzhöhlen  mit  seh  warzroten,  geronnenen 
Blutklumpen  angefüllt.  Die  Herzöffnungen  von  gewöhnlicher  Weite.  Herzinnenhaut  und 
Herzklappen  zart  und  durchscheinend,  an  ihrer  Oberfläche  glatt  und  glänzend. 

Gehirn  ohne  sichtbare  Veränderungen. 

Die  Backenschleimhaut  hat  einzelne,  etwa  hanfkorngroße  Substanzverluste,  die  mit 
eitrig-jauchigen  Massen  ausgefüllt  sind.  Ferner  finden  sich  einzelne  graugelbe  Flecken  in 
der  Unterlippensohleimhaut,  von  einem  roten  Hof  umgeben,  in  denen  das  Gewebe  trübe  und 
abgestorben  ist. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  diphtherische  Entzündung  der 
Blinddarmschleimhaut  teils  in  Abheilung  begriffen.  Leichte  diphtherische  Entzündung  des 
Grimmdarms.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Lokale  beiderseitige  katarrhalische  Lungen- 
entzündung. Diphtherie  in  der  Maulschleimhaut.  Multiples  Ekzem  (Pocken).  Starke  Ab- 
magerung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Colibakterien,  Kokken;  Leber,  Milz, 
Mesenterialdrüsen,  Nieren,  Harn  steril.  Im  Kot  Bakt.  Coli.  Aus  den  diphtherischen  Herden 
werden  Streptokokken,  unbewegliche  Kurzstäbchen  gezüchtet. 

Ferkel  100  (Kontrolle  zu  Ferkel  c  und  d),  geimpft  am  7.  5.  m  flüssigem  Blut. 
Am  4.  6.  verendet. 

Obduktionsbericht:  Kadaver  ist  stark  abgemagert  Hautoberfläche  im  Bereich  der 
Ohren,  der  Stirn,  des  Halses  und  der  unteren  Extremitätenabschnittte  mit  krustigen  Belagen 
bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt  Seine  drüsentragende  Schleimhaut  ist  geschwollen, 
in  dicke,  nicht  verstreichbare  Falten  gelegt,  von  trübem  Aussehen  und  grauroter  Farbe.  Im 
Dünndarm  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit,  seine  Schleimhaut  glatt,  sammetglänzend  und  grau. 
Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  breiige  Massen,  ihre  Schleimhaut  geschwollen,  trübe 
gleichmäßig  graurot  und  Sitz  zahlreicher,  bis  linsengroßer,  einzeln  oder  zusammenliegender, 
meist  rundlicher  Herde  von  trübem,  graugrünem  Aussehen.  Nur  wenige  von  den  größeren 
weisen  eine  konzentrische  Schichtung  auf,  alle  übrigen  enthalten  eine  weiche,  schmierige 
Zerfallsmasse,  nach  deren  Entfernung  kleine,  bis  an  die  Unterschleimhaut  reichende  Geschwüre 
mit  unebenen  Rändern  und  fetzigem  Grund  zurückbleiben.  Im  Mastdarm  wenig  breiiger 
Inhalt,  Beine  Schleimhaut  geschwollen,  diffus  graurot,  auf  der  Höhe  der  Längsfalten  hochrote 
Streifen. 

Die  Milz  mißt  22  cm  in  der  Länge,  2  cm  in  der  größten  Breite  und  1,3  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Ränder  sind  ziemlich  scharf,  Schnittfläche  feucht  glänzend.  Pulpa  breiig 
und  schwarzrot.    Balkengewebe  schwer  erkennbar. 

Harnblase  enthält  wenig  trüben,  gelben  Harn.    Ihre  Schleimhaut  glatt,  glänzend  und 
gleichmäßig  hellorangerot ;  im  Blasengrund  viele,  punktförmige,  braunrote  Blutpunkte. 
Aib.  ».  d.  lUuNülicbün  Gc.ondheit»«mte.   Bd.  XXVII.  41 
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Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  ist  derb;  über  die  Schnittfläche  fließt  viel  Blut;  das 
Lebergewebe  wenig  durchscheinend  und  braunrot. 

Die  Nierenkapseln  lassen  Bich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend. 
Die  Rindenschicht  weist  einzelne,  wenige  blauschwarze  Blutherde  auf:  soust  ist  das  Rinden- 
gewebe leicht  durchscheinend  und  hellgraubraun.    Markschicht  blaurot. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  deB  Brustfells  glatt  und  glänzend, 
sonst  ist  das  Brustfell  zart  und  durchscheinend.  In  beiden  Lungen  sehen  die  Herzlappen 
und  mehrere  zusammenliegende  Läppchen  im  vorderen  Teil  des  linken  Zwerchfellappens  blaß- 
blaurot aus,  liegen  in  der  Höhe  des  sonstigen  Lungengewebes,  sind  derb;  über  die  Schnitt- 
fläche fließt  aus  dem  Lungengewebe  bei  seitlichem  Druck  eine  wässerige,  graurote,  trübe 
Flüssigkeit  in  ziemlich  großer  Menge;  aus  den  betroffenen  Bronchien  etwas  gelblicher,  weißer, 
fadenziehender  Schleim.  Die  Spitze  des  linken  Herzlappens  ist  groß  und  Bchwer,  ganz  derb 
und  dunkelrot.  Auf  der  Schnittfläche  erscheint  das  verdichtete  Lungengewebe  trocken,  trübe 
und  dunkelrot.  Die  feinen  zugehörigen  Bronchien  sind  mit  ziemlich  trocknen,  weißgelben, 
bröckligen  Massen  vollkommen  angefüllt.  Ihre  Schleimhaut  ist  trübe,  matt  und  dunkelgrau- 
grün gefärbt.  Die  übrigen  Lungenabschnitte  sind  gut  retrahiert,  hellrosarot,  elastisch  und 
lufthaltig.    Die  Bronchien  wegsam. 

Im  Herzbeutel  wenig  seröse,  gelbliche  Flüssigkeit  Die  Oberfläche  der  sich  berührenden 
Herzbeutelblätter  zeigt  einen  spiegelnden  Olanz.  Die  Herzhöhlen  enthalten,  besonders  rechts, 
sch warzrotes,  flüssiges  wie  geronnenes  Blut.  Die  Herzöflnungen  haben  die  gewöhnliche  Weite. 
Die  Herzklappen  und  die  Herzinnenhaut  sind  zart  und  durchscheinend.  Der  Herzmuskel 
auf  der  Schnittfläche  wenig  durchscheinend,  graurot  und  brüchig. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des 
Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  mit  ganz  akuter  Diphtherie.  Akute  Entzündung  der  Magen- 
schleimhaut Beiderseitiger  Bronchialkatarrh  und  chronisch  indurierende  Lungenentzündung 
in  der  Spitze  des  linken  Herzlappens.  Brandige  Entzündung.  Leichte  Blutungen  in  den 
Nieren.  Schwere  Abmagerung.  Leichte  trübe  Schwellung  des  Herzmuskels,  der  Leber  und 
der  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Bakt.  coli,  Streptokokken,  Staphylo- 
kokken; Leber,  Milz,  Mesenterialdrüsen  steril,  im  Darminhalt  sogenannte  Varietät  des  B.  suipe- 
stifer  (vergärt  Traubenzuoker  nicht). 

Ferkel  101,  72°  getrocknetes  Blut. 

Verendet  am  21.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Stark  abgemagert  Blaurote  Verhärtung  an  Ohren,  Rüssel  und 
Unterbauch.    Stark  nekrotisierende  Hautentzündung  auf  dem  Rücken. 

Bauchhöhle  ohne  fremden  Inhalt.  Das  Bauchfell  glatt  glänzend.  Die  Darmschleim- 
haut ist  leicht  gerötet,  sammetgläuzend,  frei  von  Narben.  Die  Magenschleimhaut  ist  ge- 
schwollen, leicht  gerötet  Batn metglänzend;  im  Fundusteil  stark  gerötet 

Die  Milz  ist  sehr  klein  10  X  2  X  05.  Das  Balkengerüst  tritt  Btark  hervor  auf  dem 
Durchschnitt. 

Die  Leber  ist  ziemlich  klein,  etwas  brüchig  und  hellgraubraun. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Die  beiden  Herzlappen  graurot,  derb, 
ihre  Durchschnittsfläche  glatt,  wenig  feucht;  bei  seitlichem  Druck  entleeren  die  durch- 
schnittenen Bronchien  eine  schleimig-eiterige  Flüssigkeit  Die  sonstigen  Lungenabschnitte 
gut  retrahiert,  hellrot  elastisch  und  lufthaltig. 

Herz  o.  B. 

Maul-  und  Nasenschleimhaut  ohne  krankhafte  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Starke  Abmagerung.  Leichte  Magenent- 
zündung. Schrumpfung  der  Milz  und  Leber.  Bronchialkatarrh  und  chronisch  indurierende 
Entzündung  in  den  Herzlappen  beider  Lungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Milz,  Leber  Staphylococcus  pyogenes  aureus, 
große  Kokken,  Fäulnisbakterien;  Darm  bact.  coli,  Streptokokken. 

Ferkel  102,  mit  1,5  g  Blut,  das  bei  37°  angetrocknet  ist,  am  16.  5.  geimpft. 

Am  6.  6.  Tier  schwankt  sehr  auf  der  Hinterhand,  kann  sich  kaum  stehend  erhalten, 
hat,  wenn  hochgehoben,  ein  schwaches  Schreien,  wie  beim  Erstickungstod. 

Am  6.  6.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  sehr  schlecht  genährt.  Ohrenspitzen  blaurot,  an  den 
Ohrrändern  bis  pfenniggroße  Schörfe,  die  durch  eine  schmierige,  grauweiße  Masse  mit  der 
Hautwundfläche  verklebt  sind. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt  und  glänzend. 
Bauchfell  zart  und  durchscheinend.   Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  geringer  Menge.  Schleim- 
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baut  leicht  geschwollen,  rötlichgrau.  In  der  Pylorusdrüsengegend  ein  halbbohnengroßer 
Schleimhautverlust,  der  mit  käsigen,  braunen  Massen  ausgefüllt  ist.  Die  Ränder  und  der 
Grund  dieses  Geschwürs  sind  uneben  und  mit  fetzigen  Zerfallsmassen  bedeckt. 

Im  Dünndarm  wenig  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine  Schleimhaut  etwas  trübe,  matt 
glänzend,  gleichmäßig  rötlichgrau.  Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  breiige  Massen  in  ge- 
ringer Menge.  Schleimhaut  im  allgemeinen  blaß  und  glatt;  nur  im  Blinddarm  finden  sich 
drei,  etwa  pfenniggroße,  knopfartig  hervorragende,  teils  konzentrisch  geschichtete,  gelbgrüne 
Herde  von  trübem  Aussehen,  deren  Substanz  schmierig  weich  und  leicht  entfernbar  ist.  Außer 
diesen  sieht  man  noch  drei  kleinere,  mit  Zerfallsmassen  angefüllte  Herde,  die  von  einem  roten 
Hof  umgeben  sind.  Der  Mastdarm  enthält  wenig  breiige  Massen,  seine  Schleimhaut  glatt 
und  grau. 

Die  Milz  ist  18  cm  lang,  1,5  cm  breit  und  1,0  cm  dick.  Ränder  scharf.  Pulpa  blau- 
rot.   Balkengewebe  erkennbar. 

Leber  ziemlich  derb,  braunrot,  Läppchenzeichnung  deutlich  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Rindenschicht  ohne  Blutungen.  Markschicht  blaß- 
blaurot. 

Harnblase  enthält  wenig,  ziemlich  klaren  Harn,  ihre  Schleimhaut  etwas  trübe,  glatt, 
rötlichgrau  und  mit  einzelneu,  stippchenförmigen  Blutungen  durchsetzt. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend. 

In  der  rechten  Lunge  sehen  Spitzen-  Herz-  und  Anhangslappen,  sowie  zahlreiche,  zu- 
sammen und  wenige  einzeln  liegende  Läppchen  des  Zwerchfellappens  blaßblaurot  aus.  sind 
derb,  liegen  in  der  Höhe  des  retrahierten  normalen  Lungengewebes,  ihre  Durchschnittsfläche 
ist  feucht,  glatt  und  blaßblaurot.  Aus  dem  verdichteten  Lungengewebe  tritt  bei  seitlichem 
Druck  eine  wässerige,  rötlichgraue,  trübe  Flüssigkeit  in  ziemlich  großer  Menge.  Die  Bronchien 
sind  wegsam.  Die  gleichen  Veränderungen  zeigen  in  der  linken  Lunge  der  Herzlappen  und 
mehrere  zusammenliegende  Läppchen  im  vorderen  Teil  des  Zwerchfellappens.  Die  übrigen 
Lungenabschnitte  siud  gut  retrahiert,  hellrosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  gelbliche  Flüssigkeit,  die  sich  berührenden  Herzbeutel- 
blätter von  spiegelndem  Glänze.  Herzhöhlen  mit  flüssigem  und  geronnenem  Blut  angefüllt. 
Herzöffnungen  von  gewöhnlicher  Weite.  Herzklappen-  und  Herzinnenhaut  zart  und  durch- 
scheinend.   Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  graurot,  durchscheinend,  ziemlich  derb. 

An  den  Hahorganen  keine  krankhaften  Veränderungen.  Die  Backenschleimhaut  ist 
Sitz  mehrerer  bis  linsengroßer  Geschwüre,  die  mit  Zerfallsmassen  angefüllt  sind. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Starke  Abmagerung.  Diphtherische  Ge- 
schwüre in  der  Backenschleimhaut  und  der  Magenschleimhaut.  Leichte  Entzündung  der 
Leerdarmschleimhaut.  Wenige  diphtherische  Herde  in  der  Blinddarmschleimhaut  Leichte 
Entzündung  der  Harnblasenschleimhaut.  Beiderseitige  schwere  katarrhalische  Lungenent- 
zündung. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Staphylococcua  aureus,  albus,  ein  dem 
B.  suipestifer  ähnliches  Stäbchen,  das  Traubenzucker  nicht  vergärt  (sog.  Varietät),  kein  B. 
suisepticus.  Im  Nasenschleim  B.  suisepticus.  Im  Kot  Varietät  des  B.  suipestifer.  Milz, 
Leber,  Mesenterialdrüsen,  Galle,  Nieren  steril.  Zwei  mit  Lungenteilen  geimpfte  Mäuse  bleiben 
am  Leben.    Am  5.  Tage  getötet    Herzblut  steril. 

Ferkel  103. 

Am  15.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  ist  schlecht  genährt.  Rüsselacheibe  und  Ohren- 
spitzen haben  blaurote  Farbe. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  mattglänzend  und 
rot  gefärbt,  besonders  in  der  Fundusdrüsengegend.  Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge 
wenig  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit  seine  Schleimhaut  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau. 
Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  breiigen  Inhaltsmassen  in  geringer  Menge  angefüllt  Die 
Schleimhaut  ist  im  Blind-  und  Anfangsteil  des  Grimmdarms  Sitz  von  20,  etwa  zehnpfennig- 
großen,  mehr  ovalen,  trüben,  scharf  begrenzten  Herden,  die  nur  leicht  über  die  Oberfläche 
hervorragen,  von  grauweißer  Farbe  und  bröckliger  Beschaffenheit  sind;  sie  reichen  nur  bis 
an  die  Muskelhaut  Im  übrigen  Teil  des  Grimmdarms  ist  die  Schleimhaut  etwas  geschwollen, 
trübe  und  diffus  graurot  bis  rotfleckig,  ferner  finden  Bich  in  ihr  ganz  vereinzelt  liegende,  bis 
linsengroße,  gelbgraue,  scharf  begrenzte  Herde  von  trübem  Aussehen  und  weicher  Beschaffenheit. 
Im  Mastdarm  wenig  breiiger  Inhalt.  8eine  Schleimhaut  glatt,  stumpf  glänzend,  schwach 
graurot 
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Die  Milz  bat  scharfe  Ränder,  mißt  19  cm  in  der  Länge,  2  cm  in  der  größten  Breite 
und  1,0  cm  in  der  größten  Dicke.    Pulpa  ist  breiig.    Balkengewebe  erkennbar. 

Die  Leber  ist  ziemlich  brüchig,  brauurot.    Läppchenzeichnung  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Oberfläche  der  Nieren  glatt  und  glänzend.  Rinden- 
■chicht  ohne  Blutungen,  sonst  ziemlich  mürbe.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  flüssiger  Harn.  Schleimhaut  glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  den  Brustfelleäcken  etwa  100  cm  einer  trüben,  graugelblichen,  übel  riechenden, 
eiterähnlichen  Flüssigkeit,  die  mit  viel  flockigen,  weißlichen  Gerinnseln  oder  ähnlichen  klum- 
pigen Massen  gemischt  ist.  Oberfläche  des  Brustfells  in  größerer  Ausdehnung  namentlich 
im  Bereich  des  Zwerchfells,  der  beiden  Zwerchfellappen  mit  einem  leicht  abhebbaren,  haut- 
äbnlichen,  gelblichweißen  Belage  bedeckt.  Das  darunter  liegende  Brustfell  ist  an  seiner 
Oberfläche  ganz  matt,  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut,  trübe  und  hochrot. 

Die  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  der  Anhangslappen  der  rechten  Lunge, 
sowie  der  vordere  Teil  des  linken  und  der  ganze  rechte  Zwerchfellappen  sind  groß  und  schwer, 
sehen  dunkelrot  bis  schwarzrot  aus,  fühlen  sich  derb  an  und  zeigen  ziemlich  trockene,  trübe, 
graubraune  bis  schwarzbraune  Schnittflächen.  In  letzteren  finden  sich  etwa  haselnußgroße 
Hohlräume,  welche  mit  dickflüssigem  Zerfallsmaterial  von  übelm  Geruch  angefüllt  sind.  Die 
Bronchien  enthalten  eine  schaumige,  graurote  Flüssigkeit.  Nur  der  größere  Abschnitt  des 
linken  Zwerchfellappens  ist  noch  gut  retrahiert,  hellrot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  etwa  10  ccm  einer  wässerigen,  trüben,  gelbbraunen  Flüssigkeit.  Die 
sich  berührenden  Herzbeutelblätter  haben  einen  matten  Glanz  und  sind  diffus  graurot  gefärbt. 
Herzmuskel  auf  dem  Durchnitt  mürbe  und  graurot.  Sonst  keine  krankhaften  Veränderungen 
am  Herzen. 

Die  Maulschleimhaut,  besonders  die  Lippenschleimhaut  zeigt  ganz  oberflächliche,  blaß- 
braune, trübe  Herde  bis  Linsengröße  und  scharf  durch  roten  Hof  begrenzt.  Das  abgestorbene 
Gewebe  schwer  entfernbar. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung.  Ältere  Diphtherie  im  Blind- 
und  Grimmdarm.  Akute  Entzündung  der  Grimmilarmschleimhant.  Sehr  schwere  beider- 
seitige brandige  Lungenbrustfellentzündung.  Serös-Gbrinöse  Herzbeutelentzündung.  Akute 
Magenentzündung.    Leichte  diphtherische  Entzündung  der  Maulschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Fäulnisbakterien,  Kokken,  B.  suisepticus, 
desgl.  in  der  Pericardialflüssigkeit.  In  der  Leber,  Milz,  den  Mesenterialdrüsen  und  Nieren 
B.  suipestifer. 

Ferkel  104. 

Verendet  am  29.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Blaurote  Verfärbung  an  Ohren  und 
Rüsselscheibe.  Vielörtliclie,  nekrotisierende  Entzündung  an  den  Ohren  und  an  den  Hinttrbeinen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Das  Bauchfell  glatt  und  glänzend.  Der 
Magen  enthält  mäßige  Mengen  breiigen  Inhalts.  Seine  Schleimhaut  ist  im  Fundusdrüsenteil 
stark  gerötet,  trübe  und  leicht  geschwollen.  Die  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms 
ist  stark  gerötet,  matt  glänzend  und  mit  zahlreichen  hirBekorn-  bis  erbsengroßen,  diphtherischen 
Herden  besetzt. 

Die  Leber  ist  außen  blaurot,  sonst  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  brüchig  und  graubraun. 
Die  Nierenrinde  ist  verbreitert,  hellgraubraun,  trübe  und  mürbe.  Die  Harnblasenschleimhaut 
ist  rötlichgrauweiß.  Die  Lungen  sind  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  hellrot,  elastisch  und 
lufthaltig. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende 
Entzündung  der  Haut  Akute  Magenentzündung.  Akute  Darmentzündung  mit  Diphtherie 
in  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Akute  Entzündung  der  Harnblasenschleim- 
haut.    Trübe  Schwellung  der  Leber  und  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  große  Kokken,  Fäulnisbakterien.  Lunge,  Milz, 
Leber,  Darm  Bac.  pyocyaneus.    Darm  Bac.  suipestifer. 

Ferkel  105. 

Am  12.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  hochgradig  abgemagert.  Ohren  geschwollen  und  blau- 
rot. Am  Bauch,  im  Bereich  des  Afters  und  an  den  Unterfüßen  finden  sich  in  der  Haut 
viele,  einzeln  oder  im  Zusammenhang  liegende,  blaurote  bis  zweimarkstückgroße  Flecken. 
Hautoberfläche,  namentlich  an  der  Stirn,  am  Hals  und  Rücken  mit  krustigen  Massen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüaentragende 
Schleimhaut  glatt,  sammetglänzend  und  rötlichgrau. 
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Der  Dünndarm  enthalt  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit  in  geringer 
Menge.  Seine  Schleimhaut  glatt,  hellgrau.  Blind-  Grimm-  und  Mastdarm  mit  wenig  breiigen 
Inhaltsmassen  angefüllt.  Die  8chleimhaut  im  Blinddarm  und  im  Anfange  des  Qrimmdarms 
weist  15  scharf  begrenzte,  graugelbe,  flache  Herde  auf,  von  meist  ovaler  Gestalt  Die  Durch- 
messer der  größten  sind  1,3  und  1,7  cm.  Die  Ränder  dieser  Herde  sind  wallartig:  ihre 
Substanz  ganz  trübe,  aber  schwer  entferubar.  Die  intakte  Schleimhaut  in  diesen  Dannab- 
schnitten, wie  die  übrige  des  Grimm-  und  Mastdarms  ist  diffus  rötlichgrau,  trübe;  zum 
Grimmdarmende  und  Mastdarm  hin  mehr  graurot  bis  fleckig  rot. 

Die  Milz  mißt  15  X  1.5  X  1  cm.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot. 
Gerüstgewebe  gut  erkennbar. 

Leber  wenig  derb  und  graubraun.  Läppchen  deutlich  voneinander  abgegrenzt.  Leber- 
gewebe selbst  trübe  und  graubraun. 

Nierenkapseln  leicht  zu  trennen.  Rinde  ohne  Blutungen,  sonst  ziemlich  mürbe  und 
hellgraubraun.    Markschicht  blaßblaurot. 

Harnblase  enthält  30  ccm  leicht  getrübten,  wäaaerigen,  gelblichen  Harn.  Schleimhaut 
glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  etwa  20  ccm  einer  trüben,  rötlichen,  wässerigen  Flüssigkeit,  der 
fadige,  gelbweiße  Gerinnsel  beigemischt  sind.  Die  Brustfelloberfläche  ist,  namentlich  im 
Bereich  der  Zwerchfellappen  mit  netzartigen,  zarten,  gelblichweißen  geronnenen  Belägen  be- 
deckt, die  sich  leicht  abheben  lassen.  Das  Brustfell  ist  darunter  trübe,  diffus  graurot  bis 
rot;  die  feinsten  venösen  Gefäßnetze  sind  deutlich  sichtbar.  In  der  linken  Lunge  sind  die 
untere  Hälfte  des  Herzlappens,  in  der  rechten  Lunge  der  Anhangslappen  von  blaßblaurotem 
Aussehen;  diese  Teile  liegen  in  dem  Niveau  des  sonstigen  retrahierten  Lungengewebes,  sind 
ziemlich  schlaff.  Konsistenz  ziemlich  derb.  Ihre  Schnittfläche  glatt,  fast  trocken  und  graurot. 
Bei  seitlichem  Druck  tritt  namentlich  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  eitrige, 
schleimige  und  wässerig-schaumige  Flüssigkeit.  Der  Zwerchfellappen  der  rechten  Lunge  ist 
fast  total  groß  und  schwer,  dunkelrot  und  derb.  Auf  der  Durchschnittsfläche  erscheint  das 
Lungengewebe  ganz  trübe  und  trocken,  dunkelrot  bis  graurot  und  weist  mehrere  bis  bohnen- 
große, mit  graubraunen,  eiterähnlichen  Absonderungs-  und  Zerfallsmassen  angefüllte  Hohl- 
räume auf,  von  denen  man  nicht  selten  in  kleinere  Luftröhrenäste  gelangt,  die  meist  mit 
übelriechenden,  bröckligen  und  schmierigen  Massen  verstopft  sind.  Die  Schleimhaut  der 
größeren  Bronchien  ganz  trübe,  dunkelgratigrün  and  fleckig  schwarzgrün.  In  der  Mitte  des 
linken  Zwerchfellappens  nahe  der  Rippenfläche  wölbt  sich  buckelartig  ein  dunkelroter,  derber 
Herd  von  Wallnußgröße  hervor.  Auf  seinem  Durchschnitt  sieht  man  im  Zentrum  einen  durch 
bröcklige,  eiterige  Messen  verlegten  Luftröhrenast.  Das  Lungengewebe  seiner  näheren  Um- 
gebung ist  graubraun,  trocken  und  verdichtet;  und  seine  Außenzone  von  tief  dunkelroter 
Farbe  und  ganz  mattem  Auasehen.  Im  rechten  Herzlappen  findet  sich  ein  bohnengroßer 
Knoten,  dessen  Durchschnitt  keilförmig  ist,  mit  der  Basis  zur  Rippenfläche  zeigt.  Das  in 
ihm  verdichtete  Lungengewebe  ist  ganz  trübe,  trocken,  glanzlos  und  dunkelrot.  Das  übrige 
Lungengewebe  ist  hellrot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  10  ccm  wässeriger,  fast  klarer,  leicht  gelblich  gefärbter  Flüssigkeit. 
Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzhöhlen,  be- 
sonders rechts,  mit  viel  schwarzrotem,  fllüssigem  wie  geronnenem  Blut  angefüllt.  Herzklappen 
und  Herzinnenhaut  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  grau 
und  brüchig. 

Die  Nasenhöhlen  enthalten  viel  schleimig-eitrige,  jauchige  Flüssigkeit.  Ihre  Schleim- 
haut geschwollen,  hochrot  und  vielfach,  namentlich  an  den  Nasenmuscheln,  mit  meist  strich- 
förmigen  oder  ovalen,  bis  halbbohnengroßen  Defekten  versehen,  die  bis  auf  die  knorpelig* 
bezw.  knöcherne  Grundlage  führen  und  einen  fetzigen  Rand  und  Grund  haben.  Ferner  ist 
die  Schleimhaut  am  Grund  der  Nasenhöhlen  8itz  zahlreicher  Geschwüre,  die  mit  eitrig- 
jauchigen Massen  angefüllt. 

Ebenso  sind  die  Lippen-  und  Backenschleimhaut,  wie  die  Spitze  und  die  Seitenränder 
der  Zunge  Sitz  zahlreicher,  bis  linsengroßer,  gelbgrauer,  trüber  Herde,  die  von  einem  hoch- 
roten Hof  umgeben  sind. 

Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Krustiger  Hautausschlag.  Akute  Entzündung 
und  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimmdarm.  Beiderseitige  fibrinös-brandige  Lungenentzündung 
und  fibrinöse  Brustfellentzündung.  Beiderseitige  chronische  Bronchitis  und  Lungenentzündung. 
Schwere  Diphtherie  der  Magenschleimhaut  und  Maulschleimhaut,  sowie  Zunge. 


(aureus).  Colibakterien,  kein  suisepticus,  kein  pyogenes,  kein  suipestifer.  In  den  Orgi 
der  Bauchhöhle:  Bakt.  coli,  ebenso  im  Kot. 


Ferkel  106  (78°). 
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Geschlachtet  am  6.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ist  nur  mäßig  genährt.  Die  Außenfläche  der  Ohren 
ist  mit  braunschwarzen  Schürfen  bedeckt,  nach  deren  Entfernung  eine  schmierige,  braunrote 
Wundfläche  frei  liegt.  Ferner  finden  sich  unterhalb  des  linken  Vorderfußwurzelgelenks  und 
an  der  Innenfläche  des  rechten  Unterschenkels  einzelne,  bis  linsengroße,  schorfartige  Herde, 
die  Bich  im  Zusammenhang  leicht  abheben  lassen.  Die  dann  sichtbare  Wundfläche  ist  mit 
schmierigen,  braunroten  Massen  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  zart  und  durchscheinend,  an  seiner 
Oberfläche  glatt  und  glänzend.  Im  Magen  breiiger  Inhalt.  Seine  8chleimhaut  glatt,  matt 
glänzend,  grau.  In  der  Pylorusdrüsengegend  viele  stipchen-  bis  senfkorngroße,  braunrote 
Blutungen  in  der  Schleimhaut. 

Der  Dünndarm  enthält  in  geringer  Menge  eine  trübe,  gelblichgraue  Flüssigkeit.  Seine 
Schleimhaut  überall  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau.  Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit 
wenig  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt.  Die  Schleimhaut  des  Blinddarms  ist  dick,  hochrot 
und  nur  etwa  zu  l!3  noch  glatt  und  intakt.  Der  übrige  Abschnitt  ist  teils  Sitz  zahlreicher, 
bis  zehnpfenniggroßer,  rundlicher,  scharf  begrenzter,  ganz  trüber,  lehmgelber  Herde,  deren 
Ränder  wallartig  hervorragen,  während  das  konzentrisch  geschichtete  Zentrum  tiefer  liegt,  als 
die  übrige  intakte  Schleimhaut.  In  diesen  Herden  ist  das  so  veränderte  Gewebe  nur  Bchwer 
von  der  Unterlage,  in  diesem  Fall  der  Unterschleimhaut  zu  entfernen.  Vielfaoh  sind  der- 
artige Herde  ineinander  übergegangen.  An  anderen  Stellen  lassen  sich  die  von  der  Schleim- 
haut abgesonderten  Beläge,  sowie  abgestorbene  Schleimhautsubstanz  leicht  abheben  in  Form 
größerer,  zusammenhängender  Häutchen.  Nach  deren  Entfernung  liegt  eine  glatte,  blaß- 
graurote  Schleimhaut  zutage,  teils  sieht  man  eine  unebene,  mit  Gewebsfetzen  besetzte  Ge- 
schwürsfläche  in  der  Unterschleimhaut.  Die  Schleimbaut  im  Grimm-  und  Mastdarm  ist 
sammetglänzend,  grau  und  im  allgemeinen  glatt,  bis  auf  drei  etwa  halbhanfkorngroße  und 
drei  etwa  linsengroße,  scharf  begrenzte,  ganz  vereinzelt  liegende  Herde.  Letztere  sind  von 
einem  roten  Hof  umgeben,  ihre  Ränder  gewulstet;  das  Zentrum  mit  grauen,  trüben,  schmie- 
rigen Zerfallsmassen  angefüllt. 

Die  Milz  mißt  23  cm  in  der  Länge,  2,3  cm  in  der  größten  Breite  und  1,0  cm  in  der 
größten  Dicke.  Ihre  Ränder  sind  scharf,  außen  erscheint  sie  braunrot,  Balkengewebe  bequem 
erkennbar. 

Die  Leber  hat  scharfe  Ränder,  derbe  Konsistenz,  läßt  auf  dem  Durchschnitt  die 
Läppchenzeichnung  erkennen  und  sieht  blaßbraunrot  aus. 

Die  Nierenkapseln  lasBen  sich  leicht  trennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Die 
Rindenschicht  zeigt  außen  und  auf  dem  Durchschnitt  zahlreiche  punkt-  und  hanf  korngroße, 
schwarzblaue  Blutherde.    Markschicht  blaßblaurot. 

Die  Harnblase  enthält  wenig  klaren,  wässerigen  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  glänzend 
und  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Das  Brustfell  zart  und  durchscheinend, 
seine  Oberfläche  im  allgemeinen  glatt  und  glänzend,  bis  auf  einen  etwa  zweimarkstückgroßen 
Fleck  im  vorderen  Teil  des  rechten  Zwerchfellappens,  dessen  Oberfläche  ganz  stumpf  ist  und 
einen  seh  leierartigen,  ge  lblichweißen,  leicht  abhebbaren  Belag  zeigt,  unter  dem  das  Brustfell 
eine  diffus  rote  Farbe  hat. 

Die  hieran  grenzenden  Lungenläppchen  bilden  in  etwa  wallnußgroßer  Ausdehnung 
einen  derben  Herd  von  dunkelrotera  Aussehen,  der  buckelartig  über  das  sonst  gut  retrahierte 
Lungengewebe  hervorragt.  Die  DurchBchnittsfläche  ganz  trübe,  trocken  und  matt.  In 
diesem  verdichteten  Lungengewebe  finden  sich  kleine,  unregelmäßige  Herde  von  grauen,  trüben, 
schmierigen  Massen  eingesprengt.  Der  Anhangslappen  der  rechten  Lunge  ist  ebenfalls  groß 
und  schwer,  schwarzrot  uud  derb.  Auf  der  Schnittfläche  ist  das  verdichtete  Lungengewebe 
trübe,  trocken,  ganz  stumpf,  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut  und  gleichmäßig  dunkelbraunrot. 
Ferner  sehen  der  linke  Herzlappen  mit  Ausnahme  weniger  normaler  Läppchen,  der  rechte 
Spitzenlappen  und  mehrere  zusammenliegende  Läppchen  im  rechten  Herzlappeo  blaßblaurot 
aus,  liegen  aber  in  der  Höhe  des  normal  retrahierten  Gewebes,  sind  derb,  und  über  ihre 
glatte,  feucht  glänzende  Schnittfläche  fließt  bei  seitlichem  Druck  eine  graurote,  wässerige, 
trübe  Flüssigkeit  aus  dem  Lungengewebe.  Die  kleineren  Bronchien  entleeren  wenige  schleimig- 
eitrige, gelblichweiße  Massen.  Die  übrigen  Lungenteile  sind  gut  retrahiert,  rosarot,  elastisch 
und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  eine  trübe,  wässerige,  rötlichgraue  Flüssigkeit,  der  flockige,  geronnene, 
gelbliche  Massen  beigemischt  sind.  Die  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  sehen  ganz 
stumpf  aus,  sind  mit  netz-  und  leistenartigen,  gelblichweißen  Gerinnseln  belegt,  nach  deren 
Entfernung  die  Serosa  matt  und  diffus  rot  erscheint.  Die  Herzhöhlen  enthalten  flüssiges  und 
geronnenes,  schwarzrotes  Blut.   Herzöffnungen  sind  von  gewöhnlicher  Weite.  Herainnenhaut 
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und  Herzklappen  sind  zart  and  durchscheinend,  an  der  Oberfläche  glatt  und  glänzend.  Herz- 
muskel auf  der  Schnittfläche  müßig  durchscheinend,  graurot  und  derb. 

Die  Schleimhaut  des  Kehldeckels  ist  etwas  matt  glänzend,  rötlichweiß  und  weist  eine 
feinste  venöse  Gefäßverästelung  auf;   ferner  finden  sich  bis  halbhanf korngroße  Blutungen. 

In  der  Backenschleimhaut  zahlreiche,  bis  linsengroße,  rundliche  Oberflächendefekte  von 
(etzig  zerfallenen  Rändern.  Der  Geschwürsgrund  ist  mit  einer  schmierigen,  trüben  Flüssig- 
keit angefüllt. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung,  vielörtlicher  nekrotisierender 
Hautausschlag.  Schwere  Entzündung  und  Diphtherie  in  der  Schleimhaut  des  Blinddarms. 
Einzelne  diphtherische  Herde  im  Grimmdarm.  Beiderseitige  katarrhalische  Lungenentzündung 
und  Bronchialkatarrh.  Akute  fibrinös-mortifizierende  Eutzündung  im  Anhangslappen  der 
rechten  Lunge  und  in  einzelnen  Läppchen  ihres  Zwerchfellappens.  Akute  serös-fibrinöse 
Entzündung  des  Herzbeutels.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Diphtherie  der  Backen- 
achleimhaut 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  und  Perikardialexsudat  B.  suisepticus; 
in  der  Milz  und  Leber  B.  suisepticus  und  suipestifer;  im  Kot  B.  suipestifer. 
Ferkel  107. 
Geschlachtet  am  10.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  mittlerem  Nährzustand.  In  der  Bauchhöhle  kein 
fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  der  Oberfläche  glatt  und  glänzend.  Im  Magen  breiiger  Inhalt 
in  mittlerer  Menge.    Drüsentragende  Schleimhaut  glatt  und  rötlich  grau. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine 
Schleimhaut  glatt  und  hellgrau.  Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  breiige  Inhaltsmassen. 
In  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms  liegen  viele  flache,  gut  linsengroße,  gelb- 
grüne Herde,  deren  Auflagernngs-  und  ZerfallsmasBen  leicht  abhebbar  sind.  In  der  Mitte 
des  Grimmdarms  und  im  AnfangBteil  des  Mastdarms  finden  sich  in  der  Schleimhaut  je  4 
bis  pfenniggroße,  graubraune,  trübe  Herde  aus  ziemlich  bröckligen  Zerfallsmassen  in  der 
oberflächlichen  Schicht  bestehend. 

Die  Milz,  Leber,  Nieren  ohne  Veränderungen. 

In  beiden  Brustfellsacken  sind  Rippen-  und  Lungenfell  im  Bereich  der  Spitzen-  und 
Herzlappen  mit  einem  schleimartigen,  zarten,  gelblich  weißen,  geronnenen  Belage  versehen, 
der  sich  leicht  abheben  läßt.  In  beiden  Lungen  sind  viele  Läppchengruppen  der  Spitzen- 
und  Herzlappen,  sowie  die  vorderen  und  mediastinalen  Teile  der  Zwerchfellappen  von  blaß- 
blaurotem  Aussehen,  fahlen  sich  derb  an  und  liegen  im  Niveau  des  sonstigen  normalen 
Lungengewebes. 

Ihre  Schnittfläche  fast  trocken  und  von  grauroter  Fleischfarbe.  Bei  seitlichem  Druck 
tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig  eiterige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge. 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Ver- 
änderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Leichte  diphtherische  Entzündung  in  der 
Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Bronchialkatarrh  und  chronische  indurierende 
Entzündung  in  den  Herz-  und  Spitzenlappen  beider  Lungen.  Leichte  beiderseitige  fibrinöse 
Brustfellentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:    In  der  Lunge  der  B.  suisepticus,   B.  suipestifer. 
Organe  der  Bauchhöhle  steril,  im  Kot  B.  suipestifer. 
Ferkel  108. 
Geschlachtet  am  10.  6. 

Obduktionsbefund:  Lunge  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  lufthaltig,  elastisch  und 
hellrot.  Magen  und  Darmschleimbaut  überall  glatt,  sammetglänzend  und  grau.  Haut  ohne 
Ausschlag.    Kadaver  gut  genährt.    Organe  normal. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  enthält  Kokken,  große  8täbchen  und  den 
B.  suisepticus!  Lunge,  Leber.  Milz,  Nieren  sind  steril;  im  Kot  Bakt.  Coli. 

Ferkel  109. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Ohren  blaurot.  Hautoberfläche 
vielfach  Sitz  von  rundlichen  Substanzverlusten  und  etwa  pfenniggroßen ,  von  rotem  Hof  um- 
gebenen Herden,  die  etwas  tiefer  liegen  und  hellgraubraun  aussehen;  Afterumgebung  mit 
braunen,  flüssigen  Kotmassen  beschmutzt.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauch- 
fell überall  glatt  und  glänzend,  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Drüsentragende  Schleimhaut  dick, 
trübe,  ganz  glatt,  in  der  Fundusdrüsengegend  ganz  diffus  blutrot,  der  übrige  Drüsenteil  mehr 
rötlichgrau. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  gelbliche  Flüssigkeit.    Seine  Schleimhaut 
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glatt,  matt  glänzend,  hellgrau.  Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  mit  breiigen  Massen 
gemischte  braune  Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  des  Blinddarms  weist,  abgesehen  von  dem 
gehäuften  Follikel,  Bieben  einzeln  liegende  bis  doppeltlinsengroße,  in  der  Schleimhaut  gelegene, 
scharf  begrenzte,  trübe,  graue  Herde  auf,  deren  Zerfallsmassen  leicht  entfernt  werden  können. 
Der  gehäufte  Follikel  ist  fast  gänzlich  in  die  eben  beschriebene,  abgestorbene  Masse  um- 
gewandelt. 

Ferner  finden  sich  noch  in  der  Orimmdarmschleimhaut  5  bis  linBengroße,  oberflächliche 
Herde  ähnlicher  Beschaffenheit.  Die  Schleimhaut  des  Grimmdarms  ist  in  den  beiden  letzten 
Dritteln  ganz  trübe,  diffus  graurot  und  mit  größeren  diffus  roten  Flecken  versehen. 

Mastdarm  mit  wenig  Flüssigkeit  angefüllt,  seine  Schleimhaut  glatt  und  grau. 

Die  Milz  mißt  18  cm  in  der  Länge,  3  cm  in  der  Breite,  1  cm  in  der  Dicko.  Ihre 
Ränder  sind  scharf.    Pulpa  breiig  und  braunrot.    Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

Die  Leber  groß,  Läppchenzeichnung  gut  erkennbar.  Durchmesser  0,3  cm,  sonst  braun- 
rot and  mäßig  derb. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Nierenrinde 
ohne  Blutungen,  sonst  mäßig  derb  und  graubraun.  Markschicht  blaßblaurot.  Harnblase 
enthält  etwa  30  ccm  flüssigen  trüben  Harn  von  gelber  Farbe.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  glänzend 
und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt 
und  glänzend.  Die  8pitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  sowie  die  vordere  Hälfte  des 
linken  Zwerchfellappens  und  einzelne  Läppchen  des  Anhangslappens  und  mehrere  zusammen- 
liegende Läppchen  an  der  vorderen  und  mediastinalen  Seite  des  rechten  Zwerchfellappens 
sehen  graurot  bis  bräunlichrot  aus;  fühlen  sich  ziemlich  derb  an,  sind  aber  sonst  schlaff. 
Ihre  Schnittfläche  ist  trocken,  glatt,  graurot  und  frischem  Fleisch  ähnlich,  aus  den  durch- 
schnittenen Bronchien  tritt  bei  seitlichem  Druck  eine  weißliche  schleimig  -  eiterähnliche 
Flüssigkeit 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  Maulschleimhaut,  namentlich  an  der  Innenfläche  der  Unterlippe  weist  mehrere 
halbbanfkorn-  bis  linsengroße,  trübe,  gelbbraune  Flecken,  die  von  rotem  Hof  umgeben  sind. 
Daa  zentrale  Gewebe  ist  abgestorben  und  läßt  sich  schwer  in  Fetzenform  entfernen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche 
nekrotisierende  Hautentzündung.  Diphtherische  Herde  im  Blind-  und  Grimmdarm.  Akut« 
Entzündung  im  Grimmdarm.  Schwere  akute  Magenentzündung,  leichte  beginnende  Diphtherie 
der  Maulschleimhaut.  Beiderseitige  schwere  katarrhalische  chronische  Bronchitis  und  Lungen- 
entzündung. 

Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzens. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Colibakterien  (spärlich).  Leber,  Milz, 
Mesenterialdrüsen,  Stuhl  enthalten  B.  Coli. 

Zwei  mit  Lungenteilen  geimpfte  Mäuse  blieben  am  Leben. 

I.  Serie. 

Ferkel  110  (150°). 

Am  29.  6.  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt. 
„    15.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  ziemlich  schlechtem  Nährzustand. 
Die  Hautoberfläche  ist  namentlich  im  Bereich  der  Ohren,  der  Hals-  und  BruBtseiten,  sowie 
in  der  linken  Flankengegend  mit  krustigen  Schörfen  bedeckt,  die  von  rotem  Hof  umgeben 
und  ziemlich  schwer  zu  entfernen  sind. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  glatt  und  glänzend  an  der  Ober- 
fläche, sonst  zart  und  durchscheinend. 

Der  Magen  enthält  breiige  Massen  in  mittlerer  Menge.  Seine  drüsentragende  Schleim- 
haut leicht  geschwollen,  rötlichgrau  bis  graurot,  namentlich  in  der  Fundusdrüsengegend. 

Im  Dünndarm  wenig  wässerige  bis  sehmige,  trübe,  graue  Flüssigkeit.  Seine  Schleim- 
haut überall  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  breiige,  braune  Massen  in  geringer  Menge. 
Die  Schleimhaut  im  allgemeinen  glatt,  rötlichgrau  bis  schiefergrau  und  trübe;  im  Blinddarm 
und  Anfangsteil  des  Grimmdarms  sieht  man  mehrere,  gut  linsengroße,  trübe,  graugelbe,  scharf 
begrenzte  Herde,  die  aus  mürber  Absonderungs-  und  Zerfallsmasse  bestehen  und  bis  in  die 
Unterschleimhaut  reichen. 

Die  Milz  mißt  21  X  3  X  1.5  cm;  hat  ziemlich  scharfe  Ränder,  braunrote,  weichbreiige 
Pulpa  und  läßt  das  Balkengewebe  noch  erkennen. 
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Leber  ziemlich  mürbe.  Auf  dem  Durchschnitt  ist  da«  Lebergewebe  von  mattem  Glanz, 
trübe,  fast  trocken  und  dankelgraubraun. 

Die  Niereukapseln  sind  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Rinden- 
schicht ziemlich  derb  und  hellgraubraun.    Markschicht  blaßrot. 

In  der  Harnblase  etwa  50  ccm  fast  klarer  wässeriger,  gelber  Harn.  Ihre  Schleimhaut 
glatt,  feucht  glänzend  und  weißlieb. 

In  den  beiden  Brustfellsäcken  etwa  100  cm  trüber,  wässeriger,  rötlichgrauer,  übel- 
riechender Flüssigkeit,  der  geronnene,  gelblichweiße  Massen  beigemischt  sind.  Beide  Lungen 
sind  im  Bereich  der  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  der  vorderen  Abschnitte  der  Zwerch- 
fellappen mit  dem  gegenüberliegenden  Rippenfell  durch  golblichweiße,  geronnene  Beläge  ver- 
klebt, die  sich  leicht  lösen  lassen.  Die  bezeichneten  Lungenabschnitte  sind  groß  und  schwer, 
sehen  graubraun  bis  braunrot  aus,  fühlen  sich  derb  an  und  lassen  an  verschiedenen  Stellen 
erbsen-  bis  haselnußelgroße  Herde  von  blaßgrauroter  Farbe  durch  das  Lungenfell  scheinen. 
Beim  Einschneiden  fließt  trüber,  übelriechender,  eiterähnlicher,  hellgrauroter  Inhalt  aus 
buchtigen  Hohlräumen,  deren  Wände  mit  fetzigen  Anhängseln  besetzt  sind.  Nicht  selten 
führen  in  diese  Herde  kleinere,  mehr  oder  weniger  mit  Zerfallsmassen  angefüllte  Bronchien, 
deren  Schleimhaut  trübe,  ganz  stumpf  und  grünlichgrau  bis  graurot  erscheint.  Die  hinteren 
Abschnitte  der  Zwerchfellappen  und  der  Anhangslappen  der  rechten  Lunge  sind  gut 
retrahiert,  elastisch,  rosarot  und  lufthaltig.  Im  Herzbeutel  wässerige,  trübe,  rötlichgraue 
Flüssigkeit,  in  der  viele  lockere,  geronnene  Flocken  schwimmen;  vielfach  haften  diese  gelb- 
lichweißen Gerinnsel  den  sich  berührenden  Herzbeutelblättern  an  in  Form  von  meist  warzen- 
artigen Zotten  oder  kurzen  Leisten.  Nach  Entfernung  dieser  Absonderungsprodukte  er- 
scheint die  Serosenobertläche  ganz  matt  und  trübe  und  graurot.  In  den  Herzhöhlen  viel 
blutige  Flüssigkeit  und  schwarzrotes  wie  speckhäutiges  Blutgerinnsel.  Herzinnenhaut  und 
Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  trocken,  trübe, 
grau  bis  rötlichgrau  und  mürbe. 

Die  Schleimhaut  der  Luftröhre  und  des  Kehlkopfes  mit  wenig  wässeriger,  rötlicher, 
schaumiger  Flüssigkeit  bedeckt,  sonst  diffus  und  durch  fein  verästelte  Yenennetze  leicht  ge- 
rötet. 

Die  Lippen-  und  Backenschleimhaut  ohne  krankhafte  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung  und  vielörtliche  nekrotisierende 
Hautentzündung.    Diphtherische  Entzündung  im  Blind-  und  Grimmdarm. 

Beiderseitige  akute  katarrhalische  brandige  Entzündung  der  Lungen,  jauchige  fibrinöse 
Brustfellentzündung;  serös  fibrinöse  Herzbeutelentzündung. 

Leichte  Entzündung  der  Magenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Nasenschleim,  Herzbeutelexsudat  B.  suisepticus. 
Milz,  Leber  steril.    Darm  Bact.  Coli. 

I.  Serie. 

Ferkel  111  (150°)  am  29.  6.  der  natürlichen  Ansteckung  auagesetzt. 
Am  18.  7.  verendet 

Das  Kadaver  befindet  sich  in  mittelgutem  Näbrzustande.  Rüssel,  Ohren  und  Bauch 
sind  in  der  Haut  diffus  blaßblaurot  gefärbt.  Im  freien  Raum  der  Bauchhöhle  etwa  150  ccm 
einer  wässerigen,  trüben  grauroten  Flüssigkeit,  der  viele  flockige  Gerinnsel  von  lockerer  Be- 
schaffenheit, und  gelblichweißer  Farbe  beigemischt  sind.  Mit  der  Bauchfelloberfläche,  besonders 
im  Bereich  des  Dickdarms  sind  vielfach  geronnene,  weiße  Massen  in  größerem  Zusammen- 
hange leicht  verklebt.  Nach  ihrer  Entfernung  erscheint  das  Bauchfell  trübe,  ganz  stumpf 
und  diffus  graurot  bis  rot,  am  Blinddarm  schwarzzot,  weist  ein  feinverzweigtes,  venöses  Ge- 
fäßnetz auf  und  ist  im  allgemeinen  von  ovalen  punkt-  bis  halbhanfkorngroßen,  dunkelroten 
Blutungen  durchsetzt  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  Magenwand  ist  in  allen 
Schichten,  namentlich  in  der  Unterschleimhaut  sehr  dick,  und  von  gallertigem  Aussehen; 
ihre  größte  Dicke  beträgt  1  cm.  Aus  dem  Maschenwerk  der  Unterschleimhaut  tritt  in  großer 
Menge  eine  wässerige,  leicht  getrübte  gelbliche  Flüssigkeit  hervor.  Die  drüsentragende 
Schleimhaut  ist  überall  graurot,  in  der  Fundusdrüsengegend  mehr  rot,  und  weist  viele  punkt- 
förmige schwarzrote  Blutungen  auf.  Die  kutane  Magenschleimhaut  zeigt  wie  die  der  letzten 
Schlundhälfte,  namentlich  auf  der  Höhe  der  Längsfalten  größere  Defekte,  die  in  die  Unter- 
schleimhaut reichen  und  von  einem  roten  Hof  umgeben  sind;  in  ihrem  letzten  Ende  etwa 
4  cm  vor  der  Einmündung  der  Speiseröhre  in  den  Magen,  ist  die  Schleimhaut  der  letzteren 
nur  noch  zu  1  5  intakt.  Im  Dünndarm  flüssige  und  schmierig -schleimige  Inhaltsmassen  in 
mittlerer  Menge.  Die  Schleimhaut  Uberall  glatt,  sammetglänzend  und  von  hellgrauer  Farbe. 
Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  durch  Gase  ziemlich  ausgedehnt,  und  enthalten  breiige, 
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graue  bis  braunrote,  mit  klumpigen  Gerinnseln  durchmischte  Massen  in  mittlerer  Menge. 
Mit  der  Schleimhautoberfläche  sind  an  mehreren  Stellen  häutchenartige  geronnene  Beläge 
leicht  verklebt,  und  lassen  sich  vielfach  mit  den  oberen  abgestorbenen  Schleimhautaehichten 
im  Zusammenhange  entfernen,  so  daß  die  Schleimhaut  in  größerer  Ausdehnung  uneben  aus- 
sieht und  mit  fetzigen  Anhängseln  bedeckte  Wundflächen  zeigt.  Die  noch  intakte  Schleim- 
haut ist  stumpfglänzend  und  trübe,  ziemlich  dick,  und  graurot  bis  rotbraun  gefärbt.  In  der 
grauroten  Mastdarmschleimhaut  finden  sich,  namentlich  im  Endteil  zahlreiche,  punkt-  und 
rundfleckige  dunkelrote  Blutungen.  Die  Milz  mißt  20  X  2,5  X  1>7  cm.  Ihre  Bänder  leicht 
gerundet,  Pulpa  weichbreiig  und  braun  bis  schwarzrot.  Das  Balkengerüst  noch  gerade  erkenn- 
bar. Die  Leber  brüchig.  Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Rindenschicbt  hellgraubraun 
und  wenig  derb.  Markschicht  ganz  blaßblaurot.  In  der  Harnblase  etwa  100  cm  fast  klaren, 
wässerigen,  gelblichen  Barns;  ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich.  In  den 
beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend, 
sonst  überall  zart  und  durchscheinend.  Die  Spitzen  der  Herzlappen,  beider  Lungen,  sowie 
eine  größere  Läppchengruppe  im  rechten  Spitzenlappen  sehen  graurot  aus,  liegen  in  der  Höhe 
des  sonstigen,  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen  sich  fast  derb  an.  Ihre  Schnittfläche 
glatt,  wenig  feucht,  speckig  glänzend  und  graurot;  bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus 
den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Die 
übrigen  Lungenabschnitte  sind  hellrot,  elastisch  und  knistern  beim  Darüberstreichen  mit  den 
Fingerspitzen. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  gelbliche  leicht  getrübte  Flüssigkeit,  Seine  seröse 
Auskleidung  von  spiegelndem  Glänze.  Die  Herzmuskulatur  zeigt,  namentlich  in  den  Herz- 
ohren zahlreiche  punkt-,  strich-  und  fleckige  rote,  scharf  begrenzte  Blutungen.  Die  Hers- 
höhlen enthalten  besonders  rechteraeits  viel  schwarzrote  und  speckhäutige  Blutgerinnsel,  und 
dunkelrote,  blutige  Flüssigkeit.  Die  Herzinnenhaut  und  die  Herzklappen  sind  glatt,  zart 
und  durchscheinend.  Herzmuskel  brüchig,  auf  dem  Durchschnitt  trocken,  trübe  und  rötlich- 
grau. Die  Backenschleimhaut  zeigt  zu  beiden  Seiten  mehrere  bis  halbhanfkorngroße,  trübe, 
graue  Flecken,  die  von  einem  dunkelroten  Hof  umgeben  sind  oder,  es  sind  nach  Entfernung 
der  zentralen  Zerfallsmassen  bis  linsengroße  und  0,3  cm  tiefe  Defekte  mit  fetzigem  Rand 
und  Grund  entstanden.  Die  8chleimhaut  des  Schlundkopfes  von  verwaschener  blaßblauroter 
Farbe. 

Die  Keblkopfschleimhaut  diffus  hellorange  und  durch  ein  feinverzweigtes  Gefäßnetz 
leicht  gerötet,  sonst  glatt. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  akute  blutige-fibrinöse-diphtheri- 
sche  Entzündung  der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut.  Akute  serös -fibrinöse 
Bauchfellentzündung.  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  DrÜBenteils  und  Diphtherie 
im  kutanen  Teil  des  Magens,  sowie  in  der  Schlundschleimbaut.  Schweres  entzündliches 
Odem  in  der  Magenwanduug.  Beiderseitige  katarrhalische  Bronchitis  und  chronische  indu- 
rierende  Lungenentzündung.    Diphtherie  der  Baokenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Streptokokken.  Nasenschleim, 
Lunge,  Milz,  Leber,  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  1  1  2  (2.  Serie).    Am  29.  6.  der  natürlichen  Ansteckung  ausgesetzt. 

Am  19.  7.  in  der  Agonie  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ziemlich  stark  abgemagert.  Hautoberfläche,  nament- 
lich in  der  vorderen  Körperhälfte  und  an  den  unteren  Abschnitten  der  Füße  mit  krustigen 
8chörfen  bedeckt,  die  von  roter  Randzone  umgeben  sind  und  sich  nur  schwer  entfernen 
lassen.  Dennoch  bleiben  vielfach  tiefe,  bis  in  die  Unterhaut  reichende,  mit  abgestorbenen 
fetzigen  Anhängseln  besetzte  Geschwüre  zurück,  deren  Umgebung  entzündlich,  diffus  und 
ramiform  gerötet  ist. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  Die  drüsentragende  Schleimhaut  in  schwer  verstreichbare, 
dicke  Falten  gelegt,  sonst  trübe  und  graurot,  in  der  Fundusdrüsengegend  rot  gefärbt  und 
mit  dunkelroten  fleckigen  Blutungen  durchsetzt. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  geringe  Menge  schmieriger,  grauer  Flüssig- 
keit. Seine  Schleimhaut  überall  glatt,  matt  glänzend  und  hellgrau.  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarm  sind  mit  wenig  breiigen,  hellbraunen  Inhaltsmassen  angefüllt.  Die  Schleimhaut 
des  Grimmdarms  weist  vier  einzeln  liegende,  gut  linsengroße,  scharf  begrenzte,  graue,  trübe, 
etwas  geschichtete  Herde,  nach  deren  Entfernung  unreine  Oberflächengeschwüre  zurüokbleiben. 

Die  Milz  mißt  17  X  2  X  1  cm;  hat  scharfe  Ränder,  breiige,  braunrote  Pulpa  und  läßt 
das  Balkengewebe  bequem  erkennen. 

Die  Leber  und  die  Nieren  zeigen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  Harnblase  enthält  wenig  fast  klaren,  gelblichen  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt, 
glänzend  und  weißlich. 
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In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  au  seiner  Oberfläche  glatt 
und  glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Die  Herzlappen  beider  Lungen  liegen  vollkommen  und  mehrere  Läppchen  der  linken 
Lunge  zu  Gruppen  etwas  tiefer,  als  das  sonstige,  gut  retrahierte  Lungengewebe.  Die  ver- 
änderten Teile  sehen  blaßblaurot  aus,  fühlen  sich  derb  an.  In  ihnen  lassen  Bich  die  zu- 
führenden Bronchien  als  strangartige  Züge  durchfühlen,  und  entleeren  über  die  sonst  trockene, 
graurote  Schnittfläche  eine  schleimig-eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit. 

Am  Herzen  und  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

In  der  Backenschleimhaut  sieht  man  zu  beiden  Seiten  bis  linsengroße  Oberflächen- 
defekte,  die  von  einer  roten  Raodzone  umgeben  werden. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende 
Hautentzündung.    Diphtherie  in  der  Grimmdarmschleimhaut. 

Beiderseitige  katarrhalische  Entzündung  der  Bronchien  mit  Atelektase  in  den  vorderen 
Lungenlappen.    Diphtherie  der  Backenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  B.  suisepticus.  Milz,  Leber 
steril.    Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  113  (Kontrolle  1).    a  und  b  l.  Serie,  c  2.  Serie  der  natürlichen  AnsUckung. 

Am  29.  6.  der  natürlichen  Ansteckung  ausgesetzt. 

Am  21.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  befindet  sich  in  ziemlich  schlechtem  Nährzustand.  In 
und  auf  der  Haut,  namentlich  an  den  Hals-  und  Brustseiten,  sowie  in  den  Kniefaltengegenden, 
und  an  den  unteren  Abschnitten  der  Extremitäten  sieht  man  viele  braune  krustige  Schorfe 
oder  mit  schmierigen,  übelriechenden  Zerfallsmassen  bedeckte  Geschwüre.  Diese  Herde 
reichen  meist  mit  breiterer  Basis  in  die  Unterhaut,  welche  der  Umgebung  der  letzteren  ein 
trübe«,  diffus  graurotes  bis  blaurotes,  gallertiges  Auasehn  zeigt  und  die  feinsten  Venennetze 
gut  erkennen  läßt.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Das  Bauchfell  an  seiner  Ober- 
fläche glatt  und  glänzend,  sonBt  durchscheinend.  Der  Magen  mit  wenig  breiigen  Inhalts- 
tnassen  angefüllt.  Seine  drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  an  der  Oberfläche  trübe  und 
geschwollen,  im  allgemeinen  rötlichgrau;  in  der  Fundusdrüsengegend  mehr  graurot.  Im 
Dünndarm  findet  sich  nur  wenig  wässerig-schleimige,  graue  trübe  Flüssigkeit;  seine  Schleim- 
haut glatt,  matt  glänzend  und  hellgrau.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  breiige, 
hellbraune  Massen  in  mittlerer  Menge.  Die  Schleimhaut  ist  im  Blinddarm  und  der  ersten 
Hälfte  des  Grimmdarms  8itz  vieler  linsen-  bis  pfenniggroßer,  Bcharf  begrenzter,  teilweise 
geschichteter  Herde,  die  leicht  über  die  Oberfläche  ragen  uud  eine  graubraune  Farbe  haben. 
Die  Schürfe  sind  ziemlich  mürbe,  einzelne  reichen  bis  an  die  Serosa,  welche  hier  etwas  ver- 
dickt und  rötlichgrauweiß  erscheint. 

Im  Mastdarmende  zeigen  besonders  die  Kämme  der  Längsfalten  viele  fleck-  oder 
streifenartige  Defekte  von  graubrauner  Farbe,  deren  Ränder  wallartig  sind,  oder  man  sieht 
hellbraune,  durch  einen  dunkelroten  Hof  scharf  abgegrenzte  Flecken,  von  ganz  trübem, 
stumpfem  Aussehen,  nach  deren  Entfernung  unreine  Geschwüre  zurückbleiben. 

Die  Milz  mißt  18  X  L5  X  0,75  cm.  Ihre  Ränder  sind  scharf.  Pulpa  breiig  und  braun- 
rot.   Balkengerüst  bequem  erkennbar. 

Leber  brüchig.  Auf  ihrer  Schnittfläche  erscheint  das  Leberparenohym  trübe,  trocken 
und  graubraun. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Außen  und 
auf  dem  Durchschnitt  weist  das  Rindengewebe  zahlreiche  punkt-  bis  hanfkorngroße,  schwarz- 
blaue  Blutungen,  sonst  ist  es  hellgraubraun  und  mäßig  derb.    Die  Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  leicht  getrübter,  wässeriger,  gelber  Harn.  Ihre  Schleimhaut 
glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  eine  trübe,  rötlichgraue,  wässerige  Flüssigkeit,  in  der  flockige 
gelbweiße  Gerinnsel  schwimmen.  Die  Oberfläche  des  Brustfells  in  seiner  unteren  Hälfte  mit 
netz-  oder  häutchenartigen,  gelblichweißen  geronnenen  Belägen  versehen,  die  eine  leichte  Ver- 
klebung zwischen  den  beiden  Brustfellblättern  bedingt  haben.  Nach  Entfernung  dieser 
fibrinösen  Massen  zeigt  das  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  einen  matten  Glanz,  diffus  grau- 
rote bis  rote  Farbe  und  läßt  die  fein  verästelten  Venennetze  sehr  deutlich  erkennen.  Die 
linke  Lunge  ist  im  vorderen  Teil  deB  Zwerchfellappens  groß  und  schwer,  von  dunkelbraun- 
roter  Farbe  und  fühlt  sich  derb  au.  Auf  der  Schnittfläche  erscheint  das  verdichtete  Lungen- 
gewebe trübe,  trocken,  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut,  graurot  bis  braunrot;  die  Läppchen- 
felder sind  von  breiten,  gelbweißen,  feuchten  Bindegewebszügen  von  gallertiger  Beschaffen- 
heit umgeben,  aus  deren  Maschenwerk  eine  wässerige,  gelbliche  Flüssigkeit  tritt.  Im  Zwerch- 
fellappen der  rechten  Lunge  finden  sich  nach  dem  stumpfen  Rand  hin  zwei  hasel-  bis  wal- 
nußgroße, derbe  Herde,  von  denen  der  eine  in  der  Tiefe  zu  fühlen  ist,  während  der  andere 
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leicht  buckelartig  sich  aus  der  Lungenoberfläcbe  hervorwölbt.  Ihre  Schnittfläche  ist  von 
derselben  Beschaffenheit  und  demselben  Aussehen,  wie  in  der  linken  Lunge.  Ferner  sehen 
der  Spitzen-  und  Herzlappen  der  rechten  Lunge  graurot  aus,  liegen  in  der  Höhe  des  sonst 
gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen  sich  ziemlich  derb  an;  auf  dem  Durchschnitt  hat 
das  verdichtete  Lungengewebe  einen  speckigen  Glanz,  ist  fast  glatt,  trocken  und  graurot; 
bei  seitlichem  Druck  entleeren  die  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  grau- 
weiße Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Das  übrige  Lungengewebe  ist  rosarot,  elastisch  und 
lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wässerige,  trübe,  rötliche  Flüssigkeit  mit  gelblichweißen  geronnenen 
Flocken  durchmischt.  Die  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeatelblätter  uneben  durch 
zottenartige  leicht  ablösbare  Anhängsel  und  leistenartige  Beläge,  unter  denen  die  Serosa  matt 
glänzend,  trübe  und  graurot  aussieht. 

Am  Herzen  und  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen.  Die  Schleimhaut 
in  der  Maulhöhle  ohne  Defekte. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende 
Hautentzündung.  Diphtherische  Entzündung  in  der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut. 
Leichte  Magenentzündung.  Beiderseitige  fibrinöse  Lungenentzündung  und  serös  fibrinöse 
Entzündung  des  Brustfells  und  des  Herzbeutels.  Blutungen  in  der  Rindenschicht  der  Nieren. 
Trübung  in  Leber,  Herzmuskel  und  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Staphyl.  pyog.  aur.  Milz,  Leber, 
Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  114,  Kontrolle  I  zu  Löffler  I  und  DI  Vers,  natürl.  Infektion. 

Am  16.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  mittelgutem  Nährzustand.  Hautoberfläche  im  all- 
gemeinen glatt,  nur  an  der  rechten  Hals-  und  Bauchseite  finden  sich  einzelne,  bis  zehnpfennig- 
große,  braune  Schorfe. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Drüsentragende  Schleimhaut,  nament- 
lich in  der  FundusdrUsengegend  trübe,  geschwollen,  graurot  bis  rot  gefärbt. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  wenig  breiige  und  wässerige,  gelbgraue 
Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  glatt,  matt  glänzend  und  grau.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm 
mit  wenig  breiiger,  braunroter  Masse  angefüllt.  Die  Schleimhaut  ist  trübe,  geschwollen, 
ganz  stumpf,  diffus  graurot,  an  vielen  Stellen  in  größerer  Ausdehnung  hochrot  und  mit  zahl- 
reichen, schwarzroten  Blutungen  durchsetzt.  Ferner  ist  die  Schleimhaut  oft  mit  leicht  ab- 
hebbaren, netzartigen,  gelbgrauen  Belägen  bedeckt.  Im  Blinddarm  und  im  Anfangsteil  des 
Grimmdarms  finden  Bich  in  der  Schleimhaut  viele  bis  doppellinsengroße,  graubraune,  scharf 
begrenzte,  trübe  Herde,  die  meist  einzeln  liegen  und  flach  über  die  Oberfläche  ragen.  Sie 
sind  bröcklig,  lassen  sich  ziemlich  schwer  entfernen.  Alsdann  bleiben  unreine  Geschwüre 
zurück.  In  der  Mastdarmschleimhaut,  die  diffus  hochrot  ist,  finden  sich,  namentlich  vor  dem 
After  mehrere,  strich-  oder  herdförmige,  trübe  Stellen  von  graugelber  Farbe,  deren  Gewebe 
mürbe  ist. 

Die  Milz  mißt  20  X  2,5  X  1,0,  hat  ziemlich  scharfe  Bänder,  Pulpa  breiig  und  braun- 
,rot    Balkengerüst  erkennbar. 

Die  Leber  ist  sehr  mürbe. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.    Rindenschicht  mit  zahlreichen,  schwarzblauen  Blut- 
herden durchsetzt,  sonst  hellgraubraun.    Markschicht  blaßblaurot. 
Harnblasenschleimhaut  glatt,  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  wenig  einer  trüben,  rötlichgrauen  Flüssigkeit  von  übelro 
Geruch.  Die  Brustfellblätter  sind  vielfach  miteinander  durch  geronnene,  gelblichweiße  Beläge 
verklebt,  die  sich  leicht  abheben  lassen.  Hiernach  erscheint  das  Brustfell  an  seiner  Ober- 
fläche ganz  matt,  uneben,  diffus  graurot  bis  rot  und  zeigt  ein  fein  verästeltes,  venöses  Ge- 
fäßnetz. Die  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  der  Anhangslappen  der  rechten  Lunge, 
sowie  größere  Läppchengruppen  im  vorderen  Teil  beider  Zwerchfellappen  sind  groß  und 
schwer,  fühlen  sich  derb  an  und  sehen  außen  schwarzrot  bis  graurot  aus.  Ihre  Schnittfläche 
ist  feucht  und  graurot  bis  rot.  Aus  dem  verdichteten  Lungengewebe  wie  aus  den  durch- 
schnittenen Bronchien  fließt  eine  trübe,  graurote,  teils  mit  Gasblasen  durchsetzte  Flüssigkeit 
in  großer  Menge.  Die  Schleimhaut  der  Bronchien,  der  Luftröhre  und  des  Kehlkopfes  trübe, 
diffus  graurot,  mit  roten  Fleckchen  und  schwarzroten  Blutungen  durchsetzt  und  ein  fein  ver- 
zweigtes Venennetz  zeigend. 

Die  Kehldeckelschleimhaut  hochrot,  namentlich  am  linken  Saum;  in  der  Schleimhaut 
ein  halblinBengroßer,  scharf  begrenzter,  trüber,  hellgelbgrauer  Herd  von  mürber  Konsistenz. 
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Die  Schleimhaut  des  Zungengrundes,  wie  die  Racheaschleimhaut  trübe,  gerötet  und  mit  zahl« 
reichen,  leichten,  bis  halbhanfkorngroßen  Oberflächenverlusten  versehen,  in  denen  trübe,  graue 
Zerfallsmassen  liegen.  Diese  Herde  sind  namentlich  in  der  Rachenschleimhaut  von  einem 
blauroten  Hof  umgeben. 

In  der  linken  Nasenhöhle  findet  sich  viel  gelblichweißes,  trübes,  homogenes  Gerinnsel 
in  Form  dickerer  Klumpen,  die  von  der  Nasenschleimhaut  leicht  abhebbar  sind.  Letztere 
füllen  einen  großen  Teil  der  linken  Nasenhoblräume  aus.  Nach  ihrer  Entfernung  ist  die 
Schleimhautnberfläche  trübe,  ganz  matt  und  hochrot.  Der  uutere  Nasengang,  sowie  die  Sieb- 
beinzellen enthalten  viel  eitrige,  gelblichweiße  Flüssigkeit.  In  der  rechten  Nasenhöhle  wenig 
Schleim. 

Im  Herzbeutel  trübe,  seröse,  rötlichgraue  Flüssigkeit,  der  flockige  Gerinnsel  beigemischt 
sind.  Die  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  sind  durch  geronnene  Fäden  miteinander  ver- 
klebt. Die  rechten  Herzhöhlen  sind  mit  Bchwarzroter,  blutiger  Flüssigkeit  und  schwarzrotem 
Gerinnsel  angefüllt;  linkerseits  wenig  geronnenes  und  flüssiges  Blut.  Herzklappen-  und  Herz- 
innenhaut zart  und  durchscheinend.   Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  graurot,  brüchig. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Akute  fibrinöse  Entzündung  und  Diphtherie 
der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Beiderseitige  brandige  Lungenent- 
zündung. Jauchig-fibrinöse  Brustfellentzündung.  Serös-fibrinöse  Herzbeutelentzündung. 
Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Magens.  Entzündung  der  Schleimhaut  der  Bronchien, 
Luftröhre  und  des  Kehlkopfes.  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Kehldeckels  und  Zungen- 
grundes. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  B.  suisepticus;  Leber,  Milz  — ; 
Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  115,  Kontrolle  III  zu  Löffler  I.  und  II.  Vers,  natürliche  Infektion. 
Verendet  am  16.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  Nährzustand.  Bläuliche 
Verfärbung  der  Nase,  Ohren  und  Extremitäten.  Über  den  ganzen  Körper  vereinzelte  Herde 
oder  Hautverluste  biB  zu  Pfenniggröße,  teils  von  mißfarbeuem  Grund  teils  mit  Schorf  bedeckt. 
Die  ersteren  enthalten  meist  ein  ZerfalUzentrum  und  sind  von  einem  hochroten  Hof  umgeben. 
Nach  Eröffnung  der  Bauchhöhle  findet  man  das  Bauchfell  mit  den  anliegenden  Baucheinge- 
weiden, sowie  die  letzteren  unter  sich  miteinander  durch  gelblichweiüe,  homogene,  geronnene 
Massen  verklebt,  nach  deren  Entfernung  das  Bauchfell  trübe,  diffus  und  ramiform  gerötet 
erscheint. 

Der  Magen  enthält  wenig  breiigen  Inhalt.  Seine  drüsentragende  Schleimhaut  ist  glatt, 
an  der  Oberfläche  trübe,  geschwollen,  im  allgemeinen  rötlichgrau;  in  der  Fundusdrüsengegend 
stärker  gerötet.  Daselbst  finden  sich  mehrere,  erbsengroße  Substanzverluste  von  unebenem 
Grand  und  Rand. 

Im  Dünndarm  findet  sich  nur  wenig  flüssiger  Inhalt.  Seine  Schleimhaut  graurot,  glatt, 
sammetglänzend.  Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  geringen  Mengen  von  dünnflüssigem  Inhalt 
angefüllt.  Die  Schleimhaut  ist  grau,  mattglänzend.  Im  Blind-  und  Grimmdarm  zahlreiche 
linsen-  bis  erbsengroße  Herde,  scharf  begrenzt,  teilweise  mit  schmierigen  oder  bröckligen 
Absonderungs-  oder  Zerfallsmassen  belegt. 

Milz  15  X  4  X  liO  cm,  blaurot.    Ränder  scharf,  Pulpa  breiig.    Balkengerüst  erkennbar. 

Leber  hellbraun,  brüchig.    Auf  dem  Durchschnitt  trübe  und  trocken. 

Nierenkapseln  leicht  abtrennbar.  Markschicht  gerötet.  Rindenschicht  trübe,  hellgrau- 
braun und  etwas  mürbe. 

In  der  Harnblase  wenig  gelblicher  Urin.    Schleimhaut  glatt,  glänzend,  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  wenig  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit.  Die  8pitzenlappen  sind 
beiderseits  mit  dem  Brustfell  durch  Fibringerinnsel  verklebt.  Die  Spitzen-  und  Herzlappen 
sind  groß  und  schwer,  von  blauroter  Farbe,  fühlen  sich  derb  an;  auf  dem  Durchschnitt  er- 
scheint das  verdichtete  Lungengewebe  trübe,  trocken,  graurot  bis  braunrot.  Bei  seitlichem 
Druck  entleert  Bich  aua  den  durchschnittenen  Bronchien  der  Spitzen-  und  Herzlappen  eine 
blutige,  schaumige  Flüssigkeit  Das  übrige  Lungengewebe  ist  gut  retrahiert,  hellrot,  elastisch 
und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  befindet  sich  3  ccm  gelbliche,  seröse  Flüssigkeit,  welcher  gelblichweiße, 
geronnene  Flocken  beigemischt  sind.  Die  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter 
ist  uneben  durch  zottenartige,  leicht  abhebbare  Fibringerinnsel,  unter  welchen  die  Serosa 
matt  glänzend  und  diffus  dunkelrot  aussieht. 

Maul-  und  Nasenschleimhaut  zeigt  Substanzverluste  von  unebenem  Grund  und  Rand. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung.    Vielörtliche  nekrotisierende 


Hautentzündung.  Diphtherie  der  Maul-  und  Nasenschleimhaut.  Akute  Magenentzündung 
mit  Diphtherie.   Akute  Blind-  uud  Grimmdarmentzündung  mit  Diphtherie.   Fibrinöse  Bauch- 
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fellentzündung.  Akute  beiderseitige  fibrinöse  Lungenentzündung.  Akute  beiderseitige  ßbri- 
nöse  Brustfellentzündung  und  fibrinöse  Herzbeutelentzündung.  Trübe  Schwellung  der  Leber 
und  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Bac.  suisepticus,  Bac.  pyocyaneus. 
Milz,  Leber  Bao.  pyocyaneuB.    Darm  Bac.  pyocyaneus.  Streptokokken. 
Ferkel  116  (2.  Serie). 

Am  29.  6.  mit  10  ccm  virushaltiger  Flüssigkeit  geimpft. 
„    11.  7.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  mittelgutem  Nährzustand.  Hautoberfläche  im  Bereich 
der  Ohren,  der  Hals-  und  Brustpeiten,  sowie  in  der  linken  Kniefaltengegend  mit  erbsengroßen, 
braunen  Schorfen  bedeckt,  die  von  einem  roten  Hof  umgeben  sind  und  nach  ihrer  Entfernung 
ein  unreines,  bis  in  die  Unterhaut  reichendes  Geschwür  hinterlassen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  viel  breiiger  Inhalt.  Schleimhaut  glatt,  hellgrau  bis  rötlichgrau  in  der 
Fundusdrüsen-  und  Pylorusdrüsengegend. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  sehmige,  graue,  trübe  Flüssigkeit  in 
großer  Menge,  seine  Schleimhant  überall  glatt,  sam metglänzend  und  hellgrau. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  viel  dickbreiigen,  hellbraunen  Inhaltsmassen 
angefüllt.  Die  Blinddarmschleimhaut  ist  im  allgemeinen  grüngrau  und  Sitz  zweier  bis  zehn- 
pfennigstückgroßer,  scharf  begrenzter,  trüber,  hellgraubrauner  Herde,  deren  abgestorbene 
Massen  bis  au  die  Muskelhaut  des  Darms  reichen.  Die  Schleimhaut  des  Grimmdarms  weist 
mehrere  bis  talergroße,  trübe,  hellgraue  Flecken  in  der  sonst  glatten  und  grauroten  Schleim- 
haut auf,  deren  Oberfläche  als  schmierige  Masse  leicht  zu  entfernen  ist.  Die  Mastdarm - 
schleimbaut  glatt  und  hellgraubraun. 

Die  Milz  mißt  15  X  3  X  1  cm.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  uud  bläulichrotbraun, 
Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

An  der  Leber  und  den  Nieren  keine  krankhaften  Veränderungen. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt 
und  glänzend.  In  den  Spitzen-  uud  Herzlappen  beider  Lungen  finden  sich  viele  Läppchen- 
gruppen, die  ein  blaßrotes  Aussehen  haben,  etwas  tiefer  liegen,  als  das  übrige,  gut  retrahierte 
bellrote,  elastische  und  lufthaltige  Lungengewebo.  Die  veränderten  Teile  fühlen  sich  ziemlich 
derb  an;  ihre  Schnittfläche  ist  fast  trocken,  bläulichgraurot;  bei  seitlichem  Druck  tritt  aus 
den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eiterähnliche  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  klare  Flüssigkeit;  seine  seröse  Auskleidung  von 
spiegelndem  Glanz.  Sonst  finden  sich  am  Herzen,  den  Halsorganen  und  der  Maul-  und 
Nasenschleimhaut  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Leichte  vielörtliche  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. Leichte  Entzündung  und  Diphtherie  in  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut. 
Beiderseitige  katarrhalische  Bronchitis  mit  Atelektase  in  vielen  Läppchen  der  vorderen 
Lungenlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  B.  suisepticus.  Milz,  Leber  steril. 
Dann  B.  suipestifer. 

Ferkel  117  (Kontrolle  zu  Ferkel  a  und  b,  2.  Serie,  150°). 
Am  29.  6.  mit  10  ccm  virushaltiger  Flüssigkeit  geimpft. 
,    12.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  mittelgutem  Nährzustand.  Die  Haut  weist  im  Be- 
reich der  Ohren,  an  der  linken  Halsseite  und  in  der  linken  Kniefaltengegend  mehrere  braun- 
rote, krustige  Schorfe  auf  und  einzelne  hellgraue,  trübe,  von  rotem  Hof  umgebene  Flecken, 
deren  Gewebe  schmierig  oder  zunderartig  ist.  Nach  Entfernung  dieser  Entzündungs-  und 
Zerfallsprodukte  sieht  man  unreine  Geschwüre,  die  vielfach  bis  in  die  Unterhaut  reichen. 

Im  freien  Raum  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Bauchfells  glatt 
und  glänzend.  Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Seine  drüsentragende  Schleimhaut  gleich- 
mäßig hellgrau  und  wenig  trübe.  Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  wässerige  bis 
sehmige  Flüssigkeit  in  geringer  Menge.  Die  Schleimhaut  glatt,  matt  glänzend  und  rötlich- 
grau. Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  schleimigen  und  breiigen,  graubraunen  bis 
braunroten  Inbaltsmassen  in  mittlerer  Menge  angefüllt.  Die  Schleimhaut  Uberall  geschwollen, 
graurot  bis  braunrot,  mit  zahlreichen,  stippchen-  bis  senfkorngroßen,  dunkelroten  Blutungen 
durchsetzt.  Ferner  finden  sich  zahlreiche,  meist  einzeln  liegende,  über  die  Dickdarmschleim- 
haut verteilte,  halbhanf  körn-  bis  linseugroße,  trübe,  scharf  begrenzte,  graugelbe  Herde,  deren 
Zerfallsmaasen  vielfach  ausgefallen  sind  und  unreine  Oberfläcbengeschwüre  mit  zernagten 
Rändern  zurückgelassen  haben.    Man  sieht  alsdann,  besonders  in  der  Mastdarmschleimhaut 
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und  in  der  zweiten  Hälfte  des  Grimmdarms  trübe,  graue  Flecken  bis  zur  Zweimarkstück-  ■ 
große,  die  nur  in  der  oberflächlichen  Schleimhautschicht  ihren  Sitz  haben  und  leicht  als 
schmierige  Masse  abstreichbar  sind.    Die  Schleimhaut  im  Blinddarmgrund  ist  besonders  ge- 
schwollen und  hochrot  und  mit  vielen  schwarzroten  Blutungen  durchsetzt. 

Die  Milz  iniüt  23  X  3,5  X  1,5  cm.  Ihre  Ränder  ziemlich  scharf;  Pulpa  breiig  und 
braunrot.    Balkengerüst  bequem  erkennbar. 

Leber  ohne  Veränderungen. 

Nierenkapseln  gut  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Rindenschicht  mit 
mehreren  Blutpunkten  durchsetzt,  sonst  derb,  graubraun.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  etwa  40  ccm  klaren,  wässerigen,  gelblichen  Harns.  Ihre  Schleimhaut 
glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt  Das  Brustfell  an  seiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend.  In  beiden  Lungen  finden  sich  in  den  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie 
im  Anhangslappeu  der  rechten  und  im  vorderen  Teil  des  linken  Zwerchfellappen  mehrere 
Läppchengruppen,  welche  ebenso  wie  der  ganze  vordere  Teil  des  Zwerchfellappens  der  rechten 
Lunge  blaßgraurot  aussehen,  aber  in  der  Höhe  des  Bonstigen,  gut  retrahierteu  Lungengewebes 
liegen  und  sich  ziemlich  derb  anfühlen.  Ihre  Schnittfläche  ist  fast  trocken,  speckig  glänzend 
und  graurot;  bei  seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig- 
eitrige, grauweiße  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge  hervor.  Das  übrige  Lungengewebe  ist 
rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  klare  Flüssigkeit;  seine  seröse  Auskleidung  von 
spiegelndem  Glanz.  Sonst  am  Herzen,  den  Halsorganen  und  der  Maulhöhlenschleimhaut  keine 
krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Vielörtliche  nekrotisierende  Hautentzündung. 
Akute  diphtherische  Schleimhautentzündung  im  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm.  Beiderseitige 
katarrhalische  Bronchitis  mit  chronisch  indurierender  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  B.  suisepticus;  Milz,  Leber  steril; 
Darm  B.  Coli. 

Ferkel  118,  geimpft  am  31.  5.  07. 

Geschlachtet  am  29.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  mittlerem  Nährzustand.    Hautoberfläche  glatt. 
Magen-  und  Darmschleimhaut  Uberall  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau. 
MaulBchleimhaut  ebenfalls  von  normaler  Beschaffenheit. 
Nierenkapseln  leicht  abziehbar.    Nieren  ohne  Veränderungen. 
Milz  uud  Leber  nicht  verändert. 

Zahlreiche  Läppchen  im  Herz-,  Spitzen-,  Anhangs-  und  Zwerchfellappen  chronische 
Bronchitis  mit  chronischer  Pneumonie. 

Bakteriologischer  Befund:  Nase,  Lunge  Streptokokken;  Milz,  Leber  sind  steril; 
Darminhalt  Bac.  suipestifer,  Bakt.  Coli. 

Ferkel  119. 

Verendet  am  6.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung.  Gelbsucht.  Akute  Magenentzündung.  Akute 
diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Blutungen 
in  der  Nierenriude  und  in  der  Harnblasenschleimhaut.  Schwere  Diphtherie  und  Gangrän 
der  Maulschleimhaut.  Schwere  Blutungen  unter  der  Außen-  und  Innenhaut  des  Herzens, 
sowie  im  Herzmuskel,  namentlich  im  Bereich  der  Herzohren.  Trübe  Schwellung  der  Leber, 
Nieren  und  des  Herzmuskels.  Bronchialkatarrh  und  chronisch  indurierende  Entzündung  im 
linken  Herzlappen  und  in  mehreren  Läppchengruppen  der  Zwerchfellappen  beider  Lungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenachleim,  Lunge  B.  suisepticus;  Milz,  Leber  Bakt. 
coli;  Darm  Bakt.  coli. 

Ferkel  120,  am  20.  7.  zugesetzt. 

Geschlachtet  am  6.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  schwere  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende 
Hautentzündung  im  Bereich  der  Ohren,  des  Halses,  der  linken  Schultergegend  und  beider 
Kniefalten,  Bowie  des  Banches.  Akute  Entzündung  der  Magen-  und  Düumlarmschleimhaut. 
Akute  diphtherische  Entzündung  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut.  Akute  fibrinös- 
diphtherische  Eutzündung  der  Schleimbaut  im  Beckenteil  des  Mastdarms.  Diphtherie  und 
Gangrän  in  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut.  Beide  Lungen  in  allen  Läppchen  gut 
retrahiert,  elastisch,  rosarot  und  lufthaltig. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  pyoeyaneus;  Milz,  Leber  — ; 
Darm  Coli,  pyocyaneuB. 

Ferkel  121,  am  20.  7.  zugesetzt 


Digitized  by  Google 


632  - 


Am  6.  8.  geschlachtet 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  schwere  Abmagerung.  Vielörtliche  Hautnekrose  und 
akuteB  Erythem  im  Bereich  aller  Gliedmaßen  und  der  Umgebung  des  Afters.  Akute  Ent- 
zündung und  Diphtherie  an  der  Magenschleimhaut.  Akute  Entzündung  und  Blutungen  in 
der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Schwere  Diphtherie  und  Gangrän 
der  Lippen-  und  Backenschleimhaut,  sowie  an  der  Spitze  und  den  Seitenrändern  der  Zunge. 
Beide  Lungen  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  pyoeyaneus;  Milz,  Leber,  Nieren 
— ;  Darm  Coli,  pyoeyaneus. 

Ferkel  122. 

Geschlachtet  am  22.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Augenlider  durch  eitrige  und 
krustige  Absonderungsmaasen  miteinander  verklebt.  Hautoberfläche  am  ganzen  Körper, 
namentlich  Hals,  Rücken,  mit  dicken,  schmierigen  und  braunen,  krustigen  Massen  von 
dumpfigem  Geruch  bedeckt;  ferner  finden  sich  viele,  bis  markstückgroße,  schwarzbraune 
Schorfe  in  der  Haut,  teils  etwas  tiefer  liegend,  teils  leicht  prolabierend.  Vielfach  sind  die 
Absonderungsmassen  mit  den  oberflächlichen  Hautschichten  abgelöst  und  graurote  bis  rote, 
mit  klebriger  Flüssigkeit  bedeckte  Wundflächen  liegen  frei  zutage. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  glatt,  glänzend,  mit  Ausnahme 
mehrerer  bis  markstückgroßer,  weißer  Flecken  im  Bereich  des  Blind-  und  Grimmdarms,  auf 
denen  die  Serosa  nur  matten  Glanz  hat. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  sammetgl&nzend 
und  rötlichgrau. 

Dünndarm  in  ganzer  Länge  mit  trüber,  gelblicher  Flüssigkeit  angefüllt;  seine  Schleim- 
haut glatt,  grau.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  wenig  breiigen  Inhaltamassen  an- 
gefüllt. Die  Schleimhaut  des  Blinddarms  und  des  Anfangsteils  vom  Grimmdarm  ist  fast  ganz 
in  eine  schorfartige,  graubraune,  unebene  Masse  umgewandelt,  die  sich  nur  in  den  ober- 
flächlichen, mürben  Schichten  leicht  abheben  läßt.  Die  größte  Dicke  der  Blinddarmwand 
beträgt  0,75  cm,  davon  ist  die  Schleimhaut  0,35  cm  dick,  die  Muskelhaut  von  gallertigem 
Aussehen  und  0,3  cm  dick,  die  Serosa  0,1  cm  dick. 

Zur  Grimmdannmitte  hin  finden  sich  dann  mehrere  meist  einzeln  liegende,  bis  zehn- 
pfenniggroße,  schorfartige  flachknöpfige  erhabene  Herde  von  konzentrischer  Schichtung 
und  wallartigem  Rande.  Die  intakte  Schleimhaut  hat  ein  schiefergraues  Aussehen  und  weist 
mehrere  rötliche  Flecken  von  ziemlicher  Ausdehnung  auf. 

Die  Milz  mißt  18  X  2  X  1,  hat  scharfe  Räuder,  breiige,  braunrote  Pulpa.  Balken- 
gerüst  erkennbar. 

Leber  derb,  braunrot.    Läppchen  deutlich  voneinander  abgegrenzt. 

Nierenkapseln  leicht  treunbar.  Nierenoberfläche  glatt.  Rindenschicht  mit  punkt- 
förmigen Blutungen  durchsetzt;  Bonst  derb,  graubraun.    Markschicht  blaßgraurot, 

Harnblase  enthält  wenig  wässerigen,  gelben,  fast  klaren  Harn;  ihre  Schleimhaut  glatt, 
feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt,  glänzend. 
Brustfell  durchscheinend  und  zart.  Der  ganze  Herzlappen  der  linken  Lunge  und  viele, 
gruppenweise  zusammenliegende  Läppchen  im  Spitzenlasten  der  rechten  Lunge  sahen  blaß- 
blaurot aus,  fühlen  sich  derb  an,  ihre  Schnittfläche  ist  fast  trocken  und  von  grauroter  Fleisch- 
farbe. Bei  seitlichem  Druck  entleeren  die  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig- 
eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Das  übrige  Lungengewebe  ist  gut  retrahiert, 
elastisch,  hellrot  und  knistert  beim  Darüberstreichen  mit  den  Fingerspitzen.  Einzelne  Läppchen, 
die  im  rechten  Spitzenlappen  zwischen  den  beschriebenen  chronisch  veränderten  Läppchen 
liegen,  sind  puffig  und  ganz  blaßrosarot.  Im  Herzbeutel  finden  sich  30  cem  einer  wässerigen, 
trüben,  gelblichen  Flüssigkeit,  der  flockige  geronnene  Massen  beigemischt  sind.  Die  Bich 
berührenden  Herzbeutelblätter  sind  an  ihrer  Oberfläche  mit  netz-  und  leistenartigen,  gelblich- 
weißen, fädigen  Gerinnseln  belegt.  Sonst  finden  sich  am  Herzen  keine  krankhaften  Ver- 
änderungen. 

Maulschleimhaut  glatt,  mattglänzend,  weißgrau.  An  den  Halsorgarnen  keine  krank- 
haften Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allg.  Abmagerung.  Schwerer  krustiger 
und  nässender  Hautausschlag  mit  Diphtherie.  Schwere  diphtherische  Entzündung  der 
Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Leichte  beiderseitige  chronische  Bronchitis  und 
Entzündung  in  den  vorderen  Lungenlappen.    Seröa-fibrinöse  Herzbeutelentzündung. 

Bakterie  logischer  Befund:  Iu  der  Lunge  und  im  Herzbeutelexsudat  Streptokokken, 
Staphylokokken,  Colibakterien.    In  der  Leber,  Milz.  Nieren,  Mesenterialdrüaen  Colibakterien. 
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Ferkel  124.    Am  25.  5.  der  natürlichen  Infektion 

Am  21.  6.  07.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Ohren  und  Rüsselscheibe  blaurot. 
Die  Haut  der  Unterfüße  Sitz  vieler,  bis  markstückgroßer  Oberflächenverluste,  die  teils  mit 
Blut  bedeckte  Wundflächen  zeigen,  teils  mit  braunen  schorfartigen  Krusten  bedeckt  sind. 
Andere  Stellen  lassen  trübe  graugelbe  Flecken  erkennen,  deren  Gewebe  weich  und  bröcklich 
ist  and  sich  leicht  abheben  läßt.  Danach  bleibt  eine  mit  abgestorbenen  Gewebsfetzen  besetzte 
Wundfläche  zurück. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Im  Magen  flüssiger  und  breiiger  Inhalt  in  mitt- 
lerer Menge.  Die  drüsentragende  Schleimhaut,  namentlich  in  der  Fundusdrüsengegend  blutig- 
rot,  sonst  geschwollen,  trübe,  die  Läppchenzeichnung  ganz  verwischt. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit  in  geringer 
Menge.  Die  Schleimhaut  ist  glatt,  stumpf  glänzend,  grau,  stellenweise  diffus  graurot  und 
hier  mit  feinsten  verästelten,  venösen  Gefäßchen  durchsetzt.  Im  Leerdarm  weist  die 
Schleimhaut  (in  einer  25  cm  langen  Ausdehnung  vor  dem  Leerdarmende)  14  bis  halbhanf- 
korngroße,  graubraune,  trübe,  mit  Absonderungs-  und  Zerfallsmassen  bedeckte  Herde  auf, 
die  bis  an  die  Muskelhaut  reichen.  Nach  ihrer  Entfernung  bleiben  8ubstanzverluste,  Ge- 
schwüre mit  fetzigen  Rändern  und  unebenem  Grunde  zurück. 

Blind-  und  Grimmdarm,  wie  Mastdarm  enthalten  dünnbreiige  gelbbraune  Massen  in 
geringer  Menge.  Der  Blinddarm  und  die  Anfangshälfte  des  Grimmdarms  haben  eine  ziemlich 
derbe  Wandung,  sie  fallen  nach  dem  Öffnen  nicht  weiter  zusammen.  Die  Schleimhaut  ist 
fast  total  in  eine  unebene  rissige,  schwarzgraue,  mörtelartige  Masse  umgewandelt,  die  beim 
Schneiden  leicht  knirscht  und  sich  nur  schwer  entfernen  läßt.  In  der  zweiten  Hälfte  des 
Grimmdarms  und  im  Mastdarm  zeigt  die  Schleimhaut  einzeln  liegende,  halbhanfkorngroße 
scharf  begrenzte  grauweiße  bis  graubraune  Herde,  die  vielfach  mit  den  Einzelfollikeln  zu- 
sammenfallen. Im  übrigen  ist  die  Schleimhaut  genannter  Darmabschnitte  glatt,  sammet- 
glänzend  und  graurot  bis  dankelgrau. 

Die  Milz  mißt  23  X  3  X  1.0  cm.  Ihre  Ränder  sind  scharf,  Pulpa  breiig  und 
braunrot.  Balkengewebe  erkennbar.  Die  Leber  sehr  blutreich,  von  brüchiger  Beschaffenheit. 
Lebergewebe  trübe,  braunrot    Leberläppchen  in  ihrer  Zeichnung  deutlich  abgegrenzt. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar,  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Rindenschicht 
ohne  Blutungen,  sonst  trübe,  graubraun  und  brüchig.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  fast  klaren,  gelblichen  Harns;  ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht 
und  weißlich. 

In  den  BrustfelUäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Beide  Lungen  sind  mit  Ausnahme  weniger  Läppchengruppen,  die  uuter  dem  sonstigen 
Niveau  liegen,  blaurot  aussehen  und  ziemlich  derb  sind,  überall  rosarot,  elastisch,  und  knistern 
beim  Darüberstreichen  mit  den  Fingerspitzen. 

Im  Herzbeutel  10  com  wässerige,  gelbliche,  klare  Flüssigkeit.  Die  sich  berührenden 
Herzbeutelblätter  haben  einen  spiegelnden  Glanz.  Die  rechten  Herzhöhlen  mit  flüssigem, 
wie  geronnenem,  schwarzrotem  Blut  angefüllt.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und 
durchscheinend.    Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  graurot,  brüchig  und  trübe. 

In  der  Backenschleimhaut  finden  sich  8  bis  linsengroße,  von  rotem  Hof  umgebene 
Zerfallsherde,  die  mit  grauweißen,  trüben,  breiigen  Massen  angefüllt  sind.  Nach  Entfernung 
der  letzteren  bleiben  bis  0,6  cm  tiefe  Substanzverluste  von  unebener  Wandung  zurück,  an 
der  abgestorbene  Gewebsfetzen  sitzen. 

Die  Halsorgane  zeigen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Starke  allgemeine  Abmagerung.  Viel- 
örtliche Hautnekrose.  Sehr  schwere  diphtherische  Schleimhautentzündung  im  Blind-  und 
Grimmdarm.  Diphtherische  Entzündung  im  Hüftdarm.  Akute  Magenentzündung.  Trübe 
Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  deB  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund.  Aus  der  Lunge  Kokken;  Leber,  Milz,  Mesenterial- 
driisen  enthalten  ein  dem  B.  suipestifer  gleichendes  Stäbchen,  das  Traubenzucker  nicht  ver- 
gärt (sog.  Varietät). 

Ferkel  125.    Geimpft  am  29.  4.  mit  20  ccm  Immunserum  vom  Esel  and  10  ccm 


Verendet  am  23.  5. 

Obduktionsbefund:    Kadaver  ist  stark  abgemagert,  Gewicht  10  Pfd.    Die  Ohren 
und  der  vordere  Teil  des  Rüssels  haben  eine  blaurote  Farbe.    Stellenweise  ist  der  Ohr- 
saum in  eine  trockene,  schwarzbraune,  lederartig  schneidbare  Substanz  umgewandelt.  An 
Axb.  a.  d.  KiiMiliofaen  Otaaudhoitaimte.   Bd.  KXV1L  42 
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dar  Innenfläche  dar  Hinterschenke]  finden  sich  in  der  Haut  einige  beetartige,  braunrote, 
flache  Herde,  die  bis  in  die  Unterbaut  reichen.  In  der  Regel  findet  sieh  in  dem  aufge- 
lockerten Gewebe  eine  schmierige  bräunliche  Flüssigkeit.  Vereinzelt  sieht  man  nach  Ent- 
fernung der  mehr  schorfartigen  Herde  eine  mit  grünlichweißer,  eitriger  Flüssigkeit  bedeckte 
Geschwürsfläche. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Der  Magen  enthält  wenig  breiige  Massen,  seine  drüsentragende  Schleimheit  in  dicke, 
nicht  verstreichbare  Falten  gelegt,  von  trübem  Aussehen  und  diffus  grauroter  Farbe.  Der 
Fundusdrüsenteil  ist  nicht  besonders  dick  und  von  hochroter  Farbe. 

Der  Dünndarm  enthält  in  geringer  Menge  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit,  seine 
Schleimhaut  überall  glatt,  stumjifglänzend  und  hellgrau.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  ent- 
halten wenig  breiige  Massen.  Die  Blinddarmschleimbaut  ist  Sitz  von  drei  etwa  linsengroßeu, 
acharfbegrenzten,  graubraunen  Herden,  von  stumpfer,  bröcklicher  Beschaffenheit.  Die  Zerfalls- 
niassen  reichen  bis  in  die  Unterschleimhaut  und  hinterlassen  nach  ihrer  Entfernung  ein  Ge- 
schwür mit  fetzigem  Rand  und  Grund.  Die  Schleimhaut  des  Grimmdarms  ist  ganz  trübe, 
von  roter  Farbe  und  weist  vier  Zerfallsherde  von  ähnlicher  Beschaffenheit  und  Größe  auf 
wie  die  im  Blinddarm.  Zahlreiche  Einzelfollikel  der  Grimmdarmschleimhaut  sind  bis  hanf- 
korngroß  und  enthalten  eine  trockene,  homogene,  weißliche,  breiige  Masse.  Mastdarmschleim- 
haut  von  schieferiger  Farbe. 

Milz  mißt  13  cm  in  der  Länge,  1,5  cm  in  der  größten  Breite,  0,6  cm  in  der  größten 
Dicke.    Pulpa  breiig,  Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

Leber  brüchig,  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  graubraun,  Läppchenzeichnung  verwischt 

Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Rindenschicht 
mit  einzelnen,  stecknadelkopfgroßen,  schwarzblauen  Blutherden  besetzt  Nierenkonsistenz 
mürbe.    Rinde  sonst  trübe,  und  graugelb.    Markschicht  blaurot. 

Harnblase  enthält  trüben,  gelblichen  Harn.    Schleimhaut  glatt  und  glänzend,  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und 
glänzend,  Brustfell  selbst  zart  und  durchscheinend.  Beide  Lungen  gut  retrahiert,  rosarot, 
elastisch  und  lufthaltig.  Nur  einzelne,  verstreut  liegende  Lippchen  im  rechten  Zwerchfell- 
lappen sind  blaurot  derb  und  liegen  etwas  tiefer  als  das  sonstige  Lungengewebe.  Ihre 
Durchechnittafläcbe  glatt  trocken  und  blaßblaurot  Am  Herzen  und  an  den  Halsorganen 
keine  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose.    Allgemeine  Abmagerung. 

Akute  diphtherische  Entzündung  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimbaut  Follikuläre 
Verkäsung  im  Grimmdarm.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Trübe  Schwellung 
der  Leber,  Nieren  und  des  Herzens.    Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  steril,  in  den  Organen  der  Bauchhöhle  (Leber. 
Milz,  Nieren),  im  Harn  und  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  126.    Geimpft  am  29.  4.  mit  20  ccm  Normaleselserum  und  10  com  Pestvirus. 

Verendet  am  16.  5. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Beiderseitige  chronische  Lungenentzündung 
nach  Bronchialkatarrh  im  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  im  Anhangslappen  rechts  und  zahl- 
reichen Läppchen  der  Zwerchfellappen.  Schwere  eitrige  Nasenentzündung.  Leichte  Ent- 
zündung des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Ein  diphtherischer,  hanfkorngroßer  Herd  im 
Blinddarm,  wenige  Blutpunkte  in  der  Nierenrinde.  Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren, 
des  Herzens. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  verschiedene  Arten  von  großen  Kokken 
und  nicht  charakteristischen  8täbchen,  Colibakterien.  In  den  Organen  der  Baueböhl e  Coli- 
bakterien.    Im  Nasenschleim  Pyocyaneus  B.  pyogenea  nicht  nachweisbar. 

2  Ferkel  geimpft  7.  6.  mit  40  ccm  E.-I.-S.  Darauf  der  natürlichen  Infektion  auagesetzt 

Ferkel  127  verendet  5.  6. 

Obduktionsbefund:  Sehr  schwere  akute  Magendarmentzündung  mit  Diphtherie  in 
der  Fundusdrüsenschleimhaut  des  Magens. 

Beide  Lungen  in  allen  Teilen  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 
Milz  17X2X1. 

Hautoberfliche  vielfach  in  markstückgroßen  Flächen  abgestoßen;  auf  den  Wundflächen 
kleben  schorfartige  Massen.    3  kleine  Pocken  an  der  Hinterflache  der  Ohren. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  und  Lunge  B.  pyocyaneus.  In  der 
Lunge  B.  suipestifer,  desgl.  im  Darm.    Milz,  Nieren,  Drüse  steril. 

Ferkel  128  verendet  17.  6.  07. 

Obduktionsbefund:  Hautoberfläche  vielfach  in  markstück  bis  talergroßer  Ausdehnung 
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abgehoben;  graurot«  Wundflächen  mit  klebrigem  Exsudat.  Sonst  ist  die  Haut  Sitz  zahlreicher 
schwarzbrauner  Schorfe. 

Akute  Magen-  und  Dannentzündung.  Schwere  Diphtherie  in  der  Fundusdrüsenschleim- 
haut.    Beide  Lungen  in  allen  Teilen  elastisch,  lufthaltig  und  rosarot. 

Milz  15X1.3X0,7  cm. 

Leber  groß,  schwer,  brüchig. 

Bakteriologischer  Befund:    Im  Nasenschleim  und  Stuhl  B.  pyocyaneus.  Im 
Magengeschwür  Kokken  und  große,  dicke,  unbewegliche  Stäbchen,  im  Darm  B.  auipeatifer. 
Ferkel  129  verendet  am  7.  7.  07. 

Obduktionsbefund:  Hochgradige  Abmagerung.  Multipler  krustiger  Hautausschlag. 
Leichte  Entzündung  der  Schleimhaut  deB  Blind-,  Qrimm-  und  Mastdarms  mit  kleinen  diphthe- 
rischen Herden  im  Blind-  und  Grimmdarm,  sowie  im  Mastdarm  vor  der  Afteröffnung.  Leichte 
Entzündung  der  Magenschleimhaut. 

Beiderseitige  chronische  Entzündung  der  Bronchien  und  des  Lungengewebee  in  beiden 
Spitzen-  und  Herzlappen,  im  Anhangslappen  rechts  und  in  Lappchengruppen  beider  Zwerch- 
fellappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Streptokokken;  pyoeyaneu». 
Milz,  Leber  steril,  Darm  Coli. 

Ferkel  130  ist  verendet  14.  7.  07. 

Obduktionsbefund:  Schwere  Abmagerung.  Multiples  pustulöses  Ekzem.  Leichte 
Magenentzündung.  Schwere  diphtherische  Entzündung  der  Blind-  und  Grimmdarmschleim- 
haut; teils  in  der  Abheilung  begriffen. 

Schwere  Diphtherie  mit  Gangrän  der  Maulschleimhaut. 

Beiderseitige  chronische  Bronchitis  und  indurierende  Lungenentzündung  in  beiden  Herz- 
lappen.   Blutungen  in  der  Rindenschicht  der  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Streptokokken.  Staphyl.  alb.  Lunge. 
Milz,  Leber,  Darm  suipestifer. 

Ferkel  131  verendet  1.  8.  07. 

Kadaver  in  schlechtem  Nährzustand.  An  der  linken  Halsseite  und  im  Bereioh  der 
Karpal-  und  Taraalgelenke,  sowie  an  den  Röhrbeinen  zeigt  die  Haut  mehrere  bis  markstück- 
große, trübe,  krustige  braune  Schörfe,  die  von  blaurotem  Hof  umgeben  sind. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.    Bauchfell  durchscheinend. 

Der  Magen  enthält  ziemlioh  viel  breiige  Massen  und  schwarzrote  Schleimklumpen,  die 
vielfach  mit  der  FundusdrUsenschleimhaut  noch  in  leicht  lösbarem  Zusammenhang  stehen. 
Die  Oberfläche  der  Schleimhaut  glatt;  sie  selbst  dicker,  wie  gewöhnlich,  graurot  und  mit 
zahlreichen  fleckigen,  etwa  halbhanfkorngroßen  dunkelroten  Blutungen  durchsetzt,  besonders  in 
der  Pylorua-  und  Fundusdrüsengegend.  Der  Dünndarm  ist  mit  wenig  wässerig-schleimiger, 
trüber,  grauer  Flüssigkeit  angefüllt.  Seine  Schleimhaut  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau. 
Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  mehr  braune,  breiige  Massen.  In  der  Blinddarm- 
achleimhaut finden  sich  vier,  scharf  begrenzte,  trübe,  graubraune,  konzentrisch  geschichtete 
Herde  von  mürber  Beschaffenheit,  die  leicht  knopfartig  über  die  sonstige  Oberfläche  hervor- 
ragen und  bis  an  die  Unterschleirahaut  reichen.  Nach  Entfernung  dieser  Absonderungs-  und 
Zerfallsmassen  bleiben  Defekte  mit  fetzigen,  abgestorbenen  Anhängseln  zurück.  Ebenso  ist 
die  Grimmdarmschleimhaut  Sitz  von  13  bis  zweimarkatückgroßen  stark  über  die  Oberfläche 
hervorragenden  knopfartigen  Herden,  die  von  konzentrischer  Schichtung,  dunkelgraubrauner 
Farbe  und  mürber  Konsistenz  sind.  Auf  dem  Durchschnitt  ist  die  Darmwand  hier  0,3  cm 
dick.  Der  mortifizierende  Prozeß  ist  bereits  bis  an  die  Serosa  vorgeschritten;  letztere  ist 
an  diesen  Stellen  etwas  dicker,  mehr  rötlich  weiß  und  nicht  so  glänzend,  wie  an  andern 
Stellen.  Der  übrige  Teil  der  Schleimhaut  in  diesen  Darmabschnitten  ist  trübe,  graubraun 
und  mit  punkt-  streifen  oder  fleckartigen  Blutungen  durchsetzt.  Namentlich  im  Mastdarm 
erscheinen  die  Kämme  der  Längsfalten  als  achwarzroto  Streifen. 

Die  Milz  mißt  15  cm  in  der  Länge,  1,5  cm  in  der  größten  Breite  und  1,0  cm  in  der 
größten  Dicke.    Ihre  Ränder  Bcharf.    Pulpa  breiig  und  braunrot.    Balkengerüst  erkennbar. 

Leber  etwas  brüchig.  Nierenrinden  zeigen  außen  und  auf  dem  Durchschnitte  mehrere 
punktförmige  Blutungen.    Markschicht  blaßgraurot. 

In  der  Harnblase  etwa  50  ccm  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  feuoht  glänzend  und 
weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  In  beiden  Lungen  finden  sich  in  allen  Abschnitten 
etwa  erbsengroße  dunkelrote  Knötchen,  deren  Zentrum  etwa  hanfkorngroß,  trübe,  graugelb 
und  mürbe  ist,  die  Außenzone  ist  gerötet.  Im  übrigen  ist  das  Lungengewebe  in  allen  Ab- 
schnitten gut  retrahiert  hellrot,  elastisch  und  lufthaltig. 
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Am  Herzen  keine  krankhaften  Veränderungen.  Die  8ohleimhaut  der  Stimmbänder 
zeigt  im  Bereich  der  Ansatzstellen  an  die  Platte  des  Ringknorpels  etwa  linsengroße,  scharf 
begrenzte,  hochrote  Flecken. 

Die  Lippen-  und  Backenschleimhaut  weist  mehrere  rundliche  oder  streifenartige,  trübe, 
graugelbe  Flecken  auf,  deren  abgestorbenes  Gewebe  nur  ziemlich  schwer  entfernt  werden  kann. 

Die  linke  Gaumen-  und  die  linke  Stirnhöhle  enthalten  eine  trübe,  gelblich  weiße  eiter- 
ähnliche Flüssigkeit.  Die  auskleidende  Schleimhaut  ist  dicker  wie  in  den  Höhlen  der  rechten 
Seite  und  graurot  bis  blaugrau  gefärbt. 

Patho  1  ogiscb-an atomische  Diagnose:  Abmagerung  und  vielörtliche  nekrotisierende 
Hautentzündung. 

Schwere  diphtherische  Entzündung  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut,  sowie  akute 
Entzündung  im  Mastdarm  und  im  letzten  Abschnitt  des  Griromdarms.  Akute  Entzündung 
der  Magenschleimhaut.  Eitrige  Entzündung  der  linken  Stirn-  und  Gaumenhöhle.  Vielört- 
liche embolische  Entzündung  iu  beiden  Lungen. 

Diphtherie  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  Staphyl.  alb.  Milz,  Leber  steril,  Darm  bac. 
suipestifer. 

Ferkel  132,  Kontrolle  zu  Esel-Immunserumferkeln. 
Geimpft  am  7.  6. 
Verendet  am  30.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  schlechtem  Nährznstand.  Augenlider  durch  braune, 
krustige  Massen  verklebt.  In  der  Haut  der  Unterfüße  fleckige,  rotblaue  Stellen.  Hautober- 
fläche, namentlich  im  Bereich  des  Kückens,  mit  schuppigen  Krusten  bedeckt. 

In  der  Bauchhöhle  etwas  fadiges,  gelblichweißes  Gerinnsel,  das  sich  von  der  Banch- 
felloberfläche  leicht  abheben  läßt.  Bauchfell  matt  glänzend,  diffus  rötlichgrau  und  ramiform 
gerötet. 

Im  Magen  nur  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  rötlicbgrau 
bis  dunkelgrau. 

Der  Dünndarm  in  ganzer  Länge  mit  trüber,  gelblicbgrauer,  sehmiger  Flüssigkeit  in 
geringer  Menge  angefüllt.  Seine  Schleimhaut  überall  glatt,  sammetglänzend  und  ziemlich 
gleichmäßig  grau,  stellenweise  rötlichgrau.  Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  breiige 
Maasen,  der  viel  sandige  Körnchen  beigemischt  sind.  Nach  der  Eröffnung  fällt  der  Darm 
schlecht  in  sich  zusammen.  Von  außen  scheinen  viele,  bis  markstückgroße,  weißliche,  be- 
sonders derbe  8tellen  durch,  deren  Serosa  und  Muskelhaut  verdickt  sind.  Die  Schleimhaut 
ist  hier  in  eine  bröcklige,  mürbe,  konzentrisch  geschichtete  Zerfallsmasse  umgewandelt,  die 
sich  nur  in  den  oberflächlichen  Schichten  leicht  abheben  läßt.  Blind-  und  Grimmdarm- 
schleimhaut weisen  etwa  40  ähnliche,  schart  begrenzte,  noch  einzeln  liegende  Herde  auf; 
vielfach  sind  die  letzteren  zu  größeren  Flächen  ineinander  gegangen.  Im  Mastdarm  wenig 
breiiger  Inhalt,  seine  Schleimhaut  glatt,  dunkelgrau. 

Die  Milz  20  X  2,3  X  1,0  cm.  Ihre  Ränder  scharf,  Pulpa  breiig  und  braunrot  Balken- 
gerüst  erkennbar. 

Die  Leber  brüchig;  zahlreiche  Läppchen  liegen  tiefer,  sehen  dunkelrot  aus  und  sind 
sehr  mürbe.    Rote  Atrophie. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  trennen.  Nieren  brüchig.  Rindenscbicht  graubraun. 
Markschicht  blaßblaurot. 

In  jedem  Brustfellsack  20  com  einer  wässerigen,  trüben,  grauroten  Flüssigkeit,  der 
flockige,  gelbweiße  Gerinnsel  beigemischt  sind,  das  Rippen-  und  Lungenfell  Bind  durch  fädige, 
geronnene  Massen  miteinander  verklebt.  Die  linke  Lunge  ist  gut  retrahiert,  hellrot,  elastisch 
und  lufthaltig.  Die  rechte  Lunge  zeigt  unter  der  Serosa  viele  bis  erbsengroße,  gelbweiße 
Herde,  die  sich  knötchenartig  hervorwölben  und  in  einem  buchtigen  Hohlraum  rahmartigen 
Eiter  enthalten.  Die  Lunge  aelbet  in  allen  Teilen  derb,  groß  und  schwer,  graurot  bis  dunkel- 
rot. Man  fühlt  beim  Betasten  mehrere,  derbe,  bis  haselnußgroße  Knoten  durch,  in  deren 
Schnittfläche  das  Zentrum  meist  ein  mit  grauroter  Flüssigkeit  oder  mit  bröckligen  Massen 
angefüllter  Bronchius  ist.  Um  letzteren  liegt  verdichtetes  Lungengewebe  von  grauroter 
schwarzroter  Farbe.  In  der  Regel  ist  die  Schnittfläche  stumpf  und  ziemlich  trocken,  stellen- 
weise tritt  jedoch,  namentlich  bei  leichtem,  seitlichen  Druck  viel  trübe,  graurote  Flüssigkeit 
über  die  Schnittfläche. 

Im  Herzbeutel  ca.  20  ccm  trübe,  wässerige,  graugelbe  Flüssigkeit;  die  sich  berüh- 
renden Herzbeutelblätter  erscheinen  matt,  diffus  graurot.  Die  feinsten,  venösen  Gefäße  sind 
gut  sichtbar.    Am  Herzen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  Schleimhaut  der  Luftröhre  und  des  Kehlkopfes  ist  diffus  graurot  und  zeigt  feinste, 
venöse  Gefäßverästelung. 
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Die  Zungenspitze  weist  einen  gut  erbsengroßen  Defekt  auf,  der  im  Grunde  mit  gelb- 
braunen, fetzigen  Zerfallsmassen  bedeckt  und  von  einem  roten  Hof  umgeben  sind.  Die 
Lippen-  und  Backenschleimhaut  sieht  diffus  rot  aus  und  zeigt  viele  ähnliche  Gewebsverluste, 
welche  mit  graubraunen  Absonderunge-  und  Zerfallsmassen  ausgefüllt  sind. 

Die  Nasenhöhlen  enthalten  zähschleimige  Massen  in  großer  Menge.  Nasenschleimhaut 
glatt  und  hochrot  bis  blaurot. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Schwere  Diph- 
therie im  Blind-  und  Grimmdarm.  Akute  eitrig-fibrinöse  rechtsseitige  Lungenentzündung 
(Verschlucken).  Beiderseitige  serös-Bbrinöse  Brustfellentzündung.  Fibrinöse  Bauchfellent- 
zündung. Diphtherie  an  der  Backen-,  Lippen-  und  Zungenschleimhaut.  Eitrige  Herzbeutel* 
entzündung.   Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren,  des  Herzens.    Rote  Atrophie  der  Leber. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge,  dem  Bauchhöhlen-  und  Herzbeutelexsudat 
B.  pyocyaneus,  Streptokokken.  In  der  Leber,  Milz,  den  Nieren,  Meeenterialdrüsen  Strepto- 
kokken und  der  B.  suipestifer.    Im  Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  133,  Kontrolle  zu  den  Esel-Immunserumferkeln  40  bezw.  60  gr. 

Verendet  am  24.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  schlechtem  Ernährungszustand.  Haut  an  der  Außen- 
fläche der  Ohren,  am  Bauch,  an  den  Gliedmaßen  mit  zahlreichen,  braunen  Schorfen  bedeckt, 
nach  deren  Entfernung  eine  mit  abgestorbenen  Gewebsfetzen  bedeckte,  unebene  Wundfläche 
zurückbleibt.  Stellenweise  sieht  man  trübe,  graugelbe,  von  einem  roten  Hof  umgebene,  gut 
linsengroße  Flecken  in  der  Haut,  deren  Gewebe  ganz  mürbe  und  leicht  abhebbar  ist. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt,  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  ziemlich  viel  breiiger  Inhalt  Die  drüsentragende  8chleimhaut  trübe,  dick 
und  glatt;  in  der  Kardia-  und  Pylorusdrüaengegend  diffus  graurot,  in  der  Fundusdrüsengegend 
seh  warzrot  und  ganz  trübe. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbliche  Flüssigkeit;  seine 
Schleimhaut  ist  überall  glatt,  malt  glänzend,  diffuB  rötlichgrau,  zum  Hüftdarmende  mehr 
graurot  bis  rot. 

Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  wenig  breiige  Massen.  Ihre  Schleimhaut  im  Blind- 
darm und  den  beiden  ersten  Dritteln  des  Grimmdarms  etwa  zur  Hälfte  intakt.  Sonst  sitzen 
in  der  Schleimhaut  beetartige  Wülste  und  rundliche  Herde  von  trüber,  graugelber,  ganz 
mürber  Beschaffenheit.  Diese  Absonderunge-  und  Zerfallsmassen  lassen  sich  ziemlich  leicht 
entfernen;  es  bleiben  dann  in  der  sonst  glatten,  stumpfen,  trüben,  blut-  bis  schwarzroten 
Schleimhaut  oberflächliche  Substanzverluste  von  unebenem  Grund  und  Rand  zurück,  an  denen 
abgestorbene  Gewebsfetzen  hängen.  Diese  Geschwüre  sind  vielfach  von  einem  ganz  hoch- 
roten Hof  umgeben.  Die  Schleimhaut  im  letzten  Drittel  des  Grimmdarms  weist  nur  drei 
bis  linsengroße,  graugelbe  Herde  auf,  die  aus  Absonderunge-  und  Zerfallsmassen  bestehen; 
sonst  ist  die  Oberfläche  der  Schleimhaut  glatt,  stumpf  glänzend,  diffus  dunkelrot. 

Im  Mastdarm  wenig  breiiger  Inhalt;  seine  Schleimhaut  glatt,  stumpf  glänzend  und  grau. 

Die  Milz  mißt  17  X  1.8  X  0,9  em,  hat  scharfe  Ränder,  braunrote,  breiige  Pulpa;  das 
Balkengerüst  ist  erkennbar. 

Die  Leber  ist  sehr  blutreich,  sonst  etwas  brüchig.    Läppchenzeichnung  erkennbar. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Konsistenz  der  Nieren  mürbe.  Rindenschicht 
ohne  Blutungen;   auf  dem  Schnitt  verbreitert  und  hellgraubraun.    Markschicht  blaßblaurot. 

Harnblase  mit  20  cem  ziemlich  klaren  Harn  angefüllt,  ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht 
glänzend  und  weißlich. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Beide  Lungen  sind  gut  retrahiert,  rosarot,  elastisch 
und  knistern  beim  Darüberstreichen  mit  den  Fingerspitzen.  Die  Bronchien  sind  überall 
wegsam.  An  der  Zwerchfellfläche  des  Zwerchfellappens  der  rechten  Lunge  findet  sich  eine 
Gruppe  zusammenliegender  Läppchen  von  etwa  Halbwallnußgröße  und  blaßblauroter  Farbe. 
Sie  liegen  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen  sich  derb  an  und 
zeigen  eine  glatte,  trockene,  matt  glänzende,  graurote  Schnittfläche,  über  welche  bei  seit- 
lichem Druck  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimige,  eitrige,  weißliche  Flüssig- 
keit tritt. 

Im  Herzbeutel  wenig  rötliche,  wässerige  Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich  berührenden 
Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Die  rechten  Herzhöhlen  enthalten  viel  schwarz- 
rotes,  flüssiges  und  geronnenes  Blut;  linkerseits  bedeutend  weniger  Blutgerinnsel.  Herz- 
innenhaut und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  etwas  brüchig,  graurot 
auf  dem  Durchschnitt. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen.    Die  Schleimhaut  der  ünter- 
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lippe  ist  diffus  graurot  und  weist  einige,  bis  linsengroße,  trübe,  graugelbe  Flecken  auf,  die 
von  hochrotem  Hof  umgeben  sind.  Das  Gewebe  sehr  mürbe;  nach  seiner  Entfernung  bleibt 
eine  mit  abgestorbenen  Gewebsfetzen  bedeckte  Geschwürsfläche  surtick. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Ganz  schwere  akute  blutige  diphtherische 
Entzündung  der  Schleimhaut  im  Blind-  und  Grimmdarm.  8chwere  akute  Magenentzündung. 
Leichte  Entzündung  und  Diphtherie  der  Lippenschleimhaut.  Trübe  Schwellung  der  Nieren, 
Leber,  des  Herzens.    Herde  von  chronischer  katarrhalischer  Lungenentzündung. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  Colibakterien  und  B.  suipestifer.  Milz,  Leber, 
MesenterialdrUsen  enthalten  B.  suipestifer. 

Ferkel  134,  natürliche  Infektion. 

Ab  29.  6.  als  schwerkrank  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Hautoberfläche  mit  krustigen, 
braunen  Schuppen  bedeckt  An  der  Außenfläche  im  Bereich  des  rechten  Karpalgelenkes 
ein  markstückgroßer,  schwarzbrauner  Schorf,  die  Unterbaut  hier  von  rotbrauner,  trüber 
Flüssigkeit  durchtränkt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  ziemlioh  viel  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimhaut  glatt,  sammet- 
glänzend  und  rötliohgrau. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbliohe  Flüssigkeit.  Die  Schleim- 
haut ist  im  Zwölffingerdarm  und  ersten  Hälfte  des  Leerdarms  glatt,  blaßgrau.  In  der 
zweiten  Hälfte  des  Leerdarms  und  im  Hüftdarro  ist  sie  mit  hautartigen,  gelbgrauen,  trüben 
Belägen  bedeckt,  die  ziemlich  leicht  abhebbar  sind.  Stellenweise  fehlt  die  Oberfläche  der 
Schleimhaut,  sodaß  eine  rauhe  Fläche  zurückbleibt. 

Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  wenig,  breiigem  Inhalt  angefüllt.  An  der  Außenfläche 
finden  sich  mehrere,  bis  markstückgroße,  weiß,  derbe  Stellen,  in  denen  Serosa  und  Muskel- 
haut stark  verdickt  sind,  bis  0,3  cm,  ferner  ist  die  Schleimhaut  und  UnterBchleimhaut  Sitz 
eines  gut  markstückgroßen,  schorfartigen,  trüben,  schiefergrauen  Herdes,  der  nur  schwer  ent- 
fernt werden  kann.  Die  Schleimhaut  in  genannten  Darmabscbnitten,  namentlich  im  Blind- 
darm ist  in  eine  trübe,  graue  bis  braungelbe  Zerfallsmasse  umgewandelt.  Vielfach  sind  noch 
einzeln  liegende,  meist  rundliche,  teils  knopfartige  Herde  erkennbar.  Stellenweise  sind  die 
kleineren,  etwa  linsengroß,  von  rotem  Hof  umgeben.  Sonst  ist  die  Schleimhaut  zu  V,  glatt, 
dunkelgrau  und  stumpf  glänzend. 

Die  Milz  mißt  15  X  2  X  1  cm,  hat  scharfe  Ränder,  braunrote  Pulpa;  Balkengerüst 
siebtbar. 

Die  Leber  ohne  Abweichungen;  einzelne  Läppehengruppen  mit  roter  Atrophie. 
Die  Nierenkapseln  leicht  trennbur.  Nierenoberfläohe  glatt,  glänzend.   Keine  Blutungen 
in  der  Rindenschicht. 

In  der  Harnblase  wenig  klarer  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  feuchtglänzend  und 
weißlich. 

Das  Brustfell  in  beiden  Brustfellsäoken  ist  mit  einem  Bchleierartigen,  gelblichweißen, 
leicht  abhebbaren  Belag  im  Bereich  beider  Herzlappen  bedeckt.  Beide  Herzlappen  sind 
groß  und  schwer,  sehen  dunkelrot  bis  graurot  aus,  sind  derb.  Ihre  Schnittfläche  linkerseits 
trocken,  ganz  stumpf  und  graubraun,  rechts  glatt,  etwas  feucht  und  mehr  dunkelgraurot. 
Aus  den  Bronchien  entleert  sich  viel  mit  weißen  Schleimflocken  gemischte,  wässerige,  trübe, 
graurote  Flüssigkeit.    Die  sonstigen  Lungenteile  sind  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  klare,  wässerige,  leicht  gelblich  gefärbte  Flüssigkeit.  Oberfläche  der 
Serosa  spiegelglatt. 

Am  Herzen,  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  Backensohleimhaut  ist  beiderseits  uneben,  graurot  und  Sitz  mehrerer,  bis  linsen- 
großer Oberflächendefekte. 

In  den  Nasenhöhlen  ziemlich  viel  zäher  Schleim.    Nasenschleimhaut  glatt,  blaurot. 

Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Leichter  krustiger  Hautausschlag  und  Nekrose 
in  der  Haut.  Schwere  diphtherische  Entzündung  der  8chleimhaut  im  Leer-,  Hüft-,  Blind- 
und  Grimmdarm.  Beiderseitige  fibrinöse  Lungenbrustfellentzündung.  Leichte  Diphtherie 
in  der  Backenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Nasenschleim  suiseptious,  pyoeyaneus.  Milz, 
Leber  — .    Darm  Coli. 

Ferkel  135. 

Am  20.  6.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  ist  in  mittelgutem  Nährzustande.  An  der  linken, 
seitlichen  Brustwand  finden  sioh  drei  bis  markstückgroße,  braunrote  Schorfe. 
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In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfelloberfläche  glatt  und  glänzend. 
Bauchfell  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimbaut  geschwollen.  Die 
Fundusdrüsenschleimhaut  glatt,  trübe  und  rot  gefärbt.  Die  Pylorusdrüsenschleimhaut  ist 
Sit«  zahlreicher  strioh-  bis  streifen-  oder  fleckartiger  Rötungen,  deren  zentrale  Schicht  von 
trübem,  braungelbem  Aussehen  ist. 

Im  Dünndarm  gelbliche  Flüssigkeit  in  großer  Menge.  Schleimhaut  glatt,  feuoht 
glänzend  und  grauweiß.  Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  weichbreiige,  hellbraune  Maasen. 
Ihre  Schleimhaut  im  allgemeinen  glatt,  stumpf  glänzend  und  schiefergrau.  Im  Bereioh  des 
gehäuften  Follikels  zu  Beginn  des  Grimmdarms  findet  man  zwei  etwa  halbsenfkorngroßen  und 
einen  doppelt  linsengroßen  Herd,  scharf  begrenzt  von  unebenen  Rändern  und  von  grauem, 
trüben  Aussehen.  Die  abgestorbenen  Massen  lassen  sich  leicht  entfernen  und  sitzen  nur  in 
der  Schleimhaut,  Blind»  und  Grimmdarmschleimhaut  sind  sonst  trübe,  matt  glänzend,  grau- 
rot mit  zahlreichen,  bis  linsengroßen  Flecken  durchsetzt.  Der  Mastdarm  enthält  breiige 
Massen,  seine  Schleimhaut  glatt,  schiefergrau. 

Die  Milz  18  cm  lang,  1  cm  breit,  0,75  cm  dick.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  braun- 
rot, breiig.    Balkengerüst  b  equem  erkennbar. 

Die  Leber  braunrot,  groß,  sehr  blutreich  und  ziemlich  brüchig-  Der  linke  Haupt- 
lappen zeigt  einen  gut  fünfmarkstückgroßen,  ganz  blutigroten  bis  blauroten  Fleck,  dessen 
Gewebe  etwas  unter  dem  sonstigen  Niveau  liegt  und  weicher  und  mürber  ist,  als  daa  übrige 
Lebergewebe;  der  Durchschnitt  ist  sehr  blutreich  (rote  Atrophie).  Läppohenzeicbnung  ist 
hier  nicht  zu  erkennen. 

Die  Nierenkapseln  sind  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt,  matt  glänzend.  Nieren 
von  mäßig  derber  Konsistenz.  Rinde  trübe  und  graubraun,  ohne  Blutungen.  Markschicht 
blaßblaurot. 

Harnblase  mit  flüssigem,  ziemlich  klarem  Harn  angefüllt.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht 
glänzend  und  weißlich. 

In  den  Brustfellsäoken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  In  beiden  Lungen  sehen  die  Spitzen-  und  Herz- 
lappen, der  Anhangslappen  rechts,  sowie  an  der  Mediastinalfläche  etwa  halbwallnußgroüe 
Herde  blaurot  aus,  fühlen  sich  derb  an,  liegen  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten,  rosa- 
roten, elastischen  Lungengewebe»;  ihre  Schnittfläche  ist  glatt,  wenig  feucht,  graurot.  Aus 
den  durchschnittenen  Bronchien  entleert  sich  bei  seitlichem  Druck  eine  schleimige,  eiterähn- 
liehe,  gelblichweiße  Flüssigkeit. 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen,  der  Maulschleimhaut  keine  krankhaften  Verän- 
derungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Chronische  indurierende  Lungenentzündung 
nach  Bronchitis  in  den  vorderen  Lappen  beider  Lungen.  Einzelne  diphtherische  Herde 
im  Grimmdarm.  Leichte  Entzündung  des  Grimmdarms.  Schwere  akute  diphtherische 
Magenentzündung.  Rote  Atrophie  der  Leber.  Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren,  des 
Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Kokken,  Colibakterien;  Leber,  Milz, 
Nieren,  Darm  enthalten  Colibakterien.  Zwei  mit  Lungenteilen  geimpfte  Mäuse  bleiben  am 
Leben. 

Ferkel  136.    Geimpft  am  6.  7. 
Geschlachtet  am  12.  7.  07. 

Obduktionsbefund:  Beiderseitige  chronische  Bronchitis  und  Lungenentzündung  der 
Spitzen-,  Herz-  und  AnhangBlappen,  sowie  der  vorderen  Teile  der  Zwerchfellappen  beider 
Lungen. 

Die  Magen-  und  Darmschleimhaut  überall  glatt,  sammetglänzend  von  grauer  Farbe. 
Bakteriologischer  Befund:   In  der  Lunge  Kokken,  Bakt.  coli.  Milz,   Leber  sind 
steril,  Darm  Bakt.  coli. 
Ferkel  137. 
Am  17.  7.  verendet 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  wenig  gutem  Ernährungszustand.  Die  Haut  ist 
am  Kopf,  den  Ohren  Halseeiten  und  zu  beiden  Seiten  des  Rückens  mit  vielen  braunen  bis 
pfenniggroßen  Sohörfen  oder  Wundfläcben  bedeckt  oder  weist  höhnen-  bis  haselnußgroße 
derbe  Knoten  auf,  deren  Schnittfläche  graurot  und  feucht  ist  und  in  deren  Gewebsmaschen 
sich  eine  wässerige,  trübe,  braunrote  Flüssigkeit  findet.  Die  venösen  Gefäßnetze  sind  hier 
und  in  der  Umgebung,  besonders  in  der  Unterhaut  stark  injiziert.  Ferner  befinden  sich  in 
der  Haut,  namentlich  im  Bereich  der  Gliedmaßen  und  in  dar  Umgebung  des  Afters,  blau- 
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rote,  scharf  begrenzte  Flecken,  auf  deren  Durchschnitt  die  Haut  brannrot  bis  schwarzrot 
und  saftig  ist,  die  Unterhaut  leicht  gallertig  aussieht  und  mit  viel  leicht  getrübter,  wässeriger, 
gelblicher  Flüssigkeit  angefüllt  ist  Die  venösen  Gefaßnetze  treten  in  feinster  Verästelung 
sehr  deutlich  hervor. 

Im  freien  Raum  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend.  Unter  der  Serosa  mehrere  punkt-,  streifen-  und  fleckförmige,  dunkelrote 
Blutungen. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  ist  in 
dicke,  nicht  verstreichbare  Falten  gelegt,  trübe,  graurot  in  der  Kardia-  und  Pylorusdrüsen- 
gegend;  dunkelrot  bis  schwarzrot  im  Fundusdrüsenteil.  Die  Oberfläche  ist  namentlich  im 
Kardia-  und  Fundusdrüsenteil  mit  graugelben  bis  graubraunen,  scharf  begrenzten,  ganz  trüben 
Flecken  versehen,  in  denen  das  Schleimhautgewebe  sehr  mürbe  ist  und  leicht  entfernt  werden 
kann.    Danach  bleiben  Oberflächengeschwüre  von  unreinem  Grund  und  Rand  zurück. 

Der  Dünndarm  ist  in  ganzer  Länge  mit  wässeriger,  trüber,  grauer  Flüssigkeit  ange- 
füllt; seine  Schleimhaut  überall  glatt,  stumpf  glänzend  und  gleichmäßig  rötlich  grau. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sehen  außen  dunkelrot  aus  und  enthalten  ziemlich  viel 
dickflüssige  oder  breiige  Massen  von  braunroter  Farbe,  denen  häutchenartige  geronnene 
Belagsmassen  beigemischt  sind.  Mit  der  Schleimhaut  sind  vielfach  graugelbe  netz-  oder 
häutchenartige  Gerinnsel  verklebt,  die  sich  leicht  abheben  lassen,  nicht  selten  sind  letztere 
gemeinsam  mit  den  oberflächlichen  Schleimhautschichten  in  größerem  Zusammenhange  bereits 
entfernt.  Man  sieht  dann  größere,  unreine  Oberflächendefekte.  Im  übrigen  ist  die  Schleim- 
haut genannter  Dannabschnitte  bis  0,3  cm  dick,  ganz  trübe,  und  braunrot  bis  schwarzrot 
gefärbt.  Der  größte  Dickendurchmesser  der  ganzen  Dannwand  beträgt  in  der  Mitte  des 
Grimmdanns  0,75  cm.  Besonders  das  Maschenwerk  der  Unterschleimhaut  enthält  viel  trübe, 
wässerige,  braunrote  Flüssigkeit.  Im  Bndabschnitt  des  Mastdarm  zeigt  die  schwer  entzündete 
Schleimhaut  des  letzteren,  namentlich  auf  den  Kämmen  der  LängBBtreifen,  graubraune,  trübe 
Streifen  von  mürber,  schmieriger  Beschaffenheit.  Vielfach  sieht  man  auch  an  Stelle  dieser 
Absondemngs-  und  Zerfallsmassen,  die  in  und  auf  der  Schleimhaut  liegen,  Längsdefekte  und 
unreinen  Grund  und  Rand. 

Die  Milz  mißt  13X1,2X0,7  cm.  Ihre  Ränder  scharf;  Pulpa  breiig  und  blaßrotbraun. 
Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

Leber  brüchig.  Nierenkapseln  leicht  zu  trennen.  In  der  Rindenschicht  sieht  man 
außen  und  auf  dem  Durchschnitt  mehrere  punkt-  bis  senfkorngroße  schwarzblaue  Blutungen. 

In  der  Harnblase  wenig  wässeriger  leicht  getrübter,  gelber  Harn.  Ihre  Schleimhaut 
glatt,  von  feuchtem  Glanz  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.   Brustfelloberfiäche  glatt  und  glänzend. 

Die  beiden  Lungen  liegen  frei,  sind  überall  gut  retrahiert,  elastisch,  rosarot  und  knistern 
beim  Darüberstreichen  mit  den  Fingerspitzen. 

Im  Herzbeutel  wenig  seröse  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herz- 
beutelblätter hat  einen  spiegelnden  Glanz. 

Sonst  am  Herzen  und  an  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen.  Die 
Schleimhaut  der  Unter-  und  Oberlippe  zeigt  mehrere,  von  rotem  Hof  umgebene  trübe,  grau- 
gelbe bis  linsengroße,  trübe  Flecken,  deren  Gewebe  etwas  mürbe  ist  und  sich  ziemlich  schwer 
.entfernen  läßt.    Danach  bleiben  unreine  Oberflächengeschwüre  zurück. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Vielörtliche  schwere  nekrotisierende  Haut* 
entzündung.  Schwere  blutige,  fibrinöse,  diphtherische  Entzündung  der  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarmschleimhaut  und  Verblutung  in  die  Wandung  genannter  Darmabschnitte.  Akute 
Entzündung  der  Magenschleimhaut  mit  Diphtherie.  Leichte  Diphtherie  in  der  Lippenschleim- 
haut.   Blutungen  unter  dem  Bauchfell.  Nierenblutungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  B.  suisepticus  und  B.  pyocyaneus. 
Lunge,  Milz,  Leber,  B.  pyocyaneus,  Darm  B.  suipestifer  und  B.  pyocyaneus. 

Ferkel  138. 

Am  22.  7.  verendet 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung  und  schwere,  vielörtliche,  nekroti- 
sierende Hautentzündung. 

Schwere  akute,  blutige  Entzündung  der  Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut  besonders 
in  der  zweiten  Hälfte  genannter  Därme. 

8chwere  akute  fibrinöse  Entzündung  der  Magenschleimhaut  Leichter  Broncbialkatarrh 
und  chronische  Entzündung  des  Lungengewobes  im  Herzlappen  der  rechten  Lunge,  sowie 
in  einzelnen  Läppchengruppen  in  den  beiden  Spitzenlappen.  Leichte  diphtherische  Enzündung 
der  Backen-  und  Lippenschleimhaut.  Trübe  Schwellung  des  Herzmuskels,  der  Leber  und 
der  Nieren,  sowie  Blutungen  in  der  Nierenrinde. 
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Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  B.  suisepticus.  Lange,  Milz,  Leber, 
Darm  pyocyaneus. 

Ferkel  139.    (40  ocm  Schweine-Immunaerum  I). 
Verendet  am  19.  7.  07. 

Kadaver  in  mittelgutem  Nährzustand.  Haut  der  Ohren  am  Hals  und  Rücken  blaurot 
und  am  ganzen  Körper,  besonders  an  den  Ohren,  Hals  und  Brost  und  Bauchseiten,  wie  an 
den  UnterfUßen  Sitz  vieler  bis  pfenniggroßer  schwarzbrauner  Schorfe,  nach  deren  Entfernung 
bis  in  die  Unterhaut  reichende,  unreine  Geschwüre  zurückbleiben. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.   Bauchfell  an  der  Oberfläche  glatt  und  glänzend. 

Magen  mittelmäßig  angefüllt  mit  breiigem  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut 
trübe,  geschwollen,  rötlichgrau,  in  der  Fundusdrüsengegend  graurot  und  mit  hochroten 
Stippchenblutungen  bezw.  roten  Flecken  durchsetzt.  Die  Schlundschleimhaut  wie  der  kutane 
Teil  der  Magenschleimhaut  zeigen  viele  namentlich  auf  den  Kämmen  der  Längsfalten  ver- 
laufende Oberflächenverluste,  deren  Grand  grau  bis  ockergelb  und,  ganz  trübe  und  uneben 
iBt,  deren  Ränder  von  rotem  Hof  umgeben  sind.  • 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länger  wenig  schleimig- wässerige  Flüssigkeit.  Die 
Schleimhaut  ist  überall  glatt,  von  stumpfem  Glanz  und  fast  gleichmäßig  hellgrauer  Farbe. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  wenig  flüssigen  bis  breiigen,  graubraunen, 
oder  rotbraunen  Inhaltsmassen  angefüllt,  der  vielfach  hautartige,  grauweiße,  geronnene  Beläge 
beigemischt  sind.  Die  letzteren  haften  vielfach  dar  Schleimhaut  noch  an,  lassen  sich  aber 
leicht  entfernen.  Die  Schleimhaut  ist  überall  trübe,  geschwollen,  graurot  bis  braunrot,  Sitz 
vieler  bis  linsengroßer  grauer  Herde,  die  aus  Absondorungs-  und  Zerfallsm aasen  bestehen 
und  sich  als  schmierige  Substanz  leicht  entfernen  lassen.  Vielfach  finden  sich  auf  der  Höhe 
der  Längs-  bezw.  Ringfalten  Oberflächenverluste.  Besonders  die  Grimmdarmschleimhaut  hat 
ein  hochrotes  Aussehen  und  ist  vielfach  mit  schwarzroten  Flecken  durchsetzt.  Etwa  8  cm 
vor  der  Mastdarmöflnung  bis  zum  After  hat  die  Schleimhaut  eine  tiefrote  Farbe.  Die  Ober- 
fläche der  Kämme  ihrer  Längsfalten  ist  matt,  grau  und  trübe;  stellenweise  sieht  man  bis 
in  die  Unterschleimhaut  reichende  Substanzverluste  von  unebnem  Rand  und  Grund. 

Die  Milz  mißt  13  cm  in  der  Länge,  1,3  cm  in  der  größten  Breite  und  0,75  cm  in  der  größten 
Dicke.    Ihre  Ränder  scharf. 

Die  Pulpa  breiig  und  braunrot.    Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

Die  Leber  brüchig.  Die  Nierenkapseln  trennbar.  In  der  Rindenschicht  wenige 
kleine  Blutungen,  sonst  ist  sie  etwas  mürbe,  hellgraubraun.  Markschicht  mehr  blaßrot.  In 
der  Harnblase  wenig  klarer  Harn.    Ihre  Schleimhaut  glatt,  feuchtglänzend  und  weißlich. 

In  den  Brustfellnäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Beide  Lungen  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  elastisch, 
hellrot  und  lufthaltig.    Bronohien  wegsam. 

Im  Herzbeutel  wenig  einer  leicht  getrübten,  wässerigen,  gelblichen  Flüssigkeit.  Ober- 
fläche der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Herzhöhlen,  nament- 
lich reohterseits  mit  schwarzroten  und  gelbgrauen  geronnenenjBlutmassen  und  blutiger  Flüssigkeit 
angefüllt.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  ziem- 
lich mürbe. 

Die  Backenschleimhaut  weist  mehrere  bis  linsengroße,  unreine  Geaohwüre  auf,  die  von 
rotem  Hofe  umgeben  sind. 

In  der  Schlundkopfschleimhaut  finden  sich  jederseits  vom  Kehldeckel  an  der  Stelle, 
wo  der  kl.  Zungenbeinast  durchzufühlen  ist,  gut  halblinsengroße  und  bis  in  die  Unterhaut 
reichende  Defekte,  die  mit  schmierigen,  fetzigen  Zerfallsmasaen  angefüllt  sind. 

In  den  Nasenhöhlen  wenig  schleimige  Flüssigkeit 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  akute,  fibrinöse,  diphtherische 
Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Vielörtliche  krustige 
Hautentzündung.  Diphtherie  der  Backen-,  Rachen-  und  Speiseröhrenschleimhaut,  sowie 
Diphtherie  im  kutanen  Teil  des  Magens.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Trübe 
Schwellung  der  Leber  und  des  Herzens. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim  Lunge  pyocyaneus.  Milz,  Leber 
steril.    Darm  Coli. 

Ferkel  140. 

Verendet  am  20.  7.  07. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung.  Krustiger  Hautausschlag.  Schwere  akute 
hämorrhagisch-  fibrinöse  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Grimmdarms  mit  kleinen  diph- 
therischen Herden,  leichte  Entzündung  des  Blinddarms. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber,  Darm  enthalten 
den  B.  pyocyaneus.    Im  Kot  B.  Coli. 
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Ferkel  141. 
Verendet  am  23.  7.  07. 

Obduktionsbefund:  Beginnende  Diphtherie  der  Maulschleimhaut,  akute  Entzündung 
der  Magenschleimhaut,  Diphtherie  im  Blind-  und  Grimmdarm,  akute  Entzündung  der  Mast 
darm-  und  Harnblasenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Leber,  Milz,  Darm  enthalten 
B.  pyooyaneus. 

Ferkel  142.    Kontrolle  I  zu  Schwein-  und  Pferd-Immun-Serum. 
Verendet  am  18.  7. 

Kadaver  ist  stark  abgemagert.  Haut  erscheint  sehr  blaß  und  ist  namentlich  im  Be- 
reich der  Ohren,  des  Halses  und  der  Seitenbrustwandungen  Sitz  vieler,  bis  gut  pfennig- 
großer brauner  Schörfe,  die  schwer  zu  entfernen  sind,  oder  trüber,  scharfbegrenzter,  meist 
rundlicher  oder  ovaler,  hellgrauer  Fleoken,  deren  Qewebe  aus  zunderartigen  bis  schmierigen 
Massen  besteht.  Nach  Entfernung  dieser  Absonderung«-  oder  Zerfallsprodukte  sieht  man 
unreine  Geschwüre,  die  häufig  bis  in  die  Unterhaut  reichen,  und  von  breiter,  roter  Ent- 
zündungszone umgeben  sind. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt  Bauchfell  an  seiner  Oberflache  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  ist  mit  einem 
häutchenartigen,  grauweißen,  geronnenen  Belage  bedeckt,  der  sich  leicht  und  in  größerem 
Zusammenhange  abheben  läßt.  Darunter  erscheint  sie  dick,  geeohwollen,  trübe,  graurot,  im 
Fundusdrüsenteil  bis  schwarzrot,  und  ganz  stumpf.  Im  Bereich  der  großen  Krümmung  zeigt 
die  Schleimhaut  ferner  mehrere  bis  halbhanfkorngroße  graugelbe,  trübe  Herde  und  einige 
bis  linsengroße  flache,  unreine  Geschwüre,  deren  nähere  Umgebung  eine  rote  Farbe  hat. 
Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  wässerig-sehmige,  graue,  trübe  Flüssigkeit.  Die 
Schleimhaut  ist  glatt,  sam metglänzend  und  diffus  rötlich-grau  bis  graurot.  Blind-,  Grimm- 
und  Mastdarm  sind  mit  breiigen,  braunen  Inhaltsmassen  in  mittlerer  Menge  angefüllt.  Die 
Schleimhaut  genannter  Darmabschnitte  trübe,  von  stumpfem  Glanz  und  dunkelgraurot  bis 
braunrot  gefärbt,  vielfach  von  schwarzroten,  soharfbegrenzten,  kleinen  Blutungen  durchsetzt. 
Ferner  finden  sich  ziemlich  viele,  meist  einzeln  liegende,  flache,  etwa  halbhanfkorngroße, 
graugelbe  Herde  von  trübem  Aussehen  und  weicher  Beschaffenheit.  Die  Schleimhaut  dea 
Mastdarms  ist  in  ihrer  letzten  Hälfte  mit  einem  leieht  abhebbaren,  geronnenen  gelblichen 
Belage  bedeckt.  Die  Kämme  der  Schleimhautlängsfalten  erscheinen  teile  als  mattglänzende, 
schwarzrote,  teils  als  trübe,  hellgraubraune,  ganz  stumpfe  Streifen,  deren  Gewebe  von 
schmieriger  Beschaffenheit  ist. 

Die  Milz  mißt  18  X  1,5  X  0,75  cm.  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot. 
Balkengerüst  bequem  erkennbar. 

Leber  brüchig;  Läppohen  etwas  vergrößert. 

Nierenkapseln  leicht  erkennbar.  Rindensohicht  mit  wenigen  punktförmigen  schwarz- 
blauen  Blutungen  durchsetzt,  sonst  mäßig  derb  und  hellgraubraun.    Markschicht  blaßgraurot. 

In  der  Harnblase  etwa  50  ocm  trüber,  schleimige  Klumpen  enthaltender,  gelblich-weißer 
Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht  glänzend,  diffus  gelbrot  und  durch  stark  injizierte 
venöse  Gefäßnetze  gerötet. 

In  beiden  Brustfellsäcken  etwa  60  ccm  eiterähnliche,  graurote  Flüssigkeit,  der  viele 
geronnene,  lockere  Flocken  beigemischt  sind.  Das  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  ganz  matt, 
in  seiner  unteren  Hälfte  trübe,  gleichmäßig  graurot  bis  rot  und  ramiform  gerötet  durch  ein 
fein  verästeltes  Venennetz. 

In  der  rechten  Lunge  sind  die  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  der  vordere  Teil  des 
Zwerchfellappens  und  die  Spitze  des  Herzlappens  der  linken  Lunge  groß  und  schwer,  liegen 
höher  als  das  übrige,  gut  retrahierte  Lungengewebe. 

Dieee  Teile  sehen  dunkelrot  aus,  fühlen  sich  derb  an.  Ihre  Schnittfläche  feucht;  bei 
seitlichem  Druck  tritt  aus  dem  verdichteten  Lungengewebe  und  aus  den  kleinen  Luftröhren- 
ästen eine  wässerige,  trübe,  graurote  Flüssigkeit  in  großer  Menge.  Die  feineren  Bronchien 
sind  vielfach  in  ihren  Endverzweigungen  durch  schmierige,  fremdartige  Inhaltemaasen  verlegt. 
Unter  dem  Lungenfell,  teils  auch  noch  vollständig  von  verdichtetem  Lungengewebe  umgeben, 
finden  sich  erbsen-  bis  kleinhaselnußgroße  Hohlräume,  die  mit  dickflüssigen  und  fetzigen  Ab- 
sonderungs-  und  Zerfallsmassen  angefüllt  sind ;  nach  Entfernung  der  letzteren  bleiben  bucbtige, 
mit  abgestorbenen  Gewebsteilen  besetzte  Kaverrnen  zurück,  von  denen  man  nioht  selten  mit 
der  Sonde  in  einen  kleineren  verlegten  Bronchius  gelangen  kann.  Die  Schleimhaut  ist  in 
letzteren  graugrün  bis  graurot,  matt,  trübe  und  von  zahlreichen  schwarzroten  Blutpunkten 
durchsetzt.    Das  übrige  Lungengewebe  ist  elastisch,  hellrot  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig,  fast  klare,  wässerige,  gelbliche  Flttsaigkeit,    8eine  seröse  Aue- 
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kleidnng  glatt  und  glänzend.  Harzhöhlen  mit  viel  sohwarz  roter,  blutiger  Flüssigkeit,  and 
schwarzrotem  Gerinnsel  angefüllt  Unter  der  Herzinnenhaut  und  in  der  Muskulatur  der  Herz- 
ohren zahlreiche  punkt-,  streifen-  und  fleckartige  dunkelrote  Blutungen.  Herzinnenhaut  und 
Herzklappen  zart  und  durchscheinend.    Herzmuskel  brüchig. 

Die  8pitze  und  die  8eitenränder  der  Zunge  weisen  neben  einzelnen  bis  linsengroßen, 
mehr  ovalen,  gelbgrauen,  trüben  Herden  gut  hanfkorngroße  Defekte  auf,  deren  Grund  und 
Rand  mit  fetzigen  Anhingsein  besetzt  sind.  Die  Lippen-  und  Backenschleimhaut,  zeigt  von 
hochrotem  Hof  umgebene,  graue,  trübe,  fleckige  Herde,  deren  Zerfallsmassen  schmierig  und 
leicht  entfernbar  sind.     Danach  bleiben  unreine,   bis  linaengroße  Geschwüre  zurück. 

Pathologisoh-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Schwere  mul- 
tiple nekrotisierende  Hautentzündung.  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind- 
Grimm-  und  Mastdarms.  Akute  fibrinöse  Magenentzündung  und  Diphtherie.  Rechtsseitige, 
brandige  Lungenentzündung.  Beiderseitige  Brustfellentzündung.  Diphtherie  an  der  Lippen- 
und  Backenschleimhaut,  sowie  an  der  Spitze  und  den  Rändern  der  Zunge.  Blutungen  in 
den  Nieren.  Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren,  des  Herzens  und  Blutungen  in  der  Herz- 
ohrenmuskulatur, sowie  unter  der  Herzinnenhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Nasenschleim  Streptokokken;  Milz,  Leber  steril; 
Darm  Bac.  suipestifer. 

Ferkel  143.    Kontrolle  II  zu  8ohwein-  und  Pferd- Immun- Serum. 

Zugesetzt  am  6.  7. 

Verendet  am  22.  7. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  abgemagert;  die  Haut  auffallend  weiß  und  namentlich 
im  Bereich  der  Ohren  und  des  Halses  mit  zahlreichen  bis  pfenniggroßen,  mit  braunen  Schorfen 
bedekten  Herden  oder  graugrünen,  trüben  Flecken  versehen,  die  von  einem  roten  Hof  um- 
geben sind.  Nach  Entfernung  dieaer  Abaonderunga-  oder  Zerfallsmassen  bleiben  bis  in  die 
Unterhaut  reiohende,  unreine  Geschwüraflächen  zurück. 

Im  freien  Raum  der  Bauchhöhle  etwa  50  ocm  einer  trüben,  wasserigen,  grauroten 
Flüasigkeit,  der  viele  flockige  Gerinnsel  beigemiacht  sind.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche 
matt  glänzend,  sonst  trübe  und  diffus  graurot  bis  rot  und  mit  einem  feinverzweigten  venösen 
Gefäßnetz  versehen. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  ge- 
schwollen, in  einige  dicke  Falten  gelegt,  die  sich  schwer  verstreichen  lassen,  sonst  diffus  grau- 
rot und  trübe,  in  der  Fundusdrüsengegend  mehr  rot  und  überall  von  vielen,  bis  halbhanf- 
korngroßen  dunkelroten  Blutungen  durchsetzt. 

Der  Dünndarm  ist  mit  wässerig-schleimiger,  trüber,  graugelber  Flüssigkeit  angefüllt; 
seine  8chleimhaut  überall  glatt,  matt  glänzend  und  hellgrau.  Das  Darmgekröse  hat  ein 
gallertiges  Aussehen,  über  die  Schnittfläche  tritt  aus  dem  Maschengewebe  eine  wässerige, 
leicht  getrübte  und  gelbliche  Flüssigkeit.  Der  Dickdarm  sieht  außen  in  allen  drei  Ab- 
schnitten dunkelrot  bis  schwarzrot  aus,  er  ist  ziemlich  stark  ausgedehnt,  seine  Wandung 
fühlt  sich  dick  an.  Die  Darmlichtung  enthält  neben  Gasen  ziemlich  viel  schleimig-breiige, 
braunrote  bis  schwarzrote  Massen,  denen  häufig  häutchenartige,  gelbliche-graue  Gerinnsel 
untermischt  sind.  Die  Schleimhautoberfläche  teilweise  mit  ähnlichen  geronnenen  Belägen 
bedeckt,  die  sich  leicht  abheben  lassen.  Die  Schleimhaut  selbst  ist  namentlich  im  Blind- 
danngrund, im  ganzen  Grimm-  und  Mastdarm  trübe,  braunrot  bis  schwarzrot  und  ziemlich 
dick.  An  vielen  Stellen  fehlen  die  oberen  Schleimhautschicbten  oder  sie  lassen  sich  als 
schmierige,  graubraune  AbBonderungs-  und  Zerfallsmassen  in  größerem  Zusammenhang  leicht 
entfernen,  so  daß  unreine  Schleimhautwunden  zurückbleiben.  In  der  zweiten  Hälfte  des 
Grimmdarms  und  im  Mastdarm  zeigen  die  Kämme  der  Längsfalten  in  der  Schleimhaut  mehr 
trübe,  ockergelbe,  von  achwarzrotem  Hof  umgebene  Streifen,  deren  Substanz  nur  schwer  von 
der  Unterschleimhaut  losgelöst  werden  kann.  Der  Hüftgrimmdarmfollikel  ist  fast  ganz  in 
eine  graubraune,  aus  vielen  Einzelherden  zusammengesetzte  Zerfallsmasse  umgewandelt;  nur 
wenige  von  diesen  sind  noch  als  scharf  begrenzte,  trübe,  graue,  flache  Herde  von  mürber 
Beschaffenheit  erkennbar. 

Die  Milz  mißt  20  X  3,5  X  1,0.  Ränder  sind  ziemlich  soharf;  Pulpa  schwarzrot  und 
dünnbreiig,  quillt  etwas  über  die  Schnittfläche.    Balkengerüst  noch  gerade  erkennbar. 

Leber  brüchig,  Läppchen  groß  und  von  einander  abgegrenzt.  Schnittfläche  matt 
glänzend,  fast  trocken  und  graubraun. 


mit  sahireichen  punkt-  bis  senfkorngroßen,  dunkelroten  Blutungen  durchsetzt,  sonst  graugelb 
und  ziemlich  mürbe. 

In  der  Harnblase  etwa  60  com  gelblichen,  fast  klaren  Harns,  ihre  Schleimhaut  glatt, 
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In  den  Brustfelhiäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Die  Herzlappen  beider  Lungen  und  mehrere  Läppchengruppen  in  beiden  Spitzenlappen 
sehen  graurot  bis  blaßblaurot  aus,  liegen  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten  Lungen- 
gewebes, fühlen  sich  ziemlich  derb  an.  Ihre  Schnittfläche  ist  glatt,  wenig  feucht,  matt  glänzend 
und  von  grauroter  Farbe.  Bei  seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchial- 
ästen eine  schleimig-eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Das  übrige  Lungen- 
gewehe ist  elastisch,  rosarot  und  knistert  beim  darüberstreichen  mit  den  Fingerspitzen. 

An  den  Halsorganen  finden  sich  keine  krankhaften  Veränderungen.  Die  ZungenspiUe 
weist  einen  etwa  erbsengroßen  Gewebsverlust  auf,  dessen  Rand  und  Grund  mit  fetzigen  Massen 
bedeckt  sind. 

Im  Herzbeutel  wenig  seröse  Flüssigkeit.  Seine  Innenauskleidung  spiegelglatt.  In  den 
Herzhöhlen,  besonders  rechts,  viel  flüssiges  und  geronnenes,  schwarzrotes  Blut.  Herzinnen- 
haut und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  brüchig  und  mit  Blutungen 
durchsetzt. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Schwere  blutige,  fibrinöse,  diphtherische 
Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  und  Verblutung  in  die 
Wand  genannter  Darmabschnitte.  Akute  serös  fibrinöse  Bauchfellentzündung.  Akute  Magen- 
entzündung. Allgemeine  Abmagerung.  Schwere  pustulöse  und  krustenartige,  nekrotisierende 
Hautentzündung.  Blutungen  in  der  Nierenrinde  und  trübe  Schwellung  der  Nieren.  Gangrän 
an  der  Zungenspitze.  Beiderseitige  katarrhalische  Bronchitis  und  chronische  indurierende 
Lungenentzündung.  Trübe  Schwellung  der  Leber,  der  Herz-  und  Körpermuekulatur  und 
Blutungen  in  den  letzteren. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  bac.  Buisepticus;  Milz,  Leber 
steril;  Darm  bac.  suipestifer. 

Ferkel  144.    Kontrolle  III  zum  1.  Schutzversuch. 

Obduktionsbefund  über  Kontrolle  III. 

Verendet  am  22.  7. 

Der  Kadaver  ist  ziemlich  abgemagert  Die  Umgebung  des  Afters  mit  flüssigen  Kot- 
massen  beschmutzt.  Die  Haut  fast  am  ganzen  Körper  diffus  scharlachrot;  besonders  gefleckt 
in  der  Umgebung  des  Afters  und  an  allen  vier  Füßen.  Ferner  finden  sich  in  der  Haut,  namentlich 
im  Bereich  der  Ohren,  des  Halses  und  der  seitlichen  Brustwandungen  sehr  viele,  bis  mark- 
stückgroße,  meist  mit  braunen,  krustigen  Schorfen  bedeckte  unreine  Wundflächen,  die  vielfach 
bis  in  die  Unterhaut  reichen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonBt  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt;  seine  drüsentragende  Schleimhaut,  namentlich  im 
Fundusdrüsenteil  in  dicke,  nicht  verstreichbare  Falten  gelegt,  von  trübem,  graurotem  Aussehen 
und  grauroter  bis  dunkelroter  Farbe. 

Im  Dünndarm  wässerig-schleimige,  graue,  trübe  Flüssigkeit  in  geringer  Menge;  seine 
Schleimhaut  überall  glatt  und  hellgrau. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  wenig  breiige,  braungraue  Massen.  Ihre 
Schleimhaut  schiefergrau  bis  graurot,  stellenweise  mit  punkt-  bis  halbhanfkorngroßen  dunkel- 
roten Blutungen  und  Fleken  durchsetzt.  Ferner  finden  sich  in  der  Blind-  und  Grimmdann- 
schleimhaut verstreut  liegend  etwa  zehn  bis  linsengroße,  scharf  begrenzte,  hellgraue,  flache 
Herde  von  mürber  Beschaffenheit. 

Die  Milz  mißt  20  X  3  X  1,0  cm.  Die  Ränder  scharf,  Pulpa  breiig  und  braunrot,  Balken- 
gerüst erkennbar. 

Die  Leber  brüchig. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt.  Rindenschicht  mäßig  derb, 
außen  und  auf  dem  Durchschnitt  trübe  und  hellgraubraun.    Markschicht  ziemlich  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  gelber,  trüber  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  feucht  glänzend 
und  weißlich. 

Im  Unken  Brustfellsack  etwa  50  ccm  einer  trüben,  grauroten,  eiterähnlichen,  übel- 
riechenden Flüssigkeit,  der  geronnene  gelblichweiße  Flocken  beigemischt  sind.  Die  Brust- 
fellblätter, namentlich  im  Bereich  des  linken  Herzlappens,  durch  häutchenartige,  gelblichweiße, 
geronnene  Massen  miteinander  leicht  verklebt.  Nach  Entfernung  der  letzteren  erscheint  das 
Brustfell  matt  trübe  und  diffus  graurot  bis  rot  und  zeigt  ein  feinverzweigtes  venöses  Gefaßnetz. 
Der  linke  Herzlappen  ist  groß  und  schwer,  fühlt  sich  derb  an  und  sieht  dunkelgraurot  aus, 
die  Durchschnittsfläche  ist  feucht,  graurot;  bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  dem  ver- 
dichteten Lungengewebe  eine  wässerig- eiterige,  graurote  Flüssigkeit  in  großer  Menge;  aus 
den  durchschnittenen  Luftröhrenästen  treten  außerdem  noch  etwa«  schleimige  Flocken  und 
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bröcklige  Maasen,  mit  weichen  die  Bronchien  teilweise  verstopft  waren.  Im  rechten  Brust- 
fellsaok  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend.  Die  Spitzen- 
lappen beider  Lungen  und  der  Herzlappen  rechterseits  sehen  blaßblaurot  aus,  liegen  in  der 
Höhe  des  sonst  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen  sich  ziemlich  derb  an.  Ihre  Schnitt- 
fläche ist  ziemlich  glatt,  wenig  feucht,  graurot.  Bei  seitlichem  Druck  entleeren  die  durch- 
schnittenen Bronchien  eine  zähschleimige,  grauweiße  Flüssigkeit.  Das  übrige  Lungengewebe 
ist  hellrot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig  wäaserige,  gelbliche  Flüssigkeit,  seine  seröse  Auskleidung  von 
spiegelndem  Glanz  und  zart  durchscheinend.  In  den  Herzhöhlen,  namentlich  rechts,  viel  ge- 
ronnenes und  flüssiges,  sohwarzrotes  Blut.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durch- 
scheinend. Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  graurot,  trübe,  trocken  und  brüchig.  Die 
Schleimhaut  der  Bronchien,  der  Luftröhre  und  namentlich  des  Kehlkopfes  ist  leicht  gerötet 
durch  ein  feinverzweigtes  venöses  Gefäßnetz. 

Pathologisch  -  anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung  und  Haut- 
entzündung. Schwerer  pustulöser  und  krustiger  Hautausschlag.  Diphtherische  Entzündung 
der  Schleimhaut,  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Akute  Magenentzündung.  Linksseitige  brandige 
Lungenbrustfellentzündung.  Rechtsseitige  katarrhalische  Bronchitis  und  chronische  indurierende 
Lungenentzündung.  Leichte  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Kehlkopfes,  der  Luftröhre  und 
der  Bronchien. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  bac.  pyocyaneus;  Milz,  Leber 
bac.  Buipestifer;  Darm  bac.  suipestifer. 

Ferkel  145,  0,25  com  ViruB  der  Mischung  vom  20.  7. 
Gimpft  am  20.  7. 
Geschlachtet  am  7.  8. 

Das  Tier  hat  seit  Beginn  gehustet,  war  aber  gut  genährt.  Die  Impfung  hat  keine 
klinisch  wahrnehmbaren  Erscheinungen  hervorgerufen.  Das  Ferkel  war  stets  munter,  fraß 
gut  und  nahm  an  Gewicht  zu.  Sein  Ernährungszustand  war  bei  der  Schlachtung  am  7.  8. 
ein  guter. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  recht  gut  genährt,  Hautoberfläche  überall  glatt  und 
ohne  Wunden  oder  Schörfe. 

Die  Schleimhaut  des  Magens,  des  Dünn-  und  Dickdarms  überall  glatt,  sammetglänzend 
und  leicht  rötlich  hellgrau  gefärbt. 

An  Milz,  Leber,  Herz,  Halsorganen,  Maulschleimhaut,  Nieren  und  Harnblasenschleim- 
haut keine  krankhaften  Veränderungen. 

In  der  linken  Lunge  sind  mehrere  Läppchengruppen  im  Spitzen-  und  Herzlappen;  in 
der  rechten  Lunge  die  Spitzen-,  Herz-  und  Anhangslappen  fast  ganz  von  bräul  ichgrau  roter 
Farbe,  die  veränderten  Teile  liegen  in  der  Höhe  sonst  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen 
sich  derb  an  und  zeigen  eine  graurote,  glatte,  fast  trockene  speckigglänzende  Schnittfläche. 
Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  den  Bronchien  eine  sehleimig-eitrige  grauweiße 
Flüssigkeit. 

Pathologisch-anatomischeDiagnose:  Bronchialkatarrh  mit  chronisch  indurierender 
Entzündung  in  mehreren  Läppchengruppen  der  Spitz-  und  Herzlappen  der  linken  Lunge,  so- 
wie in  den  ganzen  Spitzen-,  Herz-  und  Anhangslappen  der  rechten  Lunge. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Bac.  suisepticus.  Milz,  Leber 
steril.    Darm  Bakt  Coli. 

Ferkel  146,  0,5  com  Virus  subkutan. 

Geimpft  am  20.  7. 

Geschlachtet  am  3.  8. 

Geimpft  mit  der  Mischung  vom  20.  7.,  wurde  am  3.  8.  geschlachtet;  nachdem  es 
seit  dem  29.  7.  verklebte  Augenlider  und  eine  multiple  nekrotisierende  Hautentzündung 
im  Bereich  dor  Ohren,  der  Hals-  und  Brustseiten  gezeigt  hat. 

Befund:  Kadaver  in  schlechtem  Nährzustand.  In  der  Haut  finden  sich  namentlich 
im  Bereich  der  Ohren,  der  Brustseiten,  der  Unterbrust  und  am  Halse  viele  braune  Schörfe, 
nach  deren  Entfernung  unreine,  bis  in  die  Unterhaut  reichende  Geschwüre  zurückbleihen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  ziemlicher  Menge.   Seine  Schleimhaut  glatt  und  hellgrau. 

Der  Dünndarm  ist  in  ganzer  Ausdehnung  mit  viel  sehmiger  bis  dünnbreiiger  grau- 
gelber Flüssigkeit  angefüllt;  seine  Schleimhaut  überall  glatt,  sammetglänzend  und  hellgrau. 
Im  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  ziemlich  viel  dünnbrdiiger  Inhalt.  Die  Schleimhaut  im 
allgemeinen  von  rötlichgrauer  Farbe  und  Sitz  von  drei  linsengroßen,  scharf  begrenzten  Herden 
im  Anfaugsteil  des  Grimmdarms.    Letztere  sind  trübe,  hellgrau  und  bröckelig,  nach  ihrer 
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Entfernung  sieht  man  unreine,  bis  in  die  Unterschleimhaut  reichende  Substanzverluste.  Ferner 
weist  die  Schleimhaut  in  allen  drei  Grimmdarmabschnitten  zahlreiche  rundliche  oder  längliche 
Herde  von  leicht  umwalltem  Rand  auf,  die  aus  jungem,  rötlichgrauen  Schleimhautgewebe  ge- 
bildet sind  und  nicht  selten  im  Zentrum  noch  abgestorbene  Anhangsei,  die  sich  leicht  ent- 
fernen lassen,  aufweisen. 

Die  Milz  mißt  16  X  3  X  1.5  cm.    Ihre  Ränder  scharf. 

Pulpa  breiig  und  braunrot.    Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

In  der  Leber  finden  sich  viele  Läppcbengruppen,  die  etwas  tiefer  als  die  sonstige  Ober- 
fläche liegen  und  eine  dunkelrotbraune  Farbe  haben.  Diese  Herde  sind  breiig.  Das  aus  ihnen 
entnommene  Lebermaterial  zeigt  im  mikroskopischen  Bilde  viele  feingekörnte,  trübe  Leber- 
zellen, die  vielfach  zerfallen  sind,  dazwischen  liegen  rote  Blutkörperchen  in  großer  Menge. 
8onst  ist  das  Lebergewebe  graubraun  und  fast  derb. 

An  den  Nieren  keine  krankhaften  Veränderungen. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  vorderen  Abschnitt  des  linken  Zwerchfellappens  finden  sich  einige  Läppchengruppen 
welche  wie  die  Spitzen-  und  Herzlappen  der  rechten  Lunge  graurot  aussehen,  in  der  Höhe 
des  sonst  gut  retrahierten  Luogengewebes  liegen  und  sich  derb  anfühlen.  Die  Schnittfläche 
ist  zimlich  glatt,  speckig  glänzend  und  graurot.  Bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  den 
durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge. 
DaB  übrige  Lungengewebe  ist  hellrot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen  und  an  der  Maulscbleimbaut  keine  krankhaften  Ver- 
änderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche 
nekrotisierende  Hautentzüudung.  Diphtherische  Entzündung  der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm- 
schleimhaut in  Abheilung.  Bronchialkatarrh  und  chronisch  indurierende  Entzündung  im 
Spitzen-  und  Herzlappen  der  rechten  Lunge,  im  vorderen  mediaatinalen  Abschnitt  des  Zwerch- 
fellappens der  linken  Lunge.    Rote  Atrophie  der  Leber. 

Bakteriologischer  Befund:  Nase,  Lunge,  Milz,  Leber  B.  pyocyaneus.  Darm 
Bakt.  Coli. 

Ferkel  147,  0,75  Virus. 

Geimpft  am  20.  7. 

Geschlachtet  am  7.  8. 

Ferkel  wird  am  20.  7.  subkutan,  mit  0,75  Virus  der  Mischung  vom  20.  7.  geimpft.  8eit 
25.  7.  liegt  die  Freßlust  wesentlich  danieder;  am  27.  7.  zeigen  sich  Pocken  in  der  Haut  an 
beiden  Ohren,  im  Bereich  der  linken  Schulter  und  am  Hals  und  an  der  Vorderbrust  Es  sind 
dies  grauweiße,  abgestorbene,  trübe  Herde,  von  hochrotem,  breitem  Hof  umgeben.  Seit  29.  7. 
ist  das  Ferkel  schwerkrank,  frißt  wenig,  nur  Flüssigkeit.  Augenlider  sind  mit  einander  schon 
seit  27.  7.  verklebt.  Am  1.  8.  ist  das  Tier  immer  mehr  abgemagert,  kann  sieb  nur  schwer 
aus  der  Rückenlage  auf  die  Beine  bringen.  Am  7.  8.  wird  es  geschlachtet,  da  der  tödliche 
Ausgang  bevorstand. 

Befund:  Der  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  Ernährungszustand.  In  der  Haut 
sieht  man  namentlich  im  Bereich  der  Ohreri,  der  Halsseiten  und  der  Hintergliedmaßen  krustige 
Schürfe  oder  Defekte,  die  mit  schmierigen  ZerfallsmasBen  bedeckt  sind. 

Im  freien  Raum  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  Drüsen  tragende  Schleimhaut  glatt,  von  mattem 
Glanz  und  rötlichgrauer  Farbe. 

Der  Dünndarm  enthält  wässerige  bis  sehmige  gelbgraue  Flüssigkeit  in  geringer  Menge. 
Seine  Schleimhaut  im  allgemeinen  glatt,  sammetglänzend  und  rötlich  hellgrau.  Etwa  45  cm 
vor  der  Hüftblinddarmöffnung  weist  die  Hüftdarmschleimhaut  einen  länglichen  (1,3  X  0,75  cm) 
Herd  auf,  der  ganz  trübe  und  grauweiß  aussieht,  aus  schmieriger  Zerfallsmasse  besteht  und 
vom  gesunden  Schleimhautgewebe  durch  einen  0,2  cm  breiten,  scharf  abgegrenzten,  hochroten 
Hof  umgeben  ist. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  eine  flüssige  bis  dünnbreiige  Masse  in  geringer 
Menge.  Die  Schleimhautoberfläche  ist  zu  etwa  '/*  intakt,  glatt  und  ganz  stumpf,  trübe  und  von 
grauroter  bis  schwarzroter  Farbe.  Der  übrige  Teil  ist  herdweise  in  eine  schmierige  bis 
bröcklige,  trübe,  graue  Masse  umgewandelt,  aus  der  sich  das  intakte  Schleimhautgewebe 
inselartig  abhebt.  Vielfach  sind  durch  Zusammengehen  zahlreicher  Zerfallsherde  bis  doppelt- 
fünfmarkstückgroße  Flächendefekte  entstanden.  Der  diphtherische  Prozeß  zeigt  an  der  Blind- 
darmschleimhaut  die  bedeutendsten  Veränderungen,  die  geringsten  im  Beckenteil  des  Mast- 
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Die  Milz  mißt  18  X  3,5  X  1  om-  Ihre  Bänder  sind  scharf,  Pulpa  breiig  und  braunrot. 
Balkengewebe  bequem  erkennbar. 

Leber  und  Nieren  ohne  krankhafte  Veränderungen;  ebenso  die  Harnblase  und  ihre 
Schleimhaut. 

In  den  beiden  Bruatfellaacken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend;  sonst  durchscheinend. 

In  den  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen  finden  sieb  mehrere  Läppchengruppen, 
die  etwas  unter  der  Höbe  dee  sonst  gut  retrahierten  Lungengewebes  liegen,  ein  bläulichrotes 
Aussehen  haben  und  sich  ziemlich  derb  anfühlen.  Über  die  trockene  Schnittfläche  fließt  bei  seit- 
lichem Druck  aus  den  durchschnitteneu  Bronchien  eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit.  Sonst 
ist  das  übrige  Lungengewebe  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Am  Herzen,   den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut   keine   krankhaften  Ver- 

Pathologisch-anatomiache  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Nekrotisierende 
Hautentzündung.  Schwere  diphtherische  Entzündung  der  Blind-,  Grimm-  und  Mastdsrm- 
scbleimbaut.  Diphtherischer  Herd  in  der  Hüftdarmschleimhaut.  Leichter  Bronchialkatarrh 
in  den  vorderen  Lungenlappen  und  Atelektase  in  einzelnen  Läppchengruppen. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge,  Nasenschleim  Kokken.  Milz,  Leber  steril. 
Darm  B.  suipestifer,  Bakt.  Coli. 

Ferkel  148.  geimpft  mit  1,0  cem  Virus  der  Mischung  vom  20.  7. 

Geimpft  am  20.  7. 

Geschlachtet  am  6.  8. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Eitrige  Lidbindehautentzündung. 
Vielörtliche  schwere  nekrotisierende  Hautentzündung. 

*  Akute  Entzündung  und  Diphtherie  in  der  Magenschleimhaut.  Akute  diphtherische 
Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms;  akute  fibrinöse  Entzündung  und 
Diphtherie  an  der  Schleimhaut  des  Mastdarm-Beckenteils. 

Bronchialkatarrh  und  chronisch  indurierende  Entzündung  in  den  Herzlappen  beider 
Lungen,  sowie  im  linken  Spitzenlappen. 

Schwere  Diphtherie  und  Gangrän  in  der  Lippen-  und  Maulschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nase,  Lunge  Bac.  auisept.  Milz,  Leber  steril.  Darm 
Bakt.  Coli. 

Serie  II 

• 

Ferkel  149,  geimpft  mit  0,25  Virus  und  5  cem  Schweine-Iramun-Serum. 

Das  Ferkel  ist  einH  der  kleinsten  in  diesem  Versuch,  ist  schlank,  hat  Husten,  ist  aber 
sonst  munter  und  frißt  ganz  gut.  Seit  26.  7.  07  frißt  das  Tier  schlecht,  hat  im  Ernährungs- 
zustand abgenommen,  es  wird  kränker  und  liegt  seit  30.  7.  07  viel  in  der  Streu,  bei  der 
Bewegung  schwankt  es  auf  der  Hinterhand  und  hat  Durchfall.  Am  2.  8.  07  kann  es  sich 
nicht  mehr  erheben,  hat  blaurote  Ohren,  ist  sehr  abgemagert. 

Am  3.  8.  07  ist  es  verendet. 

Obduktionsbefund:    Allgemeine  Abmagerung. 

Akute  Entzündung  mit  ausgebreiteter  Oberfläcbendiphtherie  in  der  Schleimhaut  des 
Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.    Akute  Magenentzündung.    Akute  Atrophie  der  Leber. 

Chronischer  Bronchialkatarrh  und  schwere  chronisch  indurierende  Entzündung  in  den 
Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen  und  in  mehreren  Läppchengruppen  im  mediaati- 
nalen,  vorderen  Teil  beider  Zwerchfellappon. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Staphylococcus  pyogenes  aureus. 
Milz,  Leber  steril.    Danninhalt  Bakt.  Coli. 

Ferkel  150,  geimpft  am  20.  7.  mit  0,25  Virus  der  Mischung  vom  20.  7.  und  5  cem 
Pfer  de-Im  mun-Seru  m. 

Ferkel  war  eins  der  kleinsten  und  schlanksten  dieser  Sendung;  fraß  jedoch  und  war 
munter.    Zu  Beginn  des  Versuchs  hustete  es. 

Am  29.  7.  frißt  es  schlecht,  nimmt  immer  mehr  im  Ernährungszustand  ab  und  hustet 
lange,  wenn  es  etwas  in  der  Bucht  bewegt  wird. 

Am  3.  8.  wird  es  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung.  Wenige  nekrotisierende  Herde  in  der  Haut 
der  Ohren  und  des  Halses.  Leichte  diphtherische  Entzündung  der  Schleimbaut  des  Blind-, 
Grimm-  und  Mastdarms. 

Chronischer  Bronchialkatarrh  und  schwere  ehroniseh-indurierende  Entzündung  in  den 
Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  im  Anhangslappen  der  rechten  Lunge  und  im 
mediastinalen,  vorderen  Teil  beider  Zwerchfellappen. 
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Bakteriologischer  Befand:    Nasenschleim,  Longe  Streptokokken.    Milz,  Leber, 
Darm  Bakt.  coli. 
Ferkel  151. 

Am  20.  7.  geimpft  mit  0,5  ccm  Virus  and  10  com  Pferde-Immun-Serum. 
Atn  8.  8.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Schwere  allgemeine  Abmagerung.  Nekrotisierende  Haut- 
entzündung. Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Ausgebreitete  Diphtherie  im  Blind-, 
Grimm-  und  Mastdarm,  Blutungen  in  der  Harnblasenschleimhaut  sowie  in  der  Kehlkopf-  und 
Nasenschleimhaut.  Eitriger  Nasenkatarrh.  Bronchialkatarrh  mit  Atelektase  in  den  Spttzen- 
und  Herzlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nase,  Lunge  8taph.  albus.  Milz,  Leber,  Darm  Bac. 
suipestifer. 

Ferkel  152,  Pferde-Immun-Serum  (15  ccm)  und  0,45  ccm  Virus. 

Am  20.  7.  geimpft. 
„      6.  8.  wird  es  in  der  Agonie  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Fleckige  Hautentzündung,  die  sich 
über  die  gesamte  Körperoberfläche  erstreckt.    Vielörtliche  nekrotisierende  Hautentzündung. 

Diphtherische  Entzündung  im  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm.  Ein  fünfmarkstückgroßer, 
an  die  8erosa  reichender  diphtherischer  Herd  in  der  Mitte  des  Grimmdartns. 

Chronischer  Bronchialkatarrh  und  chronisch-indurierende  Entzündung  in  dem  Spitzen- 
und  Herzlappen  der  linken  Lunge  und  lippchenweise  im  Herzlappen  der  rechten  Lunge, 
sowie  in  dem  mediastinalen,  vorderen  Teil  des  Zwerchfellappens.  Diphtherie  der  Lippen- 
und  Backenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Bac.  suiseptious.  Milz,  Leber 
steril.    Darm  Bakt.  Coli,  Bac.  suipestifer. 

Ferkel  153. 
Geimpft  am  20.  7. 
Verendet  am  2.  8. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche,  nekrotisierende  Haut- 
entzündung im  Bereich  der  Ohren,  des  Halses,  der  Brustseiten,  in  den  Kniefalten  am  Unter- 
bauen und  den  unteren  Abschnitten  aller  Extremitäten. 

Akute  diphtherische  Entzündung  der  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut.  Akut«  Ent- 
zündung der  Mastdarmschleimhaut  und  zahlreiche  Blutungen.  Fibrinös-diphtherische  Ent- 
zündung der  Schleimhaut  des  Beckenteils  vom  Mastdarm. 

Akute  fibrinöse  diphtherische  Magenentzündung.  Blutungen  in  der  Rindenschicht  der 
Nieren  und  in  der  HarnblasenBchleimhaut. 

Bronchialkatarrh  und  rechtsseitige  chronische  indurierende  Lungenentzündung  im  Herz- 
und  Spitzenlappen. 

Leichte  Gangrän  der  Rachenschleimhaut. 

Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  B.  suisepticus.  Milz,  Leber 
steril.    Darm  Bakt,  coli,  B.  suipestifer. 

Ferkel  157,  am  19.  7.  geimpft  mit  0,6  ccm  Virus  und  5  ccm  Pferde-Immun-Serum, 
wird  am  1.  8  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  befindet  sich  in  wenig  gutem  Nährzustand.  Die  Haut 
ist  namentlich  im  Bereich  der  Obren,  des  Halses  und  des  Rückens  mit  vielen  rundlichen, 
bis  pfenniggroßen,  braunen,  krustigen  Schorfen  bedeckt,  die  von  einem,  mehr  oder  weniger 
roten  Hof  umgeben  sind  und  sich  nur  schwer  entfernen  lassen.  Vielfach  reicht  der  entzünd- 
liche Prozeß  bis  in  die  Unterhaut,  welche  von  trübem  grauroten  bis  blauroten  Aussehen 
und  etwas  gallertiger  Beschaffenheit  ist.  Die  venösen  Gefäßnetze  sind  injiziert  und  das 
Maschenwerk  der  Unterhaut  enthält  eine  trübe,  rötliche  Flüssigkeit.  An  einzelnen  Stallen 
gehen  diese  Herde  ineinander  über  und  bilden  dann  größere  Schörfe  krustiger  Art.  In 
der  Haut  der  linken  Hals-  und  BruBtseito  sieht  man  in  etwa  zweimarkstückgroßer  Ausdehnung, 
bellgraue  bis  graugelbe,  ganz  trübe  Flecken  von  rotem  Hof  umgeben,  deren  Gewebe  fast 
trocken  und  zunderartig  oder  schmierig  ist.  Nach  Entfernung  dieser  Zerfallroassen  bleiben 
unreine  Hautgeschwüre,  die  bis  an  die  Unterhaut  reichen,  zurück. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberflache  glatt  und 
glänzend,  sonBt  zart  und  durchscheinend. 

Magen  zusammengezogen  und  mit  wenig  breiigem  Inhalt  angefüllt.  Seine  drüsen- 
tragende Schleimbaut  glatt,  sammetglänzend  und  fast  gleichmäßig  graurot,  besonders  in  der 
Fundusdrüsengegend. 
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Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  wenig  trübe,  sehmige,  graugelbe  Flüssigkeit 
Seine  8chleimhaut  überall  glatt,  stumpf  glansend  und  hellgrau. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  breiigen  Massen  in  geringer  Menge  angefüllt. 
In  der  Schleimhaut  der  Hüftblinddarmklappe  finden  sich  3  etwa  linsengroße,  graugelbe,  trübe 
Herde,  die  sich  nicht  leicht  aus  ihrer  Umgebung  entfernen  lassen.  Im  übrigen  ist  die  Schleim- 
haut genannter  Dannabschnitte  glatt,  von  mattem  Glanz  und  gleichmaßig  graurot. 

Die  Müs  mißt  17  X  1.5  X  0,75  cm;  hat  scharfe  Ränder,  braunrote,  breiige  Pulpa  und 
zeigt  das  Balkengewebe  deutlich  in  Form  grauweißer,  derber  Fadenzüge. 

Die  Leber  sieht  hellrotbraun  aus,  ist  von  derber  Konsistenz. 

Die  Nierenkapseln  sind  leicht  zu  trennen.  Nierenoberfläche  glatt  und  matt  glänzend. 
Die  Rindenschicht  ist  mit  feinsten  Blutungen  durchsetzt,  sonst  hellgraubraun  und  derb. 
Markschicht  blaßgraurot. 

In  der  Harnblase  wenig  klarer,  gelblicher  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  von  feuchtem 
Glanz  und  weißlich. 

In  den  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt  Brustfell  an  seiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend. 

In  der  linken  Lunge  finden  sich  im  Spitzen-  und  Herzlappen,  sowie  im  vorderen  Teil 
des  Zwerchfellappen  mehrere  Läppchengruppen  von  blaßgraurotem  Aussehen,  die  etwas  tiefer 
liegen,  als  das  übrige,  gut  retrahierte  Lungengewebe  und  fühlen  sich  ziemlich  derb  an.  Ihre 
Schnittfläche  faBt  trocken,  blaßgraurot;  bei  seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen 
Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit.  Die  letzteren  treten  auch  schon  bei 
äußerer  Besichtigung  in  Form  von  derben,  sich  verästelnden  Zügen  ziemlich  deutlich  hervor. 

Der  Herzlappen  der  rechten  Lunge  ist  vollkommen  derb,  blaßblaurot  und  befindet  sich 
in  derselben  Höhe  wie  das  retrahierte  Lungengewebe,  während  einzelne  graurote,  ziemlich 
derbe  Läppchengruppen  im  Spitzen-  und  Anhangslappen  rechterseits  tiefer  liegen,  wie  das 
nicht  veränderte  Lungengewebe.  Über  die  graurote,  fast  trockene  Schnittfläche  entleeren 
die  durchschnittenen  Bronchien  eiterähnlichen,  zähen,  fadenziehenden  Schleim.  Die  Wand 
dieser  feineren  Luftröbrenästehen  ist  dick  und  grauweiß.  Im  Herzbeutel  wenig  leicht  ge- 
trübte, wässerige  Flüssigkeit,  die  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von 
spiegelndem  Glanz.  Am  Herzen,  wie  an  den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut  finden 
sich  keine  weiteren,  krankhaften  Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose.  Schwero  vielörtliche  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. Leichte  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  und 
Diphtherie  im  Blinddarm. 

Katarrhalische  Bronchitis  mit  Atelektase  oder  chronischer,  indurierender  Lungenent- 
zündung in  den  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen,  sowie  im  Anhangslappen  der 
rechten  Lunge. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Staphylococcus,  pyog.  aur. 
Milz,  Leber,  Darm  Bakt.  Coli. 

Ferkel  155,  am  19.  7.  geimpft  mit  0,5  com  Virus  und  10  com  Pferde-Immun-Serum, 
verendete  am  6.  8. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende  Haut- 
entzündung im  Bereich  des  Kopfes,  Halses,  am  Bauch,  an  allen  Gliedmaßen,  in  der  Umgebung 
des  Afters,  besonders  an  den  Ohren,  Hals  und  Brustseiten. 

Akute  Magenentzündung.  Akute  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-, 
Grimm-  und  Mastdarms.    Diphtherie  und  Gangrän  an  der  Lippen-  und  Backensohleimhaut. 

Bronchialkatarrh  und  Atelektase  in  mehreren  Läppchengruppen  der  Spitzen-  und  Herz- 
lappen beider  Lungen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Staphylococcus  albus.  Milz,  Leber 
storil.    Darminbalt  Bakt  coli. 

Ferkel  156,  am  19.  7.  geimpft  mit  0,5  ccm  Virus  und  15  ccm  Pferde-Immun  Serum, 
verendete  am  31.  7. 

Obduktionsbefund:  Der  Kadaver  befindet  sich  in  mittlerem  Nährzustand.  In  der 
Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend,  sonst 
zart  und  durchscheinend. 

Der  Magen  ist  ziemlich  stark  mit  breiigen  Inhaltsmassen  angefüllt.  Die  drüsentragende 
Schleimhaut,  dick,  trübe  und  graurot;  in  der  Fundusdrüsengegend  dunkelrot. 

Der  Dünndarm  in  ganzer  Länge  mit  sehmiger,  trüber,  grauer  Flüssigkeit  angefüllt. 
Seine  Schleimhaut  überall  glatt  von  stumpfem  Glanz  und  rötlichgrauer  Farbe. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  mehr  dickbreiige  Massen  von  dunkelbrauner 
Farbe.  In  der  Blinddarmschleimhaut  finden  Bich  vier  scharf  begrenzte,  trübe,  graubraune, 
Herde  von  mürber  Beschaffenheit,  die  leicht  knopfartig  über  die  sonstige  Oberfläche  hervor- 
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ragen  und  bis  an  die  Unterschleimhaut  reichen.  Nach  Entfernung  dieser  Absonderung«*  und 
Zerfallsmessen  bleiben  Defekte  mit  fetzigen,  abgestorbenen  Anhangsein  zurück.  Ebenso  ist  die 
Grimmdarmschleimhaut  Sitz  von  13  bis  zweimarkstückgroßen,  wenig  Uber  die  Oberfläche  hervor- 
ragenden, hellgrauen  Zerfallaherden,  deren  6,3  cm  breite  rötlich  hellgraue  Randzone  aus  neu 
gebildetem  Schleimhautgewebe  besteht.  Der  übrige  Teil  der  Schleimhaut  genannter  Dann- 
abschnitte  ist  trübe,  grau  und  mit  wenig  punkt-,  oder  fleckartigen  Rötungen  durchsetzt. 

Die  Milz  mißt  20  X  1  X  0,5  cm.  Ihre  Ränder  sind  scharf,  Pulpa  braunrot  und  breiig. 
Balkengewebe  erkennbar. 

Leber  brüchig.  Nierenkapseln  ziemlich  schwer  trennbar.  Rindenschicht  etwas  mürbe, 
graubraun.    Marksubstanz  blaßgraurot. 

In  der  Harnblase  wenig  trüber,  graugelber  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  glänzend, 
grauweiß  und  mit  vielen  punktförmigen  Blutungen  durchsetzt. 

Im  linken  Brustfellsack  ist  im  vorderen  Teil  des  Zwerchfellappens  eine  etwa  talergroße 
Fläche  durch  weiße,  geronnene  Massen  mit  dem  gegenüberliegenden  Brustfell  verklebt.  Die 
linke  Lunge  ist  im  Bereich  des  Spitzen-  und  Herzlappens,  sowie  im  vorderen  Teil  des  Zwerch- 
fellappens groß  und  schwer,  dunkelgraurot  und  derb;  durch  das  Lungenfell  scheinen  zahl- 
reiche, gelblichweiße,  senfkorn-  bis  erbsengroße  Herde  durch,  die  mit  gelblichweißen,  homo- 
genem Inhalte  von  butterähnlicber  Beschaffenheit  angefüllt  sind.  Vielfach  gehen  solche  Herde 
ineinander  über  und  es  entstehen  dann,  nach  Entfernung  des  Inhalts,  buchtige  Hohlräume 
mit  dünnen,  glatten  Wänden.  Von  hier  aus  gelangt  man  nicht  selten  in  die  durch  breiige, 
homogene  Inhaltsmassen  fast  gänzlich  verlegten,  feineren  Luftröhrenästchen,  deren  Schleim- 
haut von  trübem,  graurotem  Aussehen  ist.  Auf  einem  durch  den  vorderen  Teil  des  Zwerchfell- 
lappens gelegten  Durchschnitt  erkennt  man  einen  keilförmigen  Herd;  seine  Basis  grenzt  an 
das  Lungenfell  und  ist  hier  mit  geronnenen  Massen  belegt,  wie  bereits  beschrieben.  Die 
Spitze  reicht  1,3  cm  in  das  Lungengewebe  hinein  und  führt  in  einen  mit  käseähnlichen  Oe- 
rinnungsmassen angefüllten  Bronchus.  Der  Inhalt  des  Herdes  ist  homogen,  wie  Butter  ver- 
streiohbar,  gelblichweiß,  fast  geruchlos  und  von  einer  glatten,  grauroten,  derben,  0,1  cm  dicken 
Kapsel  eingeschlossen.  Die  rechte  Lunge,  wie  der  übrige  nicht  veränderte  Teil  des  linken 
Zwerchfellappens  ist  gut  retrahiert,  elastisch,  rosarot  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine  seröse  Auskleidung  von 
spiegelndem  Glanz.    Am  Herzen  sonst  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  Schleimhaut  der  Luftröhre  und  des  Kehlkopfes  mit  schaumiger,  rötlicher  Flüssig- 
keit angefüllt,  sonst  diffus  und  durch  ein  fein  verästeltes  venöses  Gefäßnetz  graurot  gefärbt. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Linksseitige  käsige  Lungenentzündung  und 
fibrinöse  Brustfellentzündung.  Diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-  und 
Grimmdarms  in  Abheilung  begriffen.  Akute  blutige  Entzündung  der  Schleimhaut  im  Grimm- 
und  Mastdarm,  sowie  im  Magen. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  B.  suisepticus;  Müs,  Leber 
steril.    Darm  Bakt.  coli. 

Ferkel  154,  erhielt  0,5  ccm  Virus  und  15  ccm  Schweine-Immun-Serum  am  19.  7., 
seuchte  leicht  durch  und  wurde  am  1.  8.  geschlachtet. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  in  wenig  gutem  Nährzustand.  Haut  ohne  Wunden, 
Geschwüre  oder  Krusten.  Die  8chleimhaut  der  Maulhöhle,  des  Magens  und  Darms  in 
ganzer  Länge  Uberall  glatt,  matt-  bis  sammetglänzend  und  hellgrau. 

Milz,  Leber,  Nieren,  Herz  und  Halsorgane  ohne  irgend  welche  krankhaften  Ver- 
änderungen. 

In  beiden  Lungen  finden  sich  in  den  Spitzen-  und  Herzlappen  mehrere  Läppchen- 
gruppen, die  tiefer  liegen  als  das  übrige  gut  retrahierte  Lungengewebe;  diese  Teile  sehen 
blaßblaurot  aus,  sind  wenig  derb,  mehr  schlaff  und  lassen  an  der  mediastinalen  Fläche  die 
einführenden  Bronchien  als  verästelte,  sich  derb  anfühlende  Stränge  erkennen. 

Pathologisch -anatomische  Diagnose:  Mittlerer  Nährzustand.  Beiderseitiger 
Bronchialkatarrh  mit  Atelektase  in  den  vorderen  Lungenlappen. 

Bakteriologisoher  Befund:  Lunge,  Nasenschleim,  Leber,  Milz  bac.  pyocyaneus. 
Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  156  (b),  am  19.  7.  mit  0,5  ccm  Virus  der  Mischung  vom  19.  7.  und  mit 
20  ccm  Pferde-Immun-Serum  geimpft,  verendete  am  8.  8. 

Obduktionsbefund:  Schwere  allgemeine  Abmagerung.  Multiple  nekrotisierende 
Hautentzündung.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Ausgebreitete  Diphtherie  in 
der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Zahlreiche  Blutungen  in  der  Harn- 
blasenschleimhaut,  sowie  in  der  Kehlkopf-  und  Rachenschleimhaut.  Eitriger  Nasenkatarrh. 
Bronchialkatarrh  und  Atelektase  in  mehreren  Läppchengruppen  der  Spitzen-  und  Herzlappen 
beider  Lungen. 
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Bakteriologischer  Befand:  Nasenschleim,  Longe  SUph.  alb.    Mihi,  Leber,  Darm 
B.  suipestifer. 


erkel  180,  wurde  ca.  5  Monate  alt,  ich  weine  pestkrank  am  18.  5.  geschenkt  und 


▼erendete  am  29.  5. 

Obduktionsbefund:  Das  Kadaver  befindet  sich  in  schlechtem  NährzuBtand.  Die 
Haare  haben  ein  schmutzig  strohgelbes  Aussehen,  stehen  gesträubt  Die  Hautoberfläche  ist 
am  ganzen  Körper  mit  krustigen,  braunen  Massen  bedeckt.  Die  Haare  in  der  Umgebung 
des  Afters  sind  durch  stinkende,  dünnflüssige  DarminhaltsmasBen  mit  der  Körperoberflache 
und  unter  sich  verklebt. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  Uberall  zart  und  durchscheinend, 
an  seiner  Oberfläche  gtatt  und  glänzend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt  in  geringer  Menge.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  im 
allgemeinen  glatt  und  stumpf  glänzend,  von  grau-  bis  schmutzigrotgrüner  Farbe.  In  der 
Fundusdrüsenschleimhaut  finden  sich  vier  hanfkorn-  bis  linsengroße,  scharf  begrenzte,  leicht 
die  übrige  Schleimhautoberfläche  überragende  Herde  von  trübem,  hellgrauem  Aussehen, 
rissiger  Oberfläche  und  brüchiger  Beschaffenheit. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  trübe,  gelbe  Flüssigkeit.  Seine  Schleim- 
haut ist  glatt  und  von  stumpfem  Glanz.  Blind-  und  Grimmdarm  sind  mit  breiigen  Inhalts- 
massen  angefüllt,  ihre  Schleimhaut  hat  im  allgemeinen  ein  schwarzgraues,  schieferartiges 
Aussehen,  stellenweise  ist  noch  eine  diffus  dunkelrote  Farbe  nachweisbar,  in  der  die  feinsten 
venösen  Gefäßnetze  erkennbar  sind.  Außerdem  ist  die  Schleimhaut  des  Grimmdarms  in 
seinem  Anfangsteil  Sitz  zahlreicher  linsen-  bis  zweimarkstückgroßer,  hellgrauer  Flecken  von 
ganz  trübem  Aussehen,  in  denen  das  oberflächliche  Gewebe  leicht  als  weiche,  abgestorbene 
Mine  entfernt  werden  kann.  Vielfach  fließen  diese  oberflächlichen  Herde  zusammen,  sodaß 
die  Schleimhaut  dieses  Grimmdarmabschnitts  eine  ausgedehnte  Diphtherie  darstellt.  Die 
Blinddarmschleimhaut  weist  neun  linsen-  bis  pfenniggroße,  rundliche,  scharf  begrenzte,  knopf- 
artige Herde  auf  von  unebener  Oberfläche,  ganz  trübem  Aussehen,  trockener  und  brüchiger 
Beschaffenheit.  Die  Schleimhaut  zeigt  sonst  auch  eine  schiefergraue  Farbe  und  matten  Glanz. 
Im  Mastdarm  wenig  flüssiger  Inhalt.    Schleimbaut  glatt  und  glänzend,  dunkelgrau. 

Die  Milz  ist  28  cm  lang,  4  cm  breit  und  1,2  cm  dick.  Die  Pulpa  im  allgemeinen 
breiig,  braunrot.  Die  Milz  ist  mit  10,  ziemlich  derben,  flach  hügeligen  Herden  durchsetzt, 
deren  Zentrum  eine  trübe,  gelblichweiße,  trockene  Zerfallsmasse  enthält,  die  von  derbem, 
fibrinösem  Gewebe  umgeben  ist. 

Die  Leber  ist  sehr  brüchig,  weist  viele  schwarzgrüne  Flecken  auf.  Die  Fortallymph- 
knoten sind  vergrößert,  etwa  wallnußgroß,  derb,  höckerig;  auf  dem  Durchschnitt  sieht  man 
zahlreiche,  trübe,  gelblichweiße,  bröcklige  Zerfallsherde  in  derbes  Bindegewebe  eingesprengt. 

Die  Nierenkapseln  sind  leicht  trennbar.  Die  Nierenrinde  weist  zahlreiche,  bis  hanf- 
korngroße  Blutungen  auf.  Sonst  haben  die  Nieren  mürbe  Konsistenz  und  ihre  Rinden  er- 
scheinen grau  bis  graubraun  und  trübe. 

In  den  Brustfellsacken  eine  trübe,  eiterähnliche,  graurote  Flüssigkeit  von  flbeltn  Geruoh, 
der  flockige  bis  menbr anartige,  ziemlich  dünne  Gerinnsel  beigemischt  sind,  welche  vielfach 
Rippen-  und  Lungenfell,  namentlich  rechterseits  miteinander  verklebt  haben.  Nach  Entfernung 
dieser  Beläge  zeigt  das  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  einen  stumpfen  Glanz  und  diffus  rote 
Farbe.  Beide  Lungen  sind  größer  und  schwerer,  von  schwarzroter  Farbe  und  derber  Kon- 
sistenz mit  Ausnahme  des  rechten  Zwerchfellappens,  der  elastisch,  lufthaltig  und  blaßrot  ist. 
Die  Schnittfläche  ist  ziemlich  trocken  und  ganz  stumpf,  schwarz  rot  bis  braunrot.  Ans  den 
feineren  Bronchien  entleert  Bich  namentlich  bei  seitlichem  Druck  eine  übel  riechende,  braun- 
rote bis  graue  Flüssigkeit  in  großer  Menge.  Die  Schleimhaut  der  Bronchien  ist  trübe  und 
graugrün  bis  schwarzgrün  gefärbt. 

Im  Herzbeutel  speckhäutige  Gerinnsel  und  etwa  20  ccm  einer  wässerigen,  gelblichen 
Flüssigkeit.  Oberfläche  der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz. 
Herzöffnungen  von  gewöhnlicher  Weite.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durch- 
scheinend. 

An  der  Zungenspitze,  an  ihren  Seitenrändern,  sowie  in  den  Mandeln  und  deren  Um» 
gebung,  ferner  in  der  Rachenschleimhaut  am  Grunde  des  Kehldeckels  und  in  der  Backen- 
schleimhaut finden  sich  zahlreiche,  bis  0,5  cm  tiefe,  linsen-  bis  pfenniggroße  Zerfallsherde, 
die  teils  mit  abgestorbenen  Gewebsfetzen  und  trüber,  jauchiger  Flüssigkeit  angefüllt  sind, 
teils  eine  trübe,  graue,  brüchige  oder  schmierige,  abgestorbene  Masse  enthalten,  in  welche 
das  Gewebe  umgewandelt  ist. 

Die  Umgebung  der  rechten  Nasenöffnung  hat  ein  zerklüftetes,  schmieriges  Aussehen 
von  grauer  Farbe.  Diese  Zerfallsmassen  lassen  sich  ziemlich  leicht  entfernen  und  hinterlassen 
einen  unebenen,  fetzigen  Grund  und   Rand.    Beide  Nasenhöhlen  sind  angefüllt  mit  einer 
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eitrigen,  schleimigen,  graubraunen,  übelriechenden  Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  der  Nase 
weist,  namentlich  an  der  Scheidewand  und  am  Grund  der  Nasengänge,  zahlreiche,  grauweiße, 
ganz  trübe,  scharf  begrenzte  Stellen  auf,  in  denen  das  Schleimhautgewebe  abgestorben  ist, 
sich  aber  schwer  entfernen  läßt.  Diese  Flecken  Bind  teils  halblinsengroß,  vielfach  ist  durch 
deren  Zusammenfließen  aber  die  Schleimhaut  Sitz  ausgebreiteter  Flachendiphtherie  geworden. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Abmagerung.  Akute  diphtherische  Ent- 
zündung in  der  Schleimhaut  der  Maulhöhle,  der  Zunge,  der  Nasenhöhle,  des  Magens-,  Blind- 
und  Grimmdarms.  Akute  beiderseitige  hämorrhagische  fibrinöse  brandige  Lungenentzündung. 
Akute  fibrinös-jauchige  Brustfellentzündung.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Chronische 
Tuberkulose  in  der  Milz,  den  Portal-  und  Bronchiallymphdrüsen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  pyoovaneus,  Streptokokken,  Staphylo- 
kokken, B.  suipestifer;  im  Pleuraexsudat  B.  pyocyaneus.  In  der  Leber,  Milz,  Mesenterial- 
drüaen  Streptokokken;  im  Kot  B.  suipestifer. 

Ferkel  177,  welches  einige  Tage  mit  Schweinen,  bei  denen  amtlich  durch  die  Sektion 
Schweinepest  festgestellt  ist,  zusammengesessen  hat,  und  am  18.  5.  geschenkt  wurde. 

Verendet  am  10.  6. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  schlecht  genährt.  Im  linken  Ohr,  nahe  der  Spitze, 
ein  gut  zweimarkstückgroßer,  schwarzbrauner  8chorf,  der  unter  der  sonstigen  Oberfläche 
liegt.    Das  Ohrgewebe  ist  hier  ganz  hart  und  trocken,  wie  Leder  schneidbar. 

An  der  linken  Brustseite,  sowie  an  einigen  Stellen  der  vier  Unterfüße  finden  sich 
mehrere  bis  markstückgroße,  teils  graugelbe,  trübe  Flecken,  von  rotem  Hof  umgeben.  Das 
Gewebe  hier  mürbe.  Oder  man  sieht  schwarzbraune  Schorfe,  nach  deren  Entfernung  eine 
mit  schmierigen  Massen  bedeckte  Wundfläche  zurückbleibt. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Drüsentragende  Schleimbaut  glatt,  ganz  stumpf  und 
dunkelrotgrün,  besonders  in  der  Fundusdrüsengegend  gefärbt. 

Dünndarm  in  ganzer  Länge  mit  trüber,  gelblicher  Flüssigkeit  angefüllt.  Schleimhaut 
überall  glatt  und  grau.  Blind-  und  Grimm-Darm  enthalten  wenig  breiige  braune  Massen. 
Ihre  8chleimhaut  etwa  zu  1  3  intakt,  glntt,  matt  glänzend,  etwas  geschwollen,  graurot  und  fleckig 
gerötet.  Sonst  ist  namentlich  im  Blinddarm  und  in  der  ersten  Hälfte  des  Grimmdarms  in 
eine  unebene,  trübe,  braungraue,  in  der  oberflächlichen  Schicht  schmierige,  bröckelige  Zerfalls- 
masse umgewandelt,  die  nur  durch  kleinere  Inseln  von  normaler  Schleimhaut  unterbrochen 
ist.  Die  Veränderungen  der  Darmwand  reichen  fast  Uberall  bis  an  die  Muskelhaut;  teilweise 
bis  an  die  Serosa.  Dann  weist  letztere  unter  einem  etwa  markstückgroßen,  matten,  schleim- 
artigen  Gerinnsel  eine  diffuse  Röte,  in  der  die  venösen  Gefäßnetze  besonders  deutlich  hervor- 
treten. Im  zweiten  Abschnitt  des  Grimmdarms  wie  im  Mastdarm  liegen  in  der  Schleimhaut 
noch  viele  etwa  linsengroße,  scharf  begrenzte,  flaohknöpfige  Herde,  meist  einzeln  oder  durch 
Zusammenfließen  eine  größere  Fläche  bildend.  In  letzteren  haben  die  A  bsonderuugs-  und 
Zerfallsmassen  eine  schmierige  bis  bröcklige  Beschaffenheit,  aus  den  tieferen  Schichten  lassen 
sich  die  abgestorbenen  Massen  nicht  leicht  entfernen. 

Die  Milz  mißt  18x2x1.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot,  Balken- 
gerüst  gut  erkennbar. 

Leber  brüchig  und  braunrot.    Läppchen  deutlich  voneinander  abgegrenzt. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Rindenschicht  weißt  zahlreiche  punktförmige, 
schwarzblaue  Blutungen  auf.  Rinde  sonst  graubraun,  ziemlich  brüchig.  Markschicht  blaß- 
blaurot. 

Harnblase  enthält  etwa  20  ccm  fast  klaren,  wässerigen,  gelblichen  Harn.  Ihre  Schleim- 
haut glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsacken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  der  Oberfläche  glatt, 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Der  ganze  Herzlappen  und  die  Läppchengruppen  im  8pitzenlappen  der  rechten  Long« 
sehen  blaßblaurot  aus,  liegen  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten  Lungengewebes  und  fühlen 
sich  derb  an.  Das  Lungengewebe  ist  auf  der  Schnittfläche  fast  glatt,  trocken,  graurot  wie 
Fleisch;  bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  auB  den  durchschnittenen  Luftröhrenästen  eine 
schleimige,  eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Das  übrige  Lungengewebe  ist  rosarot, 
elastisch  und  lufthaltig. 

Am  Herzen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

In  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut  sieht  man  sechs  etwa  bis  linsengroße  Gewebs- 
verluste,  die  bis  0,3  cm  tief  gehen  und  eine  schmierige  Zerfallsmasse  enthalten.  Nach  deren 
Entfernung  sieht  man  mit  abgestorbenen  Gewebsfetzen  besetzte  Geschwüre,  die  von  einem 
hochroten  Hof  umgeben  sind. 

In  den  Nasenhöhlen  viel  zäher,  fadenziehender  Schleim  und  eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit. 
Die  Schleimhaut,  welche  diffus  hochrot  ist,  weist  ein  feinverästeltes  venöses  Gefaßnetz  auf. 
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Im  Bereich  der  Ansatsstelle  der  Nasenscheidewand  am  Zwischenkiefer  findet  sich  zu  beiden 
Seiten  in  der  Schleimhaut  ein  gut  raarkstückgroßer,  mit  grauroten,  schmierigen  Zerfalls- 
massen  angefüllter  Defekt,  von  gelhweißem  Hof  umgeben.  Teilweise  ist  der  Knorpel  der 
Nasenscheidewand  sichtbar;  er  hat  ein  trübes,  ganz  mattes,  grünblaues  Aussehen. 

Die  Schleimhaut  deB  Kehlkopfes  ist  matt  glänzend  und  hellorangerot;  man  sieht  hier 
ein  feinverästeltes  venöses  Gefäßnetz. 

Pathologisch -anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtlicher 
krustiger  Hautausschlag  mit  Nekrose  der  Haut.  8ehr  schwere  diphtherische  Entzündung  der 
Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut. 
Rechtsseitige  chronische  Bronchitis  und  chronische  indurierende  Entzündung  im  Spitzen-  und 
Herzlappen.  8chwere  akute  diphtherische  Entzündung  der  Nasenschleimhaut  mit  Nekrose  des 
Knorpels  der  Nasenscheidewand.  Leichte  Diphtherie  der  Maulschleimhaut.  Blutungen  in  der 
Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  In  allen  Organen  B.  suipestifer.    Desgleichen  im  Kot. 
Ferkel  160.  Esel-Normalserum. 
Verendet  am  16.  5. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Ein  hanfkorngroßer  diphtherischer  Herd 
im  Blinddarm.  Leiohte  Entzündung  der  Schleimhaut,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms. 
Bronchialkatarrh  und  beiderseitige  chronische  Entzündung  des  Lungengewebes  im  Spitzen-, 
Herz-  und  Anhangslappen  rechterseits  und  in  mehreren  Läppchengruppen  beider  Zwergfell- 
lappen. Wenige  Blutpunkte  in  der  Nierenrinde.  Schwere  eitrige  Nasenentzündung.  Trübe 
Schwellung  des  Herzfleisches,  der  Leber,  der  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge:  Streptokokken,  Staphylokokken,  Coli- 
bakterien,  Kapselbazillen,  im  Pleuraexsudat  Streptokokken,  kein  B.  suisepticus,  kein  Bac. 
suipestifer,  kein  B.  pyogenes.  In  den  Organen  der  Bauchhöhle  und  im  Kot  Colibakterien, 
und  B.  suipestifer. 

Ferkel  179.    Am  3.  8.  geimpft  subkutan  mit  50  cem  Organsaft,  filtriert  von  einem 
am  22.  5.  verendeten  Ferkel,  das  mit.  der  Schweinepest  behaftet  war. 
Am  21.  8.  verendete  das  Ferkel. 

Obduktionsbefund:  Stark  abgemagertes  Kadaver.  Blaurote  Verfärbung  der  Ohren, 
Rüsselscheibe,  Bauchseite  und  der  Gliedmaßen.    In  der  Brusthöhle  kein  fremder  Inhalt. 

Brustfell  glatt,  glänzend.  Die  beiderseitigen  Herzlappen  zeigen  in  ihrer  ganzen  Aus- 
dehnung blaurote  Farbe  und  liegen  tiefer  wie  die  umgebenden  Lungenpartien.  Sie  zeigen 
eine  derbe  Konsistenz.  Auf  dem  Durchschnitt  quillt  eine  blutig,  schaumig-eitrige  Flüssigkeit 
über  der  Oberfläche  hervor.  Die  übrigen  Lungenteile  sind  hellrot,  elastisch,  lufthaltig.  Der 
Herzbeutel  enthält  wenig  helle  seröse  Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  ist  mattglänzend,  glatt. 
Der  Herzmuskel  ist  von  normaler  Beschaffenheit.    Die  Herzinnenhaut  ist  glatt,  glänzend. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Die  Leber  ist  blaurot,  zeigt  stumpfe  Ränder. 
Auf  dem  Durchschnitt  quillt  reichlich  blutige  Flüssigkeit  aus  dem  Lebergewebe  hervor.  Die 
Leberzeichnung  ist  verwaschen. 

Die  Milz  ist  blutreich,  zeigt  stumpfe  Ränder.    Balkengerüst  undeutlich. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  abtrennen.  Die  Nieren  zeigen  auf  dem  Durch- 
schnitt eine  Verbreiterung  der  Rindenschicht.    Die  Nierenzeichnung  ist  verwaschen. 

Der  Magen  enthält  mäßige  Mengen  dünnflüssigen  Inhalts.  Die  Schleimhaut  ist  leicht 
gerötet. 

Der  Dünndarm  enthält  geringe  Mengen  dünnflüssigen  Inhalts.  Die  Schleimhaut  zeigt 
leichte  Schwellung  und  Rötung.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  gleichfalls  mäßige 
Mengen  dünnflüssigen  Kot.  Die  Schleimhaut  ist  stark  geschwollen,  blaurot  verfärbt  und 
mit  zahlreichen,  linsen-  bis  halbhaselnußgroßen  diphtherischen  Herden  und  Geschwüren  be- 
deckt.   Die  ersteren  weisen  meist  eine  konzentrische  Schichtung  auf. 

Pathologisch  -  anatomisch  e  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche 
nekrotisierende  Hautentzündung.    Katarrhalische  Lungenentzündung  in  beiden  Herzlappen. 

Akute  Magenentzündung. 

Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Dünn-,  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  mit 
Diphtherie  im  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm. 

Trübe  Schwellung  der  Leber  und  der  Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  Staphylococcus  pyogenes  aureus.  Große  Kokken. 
Leber,  Niere  Milz  steril.    Darm  Streptokokken.    Proteus,  Staphylococcus  albus. 

2.  8chutz versuch. 

Kontrollferkel  l  (164)  am  8.  8.  07  mit  50  cem,  am  20.  8.  mit  25,0  cem  normalem 
Schweineserum  subkutan  geimpft  und  der  natürlichen.Infektion  ausgesetzt,  am  30.  8.  07  verendet. 
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Obduktionsbefund:  Hochgradige  Abmagerung,  Blutungen  im  Unterhautzellgewebe. 
Schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Magern,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Trübe 
Schwellung  der  Milz,  Leber  und  Nieren.  Blutungen  in  der  Blasenschleimhaut.  Katarrhalische 
Entzündung  beider  Spitzenlappen  und  des  linken  Herzlappens,  frische  fibrinöse  Entzündungs- 
herde in  beiden  Spitzenlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suiaepticus,  pyocyaneus,  Kokken. 
In  der  Leber,  der  Milz,  den  Nieren,  dem  Darminhalt  B.  pyocyaneus,  Streptokokken,  kein 
B.  Bnipeetifer. 

Kontrollferkel  2  (165)  vorbehandelt  wie  Nr.  1,  am  30.  8.  07  verendet. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  Blutungen  in  das  Unterhautzellgewebe, 
akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut  mit  einem  scharf  begrenzten  runden,  Zweimarkstück- 
großen  Geschwür,  schwere  Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Mauls,  des  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarms;  Bronchitis  und  Atelektase  in  den  Herzlappen. 

Bakteriologisoher  Befund:  Lunge  steril.  Milz,  Leber,  Darminhalt  enthalten  B. 
pyocyaneus,  nicht  den  B.  suipestifer. 

Kontrollferkel  3  (166)  vorbehandelt  wie  Nr.  1,  verendet  am  3.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  Blutungen  in  das  Unterhautzellgewebe. 
Diphtherie  der  Schleimhaut  des  Mauls,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms,  akute  Entzündung 
der  Magenschleimhaut.  Trübe  Schwellung  der  Milz,  Leber  und  Nieren.  Blutungen  in  der 
Blasenschleimhaut.    Katarrhalische  Entzündung  beider  Spitzen-  und  Herzlappen. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  pyocyaneus,  Streptokokken,  große 
Kokken.  In  der  Milz  und  der  Leber  Fäulnisbakterien  und  B.  pyocyaneus.  Im  Darm  B. 
suipeBtifer. 

Kontrollferkel  4  (167)  vorbehandelt  wie  Nr.  1,  verendet  am  5.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung,  Blutungen  in  das  Unterhautzellgewebe. 
Nekrotisierende  Hautentzündung.  Diphtherie  der  Magen-,  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm- 
schleimhaut. Trübe  Schwellung  der  Milz,  Leber  und  Nieren,  Entzündung  der  Blasenschleim- 
haut. Katarrhalische  Pneumonie  in  beiden  Spitzen-  und  Herzlappen  und  im  linken  Zwerchfell- 
lappen.   Diphtherie  der  Nasenschleimhaut.    Trübe  Schwellung  des  Herzmuskels. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  B.  suisepticus,  große  Kokken,  Milz  und 
Leber  steril,  im  Darm  B.  coli,  proteue. 

3.  Schutzversuch  am  20.  8.  07. 

5  Ferkel  (ungezeichnet)  50  ccm  Schweine-Immun-Serum  (Blutferkel  geschlachtet  19.  8.  07). 
2  Ferkel  (1  und  2)  50  ccm  Normal-Schweine-Serum. 
Ferkel  3.    50  ccm  Schweinepest-Immun-Serum. 

Ferkel  4.  20  ccm  8chweinepest-Immun- Serum  (Sept.  X.),  am  21.  8.  07  mit  kranken 
zusammengesetzt 

27.  8.  Nr.  1  und  4  machen  kranken  Eindruck,  haben  geschwollene  Augen,  die 
übrigen  sind  munter. 

29.  9.  Nr.  1  sehr  schwer  krank,  Nr.  3  und  4  sind  ebenfalls  krank,  sehen  struppig 
au«,  lassen  den  Schwanz  hängen,  haben  Pocken  an  den  Extremitäten  und  auf  dem  Rücken. 

2.  9.  Nr.  1  ist  verendet.  Nr.  3  und  4  machen  kränkeren  Eindruck,  Nr.  2  ist  ver- 
hältnismäßig munter.  Von  den  5  ungezeichneten  haben  2  vereinzelte  Pocken,  sind  aber  alle 
munter,  fressen  gut  und  haben  ein  glattes  sauberes  Aussehen. 

3.  9.  Nr.  2,  3,  4  sind  schwerkrank,  Nr.  2  am  wenigsten,  und  haben  alle  Durchfall; 
sind  stark  abgemagert.  Nr.  4  hat  ein  vollständig  verklebtes  Auge.  Die  übrigen  sind  völlig 
munter  und  frei  von  Krankheitserscheinungen. 

Ferkel  1  (Kontrolle  II  Normal-Serum)  169. 
Verendet  am  12.  9.  07. 

8ek tionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Blaurote  Verfärbung  der  Ohren,  Rüssel- 
scheibe,  der  Gliedmaßen  und  der  Unterbauchseite.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt. 
Die  Magenschleimhaut  ist  blaßgrau,  in  der  Fundusgegend  stark  gerötet,  daselbst  befinden 
sich  vier  etwa  linsen-  bis  haselnußgroße  Geschwüre  mit  graugelblichem  diphtherischem  Belag. 
Der  Darm  enthält  geringe  Mengen  dünnflüssigen  Kot.  Die  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm- 
und  besonders  des  Mastdarms  zeigt  diffuse  graurötliche  Verfärbung.  An  der  Hüftblinddarm- 
klappe, im  Grimm-  und  Mastdarm  zahlreiche  einzeln  liegende,  scharf  abgegrenzte  diphtherische 
Geschwüre,  linsen-  bis  erbsengroß. 

Die  Milz,  Leber  und  Nieren  zeigen  trübe  Schwellung. 

Die  Blasenschleimhaut  ist  diffus  gerötet,  geechwollen. 
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Die  Brusthöhle  ist  frei  von  fremdem  Inhalt.  In  beiden  Spitzen  und  Herzlappen  be- 
finden »ich  pneumonische  Herde.  Auf  dem  Durchschnitt  quillt  aus  den  Bronchien  dieser 
Partieen  schleimiges  Sekret.    Die  übrige  Lunge  ist  rosarot,  lufthaltig. 

Herz  o.  B. 

Pathologisch-anatomischer  Befund:  Allgemeine  Abmagerung,  Blutungen  in  das 
Unterhautzellgewebe.  Akut  diphtherische  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  der  Blind-, 
Grimm-  und  Mastdarmscbleimbaut.  Entzündung  der  Blasensohleimhaut.  Trübe  Schwellung 
der  Milz,  Leber  und  Nieren.  Akute  katarrhalische  Lungenentzündung  der  beiden  8pitzen 
und  Herzlappen. 

Bakteriologischer  Befund:   Lungen  Streptokokken,  große  Kokken.    Bac.  pyoeya- 
neus.    Milz,  Leber  Bac.  pyocyaneus.    Darm  Bakt.  Coli.    Bac.  pyocyaneus. 
Ferkel  2  (II)  (Kontrolle  zum  Schutzversuch)  168. 
Geimpft  am  20.  8.  mit  50  com  Normal-Schweine-Serum. 
Verendet  am  2.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Starke  Abmagerung.  Blaurote  Verfärbung  der  Ohren,  Rüssel- 
scheibe und  der  Gliedmaßen.  Uber  den  ganzen  Körper  zerstreut  linsen-  bis  kleinhaselnuß- 
große  Geschwüre,  teils  mit  Schorf,  teils  mit  diphtherischem  Belag  bedeckt.  Haut  sohmutziggrau. 

Brusthöhle  ohne  fremden  Inhalt.  Im  rechten  Spitzenlappen  und  Herzlappen  katarrhalische 
Pneumonie,  im  linken  Spitzenlappen  katarrhalische  Bronchitis.    Übrige  Lunge  lufthaltig. 

Herz  o.  B. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt. 

Magenschleimhaut  diffus  gerötet,  am  stärksten  im  Fundusteil.  Die  Schleimhaut  des 
Blind-  und  Grimmdarms  zeigt  Rötung  und  ist  mit  zahlreichen  größeren  und  kleineren 
diphtherischen  Geschwüren  bedeckt.    Die  Mastdarmschleimhaut  zeigt  starke  diffuse  Rötnng. 

Trübe  Schwellung  der  Milz,  Leber  und  der  Nieren. 

Die  Blasenschleimhaut  ist  mattglänzend,  diffus  graurot  und  zeigt  vereinzelt«  kleine 
Blutungen. 

Pathologisch-anatomischer  Befund:  Starke  Abmagerung.  Blutungen  in  das 
Unterhautzellgewebe.  Vielörtliche  nekrotisierende  Hautentzündung.  Katarrhalische  Bronchitis 
im  linken  Spitzenlappen.  Katarrhalische  Pneumonie  im  rechten  Spitzen-  und  Herzlappen. 
Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Diphtherische  Entzündung  des  Blind-  und  Grimmdarms. 
Entzündung  des  Mastdarms.  Trübe  Schwellung  der  Milz,  Leber  und  der  Nieren.  Ent- 
zündung der  Blasenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  Bac.  suisepticus.  Fäulnisbakterien.  Kokken. 
Milz,  Leber  sind  steril.    Darm  Bakt.  Coli.    Kokken.    Streptokokken,  Fäulnisbakterien. 

Ferkel  3  (Kontrolle  Serum  G.)  170. 

Verendet  am  10.  9.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Blaurote  Verfärbung  der  Ohren, 
Rüsselscbeibe  und  der  Gliedmaßen.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt  Die  Magenschleim- 
haut ist  blaßrot,  in  der  Fundusgegend  geschwollen  und  stark  gerötet  und  zeigt  mehrere 
kleine  diphtherische  Geschwüre.  Die  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  ist 
mattgläDzend,  blaßrot  und  mit  mehreren  (ca.  30)  erbsen-  bis  haselnußgroßen  Geschwüren 
bedeckt. 

Die  Milz,  Leber  und  Nieren  zeigen  trübe  Schwellung.  Die  Blasenschleimhaut  ist 
diffus  gerötet  Die  Brusthöhle  enthält  keinen  fremden  Inhalt.  Lunge  blaßrosa,  lufthaltig. 
Herz  o.  B. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Blutungen  in 
das  Unterhautzellgewebe.  Akut  diphtherische  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  der  Schleim- 
haut, des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.  Entzündung  der  Blasensohleimhaut.  Trübe 
Schwellung  der  Milz,  Leber  und  Niesen. 

Bakteriologischer  Befund:  Lunge  steril.  Milz,  Leber  Bac.  pyocyaneus.  Darm 
Bakt.  Coli.    Bac.  pyocyaneus.    Große  Kokken. 

Ferkel  4.    20  ccm  Schweinepest-Immunserum  8ept  X. 

Geimpft  am  20.  8. 

Verendet  am  11.  9. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung,  Entzündung  und  Diphtherie  der 
Schleimhaut  des  Magens,  des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms  sowie  des  Mauls  und  Rachens. 
Katarrhalische  Pneumonie  in  beiden  Spitzen-  und  Anhangslappen.  Trübe  Schwellung  der 
Milz,  Leber  und  Nieren,  Blutungen  in  der  Blasenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  In  der  Lunge  Streptokokken,  Milz,  Leber  und  Darm 
enthalten  den  B.  pyocyaneus,  keinen  B.  suipestifer. 
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Die  Protokolle  Nr.  145  a — 162  a  beziehen  sieh  auf  die  Seite  534  und  535  erwähnten 
Ferkel,  welche  von  einem  in  Friedrichsfelde  gekauften  Bestände  stammten,  während  der 
Beobachtungszeit  in  unserem  Stalle  an  Schweinepest  erkrankten  und  zum  teil  mit  Sohweine- 
immunseram  geimpft  wurden.  Die  Befunde  sind  bei  Aufstellung  der  Übersichten  nicht 
berücksichtigt. 

Ferkel  145  a. 

Verendet  am  29.  7.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. 

Akute  fibrinöse  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Magens  und  des  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarms.  Leichte  Oberflächen-Diphtherie  an  der  Grimmdarmschleimhaut.  Leichte  Dünn- 
darmentzündung. 

Lungen  in  allen  Teilen  lufthaltig,  rosarot  und  elastisch. 

Lippen-  und  Backenschleimhaut  Sitz  kleiner  diphtherischer  Entzündungsherde. 
An  Milz,  Nieren  und  Leber,  sowie  am  Herzen  und  den  Halsorganen  keine  besonderen 
krankhaften  Veränderungen. 

Bakteriologischer  Befund:   Lunge,  Milz,  Leber  steril;  Darm  B.  suipestifer. 
Ferkel  146  a. 
Verendet  am  19.  7. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Haut  an  den  Ohren  und  Hals- 
wie  Brustseiten  mit  braunen  oder  grauen  Schorfen  bedeckt,  deren  Substanz  vielfach  mürbe 
erweicht  ist.  Nach  Entfernung  der  Absonderungs-  und  Zerfallsmassen  sieht  man  unreine 
Geschwüre. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  glatt  und  glänzend  an  der  Ober- 
fläche, sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  dick  geschwollen, 
trübe,  im  Fundusdrüsenteil  hochrot  bis  schwarzrot;  in  der  Pylorus-  und  Kardiadrfisengegend 
graurot. 

Im  Dünndarm  wenig  trübe,  wässerige,  graugelbe  Flüssigkeit.  Schleimhaut  überall  glatt 
und  grau.  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  enthalten  wenig  braungraue  bis  braunrote,  sehmige, 
breiige  Flüssigkeit.  Ihre  Schleimhaut  ist  mit  leicht  abhebbaren,  häutchenartigen,  gelbweißen 
Belägen  bedeckt;  sie  selbst  ist  dick,  geschwollen,  trübe,  ganz  matt  und  braunrot  bis 
schwarzrot  gefärbt,  fleckweise,  namentlich  im  Blinddarm  und  Anfangsteil  des  Grimmdarms 
graurot. 

Die  Milz  mißt  18  X  2  X  1  cm.    Ränder  sind  schart    Pulpa  breüg  und  braunrot 
Balkengewebe  erkennbar. 
Leber  brüchig. 

Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Das  Rindenge- 
webe weist  zahlreiche,  punktförmige,  schwarzblaue  Blutungen  auf,  sonst  ist  es  hellgraubraun 
und  mürbe.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  trüber,  gelber  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt  und  graurot  und 
mit  fein  verästeltem,  venösen  Gefäßnetz  vorsehen. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Oberfläche  des  Brustfells  glatt  und  glänzend, 
sonst  zart  und  durchscheinend.  In  beiden  Lungen  sind  die  Spitzen  der  Spitzen-  und  Herz- 
lappen blaßblaurot,  ziemlich  derb  und  liegen  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten  Lungen- 
gewebes. Die  Schnittfläche  glatt,  leicht  glänzend  und  fast  trocken.  Bei  seitlichem  Druck 
tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge. 
Das  Lungengewebe  ist  lufthaltig,  elastisch  und  blaßrot. 

Im  Herzbeutel  wenig  klare,  wässerige  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche  der  sich  berührenden 
Herzbeutelblätter  hat  einen  spiegelnden  Glanz.  Herzhöhlen,  namentlich  rechts  mit  schwane- 
roten Blutgerinnseln  und  blutiger  Flüssigkeit  angefüllt.  Herzinnenhaut  und  Herzklappen 
zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  trübe,  trocken,  graurot  und 
brüchig. 

Die  Schleimhaut  des  Kehlkopfes  ist  leicht  gerötet  durch  ein  fein  verzweigtes,  venöses 
Gefäßnetz.  In  der  Stimmbandschleimhaut  findet  sich  jederseits  an  der  Ansatzstelle  am  Gieß- 
kannenknorpel und  an  der  tiefsten  Stelle  ein  etwa  halbhanfkorngroßer,  rundlicher,  gelbgrauer, 
trüber  Fleck,  der  von  hochrotem  Hof  umgeben  ist.  Die  Mandeln  sind  Sitz  mehrerer,  bis 
hanfkorngroßer  Eiterherde. 

In  der  Lippen-  und  Backenschleimhaut  zeigen  sich  mehrere,  bis  erbsengroße,  ziemlich 
tief  reichende  Gewebsverluste,  die  von  rotem  Hof  umgeben  und  mit  schmierigen  Zerfalls- 
masBen  angefüllt  sind. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Schwere  multiple 
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Hautnekrose  (Poekon).  Schwere  akute  hämorrhagisch-fibrinöse  Entzündung  der  Blind-, 
Grimm-  and  Mastdarmschleimhat.  Akute  Magenentzündung.  Beiderseitiger  chronischer 
Bronchialkatarrh  mit  chronischer  indurierender  Lungenentzündung.  Diphtherie  der  Maul- 
schleimhaut und  leichte  akute  diphtherische  Entzündung  der  Stimmbandschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Streptokokken.  Milz,  Leber  steril. 
Darm  bakt.  coli. 

Ferkel  147a,  bat  im  gesunden  Stall  Anfangszeichen  der  Schweinepest  gezeigt,  ver- 
klebte Augen,  mehrere  Pusteln,  Pocken  an  der  linken  Hals-  und  Bruststeite,  wird  am  15.  7. 
mit  25  com  Schweine-Immunserum  subkutan  geimpft. 

Am  18.  7.  unter  dem  Hals  schwere  oberflächliche  Nekrose;  hat  noch  immer  verklebte 
Augen,  frißt  sehr  wenig. 

Am  22.  7.  verendet. 

Obduktionsbefund:  Der  Kadaver  ist  schlecht  genährt.  Die  Haut  zeigt,  namentlich 
im  Bereich  der  Ohren,  beider  Hals-  und  Brustseiten  viele  braune  Schorfe,  nach  deren  Ent- 
fernung bis  in  die  Unterhant  reichende  unreine  Geschwüre  entstehen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt,  seine  drüsentragende  Schleimhaut  an  der  Ober- 
fläche namentlich  im  Bereich  der  Fundusdrüsen  mit  einem  häutchenähnlichen  oder  netzartigen, 
geronnenen,  gelbweißen  Belage  bedeckt,  der  Bich  leicht  abheben  läßt.  Nach  Entfernung  des 
letzteren  erscheint  die  Sohleimhaut  stark  geschwollen;  die  Felderung  im  Fundusdrüsenteil  ist 
nicht  mehr  erkennbar;  sonst  ist  die  Schleimhaut  trübe,  graurot  bis  hochrot  und  mit  zahl- 
reichen, schwarzroten,  punkt-  oder  fleckartigen  Blutungen  durchsetzt. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  sehmige,  trübe,  graugelbe  Flüssigkeit  in 
geringer  Menge.  Seine  Sohleimhaut  Uberall  glatt,  sammetglänzend  und  rötlichgrau  bis  grau- 
rot gefärbt.  Im  Blinddarm  wenig  suppenartiger  Brei,  seine  8chleimhaut  glatt  und  von  grau- 
roter  Farbe.  Der  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  einer  trüben,  braunroten  bis  schwarz- 
braunen, sehmigen  Flüssigkeit  angefüllt.  Die  Wand  genannter  Darmabschnitte  gesehwollen, 
die  größte  Dicke  beträgt  0,4  cm.  Die  Grimmdarmschleimhaut  ist  teils  in  wulstige  Falten 
gelegt.  Die  Unterschleimhaut  enthält  in  ihrem  Maschenwerk  eine  trübe,  graurote  bis  schwarz- 
rote, wässerige  Flüssigkeit  in  ziemlich  großer  Menge.  Die  Schleimthautoberfläche  wird  an 
vielen  8tellen  durch  geronnene  Beläge  bedeckt,  die  sich  leicht  abheben  lassen,  nicht  selten 
im  Zusammenhange  mit  der  oberen  Schleimhautschicbt,  Danach  bleiben  in  der  Fläche  aus- 
gedehnte, unreine  Schleimhantdefekte  zurück,  die  ein  ganz  trübes  Aussehen  haben.  An 
anderen  Stellen  finden  sich  in  der,  sonst  braunroten  bis  schwarzroten,  trüben,  stumpf  glänzenden 
Schleimhaut  größere,  graue  bis  graubraune,  ziemlioh  scharf  begrenzte,  trübe  Flecken  vor, 
deren  Gewebe  leicht  als  schmierige  Zerfallsmasse  entfernt  werden  kann. 

Die  Milz  mißt  13  X  2  X  1  ora.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  blaßbläulich- 
rot    Balkengerüst  bequem  erkennbar. 

Die  Leber  ist  brüchig.  Ihre  Läppen  auf  der  Durchschnittpfläche  noch  gerade  deutlioh 
von  einander  abgegrenzt,  sonst  ist  das  Lebergewebe  trübe  und  graubraun. 

Die  Nierenkapseln  leicht  zu  trennen,  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Rinden- 
schiebt  mäßig  derb,  sonst  hellgraubraun.    Marksubstanz  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig,  fast  klarer,  wässeriger,  gelblicher  Harn.  Ihre  Scbleimbant 
überall  glatt,  feucht  glänzend  und  weißlich. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt 
und  glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  Der  Spitzen-  und  Herzlappen  der  linken  Lunge 
sehen  hellgraurot  aus,  liegen  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen 
sich  derb  an;  ihre  Schnittfläche  ist  glatt,  fast  trocken  und  graurot.  Bei  seitlichem  Druck 
tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit  in 
ziemlicher  Menge.    Das  übrige  Lungengewebe  ist  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  fast  klare,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine  seröse  Aus- 
kleidung von  spiegelndem  Glanz.  Am  Herzen  finden  sich  sonst  keine  krankhaften  Ver- 
änderungen. 

In  beiden  Mandeln  und  der  angrenzenden  Rachenschleimhaut  sieht  man  viele,  bis 
0,5  cm  tiefe,  unreine  Geschwüre.  Die  Schleimhaut  der  Unterlippe  zeigt  an  der  rechten 
Seite  einen  gut  linsengroßen,  scharf  durch  einen  hochroten  Hof  begrenzten,  trüben,  gelbgrauen 
Fleck,  dessen  Gewebe  trübe  und  ziemlieh  schwer  als  abgestorbene  Absonderungs-  und  Zer- 
fallsmasse entfernt  werden  kann. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche 
nekrotisierende  Hautentzündung.  Schwere  akute  blutig-fibrinös-diphtherisohe  Entzündung  der 
Grimm-  und  Mastdarmschleimhaut.   Akute  fibrinöse  Magenentzündung.  Leichte  Schleimhaut- 
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entzündung  des  Dünn-  and  Blinddarms.  Bronchialkatarrh  mit  chronisch  indurierender  Ent- 
zündung im  Spitzen-  und  Herzlappen  der  linken  Lunge.  Gangraa  an  deu  Mandeln.  Diph- 
therie an  der  Schleimhaut  der  Unterlippe. 

Bakteriologischer  Befund:  Nase  B.  pyocyaneus.  Lunge  Varietät  B.  suipestifer. 
Leber,  Milz,  Niere,  Drüse,  Kot  Varietät  von  B.  suipestifer.   Kot  außerdem  B.  pyocyaneus. 

Ferkel  148a. 

Verendet  am  24.  7.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Viele  Pockenschorfe  im  Bereich  der 
Ohren,  der  Hals  und  Brustseiten,  sowie  an  den  unteren  Abschnitten  aller  Extremitäten.  Viele 
diphtherische  Herde  in  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Akute  Magenent- 
zündung. Leichte  Entzündung  der  Mastdarmschleimhaut.  Bronchialkatarrh  und  chronisch 
indurierende  Lungenentzündung  im  Bereioh  des  Herz-  und  Anhangslappens  der  rechten 
Lunge.    Punktförmige  Blutungen  in  der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Leber,  Milz,  Nieren  B.  pyocyaneus. 
Darm  bakt.  coli. 

Ferkel  149  a. 

Ferkel  5  war  am  16.  7.  recht  offensichtlich  schweinepestkrank,  nach  der  Heilimpfung 
(25  ccm)  besserte  es  sich  soweit,  daß  trotz  der  Magerkeit  Hoffnung  auf  eine  Genesung  be- 
stand. Der  Durchfall  hörte  am  20.  7.  auf,  da  neben  Vollmilch  und  Kleientrank  viel  Lein- 
samenschleim verabfolgt  wurde.  Eine  Verschlechterung  trat  erst  am  31.  7.  ein.  Das  Ferkel 
befand  sich  während  der  17  Tage  stets  mit  6 — 12  kranken  oder  schwerkranken  Tieren  zusammen. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Viele  Schorfe,  abgeheilte  Pocken,  in 
der  Haut,  besonders  im  Bereich  der  Ohren,  der  Hals-  und  Brustseiten  und  der  unteren  Ab- 
schnitte der  Hinterfüße.  Schwere  Gangrän  zu  beiden  Seiten  des  linken  Ohrs;  der  ovale 
Herd  ist  4,5  cm  lang  und  3  cm  breit.  Der  Ohrknorpel  ist  in  eine  schmierige  und  zunder- 
artige Masse  umgewandelt  Leichte  akute  Entzündung  in  der  Blind-,  Grimm-  und  Mast- 
darmschleimhaut. Diphtherische  Herde  im  Mastdarm.  Akute  fibrinöse-diphtherische  Ent- 
zündung der  Magenschleimhaut.  Blutungen  in  der  Schleimhaut  der  Harnblase.  Die  Leber, 
Milz  und  Nieren,  sowie  das  Herz,  die  Halsorgane  und  die  Maulschleimhaut  weisen  kerne 
krankhaften  Veränderungen  auf.  Die  Lungen  sind  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  rosarot, 
elastisch  und  lufthaltig. 

Bakteriologisoher  Befund:  Lunge,  Milz,  Leber  steril.    Darm  Coli. 

Ferkel  150  a  ungeimpft. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert.  Ohren  und  Rücken  blaurot  gefärbt, 
ebenso  fleckweiBe  die  Umgebung  des  Afters  und  die  unteren  Abschnitte  aller  vier  Füße. 
Ferner  zeigt  die  Haut,  namentlich  im  Bereich  der  Ohren,  der  Hals-  und  Brustseiten  mehrere 
braune,  krustige  Schorfe,  nach  deren  Entfernung  bis  in  die  Unterhaut  reichende  Defekte  mit 
unreinem  Grund  und  Rand  zurückbleiben. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  ziemlich  wenig  breiiger  Inhalt.  Seine  drüsentragende  Schleimhaut  glatt 
und  rötlichgrau. 

Der  Dünndarm  mit  suppenartiger  Flüssigkeit  angefüllt,  seine  Schleimhaut  überall  glatt 
und  sam metglänzend  und  von  rötlichhellgrauer  Farbe.  Blind-  und  Grimradarm  enthalten 
wenig  breiige  Massen,  ihre  Schleimhautoberfläche  mit  geronnenen,  gelbweißen  Belägen,  die 
sich  leicht  abheben  lassen,  teilweise  bedeckt.  Sonst  erscheint  sie  glatt,  mattglänzend  und 
gleichmäßig  rötlichgrau  bis  graurot.  Im  Mastdarm  wenig  dickbreiiger  Inhalt,  seine  Schleim- 
haut glatt  und  grau. 

Die  Milz  18  X  3  X  1,2  cm.  Ihre  Ränder  scharf,  Pulpa  breiig  und  braunrot.  Balken- 
gewebe erkennbar. 

Leber  und  Nieren  ohne  krankhafte  Veränderungen. 

In  beiden  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfelloberfläche  glatt  und  glänzend. 
Der  Herzlappen  der  rechten  Lunge  sieht  graurot  aus,  liegt  in  der  Höhe  des  sonstigen,  gut 
retrahierten  Lungengewebes,  fühlt  sich  derb  an;  seine  Schnittfläche  glatt,  wenig  feucht  und 
speckig  glänzend.  Bei  seitlichem  Druck  tritt  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine 
schleimig-eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit.  Das  übrige  Lungengewebe  hellrot,  elastisch  und 
lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig  klare,  wässerige  Flüssigkeit.  Seine  seröse  Auskleidung  von 
spiegelndem  Glanz. 

Am  Herzen,  an  den  Halsorganen  und  der  Maulschleimhaut  finden  sich  keine  krank- 
haften Veränderungen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.   Vielörtliche  und 
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nekrotisierende  Hautentzündung.  Leichte  fibrinöse  Entzündung  der  Blind-  and  Grimmdarm- 
Schleimhaut.  Rechtsseitige  katarrhalische  Bronchitis  mit  chronisch-indurierender  Lungenent- 
zündung. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber  — ;  Dann  Coli. 
Ferkel  151  a  nngeimpft. 
Verendet  am  23.  7. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert,  wiegt  12  Pfd.  Die  Hautoberflache 
besonders  im  Bereich  der  Ohren  und  des  Halses  ist  mit  vielen,  bis  pfenniggroßen,  braunen 
Schorfen  bedeckt,  die  sich  schwer  entfernen  lassen.  Nicht  selten  reichen  diese  Herde  bis  in 
die  Unterbaut. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  8chleimhaut  ist  in  dicke,  nicht 
verstreichbare  Falten  gelegt  und  von  trübem,  graurotem  Aussehen.  In  der  Fundusdrüsen- 
gegend  ist  die  Oberfläche  der  Schleimhaut  mit  einem  leicht  abhebbaren,  bäutehenartigen, 
geronnenen  Belage  versehen.  Die  Scbeimhaut  rot  bis  schwarzrot  gefärbt  und  hier  besonders 
mit  vielen  bis  halbhanfkorngroßen  Blutungen  durchsetzt. 

Im  Dünndarm  schleimige,  wasserige  Flüssigkeit  in  geringer  Menge.  Die  Schleimbaut 
überall  glatt,  sammetglänzend  und  von  grauer  Farbe.  Im  Dickdarm  wenig  breiiger  Inhalt, 
der  besonders  im  Grimm-  und  Mastdarm  rötlichbraun  ist.  Die  Schleimbaut  des  Blinddarms 
schiefergrau,  nur  stellenweise  graurot,  ferner  Sitz  von  drei  linsengroßen,  scharf  begrenzten, 
trüben,  leicht  hervortretenden,  grauen  Herden  von  mürber  Beschaffenheit,  nach  deren  Ent- 
fernung in  der  Schleimhaut  unreine  Geschwüre  zurückbleiben.  Im  Grimm-  und  Mastdarm 
ist  die  8chleimhaut  an  vielen  8tellen  noch  mit  geronnenen,  leicht  abhebbaren,  häutchen- 
Artigen  Beiigen  bedeckt,  unter  denen  sie  diffus  braunrot,  trübe,  und  stumpf  glänzend  aussieht. 

Die  Milz  mißt  18  X  1»5  X  1  °m.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot. 
Balkengerüst  bequem  erkennbar. 

Die  Leber  brüchig. 

Die  Nierenkapseln  lassen  sich  leicht  abtrennen.  Die  Rindenschicht  mäßig  derb,  außen 
und  auf  dem  Durchschnitt  hellgraubraun.    Die  Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  etwa  30  com  trüben,  gelben  Harns;  ihre  8ohleimhaut  glatt,  feucht 
glänzend,  diffus  rötliohweiß  und  mit  vielen  dunkelroten  Blutungen  durchsetzt:  ferner  weist 
sie  ein  fein  verzweigtes  venöses  Gefäßnetz  auf. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  durchscheinend.  In  beiden  Lungen  sehen  die  Herzlappen  in  ganzer  Aus- 
dehnung, die  Spitzenlappen  nur  in  Läppchengruppen  blaßblaurot  aus,  liegen  in  der  Höhe 
des  sonstigen,  gut  retrahierten,  hellroten,  elastischen  und  lufthaltigen  Lungengewebes.  Die 
veränderten  Lungenteile  fühlen  sich  fast  derb  an.  Ihre  Schnittfläche  ist  glatt,  wenig  feucht 
und  graurot;  bei  seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine 
schleimig-eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit  in  großer  Monge. 

An  den  Halsorganen  finden  sich  im  übrigen  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Im  Herzbeutel  wenig  leicht  getrübte,  wässerige  Flüssigkeit.  Die  sich  berührenden 
Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Die  Herzhöhlen  enthalten,  besonders  rechts  viel 
schwarzrote  und  speckhäutige  Gerinnsel,  Bowie  blutige  Flüssigkeit.  Die  Herzinnenhaut  und 
die  Herzklappen  siud  zart  und  durchscheinend.  Unter  der  Herzinnenhaut,  im  Herzmuskel 
namentlich  im  Bereioh  der  Herzohren  finden  sich  zahlreiche,  punktförmige  und  fleckige 
Blutungen  von  schwarzroter  Farbe. 

Die  Schleimhaut  der  Oberlippe  weist  im  Bereich  des  Zwischenkiefers  5  erbsen-  bis 
halbhaselnußgroße,  mit  schmierigen,  graubraunen  Zerfallsmassen  angefüllte  tiefe  Geschwüre, 
die  von  einem  blauroten  Hof  umgeben  sind,  auf. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Krustiger  viel- 
örtlicher Hautausschlag.  Schwere  blutige  fibrinöse  Entzündung  der  Grimm-  und  Mastdarm- 
Schleimhaut.  Diphtherische  Entzündung  der  Blinddarmschleimhaut.  Blutig-fibrinöse  Ent- 
zündung der  Magenschleimhaut.  Akute  Entzündung  der  Schleimhaut  der  Harnblase.  Beider- 
seitige katharrhalisehe  Bronchitis  und  chronische  Lungenentzündung.  Schwere  Gangrän  der 
Oberlippenschleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  B.  suisepticu*.  Milz,  Leber  steril. 
Darm  Bakt.  coli. 

Ferkel  152  a  nngeimpft. 

Verendet  am  27.  7. 

Obduktionsbefund:  Der  Kadaver  ist  mäßig  genährt.  Die  Haut  ist  Sitz  zahlreicher, 
meist  einzeln  üegender,  etwa  linsengroßer,  brauner,  krustiger  Schorfe,  die  nur  schwer  ent- 
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fernbar  sind.  Ferner  finden  «ich  in  der  Haut,  besonders  an  den  unteren  Abschnitten  der 
Füße,  sowie  in  der  Umgebung  des  Afters  kleine,  rote,  bis  linsengroße  Flecken,  die  wenig 
begrenzt  sind. 

Im  freien  Raum  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche 
glatt  und  glänzend,  sonst  im  allgemeinen  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  Schleimhaut  grau  biB  graurot,  namentlich  in 
der  Fundusdrüsengend  und  überall  mit  vielen,  bis  halbhanfkorngroßen,  dunkelroten  Blutungen 
durchsetzt.  Die  Fundusdrüsenschleimhaut  zeigt  ferner  etwa  10  bis  linsengroße,  scharf  be- 
grenzte, trübe,  hellgraue  Herde  von  mürber  Beschaffenheit,  die  leicht  entfernt  werden  können 
und  nachher  unreine  Geschwüre  hinterlassen. 

Der  Dünndarm  enthält  in  ganzer  Länge  eine  schleimig-sehmige,  braungraue,  trübe 
Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  im  Zwölffingerdarm  und  in  der  ersten  Hälfte  des  Leerdarms 
ist  die  Schleimhaut  überall  glatt  und  sammetglänzend,  im  allgemeinen  hellgrau,  nur  im  An- 
fangsteil des  Zwölffingerdarms  diffus  graurot  und  mit  vielen  punktförmigen,  bis  halbhanfkorn- 
großen, schwarzroten  Blutungen  durchsetzt.  In  der  zweiten  Hälfte  des  Leerdarms  und  im 
Hüftdarm  zeigt  die  Schleimhaut  viele,  meist  einzeln  liegende,  scharf  begrenzte,  trübe,  graue, 
etwa  linsengroße  und  leicht  hervorragende  Herde  von  mürber  Beschaffenheit,  nach  deren 
Entfernung  bis  in  die  Unterschleimhaut  reichende,  unreine  Geschwüre  zurückbleiben.  Etwa 
25  cm  vor  der  Hüftblinddarmöffnung  finden  sich  vielfach  anstelle  der  beschriebenen  Herde, 
in  der  Schleimhaut  liegende,  speckig  glänzende,  ziemlich  scharf  begrenzte,  hellrötlichgraue 
Flecken,  die  mit  einzelnen  roten  Punkten  durchsetzt  und  aus  jungem  Schleimhautgewebe 
gebildet  sind.  Bei  einzelnen  sieht  man  im  Zentrum  noch  einen  aus  ZerfallsmasBen  bestehenden 
feteigen  Pfropf,  während  die  breite  Ringzone  regenerierte  8chleimhaut  ist.  Im  Blinddarm 
wenig  breiiger  Inhalt  mit  ziemlich  viel  sandigen  und  steinigen  Massen  durchmengt.  Seine 
Schleimhaut  zeigt  in  zweimarkstückgroßer  Ausdehnung  einen  leiohten  Oberflächenverlust, 
siebt  hier  ganz  trübe,  grau  und  uneben  aus;  ferner  finden  sioh  3  bis  linsengroße,  trübe,  leicht 
hervorragende,  hellgraue  Herde  von  mürber  Beschaffenheit.  Die  Absonderungs-  und  Zer- 
fallsmassen lassen  sich  in  letzteren  leicht  entfernen;  hiernach  entstehen  bis  an  die  Unter- 
schleimhant  reichende  Substanzverluste,  deren  Grund  und  Ränder  mit  abgestorbenen  Gewebs- 
fetzen  besetzt  sind.  Der  Grimmdarm  erscheint  außen  graurot  und  mit  dunkelroten,  halb- 
hanfkorngroßen Blutungen  durchsetzt.  Etwa  in  der  Mitte  sind  einige  Sehlingen  durch  gelb- 
weiße, geronnene  Beläge  unter  sich  verklebt.  Der  Darminhalt  ist  breiig  und  von  braunroter 
Farbe.  Die  Schleimhaut  im  allgemeinen  stumpf,  braungrau  und  Sitz  vieler,  bis  pfenniggroßer, 
konzentrisch  geschichteter  Herde,  deren  scharf  begrenzter  Rand  wallartig  hervorragt,  während 
das  Zentrum  tiefer  liegt.  Vor  der  Mitte  ist  die  Darmlichtung  recht  weit,  zieht  sich  dann 
zu  einer  Btarren  Röhre  zusammen,  deren  Durchmesser  1,3  cm  beträgt.  Hier  findet  sich  an- 
stelle der  Schleimhaut  ein  konzentrisch  geschichteter,  dunkelgrauer  Herd  von  8  cm  Durch- 
messer. Das  abgestorbene  Gewebe  läßt  sich  ziemlich  schwer  entfernen;  es  erstreckt  sich  bis 
an  die  Serosa.  Die  zweite  Grimmdarmhälfte  und  der  Mastdarm  enthalten  breiige,  braunrote 
Massen  in  ziemlicher  Menge;  die  Schleimhaut  überall  ganz  matt,  trübe,  braunrot  und  mit 
dunkelroten  Blutungen  durchsetzt. 

Milz  20  X  4,5  X  1.5  cm.  Ihre  Oberfläche  leicht  hügelig,  in  diesen  buckelartigen  Herden 
ist  die  Pulpa  reichlich,  dünnbreiig  und  dunkelrot  bis  schwarzrot;  Balkengewebe  meist  noch 
erkennbar.  In  einzelnen  Hügeln  ist  der  Durchschnitt  fast  schwarzrot  und  trocken  und 
zentral  trübe,  gleichmäßig  graubraun  und  bröcklig. 

Die  Leber  brüchig. 

Die  Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Nierenoberfläche  glatt  und  glänzend.  Die  Rinde 
weiBt  zahllose,  bis  halbhanfkorngroße,  blauschwarze  Blutungen  auf,  sonst  ist  sie  graubraun 
und  mürbe.  Die  Markschicht  vollständig  in  eine  schwarzrote  Substanz  umgewandelt.  Das 
Nierenbecken  ist  fast  ausgefüllt  mit  geronnenen,  schwarzroten  Blutklumpen. 

In  der  Harnblase  wenig  dunkelgelber,  trüber,  mit  Gerinnseln  durchmischter  Harn. 
Ihre  Schleimhaut  graurot,  trübe  und  mit  vielen  kleinen,  dunkelroten  Blutungen  durchsetzt. 
Im  Blasengrund  sieht  sie  in  markstückgroßer  Ausdehnung  dick,  wulstig  und  schwarzrot  aus. 
Die  Maschen  der  Unterschleimhaut  enthalten  hier  schwarzrote  Blutgerinnsel. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend.  In  der  rechten  Lunge  sehen  der  ganze  Herzlappen, 
sowie  mehrere  Läppchengruppen  im  Spitzenlappen  und  der  vordere  Teil  des  Zwerchfellappon 
blaßblaurot  aus,  liegen  in  der  Höhe  des  sonst  gut  retrahierten  Lungengewebes  und  fühlen 
sich  derb  an.  Ihre  Schnittfläche  ist  fast  glatt  und  trocken,  von  grauroter  Farbe  und  bei 
seitlichem  Druck  entleert  sich  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig-eitrige, 
grauweiße  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Das  übrige  nicht  veränderte  Lungengewebe  Jst 
elastisch,  rosarot  und  lufthaltig. 
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Im  Herzbeutel  3  com  einer  serösen,  leicht  getrübten,  gelblichen  Flüssigkeit;  die  Ober- 
fläche der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  von  spiegelndem  Glanz.  Unter  der  Außen- 
baut des  Herzens,  sowie  in  der  Herzmuskulatur,  besonders  im  Bereich  der  Herzohren  sieht 
man  zahlreiche,  punkt-,  strich-  oder  fleckförmige  Blutungen  von  dunkelroter  Farbe.  In  den 
Herzhöhlen,  vornehmlich  rechts,  viel  schwarzrote,  blutige  Flüssigkeit  und  schwarzrote  wie 
speckhäutige  Gerinnsel.  Die  Herzinnenhaut  und  die  Herzklappen  sind  zart  uud  durch- 
scheinend.   Der  Herzmuskel  brüchig,  sonst  auf  dem  Durchschnitt  trocken  uDd  graurot. 

An  den  Halsorganen  keine  krankhaften  Veränderungen.  Die  Schleimhaut  der  Lippen 
und  Backen  weist  mehrere,  von  einem  hochroten  Hof  umgebene  Substanzverluste  auf;  die 
umfangreichsten  finden  sich  zu  beiden  Seiten  der  Eckzähne  des  Zwischenkiefers. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung  und  krustige  Haut- 
entzündung. Schwere  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarms.  Akute  Entzündung  des  Magens  und  Diphtherie.  Schwere  Blutungen  in  beiden 
Nieren,  in  der  HarnblasenBchleimhaut,  unter  der  Außenhaut  deB  Herzens  und  im  Herzmuskel. 
Trübe  Schwellung  der  Leber,  Nieren  und  des  Herzens.  Rechtsseitige  katarrhalische  Bron- 
chitis mit  chronisch  indurierender  Lungenentzündung.  Diphtherie  der  Lippen-  und  Backen- 
schleimbaut.    Milzschwellung  und  hämorrhagisch-embolische  Infarkte  in  der  Milz. 

Bakteriologisoher  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber,  Darm  bac. pyoeyaneus. 

Ferkel  153  a. 

Am  16.  7.  als  Kontrolle  a  zugesetzt. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert,  wiegt  10  Pfd.  Hautoberfläche  im 
Bereich  der  Ohren,  der  Halsseiten  und  der  Unterfüße,  von  der  Innenfläche  der  Hinterschenkel 
mit  vielen,  bis  pfenniggroßen,  krustigen,  braunen  Schorfen  bedeckt,  die  vielfach  bis  in  die 
Unterhaut  reichen  und  sich  schwer  entfernen  lassen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend. 

Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut  ist  sowohl  im 
Fundus-  als  auch  im  Pylorus-  und  Kardiadrüsenteil  geschwollen,  graurot  und  rot  gefleckt, 
besonders  in  der  Fundusdrüsengegend;  ferner  überall  Sitz  zahlreicher,  halbhanfkorn-  bis 
pfenniggroßer,  trüber,  grauer  Herde  oder  flacher  Oberflächendefekte  mit  unreinem  Rand  und 
Grund.    Meist  sind  diese  Geschwüre  von  rotem  Hof  umgeben. 

Im  Dünndarm  wenig  schleimig-wässerige,  graubraune,  trübe  Flüssigkeit:  seine  Schleim- 
haut überall  glatt,  matt  glänzend  und  hellgrau.  Im  Dickdarm  breiiger,  meist  braunroter 
Inhalt  in  mittlerer  Menge.  Die  Schleimhaut  des  Blinddarms  weist  etwa  10  linsengroße, 
einzeln  liegende,  flache  Herde  von  trübem,  grauem  Aussehen  auf,  deren  Zerfallsmassen  mürbe 
sind  und  sich  ziemlich  leicht  entfernen  lassen.  Alsdann  bleiben  unreine  Geschwüre  zurück. 
Im  Anfangsteil  des  Grimmdarms  finden  sich  noch  4  weitere,  den  beschriebenen  sehr  ähnliche 
Herde.  Bisher  ist  die  Blind-  und  Grimmdarmschleimhaut  im  allgemeinen  schiefergrau  oder  fleckig 
rötlichgrau.  Zur  Grimmdarmmitte  hin  und  im  Bereich  des  sonstigen  Grimmdarms  ist  die 
Schleimhaut  geschwollen,  ganz  trübe,  diffus  braunrot  und  mit  zahlreichen,  schwarzroten,  ]>unkt- 
bis  linsengroßen  Blutungen  durchsetzt.  Die  Mastdarmschleimhaut  im  allgemeinen  graurot, 
zum  After  hin  mehr  rotbraun  und  Sitz  vieler  ähnlicher  Blutungen. 

Die  Milz  mißt  23  X  2  X  0,75.  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot.  Balken- 
gerüst erkennbar. 

Leber  brüchig. 

Nierenkapseln  leicht  trennbar.  Rindenschicht  mürbe,  hellgraubraun.  MarkBchicht 
blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  trüber,  gelber  Harn.  Ihre  Schleimhaut  glatt  und  rötlichweiß, 
und  zwar  diffus  und  durch  ein  fein  verzweigtes,  venöses  Gefäßnetz. 

Im  linken  Brustfellsack  ist  der  Herzlappen  leicht  mit  dem  gegenüberliegenden  Rippen- 
fell durch  gelblichweiße,  geronnene  Beläge  verklebt.  Nach  Entfernung  derselben  ist  das 
Brustfell  matt  glänzend,  trübe,  graurot  und  stark  injiziert.  Der  linke  Herzlappen  wie  der 
linke  Spitzenlappen  liegen  in  der  Höhe  des  sonstigen  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen  sich 
aber  derb  an  und  sehen  graurot  aus.  Durch  das  Lungenfell  des  linken  Herzlappens  scheinen 
einige  erbsen-  bis  haselnußgroße,  mit  trüben,  flüssigen,  braungrauen  Zerfalls-  und  Absonderungs- 
massen  angefüllte  Hohlräume  mit  fetzigen  Wänden.  Vielfach  gelangt  man  mit  der  Sonde 
von  diesen  kleinen  Hohlräumen  in  feinere  Luftröhrenäste,  die  mit  schleimig-eitrigen  oder 
bröckligen  Inhaltsmassen  angefüllt  sind.  Über  die  Durchscbnittsfläche,  die  sonst  glatt, 
ziemlieh  feucht  und  graurot  ist,  fließt  aus  dem  verdichteten  Lungengewebe  eine  trübe,  wäs- 
serige, graubraune  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.  Im  linken  Spitzenlappen  tritt  über  den 
glatten,  fast  trocknen  und  glänzenden  Durchschnitt  bei  seitlichem  Druck  aus  den  durch- 
schnittenen Luftröhrenästen  eine  schleimig-eitrige  Flüssigkeit  in  ziemlicher  Menge.   Im  rechten 


Brustfells  ack  kein  fremder  Inhalt.  Brustfell  zart  und  durchscheinend,  weißlieh,  sonst  glatt 
und  glänzend.  Rechte  Lunge  und  die  linkerseits  nicht  veränderten  Teile  hellrot,  elastisch 
und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  gelbliche  Flüssigkeit.  Seine  seröse  Auskleidung  von 
spiegelndem  Glänze.  Herzhöhlen,  besonders  rechts  mit  flüssigem  und  geronnenem  Blut  an- 
gefüllt. Herzinnenhaut  und  Herzklappen  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem 
Durchschnitt  graurot,  trocken,  trübe  und  mürbe.  Die  Herzohrenmuskulatur  ist  8itz  zahl- 
reicher schwarzroter,  punkt-  und  fleckartiger  Blutungen;  ebensolche  finden  sich  unter  der 
Herzinnenhaut. 

Die  Backenschleimhaut  weist  beiderseits  bis  linsengroße,  von  rotem  Hof  umgebene,  ober- 
flächliche unreine  Geschwüre  auf. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche 
krustige  Hautentzündung.  Schwere  blutige  Entzündung  des  Grimmdarms.  Diphtherie  im  Blind- 
und  Griromdarm.  Akute  Entzündung  im  Mastdarm.  Akute  Entzündung  und  Diphtherie  der 
gesamten  Magenschleimhaut.  Linksseitige  katarrhalische  Bronchitis  mit  chronischer  Lungen- 
entzündung des  Herz-  und  8pitzenlappens,  sowie  eitrig-brandige  Entzündung  im  linken  Herz- 
lappen mit  partieller  fibrinöser  Brustfellentzündung.     Diphtherie  der  BackenBchleimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  suisepticus;  Milz,  Leber  steril; 
Darm  B.  suipestifer. 

Ferkel  154a. 

Seit  16.  7.  krank,  ungeimpft. 
Verendet  am  23.  7. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  stark  abgemagert,  wiegt  13  Pfund.  Die  Haut  zeigt, 
namentlich  im  Bereich  der  Ohren,  der  Halsseiten,  des  Rückens  und  der  Unterfuße  viele  bis 
pfenniggroße  braune  Schorfe  oder  mit  schmierigen  graugrünen  Zerfallsmassen  bedeckte  Wund- 
flächen, die  bis  an  die  Unterhaut  reichen  und  von  einem  roten  Hof  umgeben  sind.  Die 
Umgebung  des  Afters  ist  durch  flüssigen  Kot  beschmutzt.  In  der  Bauchhöhle  kein  fremder 
Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 
Im  Magen  wenig  breiiger  Inhalt.  Seine  Drüsen  tragende  Schleimhaut  ist  trübe,  graurot, 
in  der  Fundusdrüsengegend  rot  und  hier  besonders  mit  punkt-  bis  halbhanfkorngroßen  schwarz- 
roten  Flecken  durchsetzt. 

Der  Dünndarm  in  ganzer  Länge  mit  braunroter  Flüssigkeit  angefüllt.  Die  Schleim- 
haut iBt  trübe,  graurot  bis  fleckigrot  und  ganz  matt  glänzend.  Blind-,  Grimm-  und  Maat- 
darm enthalten  eine  schleimig-breiige,  braunrote  Flüssigkeit  in  mittlerer  Menge.  Ihre  Schleim- 
baut ist  an  der  Oberfläche  vielfach  noch  mit  geronnenen  Belägen  verklebt,  die  sich  leicht  im 
Zusammenhange  abheben  lassen.  Sonst  erscheint  sie  stumpf,  trübe  und  fast  gleichmäßig 
bräunlich  graurot.  Namentlich  die  Kämme  der  Längsfalten  zeigen  viele  schwarzrote  Streifen 
oder  punktförmige  Blutungen;  6  cm  vor  dem  After  sieht  die  Mastdarmschleimbaut  bräunlich- 
rot aus  und  ist  von  zahlreichen,  bis  halbhanfkorngroßen,  schwarzroten  Blutungen  durchsetzt. 

Die  Milz  mißt  14  X  1.5  X  1  cm.  Ihre  Ränder  sind  scharf.  Pulpa  breiig  und  braun- 
rot.   Balkengerüst  bequem  erkennbar. 

Die  Leber  ist  brüchig. 

Die  Nierenkapseln  leicht  zu  trennen.  In  der  Rindenschicht  sieht  man  außen  und  auf 
dem  Durchschnitt  wenig  punktförmige,  schwarzrote  Blutungen,  sonst  ist  das  Rindengewebe 
hell  graubraun,  die  Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  fast  trüber  gelber  Harn.  Ibre  Schleimhaut  ist  mit  zahlreichen, 
punktförmigen  Blutungen  durchsetzt,  sonst  diffus,  rötlichgrau  und  weist  ein  fein  verzweigtes, 
venöses  Gefäßnetz  auf. 

In  den  Brustfellsäcken  kein  fremder  Inhalt. 

Brustfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und  glänzend,  sonst  durchscheinend. 

Dio  Herzlappen  beider  Lungen  sehen  blaßblaurot  aus,  liegen  in  der  Höhe  des  übrigen  sonst 
gut  retrahierten  Lungengewebes,  fühlen  sich  derb  an  und  zeigen  eine  glatte,  leicht  glänzende, 
wenig  feuchte  Schnittfläche  von  grauroter  Farbe.  Bei  seitlichem  Druck  entleeren  die  durch- 
schnittenen Bronchien  eine  eiterähnliche,  grauweiße,  schleimige  Flüssigkeit  in  ziemlicher 
Menge.    Das  übrige  Lungengewebe  ist  elastisch,  hellrot  und  lufthaltig. 

Im  Herzbeutel  etwa  3  ccm  einer  leicht  getrübten,  gelblichen,  wässerigen  Flüssigkeit. 
Seine  seröse  Auskleidung  spiegelglatt.  In  der  Muskulatur  der  Herzohren  finden  sich  viele 
punkt-  und  kleinfleckige  Blutungen.  In  den  Herzhöhlen,  namentlich  rechts,  viel  flüssiges 
und  geronnenes,  schwarzrotes  Blut.  Unter  der  Herzinnenhaut  wie  im  Herzmuskel  zahlreiche 
schwarzrote,  punkt-,  streifen-  oder  fleckförmige  Blutungen.  Die  Herzinnenhaut  und  die  Herz- 
klappen sonst  zart  und  durchscheinend.  Herzmuskel  auf  dem  Durchschnitt  graurot,  trübe, 
trocken  und  brüchig. 
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An  den  Halsorganen  finden  sich  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  Schleimhaut  der  Oberlippe  weist  im  Bereich  des  Zwischenkiefers  drei  erbsen-  bis 
halbhaselnußgroße,  mit  übelriechenden,  grauen,  schmierigen  Zerfallsmassen  angefüllte  Ge- 
websdefekte. 

In  den  Nasenhöhlen  schleimige  Flüssigkeit.  Die  Schleimhaut  glatt  und  bläulichrot  gefärbt. 

Pathologisch  -  anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche 
krustige  Hautentzündung.  Schwere  akute  blutig-fibrinöse  Entzündung  des  Blind-,  Grimm- 
und  Mastdarms.  Leichte  Entzündung  der  Dünndarmschleimhaut.  Akute  Magenentzündung. 
Gangrän  an  der  Schleimhaut  der  Oberlippe.  Trübe  Schwellung  der  Leber  und  der  Herz- 
wie  Körpermuskulatur  mit  Blutungen  in  den  letzteren  und  unter  der  Herzinnenhaut.  Beider- 
seitige katarrhalische  Bronchitis  und  chronische  indurierende  Lungenentzündung  in  den  Herz- 
lappen. Akute  Entzündung  und  Blutungen  in  der  Harnblasenschleimhaut.  Blutungen  in 
der  Nierenrinde. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge,  Milz,  Leber  B.  pyocyaneus; 
Darm  Bact.  coli. 

Ferkel:  155  a. 
Geimpft  am  5.  8. 

Verendet  am  8.  8.,  erhielt  am  5.  8.  25  ccm  Schw.  I.  Serum  obwohl  bereits  Durchfall 
bestand  und  zahlreiche  ausgedehnte  Pocken  und  nekrotische  Stellen  sich  im  Bereich  des 
Bauches,  des  Halses  und  der  Ohren  in  der  Haut  fanden.    Es  verendete  am  8.  8. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Schwere  vielörtliche  nekrotisierende 
Hautentzündung.  Blutig  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  des  Magens,  des  Dünn- 
darms, der  zweiten  Hälfte  des  Grimmdarms  sowie  des  Mastdarms.  Schwere  Diphtherie  und 
Gangrän  in  der  Maulhöhlenschleimhaut.  Blutungen  in  der  Schleimhaut  des  Kehlkopfes  und 
des  Schlundkopfes. 

Beide  Lungen  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  rosarot  elastisch  und  lufthaltig. 
Bakteriologischer  Befund:   Nasenschleim,  Lunge,  Bac.  suisepticus.   Milz,  Leber, 
Darm  Bac.  suipestifer. 
Ferkel  156  a. 
Geimpft  am  5.  8. 

Verendet  am  8.  8.,  erhielt,  als  klinisch  schweinepestkrank  am  5.  8.  25  ccm  und  am  7.  8. 
40  ccm  Schw.  I.  Serum. 

Am  8.  8.  verendete  es. 

Obduktionsbefund:  Abmagerung.  Nekrotisierende  Hautentzündung  im  Bereich  der 
Obren,  der  Halsseiten  und  der  Vorbrust. 

Akute  Entzündung  der  Magenschleimhaut.  Akute  fibrinöse  Entzündung  der  Dünn- 
darmschleimhaut. Akute  fibrinöse  und  diphtherische  Entzündung  im  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarm. 

Schwere  Diphtherie  und  Gangrän  an  der  Schleimhaut  der  Maulhöhle. 
Beide  Lungen  in  allen  Teilen  gut  retrahiert,  rosarot,  elastisch  und  lufthaltig. 
Bakteriologischer  Befund:   Nasenschleim,  Lunge   Bac.  suisepticus.   Milz,  Leber 
Bac.  pyocyaneus.    Darm  Bakt.  Coli. 
Ferkel  157  a. 
Verendet  am  9.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  abgemagert.  Viel  örtliche  nekrotisierende  Hautent- 
zündung. Akute  diphtherische  Entzündung  der  Magenschleimhaut,  sowie  der  Sehleimhaut 
des  Blind-,  Grimm-  und  Mastdarms.    Diphtherie  der  Backenschleimhaut. 

Chronischer  Bronchialkatarrh  mit  beginnender  Indukation  der  Herzlappen  beider  Lungen. 

Bakteriologische  Untersuchung:  Nase,  Lunge  Bac.  suisepticus.  Leber,  Milz 
Bakt  Coli.    Darm  Coli  B.  suipestifer. 

Ferkel  158  a. 

Verendet  am  9.  8.  07. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtlich  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. 

Akute  Entzündung  des  ganzen  Verdauungstraktus. 
Diphtherie  der  Backenschleimhaut. 

Chronischer  Bronchialkatarrh  mit  beginnender  Indukation  in  den  Spitzen  und  Hera- 
lappen beider  Lungen. 

Bakteriologische  Untersuchung:  Nase,  Lunge  Bac.  suisepticus.  Leber,  Milz, 
Darm  Bakt.  Coli. 

Ferkel  159a  wurde  bei  beginnenden  klinischen  8ymptomen  der  Schweinepest  in  Ver- 
such genommen. 
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Ea  erhielt  am  5.  8.  25  ccm  Schw.  L  Serum. 
h       n       „    7.  8.  25  ccm     „     «  n 
Verendet  am  10.  8. 

Obduktionsbefund:  Kadaver  recht  mager.  In  der  Haut,  namentlich  im  Bereich 
der  Ohren,  der  Kopf-  und  Halsseitenfläche,  sowie  an  der  Vorbrust  und  an  den  Innenflächen 
der  Hinterschenkel  sieht  man  viele,  bis  markstückgroße  braune  trockene  Schorfe,  oder 
schmierig  graubraune,  ganz  trübe  Belagsmassen,  nach  deren  Entfernung  unreine  Geschwüre 
zurückbleiben,  die  bis  in  die  Unterhaut  reichen. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  an  seiner  Oberfläche  glatt  und 
glänzend,  sonst  zart  und  durchscheinend. 

Im  Magen  ziemlich  viel  breiiger  Inhalt.  Die  drüsentragende  Schleimhaut,  namentlich 
in  der  Fundusdrüsengegend  ist  mit  einem  trüben,  hellgraubraunen  Belage  verklebt,  der  sich 
in  Häutchenform  und  in  größerem  Zusammenhange  abheben  läßt.  Die  drüsentragende  Schleim- 
haut selbst  ist  geschwollen,  ganz  trübe,  graurot,  im  Fundusdrüsenteil  hochrot  bis  schwarzrot 
gefärbt. 

Im  Dünndarm  wenig  wässerige  bis  schleimige,  graue,  trübe  Flüssigkeit.  Die  Schleim- 
haut Sitz  zahlreicher,  feinster  Blutungen,  sonst  von  mattem  Glanz  und  gleichmäßig  graurot. 

Blind-,  Grimm-  und  Mastdarm  sind  mit  wenig  sehmiger  Flüssigkeit  von  trüber  Be- 
schaffenheit angefüllt  In  der  Umgebung  der  Hüftblinddarmöffnung  weist  die  Blinddarm- 
schleimhaut drei,  etwa  linsengroße,  scharf  begrenzte,  etwas  tiefer  liegende,  gelbgraue,  trübe 
Herde  auf,  deren  bis  an  die  Muskelhaut  reichende  Zerfallsmaasen  ziemlich  leicht  entfernt 
werden  können  und  unreine  Geschwüre  zurücklassen.  Sonst  weist  die  Dickdarmachleimhaut 
zahlreiche,  bis  hanfkorngroße,  schwarzrote  Blutungsberde  auf,  die  nach  Zahl,  Größe  und 
Intensität  in  der  Farbe  vom  Beginn  des  Grimmdarms  zum  Mastdarmende  hin  zunehmen.  Im 
übrigen  ist  die  Schleimhaut  geschwollen,  im  Blinddarm  von  grauroter,  im  Grimm-  und  be- 
sonders im  Mastdarm  von  dunkelroter  bis  schwarz  roter  Farbe.  Die  Oberfläche  der  Schleim- 
haut im  Beckenteil  des  Mastdarms  ist  teils  noch  mit  leicht  abhebbaren,  hellgraubraunen, 
geronnenen  Belägen  bedeckt,  die  vielfach  als  häutchenartige  Maasen  dem  lehmigen  graurot- 
braunen Darminhalt  beigemischt  sind. 

Die  Milz  mißt  18  X  2,5  X  1  cm.  Ihre  Ränder  scharf.  Pulpa  breiig  und  braunrot. 
Balkengerüst  bequem  erkennbar.    Leber  und  Nieren  wenig  brüchig. 

In  der  Harnblase  leicht  getrübter,  gelber  Harn  in  geringer  Menge.  Ihre  Schleimhaut 
mit  vielen,  bis  halbsenfkorngroßen  Blutungen  durchsetzt. 

Im  rechten  Brustfellsack  sind  die  Spitze  des  Spitzenlappens,  wie  die  Oberfläche  des 
Herzlappens  mit  dem  gegenüberliegenden  Rippenfell  durch  geronnene,  gelblichweiße  Beläge 
leicht  verklebt.  Das  Brustfell  zeigt  an  genannten  Stellen  einen  stumpfen  Glanz,  ist  trübe, 
graurot  bis  blutigrot  gefärbt,  und  mit  Blutpunkten  durchsetzt.  Vielfach  sieht  man  ein  fein 
verästeltes,  venöses  Gefäßnetz. 

Die  Spitzen  der  Spitzenlappen  beider  Lungen,  sowie  der  ganze  Herzlappen  und  drei 
im  Zwerchfelllappen  ganz  einzeln  gelegene  Läppchen  der  rechten  Lunge,  sind  groß  und 
schwer,  treten  aus  der  Oberfläche  des  sonstigen  gut  retrahierten,  Lungengewebes  hervor,  fühlen 
sich  derb  an.  Ihre  Schnittfläche  ist  ganz  trocken  und  trübe,  wie  mit  feinstem  Sand  bestreut 
und  graurot  bis  rotbraun.  Die  kleineren,  durchachnittenen  Bronchien  sind  in  diesen  ver- 
dichteten Abschnitten  wegsam;  enthalten  nur  wenig  wässerige  rötliche  Flüssigkeit. 

Im  Spitzen-  und  Herzlappen  der  linken  Lunge  sehen  viele  LäppcheDgruppen,  die  in 
größerem  Zusammenhang  liegen,  graurot  aus,  befinden  sich  in  derselben  Höhe,  wie  das  sonst 
gut  retrahierte,  rosarote,  elastische  und  lufthaltige  Lungengewebe,  sind  von  mäßig  derber 
Konsistenz.  Über  die  fast  trockene,  graorote,  speckig  glänzende  Schnittfläche  tritt  bei  seitlichem 
Druck  aus  den  durchschnittenen  Bronchien  eine  schleimig  eitrige,  grauweiße  Flüssigkeit. 

Im  Herzbeutel  wenig  wässerige,  leicht  getrübte,  gelbliche  Flüssigkeit.  Die  Oberfläche 
der  sich  berührenden  Herzbeutelblätter  hat  einen  spiegelnden  Glanz.  In  den  Herzhöhlen,  nament- 
lich rechterseits  viel  geronnenes  und  flüssiges,  schwarzrotea  Blut.  Die  Herzinnenhaut  und 
die  Herzklappen  sind  zart  und  durchscheinend.    Der  Herzmuskel  etwas  mürber. 

An  den  Halsorganen  finden  sich  keine  krankhaften  Veränderungen. 

Die  Lippenschleimhaut  weist  mehrere  halbhanfkorn-  bis  linaengroße,  trübe,  von  rotem 
Hof  umgebene  Herde  auf,  deren  Zerfallsmassen  vielfach  bis  0,3  cm  in  die  Unterschleimhaut 
reichen  und  nach  ihrer  Entfernung  unreine  Geschwüre  zurücklassen. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche 
nekrotisierende  Hautentzündung.  Akute,  blutig,  fibrinöse,  diphtherische  Entzündung  der 
Schleimhaut  im  Blind-,  Grimm-  und  Maatdarm.  Akute  fibrinöse  Entzündung  der  Magen- 
schleimhaut. Akute  Entzündung  mit  zahlreichen  Blutungen  im  Dünndarm.  Beiderseitige 
multiple,  fibrinöse  Lungenentzündung.   Bronchialkatarrh  und  chronisch  indurierende  Lungen- 
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entzüudung  iin  Spitzen-  und  Herzlappen  der  linken  Lunge.  Blutungen  in  der  Harnblasen- 
schleimhaut.   Diphtherie  und  Gangrän  an  der  LippenschTeimhaut. 

Bakteriologischer  Befund:  Nasenschleim,  Lunge  Staph.  alh.  Milz,  Leber,  Niere, 
Darm  Bakt.  Coli. 

Ferkel  160a. 

Geimpft  am  5.  8.  mit  25  ccm  Schw.  I.  Serum  subkutan. 

,    7.  8.    „    „      „       p  B 
Verendet  am  12.  8. 

Befund:  Allgemeine  Abmagerung.  Leichte  vielörtliche,  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. 

Diphtherie  in  Abheilung  an  der  Schleimhaut  dei  Blinddarms  und  der  ersten  Grimm- 
darmhälfte, akute  blutige  diphtherische  Entzündung  der  Schleimhaut  in  der  zweiten  Grimm- 
darmhälfte  und  im  Mastdarm.  Akute  fibrinöse  Magenentzündung.  Leichte  Diphtherie  in 
der  Backen-  und  Lippenschleimhaut.  Blutungen  in  der  Nierenrinde.  Chronischer  Bronchial- 
katarrh mit  Atelektase  mehrerer  Lippchengruppen  im  Bereich  der  Herzlappen  beider  Lungen 
und  des  8pitsenlappens  der  rechten  Lunge. 

Bakteriologische  Untersuchung:  Nuee,  Lunge  8taph.  alb.  Leber,  Milz  steril. 
Durin  Bakt.  Coli. 

Ferkel  161  a. 

Geimpft  am  5.  8.  mit  25  ccm  Schw.  I.  Serum. 
Geschlachtet  in  der  Agonie  am  12.  8. 

Obduktionsbefund:  Allgemeine  Abmagerung.  Vielörtliche  nekrotisierende  Haut- 
entzündung. 

Akute  diphtherische  Entzündung  in  der  Schleimhaut  des  Blind-,  Grimm-  und 
Mastdarms. 

Leichte  akute  Entzündung  im  Magen  und  Dünndarm.  Diphtherie  in  der  Backen- 
schleimhaut. 

Chronischer  Bronchialkatarrh  mit  beginnender  Lungenentzündung  in  den  Spitzen-  und 
Herzlappen  beider  Lungen. 

Bakteriologische  Untersuchung:  Nase,  Lunge  B.  suisepticus.  Milz,  Leber  steril. 
Darm  B.  suipeetifer. 

Ferkel  162  a. 

Am  5.  und  7.  8.  je  25  ccm  Schw.  I.  Serum. 
Verendet  am  15.  8  07. 

Obduktionsbefund:  Der  Kadaver  ist  schlecht  genährt.  Die  Körperoberfläche  ist 
mit  vereinzelten  braunen  trocknen  Krusten  bedeckt,  besonders  finden  sich  solche  in  der 
Umgebung  der  Ohren  am  Hals  und  Rücken. 

In  der  Bauchhöhle  kein  fremder  Inhalt.  Bauchfell  zart,  durchscheinend,  seine  Ober- 
fläche glatt,  glänzend. 

Im  Magen  breiiger  Inhalt.  Magenschleimhaut  im  Bereich  der  Fundusdrüsen  geschwollen, 
scharlachrot,  zeigt  vereinzelte  Geschwüre. 

Der  Dünndarm  hat  eine  glatte,  stumpfglänzende  Schleimhaut  von  hellgrauer  Farbe. 

Blind-  und  Grimmdarm  enthalten  gelbbraune  breiige  Maasen.  Die  Schleimhaut  des 
Blinddarms  und  Grimmdarms  hat  ein  wulstiges  Aussehen  und  ist  über  und  über  mit  ziemlich 
bröckligen  hraungrauen  Absonderungs-  und  Zerfallsmassen  bedeckt-  Die  Schleimhaut  hat 
soweit  sie  überhaupt  intakt  ist,  ein  trübes  und  rötlich  graues  Aussehen.  Der  Mastdarm 
enthält  wenig  dünnflüssigen  Inhalt.    Die  Schleimbaut  ist  stark  gerötet. 

Milz  14  X  2,5  X  LG-   Bänder  sind  scharf,  Pulpa  breiig,  Balkengerüst  gut  erkennbar. 

Leber  ziemlich  derb  braunrot,  Läppchenzeichnung  gut  erkennbar. 

Nieron:  Nierenkapseln  gut  abziehbar.  Nierenoberfläche  glatt:  Rindenschicht  mürbe 
hellgraubraun  und  trübe.    Markschicht  blaßblaurot. 

In  der  Harnblase  wenig  gelblicher  Inhalt.  Ihre  Schleimhaut  glatt,  glänzend  und 
weißlich. 

In  den  Brustfellsäeken  kein  fremder  Inhalt.  Die  beiden  Spitzenlappen  zeigen  ein 
blaurotes  Aussehen,  fühlen  sich  derb  an.  Auf  der  Schnittfläche  entleert  sich  aus  den  Bronchien 
bei  seitlichem  Drucke  reichlich  zähschleimiges  gelblichweißes  Sekret. 

Die  Herzlappen  sind  von  blauroter  Farbe  und  ziemlich  derb.  Auf  der  Schnittfläche 
glatt,  stumpfglänzend,  von  grauroter  bis  fleischroter  Farbe.  Bei  seitlichem  Druck  entleert 
sich  ans  den  Bronchien  eine  schaumige  gelblichweiße  Flüssigkeit.  Das  übrige  Lungengewebe 
lufthaltig,  elastisch,  hellrot. 
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An  dem  Herzen  und  Herzbeutel  keino  Abweichungen. 

Maul-  und  Kehlkopfachleimhaut  diffus  gerötet  und  Sitz  zahlreicher  diphtherischer 
Geschwüre. 

Pathologisch-anatomische  Diagnose:  Chronischer  Bronchialkatarrh  und  indu- 
rierende  Entzündung  der  Spitzen-  und  Herzlappen  beider  Lungen.  Diphtherische  Entzündung 
der  Maul-,  Kehlkopf-  und  Rachonschleimhaut.  Akute  Magenentzündung.  Entzündung  und 
Diphtherie  an  der  Schleimhaut  des  Blind-  und  Grimmdarms.  Trübe  Schwellung  der 
Nieren. 

Bakteriologischer  Befund:  Nase,  Lunge  Staphylocoecua  pyog.  aureus,  große 
Kokken.    Milz,  Leber  steril.    Darm  Bakt.  Coli,  Streptokokken. 


Nachtrag. 

Während  der  Drucklegung  der  Arbeit  sind  von  uns  weitere  Untersuchungen  über 
Immunität  angestellt  worden,  die  im  folgenden  noch  kurz  mitgeteilt  werden  sollen. 

Zunächst  haben  wir  die  für  die  Verwendung  unseres  SchutzBerums  in  der  Praxis 
notwendige  Voraussetzung  der  Unschädlichkeit  des  Serunis  in  unseren  weiteren  Ver- 
suchen bestätigt  gefunden.  Die  zahlreichen  mit  Immunserum  geimpften  Ferkel  haben 
niemals  eine  Störung  in  ihrer  Entwicklung  oder  ihrem  Befinden  erkennen  lassen,  die 
auf  eine  schädliche  Serumwirkung  hätte  zurückgeführt  werden  müssen.  Drei  zum 
Zweck  der  Prüfung  der  Unschädlichkeit  des  Serums  mit  30,  20  und  10  cem  (mit 
0,5  °/o  Karbol  versetzt)  geimpfte  und  8  Wochen  lang  in  einem  seuchenfreien  Stall 
gehaltene  Ferkel  gediehen  in  der  besten  Weise,  was  wohl  am  deutlichsten  aus  der 
Gewichtszunahme  von  11,  12  und  9,5  kg  während  dieser  Zeit  hervorgeht.  Sie  wurden 
am  29.  11.  07  in  einem  stark  verseuchten  Stall  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt 
und  sind  bisher  noch  nicht  erkrankt. 

Es  war  weiterhin  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  nicht  Schweine,  welche  die 
Schweinepest  natürlicherweise  überstanden  hatten,  ohne  weitere  Vorbehandluug  in 
ihrem  Blute  schon  genügende  Mengen  für  die  Praxis  verwertbarer  Schutzstoffe  haben 
würden.  Es  wurden  daher  drei  Ferkel  mit  verschiedenen  Dosen  (10,  20,  30  cem) 
Serum  einer  großen  Sau  geimpft,  welche  acht  Wochen  vorher  akute  Schweinepest 
überstanden  hatte  und  zur  Zeit  der  Abnahme  des  Serums  vollständig  gesund  war. 
Sie  wurden  am  4.  11.  07  der  natürlichen  Infektion  durch  Zusammensperren  mit 
schwerkranken  Ferkeln  ausgesetzt,  erkrankten  darnach  an  typischer  Schweinepest  und 
wurden  dem  Verenden  nahe  zum  Zweck  der  Gewinnung  virulenten  Materials  getötet. 
Aus  dem  Versuch  geht  hervor,  daß  das  Blut  eines  natürlich  durchseuchten  und  da- 
durch immun  gewordenen  Schweines  Schutzstoffe  nicht  in  einer  für  die  praktische 
Verwendung  zur  passiven  Immunisierung  notwendigen  Menge  enthält. 

Das  Serum  natürlich  durchseuchter  Schweine  gewinnt  dagegen,  wie  wir  gesehen 
haben,  einen  hohen  Schutzwert,  wenn  die  Antikörperproduktion  durch  Einspritzung  großer 
Mengen  virulenten  Materials  angeregt  wird.   Dorset')  hat  schon  durch  eine  einmalige 

')  über  die  Erfolge  dor  Impfungen  in  der  Praxis  haben  die  Amerikaner  —  soweit  wir 
die  Literatur  übersehen  —  bisher  nicht«  publiziert.  Die  einzige  Arbeit,  die  über  Laboratoriums- 
versuche  berichtet,  ist  die  von  Boxmeyer  (siehe  oben).  Der  Bericht  des  Board -Laboratoriums 
in  England  erstreckt  sich  auch  nur  auf  Laboratoriumsversuche. 
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subkutane  Injektion  von  1000  cem  virulenten  Blutet*  („quick  niethod")  ein  brauchbares 
Serum  erzielt;  oder  er  gibt  in  acht-  bis  zehntägigen  Intervallen  100  cera,  250  cem, 
500  cem  defibriniertes  virulentes  Blut  subkutan  („slow  niethod")  (siehe  Patentschrift 
von  Dorset  1906).  Wir  haben  zwei  natürlich  immun  gewordene  Sauen  am  8.  10.  07 
mit  je  750  cem  einer  Mischung  virulenten  Blutes  und  Serums  subkutan  und  intravenös 
eingespritzt  und  am  2">  10.  07  geschlachtet.  Mit  diesem  Serum  wurden  am  26.  10. 
07  sechs  Ferkel  intramuskulär  gespritzt  und  sofort  zu  schwerkranken  Tieren  gesetzt 
und  zwar  erhielten 

1  Ferkel  20  cem  Immunserum 

1  15  ■ 

2  a  10  . 

2  a    5  „ 

2   i  20  „  Normalserum 

Die  beiden  mit  normalem  Serum  als  Kontrolle  geimpften  Ferkel  erkrankten 
alsbald  und  verendeten  am  11.  bezw.  IS.  November  an  typischer  Schweinepest.  Die 
mit  5,0  cem  Immunserum  geimpften  Ferkel  fingen  am  Ende  der  dritten  Woche  an 
krank  zu  werden,  wurden  am  Ende  der  vierten  Woche  geschlachtet  und  erwiesen  sich 
als  mit  Schweinej>est  behaftet.  Die  übrigen  blieben  dauernd  gesund.  Es  muß  be- 
sonders hervorgehoben  werden,  daü  in  die  Bucht,  in  welcher  diese  schutzgeimpften 
Ferkel  untergebracht  waren,  immer  wieder  von  neuem  unbehandelte  Ferkel  und  solche, 
die  aus  anderen  Versuchen  stammten  und  auf  dns  Vorhandensein  von  Immunität 
geprüft  werden  sollten,  gesetzt  worden  und  alsbald  an  der  schwersten  Form  der 
Schweinepest  erkrankt  sind. 

Es  kamen  im  I>aufe  des  Versuchs  folgende  Ferkel  in  den  Stall : 

Am  31.  10.  07  drei  Ferkel, 
1.  11.  07  drei 
„    11.  11.  07  vier 
13.  11.  07  ein 
.,    17.  11.  07  ein 
,    19.  11.  07  ein 
„    21.  11.  07  ein 
.,    26.  11.  07  ein 

Bis  auf  zwei  sind  sämtliche  Ferkel  der  Schweinepest  zum  Opfer  gefallen,  während 
die  schutzgeimpften  sich  auch  tatsächlich  als  geschützt  erwiesen.  Es  sind  das  Ver- 
hältnisse, wie  sie  in  der  Praxis  kaum  vorkommen  werden,  und  es  iBt  auffallend,  daß 
der  passive  Serumschutz  in  unseren  Fällen  so  lange  angehalten  hat.  Es  ist  möglich, 
daß  die  Tiere  sich  durch  fortgesetzte  Aufnahme  von  Virus  im  Seuchenstall  aktiv 
immunisiert  haben. 

Jedes  Serum,  da«  für  die  Praxis  ausgegeben  wird,  muß  vorher  außer  auf 
Keimfreiheit  auf  seine  Schutzkraft  geprüft  werden.  Am  zweckmäßigsten 
erscheint  uns  vorläufig  die  Prüfung  des  Serums  im  Seuchensta.ll ,  in  dem  sich  fort- 

44- 
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gesetzt  schwerkranke  Tiere  befinden.  Wir  spritzen  vier  Ferkeln  (6  Wochen  alt)  5,  10, 
20,  30  com  Serum  ein.  1 — 2  Kontrollferkel  müssen  prompt  erkranken  resp.  zugrunde 
gehen.   Die  schützende  Serumdosis  muß  etwn  5 — 10  ccm  betragen. 

Der  Serumschutz  ist  erfahrungsgemäß  immer  nur  ein  temporärer. 

Ks  ist  daher  geboten,  in  der  Praxis  alle  sonstigen  uns  zur  Ver- 
fügung stehenden  Maßnahmen  zur  Seuchenbekämpfung  mit  heranzu- 
ziehen. 

Die  offensichtlich  kranken  Tiere  sind  möglichst  bald  abzuschlachten  und  die 
Ställe  zu  desinfizieren,  damit  das  infektiöse  Material  möglichst  schnell  unschädlich 
gemacht  wird. 

Am  rationellsten  wäre  es,  wenn  man  neben  der  passiven  eine  aktive  Immuni- 
sierung erzielen  könnte.  Dabei  muß  aber  als  oberster  Grundsatz  im  Auge  behalten 
werden,  daß  durch  die  Impfung  an  sich  eine  Ausstreuung  des  AnBteckuugsstoH'es 
und  eine  Verschleppung  der  Seuche  ausgeschlossen  wird.  Derartige  Versuche  sind 
augenblicklich  im  Gange. 

Da,  nach  den  bisherigen  Versuchen,  abgetötetes  Virus  zur  Immunisierung 
nicht  geeignet  zu  sein  scheint,  so  käme  abgeschwächtes  oder  lelnrndes  Virus  in 
Betracht.  Solange  man  eine  Dosierung  des  in  seiner  Infektiosität  stets  variierenden 
Virus  nicht  kennt,  ist  eine  Impfung  mit  lebendem  ViruB  auch  in  Verbindung 
mit  Serum  immerhin  gefahrvoll.  Jedenfalls  käme  sie  nur  in  verseuchten  Beständen 
in  Frage. 

Von  großem  wissenschaftlichen  und  praktischen  Interesse  war  es,  festzustellen, 
innerhalb  welcher  Zeit  das  zur  Vorbehandlung  immuner  Schweine  eingespritzte  viru- 
lente Material  im  Körper  der  Immuntiere  neutralisiert  wird.  Zu  dein  Zweck  wurde 
einem  drei  Monate  alten  immunen  Ferkel  160  ccm  virulentes  Serum  intravenös  injiziert. 
24  Stunden  darnach  wurde  das  Tier  getötet  und  das  ganze  Blut  (500  ccm)  auf  ein 
lüuferschwein  verimpft,  ohne  daß  letzteres  erkrankt  wäre  oder  überhaupt  die  geringste 
Reaktion  gezeigt  hätte.  Der  Versuch  wurde  dann  an  einem  zweiten  älteren  Ferkel 
mit  demselben  Ergebnis  wiederholt.  Außerdem  wurden  einer  großen  Immunsau,  die 
mehrmals  mit  virulentem  Material  vorbehandelt  war,  500  ccm  virulentes  Blut  und 
Blutserum  frisch  geschlachteter  schwerkranker  Schweine  zum  Zweck  der  Immunisierung 
intravenös  einverleibt.  Dieser  Sau  wurden  24  und  48  Stunden  nach  der  Injektion 
je  100  ccm  Blut  aus  den  Ohrvenen  abgenommen  und  mit  dem  daraus  gewonnenen 
Serum  je  zwei  Ferkel  geimpft.  Diese  Ferkel  blieben  während  einer  vierwöchigen  Be- 
obachtungszeit völlig  gesund  und  entwickelten  sich  in  regelrechter  Weise.  Sie  er 
krankten  aber  sämtlich,  nachdem  sie  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt  waren.  Eine 
zweite  große  Immunsau,  welche  bereits  einmal  600  ccm  virulentes  Blut  subkutan  er- 
halten hatte,  bekam  750  ccm  Blut  und  Serum  intravenös  eingespritzt.  24  Stunden 
darnach  wurden  ihr  100  ccm  Blut  abgenommen.  Das  daraus  gewonnene  Serum 
(30  ccm)  wurde  zwei  Ferkeln  zu  gleichen  Teilen  eingespritzt.  Eins  davon  wurde  isoliert 
gehalten  und  ließ  während  einer  dreiwöchigen  Beobachtungszeit  nicht  die  geringsten 
Veränderungen  erkennen,  es  wurde  dann  in  den  SeuchenBtall  gesetzt  und  erkrankte. 
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das  andern  wurde  sofort  der  natürlichen  Infektion  ausgesetzt  und  verendete  am  12.  Tage 
an  Schweinepest. 

Diese  Untersuchungen  waren  in  der  Erwägung  unternommen  worden,  daß 
das  24  Stunden  nach  der  Injektion  abgenommene  Blut  eine«  in  der  oben  be- 
schriebenen Weise  vorbehandelten  Schweines  aktiv  immunisierende 
Eigenschaften  besitzen  könne.  Es  war  denkbar,  daß  das  in  den  immunen 
Körper  eingespritzte  Virus  24  Stunden  später  unter  dem  Einfluß  der  Immunkörper 
so  abgeschwächt  würde,  daß  es  nicht  mehr  krank  mache,  wohl  aber  aktiv  immunisiere. 
I/eider  hat  sich  diese  neue  Art  einer  Simultan-Impfung  nicht  bewährt.  Die  Versuche 
zeigen  aber  gleichzeitig  in  Übereinstimmung  mit  den  oben  beschriebenen,  daß  daB  zur 
Vorbehandlung  in  den  immunen  Schweinekörper  bis  zu  *U  Liter  eingeführte  Virus 
innerhalb  24  Stunden  paralysiert  wird.  Da  zwischen  der  letzten  Injektion  virulenten 
Materials  und  der  Tötung  zum  Zweck  der  Serumgewinnung  meist  drei  Wochen  ver 
gehen,  so  halten  wir  es  für  ausgeschlossen,  daß  zu  dieser  Zeit  auch  nur  noch  eine 
Spur  von  Virus  in  dem  Körper  der  Tiere  vorhanden  ist.  Eine  Gefahr  einer  Ver- 
schleppung des  Infektions8tofl'ee  durch  das  Fleisch  derartig  vorbehandelter  Schweine, 
das  nicht  im  geringsten  leidet  und  vollkommen  genußtauglich  bleibt,  besteht 
somit  nicht. 

Es  war  uns  früher  in  einigen  Fällen  gelungen,  durch  drei  Tage  langes  An- 
trocknen bei  37°  virulentes  Blut  so  abzuschwächen,  daß  es  nicht  krank  machte,  wohl 
aber  immunisierte;  in  anderen  Fällen  gelang  dies  wieder  nicht.  Wir  haben  den 
Versuch  noch  einmal  wieder  aufgenommen  und  zwar  haben  wir  die  Antrocknung 
längere  Zeit  fortgesetzt.  Virulentes,  auf  Glasschalen  in  ganz  dünner  Schicht  aus- 
gegossenes Blut  wurde  acht  Tage  lang  im  Brutschrank  bei  37°  gehalten,  dann  in 
physiologischer  Kochsalzlösung  aufgelöst.  Zwei  Ferkel  erhielten  je  20  cem  dieser 
Uisung,  welche  10  cctii  flüssigen  Bluts  entsprach,  eingespritzt.  Sie  erkrankten  darnach 
an  der  septikämischen  Form  der  Schweinepest,  die  innerhalb  8  und  9  Tagen  zum 
Tode  führte. 

Wir  haben  bezüglich  der  Immunität  noch  eine  interessante  Beobachtung  gemacht. 
Um  ein  gewonnenes  Immunserum  auf  seine  Brauchbarkeit  zu  prüfen,  spritzten  wir, 
abweichend  von  dein  oben  erwähnten  Verfahren,  zwei  Ferkel  mit  je  20  und  10  cem 
Serum  und  einen  Tag  später  mit  5,0  cem  virushaltigen  Bluts.  Ein  Kontrolltier  erhielt 
dieselbe  Menge  Virus  und  20  ecm  Normalserum.  Letzteres  erkrankte  alsbald  und 
erwies  sich  bei  der  18  Tage  später  erfolgten  Schlachtung  als  mit  schweren  Pestläsionen 
behaftet.  Die  beiden  mit  Immunserum  geimpften  Tiere  blieben  gesund.  Das  eine  mit 
10  cem  Serum  geimpfte  wurde  an  demselben  Tage  wie  das  Kontrolltier  geschlachtet, 
es  war  vollkommen  gesund.  Das  andere  wurde  drei  Wochen  nach  der  Impfung  der 
natürlichen  Infektion  in  dem  Seucheustall  ausgesetzt  und  ging  hier  nach  14  Tagen 
an  Schweinepest  ein.  Durch  die  Simultunimpfung  —  als  solche  kann  man  sie  wohl 
bezeichnen  —  war  also  in  diesem  Falle  eine  Immunität  nicht  erzielt  worden. 
Höchst  wahrscheinlich  ist  ein  geringer  Überschuß  an  Virus  nötig,  um  die  Tiere  ganz 
leicht  krank  und  dadurch  immun  zu  machen. 


Die  Tatsache,  daß  filtriertes  Serum  schweinepestkranker  Tiere  infektiös  ist,  ist 
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von  Schreiber  als  Aggressinwirkung  im  Sinne  Bails  gedeutet  worden.  Er  nimmt 
an,  daß  das  Filtrat  „Aggressin"  enthalte,  das  den  im  Schweinekörper  vorkommenden 
B.  suipestifer  „mobilisiere". 

Wir  können  uns  nicht  entschließen,  diese  Theorie  anzuerkennen.  Von  Oster- 
tag  und  Uhlenhuth  ist  bereits  gegen  diese  Theorie  angeführt,  daß  nitriertes  Serum 
von  durch  den  B.  suipestifer  krank  gemachten  Schweinen  nicht  infektiös  wirkt. 
Diese  Tatsache  hal*?n  wir  selbst  durch  Versuche  erhärten  können.  Filtriertes  Serum 
und  Organsaft  von  künstlich  durch  intravenöse  Impfung  von  B.  Buipestifer  infizierten 
und  nach  24  Stunden  in  der  Agone  geschlachteten  Schweinen  hat  in  Dosen  von  40  ccm 
nicht  krankmachend  gewirkt;  die  Tiere  blieben  vollkommen  munter  und  zeigten 
bei  der  Schlachtung  nach  4  Wochen  normalen  Befund1).  Ebenso  ist  nach  unseren 
Versuchen  künstliches  auB  den  B.  suipestifer  Kulturen  nach  Baiischer  Methode 
hergestelltes  Aggressin  nicht  imstande,  Schweinepest  zu  erzeugen.  Die  Tiere  erwiesen 
sich  bei  der  Schlachtung  als  frei  von  pathologischen  Veränderungen. 

Es  sei  in  diesem  Zusammenhang  auch  erwähnt,  daß  Prettner  (Zeitschr.  f.  Infek- 
tionskrankheiten d.  Haustiere  1906}  sterilisierte  Bauchhöhlen  -  Exsudate  (Aggressinc)  von 
Schweinen,  die  durch  intraperitoneale  Injektion  hochvirulcnter  B.  suipestifer-Kulturen 
getötet  waren,  in  mehrfachen  Dosen  von  10  ccm  gesunden  Schweinen  zwecks  Im- 
munisierung gegen  den  B.  suipestifer  eingespritzt  hat.  Die  Tiere  blieben  vollkommen 
munter  nach  diesen  Einspritzungen.  Sie  hätten  aber  erkranken  müssen,  wenn  die 
Annahme  Schreibers  richtig  wäre.  Die  mit  den  aus  dem  Schweinekörper  herge- 
stellten Suipestifer- Aggressinen  vorbehandelten  Schweine  sind  gegen  die  natürliche 
Infektion  nicht  immun  (Ostertag),  wohl  aber  gegen  den  Bac.  suipestifer  (Prettner). 

Au  und  für  sich  spricht  schon  gegen  die  Schreibersche  Annahme  die  geringe 
Menge  Serum-Filtrat  —  wenn  man  solches  überhaupt  als  Aggressin  anerkennen  will  — 
das  zur  Infektion  ausreicht,  0,25 — 0,5  bis  1 — 2  ccm;  ferner  die  ausgesprochene 
Infektiosität  des  Urins  und  der  Galle,  die  frei  von  B.  suipestifer  sich  erwiesen  hatten. 

Eine  interessante  Tatsache  Bei  hier  noch  angefügt. 

Es  ist  uns  in  mehrfachen  Versuchen  (unter  vier  Versuchen  zweimal)  gelungen, 
durch  Verimpfung  von  Linsen  (in  einem  Falle  zwei,  im  anderen  sechs  Linsen)  an 
akuter  Schweinepest  zugrunde  gegangener  Ferkel  wieder  die  typische  schwere 
Form  der  Schweinepest  zu  erzeugen.  Die  Linsen  sind  ja  infolge  ihres  ana- 
tomischen Baues  an  sich  wohl  immer  keimfrei;  wohl  aber  wäre  es  nicht  ausge- 


l)  Inzwischen  ist  es  auch  uns  gelungen,  durch  subkutane  Einspritzungen  virulenter 
.Suipestifer-Kulturen  ein  der  natürlichen  Schweinepest  anatomisch  gleichendes  Krankheitsbild  mit 
diphtherischen  Geschworen  im  Darm  bei  Ferkeln  zu  erzeugen.  Das  keimfrei  filtrierte  Serum 
dieser  Ferkel  bat  in  Dosen  von  10,  20  und  40  ccm  bei  Einspritzung  gesunder  Ferkel  eine  Krank 
heit  nicht  erzeugt  —  wie  auch  die  Sektion  bestätigt  hat  —  wahrend  dasselbe  Serum  in  un- 
liltriertem  Zustande,  das  den  Suipestifer  enthielt  (Tiere  in  der  Agone  geschlachtet),  in  Mengen 
von  10  ccm  subkutan  eingespritzt  typische  Darmverftnderungen  hervorgerufen  hat. 

Fünf  zu  den  künstlich  schwer  krank  gemachten  Ferkeln  hinzugesetzte  gesunde  Ferkel  sin>l 
bis  jetzt  —  vier  Wochen  —  gesund  geblieben;  eine  Beobachtung,  die  mit  den  Angaben  von 
Dorset  und  seinen  Mitarbeitern  übereinstimmt. 
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schlössen,  daß  ein  ultravisiblos  Virus  in  sie  hineingelangen  könnte,  wenn  auch  die  Linse 
von  dem  Blutstrom  vollkommen  abgeschlossen  ist.  Bluteiweiß  ist  ja  in  ihr  nicht 
vorhanden  (Uhlenhuth).  Wir  haben  die  Linsen  mit  allen  Kautelen  aus  den  Augen 
herausgenommen  und  unter  fortgesetztem  Spülen  in  großen  Mengen  steriler  physio- 
logischer Kochsalzlösung  von  außen  etwa  anhaftendem  Virus  zu  befreien  gesucht  und 
aus  ihrer  Kapsel  herausgeschält.  Daß  aber  trotzdem  doch  noch  von  außen  d.  h.  aus 
dem  Blut  resp.  Kammerwasser  oder  Glaskörper  stammendes  Virus  in  das  Injektions- 
material hineingelangt  ist,  kann  bei  der  schwierigen  Technik  der  Herausnahme  der 
Linsen  nicht  mit  völliger  Sicherheit  ausgeschlossen  werden.  Die  eingespritzte 
Linseneiweißlösung  war  steril. 


Druck  reulerberlehtignngen. 


Seite  429  Zeile  89  muß  ca  heißen  v.  J.  statt  d.  J. 


■' 

434 

n     32  ,. 

N 

>• 

7.  8.  statt  18.  8. 

•' 

435 

Anmerk.  ., 

1» 

■' 

abgehandelt  statl 

t  behandelt. 

n 

454 

Zeiie   2  ., 

•' 

AntiBerum  statt 

Antiserinm. 

" 

469 

.,     2  „ 

n 

S.  465-469  statt 

470  bis  473. 

•• 

485 

„    28  „ 

■ 

n 

aus  statt  auf. 

- 

492 

„  4  u.  12  „ 

■ 

20  statt  14. 

497 

,    16  „ 

» 

» 

von  einem  Ferkel,  das  statt  von  Ferkeln,  die. 

" 

497 

„    22  ist  1 

en:  in  keinem  Falle. 

Knde  des  3'Hefte*. 
A besc  hlossen  am  22.  Februar  1908. 


Digitized  by  Google 


Prurk  von  K.  B  uch  b  i  n<l  r>  r  in  Neu  -  Ru|ipin. 


Digitized  by  Google 


Arb.  a.  d.  Kaiserl.  (tosundhcitsamte.    Hand  XXVII. 


TAFEL  1. 


3  4 
Mikrophotogramme  nach  Giemsapraparaten  von  Dourine-Rattenblut 

i.Zeiss  homogene  apochromat.  Immers.  2,0  mm,  n.  Ap.  1,30,  Comp.  Ok.  4.) 

Abb.  I,   Blutbild  unmittelbar  vor  der  Atoxyleinspritzung. 

Abb.  2—4.    Blutbilder  8 — 1<>  Stunden  nach  derselben,  auf  der  Höhe  der  Atoxylwirkung. 

Man  sieht  deutlich,  wie  die  Zahl  der  Trypanosomen  abnimmt  und  degenerative  Veränderungen  (Auf- 
achwellen der  Leiher,  Verschwinden  der  morphologischen  Einzelheiten,  verwaschene  Konturen,  bizarre  Formen, 
schlechte  Fttrbbarkeit)  auftreten. 
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f»iL  (Ana  dem  Inatlrat  fttr  Nebln**-  und 
Tropenkrankbatten  In  Hamborg.) 

».  Dr.  Bofinger,   Zur  Deaiafeküoo  tuber-  ; 

kilk^M*Q  AUKWTJ.f« 

».  Dr.  Bai« a,  Zur  Cbettmf.  d.  TnDarkelbeall-  ] 
tao  dareti  den  Tklerl .  Sana  aal  die  Fracht.  < 
a.  MrtleJIaagan   aoa   dan   dauuahan  Sonata-  i 
Dr.  Knill«,  Bericht  flbar  dta  j 
Merecliailiuaelo  harrachandan  Oe- 
•ad  Ilautkraakhe<Un. 
7.  Ergebnieted.  WHuiiaMMik  «r  l»l»  n.  l»0l. 
Berichte  dar  betelllgtea  Unt.raoehur^rattelleo, 


unreinigaiig.  (ForUeUang.)  XV.  Weitere. 
(Jutaehten,  betreffend  dla  Be.ettlgwog  dar 
•Canalabweeaer  dar  KMidwtutadl  Schwerin. 
ll*rtctit«r«t«u«T:  Gab  Bag. -Ret  Dr.  Obl- 
mtlll.r.  Mit  I  TafaU  —  XVI.  Gutachten 
dta  Relch>ge*endheitarato*  Bbar  dl.  Ein- 
leitung dt«  Mainzer  Kanal  wa«.er«  einaehlieea- 
lich  dar  FBfcallan  In  dan  Rhein.  Mit  alaaa 
Anhang  (Einleitung  von  Ab-rlaaern  In  dan 
Hb  ein  and  aaiiM  Kobenfloeae  auf  dar  Strack. 
Tom  Bodeueee  bia  tat  Nahemtlndung).  Be- 
rk !>t  «alerter:  Oeh.  Reg. -Ret  Dr.  Ohl- 
aBUar.  Mit  1  Tafeln.  —  XVIt.  Gutachten 
da«  RrJeli»ge»uni!h«U»rat.«  Uber  dl.  Elo- 
leilang  dar  Mannhaimar  Kenalaraaaer  In  dan 
Shaln.  Mit  alaam  Anhan«  (Überblick  Ubar 
dla  Bixlengmndlagen  dar  ümgegeud  -ran 
Mannheim  roll  H«ug  aof  dla  MOgUchkell 
der  Anlag,  too  Rla.»ireld.rn  fttr  dla  Snofe- 
rnaf  dar  atUtlerhen  Scnmutawäaeer,  Tom 
Oah.  Reg. -Rat  Prot  Dr.  Orth).  Bericht- 
aratattar:  Oah.  Maditlaalrat  Dr.  Bahner. 
MübarlchtantaMar:  Oah.  Ohermedliinalrat 
Dr.  Schmidtmann,    Mit  I 


»,  Kr.  Schaodlnn. 
10. 


II. 
I  II. 

US. 

1 

14. 

lia. 


8.  Prowatek,  Dia  En 
pHomonMi .  alaatn  mit  ( 
Tenraodtec  Flagellalea. 

Dr.  M.  Hartal,  Dla  Germfel  Cholera  and 
HlhoarpMt.  Mh  1  Tafel. 

Dr.  O.  Sackar,  Zar  Kanntnla  dar  Blaa- 
Zlnolegleruiiiten,    1.  Mitteil  eng:   Da*  cKa- 
mlaoha  OIHehfawieht  twiacben   Blei  and 
Zinn  bei  Oegeowart  Ihrer  Seliloeungen. 
Dr.  E.  Polen. k«.  Elaa  na.«  M.lhod.  aar 


Botter. 

Dr.  B.  Arrhanlna.  Uber  AnwenJong  dar 
pareikallachen  Chemie  anfdle  Sarnmtharapla. 
Vortraff,  gehalten  im  Kaleerl.  Uesnndheita- 
amta  am  11.  Dee.  IM*. 

Klalnera  ktlUeUong.n  an.  das  Laboratorien 
daa  Kaleerl.  Geeandboftaamte« :  Dr.  Ed.  Po- 
lenak«.  Chemiechc  Cnt.reuchuog  mahrarar 
Tor  kommenden  Konter- 
Retech-  and  Flaiaehiraran. 


Digitized  by  Google 


Verlag  von  Julias  Springer  in  Berlin. 


Elaantlzwaiiilsjster  Band«  —  Mit  16  Tafeln  and  Abbildungen  im  Text.  —  Preis  M.  80, — . 


I.  &  rrowmk  (Rorlgno),  Cntenuchuagen 
Bber  einige  pareetUtehe  Flagelleteu.  Mit 
4  TaTda. 

1.  B.  Prowtitk  (Koelgno),  Entamoeba 
bocealle  a.  «p.   Vorläufig«  Mittellaag. 

1.  Mitteilungen  aae  den  deutschen  Schutxge- 
bUtm.  A.  Oitafrlka.  I.  Dr.  Steuber, 
dctundheltiverhettnliee  in  Deuttch-Oitxfrllia 
Im  Jalira  1(01/1(01.  —  IL  Dr.  81  man. 
Oeneral  •  Sanllaubaricbl  Uber  die  Katterl. 
!<chiititroppe  f.  Dentech-Oitefrlka  für  du  Be- 
rtebtajahr  tob  1.  X.  1(00  Me  10.  IX.  1*01. 

—  III.  ErHoten>ngib«rleht  dea  Oberatabe- 
antea  Dr.  Steuber  Itbar  leine  beoondere 
Tätigkeit  alt  rangllteeterSanitlitofBiIer  beim 
Staba  dar schntxtrappe.  —  IV.  Dr.  11  a I x aar, 
aaaaral  -  SanlUlibortrhi  «bar  die  KalaarU 
Schutxtrnppe  für  Deuteoh-Oetafrlka  fllr  dat 
Barlehtajahr  IMI/1001-  —  B.  Ktatrun. 
I.  Moeler,  Oeeandheltiverhlttniite  wEh~ 
rend  der  Zelt  rom  1.  VIL1W1  Wt3l.III.llOT. 

-  II.  Dr.  Iptahar.  Onueral-Sxüiatibarleht 
Üb«  dlo  Kalter!.  Sehotxtroppe  fOr  Kamerun 
fflr  daa  BtHchuJahr  1100,1*01.  —  C  Tos«. 
Dr.  Kruaftr,  OeaondhelUTrirhmtnieee  le 
Tot-o  Im  Jahre  1(01/1(01.  —  D.  Dtatteh. 
8UJ wettafrlke.  —  L  Dr.  Itonmal, 
«eiandhelUTerhSIInliee  !n  Deutteh-SUdwetl- 
AfrifcaitnJahrel  »01  /1902.  -II.  Dr.  H  n  m  m  a  1 , 
General -BaniUttberteht  Iber  dla  Keltert. 
Schubrtruppe  für  D«at*ch-«Ddweatafrlke  für 
dt.  BcrichUjahr  Tom  1.  X.  1*00  bla  M.  IX. 
1901.  —  III.  Dr.  Ha  ran  al.  General- Henl- 
tEtaberlcht  Ober  dla  Kaieerl.  Bchiibtroppe  für 
Deutsch -Slldwettefrike  fOr  det  Berlebu>hr 
Tora  1.  X.  1(01  bla  10.  IX  IM!.  —  B. 
Iieutieh-Neu-Gulnee.  Dr.  Wen  dl  and. 


Neu-Gnmea.  BeriehtaxeSt.  I.  I.  1*02  ble 
II.  HL  1802.  —  F.  Ott  -  Karolinen, 
Olrtehner.  Klima  and  Oeetmdheitercrhalt- 
niate  auf  den  Ott  •  Karolinen  Im  Jahr« 
IMI/UOJ.  -  Q.  Weit-Karollnen.  Dr. 
Born.  (k-iandhettiTerhillnitte.  Berichte«»!: 
lT.IILl901bli.O.VI.1901.-H.Mareehnll- 


Inteln.  Dr.  Schnee,  OeeundbetttTarhlM- 
Bltee  (Im  Sehatxgoblrtee  der  Harechall-Inetla 
La  der  Zeit  tob  I.  IV.  1(01  Mo  II.  UL  1(01. 
—  I.  Samoa.  Dr.  8ebwealn(er,  Oe- 
randhtltiTorfaUrnlaae  tnl  Samoa  in  dat  Seit 
von  1.  IV.  1M1  bla  »1.  DI.  IM*. 
Dr.  W.  Korp.  Über  die  tcbwaf llg«  Haara 
im  Wein.  I.  Abhandlung.  Allgemernee  Uber 
die  ecbwerilge  Saara  Im  Wein.  -  1.  Ab- 
handlung. Ober  die  aide 
Im  Wate. 
Dr.  W.  Kerp, 


1  TafeL 

Dr.  II.  Schmidt,  Ober  daa  Verkomnen 
der  ecbwef  Ilgen  8*are  In  DBrrobit  nnd 
einigen  anderen  Lcbenemitteln. 

Dr.  0.  Sonntat,  Bei  trage  aar  Kenntnla  dar 
Aoatclieldnng  Ton  neutralem  echw eflicaanrom 
Natrium  and  eldebTdechwefllgaeorrm  Ke- 
trlum  beim  Honda.  Hoch  «ornelr»eh«mieh 
mit  Dr.  P.  Hoffmann  angetlellten  Ver- 
lachen. 

Dr.  Fr.  Fran«,  Beitraf  aar  Keonrme  dar 
Wirkung  doe  ncetralcn  tchwef  Ugtauren 
Katrlame,  dea  aldehyd-  and  daa  aectou- 


Dr.  E.  Rott  and  Dr.  Fr.  Frent,  Vor- 

■da  TJnlerrac 
Eltehen  Wliknngen 


gletohende  Unlerenchung  der  phennakolo- 
»gen  dar  organitch  gebor». 


tehwefligtanren  Natriomi.   Mit  4  Tafeln. 

10.  Dr.  W.  Kerp,  Zar  Koraitnb  der  gebundenen 
eehwefUgen  Slaren  (Nachtrag/). 

11.  Dr.  A.  Mannen,  Ober  dat  Redaktione- 
ll der  B 
8toffo  In 

Zellen. 

lt.  Dr.    A.  Maaetea«    Die  teratologftrhen 
Wuchtformen  (loTolutioutformen)  der  Bak- 


l«.  Fr.  Sohandinn,  Die 


Dorfe  .St  Mlchele  dl  Lame*  In  Ittrten 

ein  Vertnch  sa  Ihrer  1 
14.  Dr.  A.  Schilling, 

holt  oder  Nagana. 
I».  Dr.  Mm, 

HÜhnerptei. 

It.  Mitteilungen  ene  den  denltchen  Schau- 
gebieten.  A.  Ottafrika.  Dr.  Melxner, 
OeeundbeltsrerhKItntite  In Deetach-Ottefrlka 
Im  Jahre  1(01/1(01.  Mit  1  TafeL  — 
B.  Kameron.  Dr.  Zlemana,  Oaeqnd- 
heltererhailnlite  Im  Jahre  1(01,'  1(01.  — 
C  Togo.  L  Dr.  Krüger,  Oeeondhelta. 
Ttrhültmtie  In  Lome  Im  Jalira  1901  1(01 
nebet  Anhang:  Bericht  Ober  die  Malaiin- 
boklmpfnag  In  Lome  Tom  1.  Februar  Mo 
80.  Mal  1901.  —  II.  Dr.  KOlx,  Ceeand- 
hetUTerhällnltee  In  Klein  •Popo  Im  Jahr« 
1101/1(03.  —  D.  Süd  weitafrika.  Dr. 
Hammel,  Oeeandhelttrerhiltnta*  hl 
DenUcb-SOdweetafrik«  Im  Jahre  1901/19"!. 
—  E.  Dentieh-Neagulnea.  L  Dr. 
Wendlaad,  Klima  nnd  Oeiondherte- 
rerhKItnltte  In  HerbertahOhe  Im  Jahr« 
1(01  1903.  —  II.  Dr.  Hoffmann,  Geennd- 
belteTerhUtnliaa  In  Kalter  Wllhelmtlind  Im 
Jahre  1(01/1(01.  -  F.  Oil-Karollaea. 
Dr.  Olrtehner,  Klima  nnd  Goaundhalt*- 
Tarhlltnlaee  auf  den  Oet-Karollnen  Im  Jahre 
1(01/1903  nebet  Anhang:  Ergebnlate  der 
■Tätlichen  Unlerrachung  dir  Bewohner  der 
Trok  Intel  tu  —  0.  Weit-Karollnen.  Dr. 

Wett-'Kafollnen  Im  Jebre  1909/1(03.  — 
II.  Martehall-Inieln.  GeenndhelttTtr- 
hkltnlate  auf  den  Martchall-Inaeln  im  Jabre 
KOl/IKH.  —  J.  Samoa.  Dr.  Schwe- 
iinger, Klima  nnd  Ccenndhrlureibinnlne 
auf  Samoa  Im  Jahre  1901/ l»0S.  —  An- 
hang: Verxelchnlt  der  Arbeiten  auf  tropen- 
medlxlnltcbem  and  tlerirxtllcliem  Gebiete, 
welche  Im  Jahre  1901/1101  Ton  Beglerang»- 

derKolonlel»btelU.ng 


—  Mit  10  Tafeln  nnd  Abbildungen  im  Text.  —  Preis  M. 


1.  F.rfobnhtto  der  Welntlatletlk  für  1901. 

?.  F.rgebnitee  der  Mottetathnlk  fnr  KCl.  Bo- 
rlclito  dar  beteiligt en  Untertncbungtilclleo, 
geeammelt  im  KalaarU  Geeandhelteamta. 

3.  Dr.  O.  8ackar,  Zar  Kenntnlt  der  Blet- 
Zlnnlegienrngen.  IL  Mitteilung:  Die  Kon- 
»tltotlon  der  Blel  ZInnlrerlernngen.  III.  Mit- 
teilung! ^ 
legi. 

4.  Dr.  A.  Kraai,  Untcrtochangen  Uber  den 
EiiiMnB  der  Herttellang.  Verpackung  and  dea 
Koehtalxgehaltaa  der  Rätter  aar  Ihre  Halt- 
barkeit mit  beaondererBerBckrfclititongdea 
Vertandt  In  die  Tropen.  Aof  Orond  Ton  ge- 
mebuchanilcb  mit  Dr.  M.  Müller  aufge- 
führten Voreacheo, 

1.  Dr.  A.  Kraai,  Dntenachongen  fiber  dl« 
Haltbarkelt  der  Margartno  mit  bnanderer 
BerUcktlebügong  det  Veraanda  m  die  Tropen. 

t.  Sammlang  von  Gutachten  Uber  Fiollrerun- 
reinlgung.  (Fortaetanng.)  XVIIL  OoUthten 
det  Ralchagetnndhellaralee  Uber  dl«  Reini- 
gung und  BeeelUgtuig  der  Abwaeaer  dar 
»teilt  Allenberg.  Berlchterttattert  Gab. 
MedlxlnaUa«  Prof.  Dr.  LBffler.  Mltberlcht- 
enUtter:  Geb.  Obermedlilnalrat  Prof.  Dr. 
Sehmldtmann. 


R. 
?. 

Iii. 

11. 

12. 

!J. 


O.  Lelchtenttern. 
gjloldr«  etereoralh)  (Btrty)  (Angulllola  In- 
toHtinellt  nnd  atireorailt),  nebet  Bemerkun- 
gen Uber  Ancyloetomom  dnodenale.  (Mach 
dem  Tode  dae  Verfaatert  Im  Auftrage  der 
Witwe  bereut« egeben  Ton  Fr.  8  eh  and  Inn.) 
&  Prowaxek,  Stadien  Uber  Süngeüer- 
trypenoeornen.  L  Mit  t  Tafeln. 
&  Prowaxek,  Ober  den  Rrreger  der  Kohl- 
hernle  HlamoJiayhura  »rateten«  Worontn 
nnd  die  KraechlUeee  In  den  Careloomxellen. 
Mit  1  TafeL 

F.  K  o  e  k  e ,  Welche  Veränderungen  entetahon 
nach  Elneprtctung  ron  Bakterien,  Hefen, 
Behlmmelpilxen  and  Bakteriengiften  In  dla 
vordere  Aogeokatnru«rf 
Dr.  Beek  und  F.  Kolke, 
Bber  och' 
HlektSehUj 
1  TafeL 

F.  Kotke,  Zur  Frage  der  Cbertragbarkeit 
dar  Schwalneaaoeha  anf  Geflügel  nnd  dar 
OeflUgelcholera  auf  Schweina  dorch  Ver- 
nitterung. 

Dr.  Fr.  Seheadlon  und  Dr.  E.  Hoff- 
mann, Vorlllaflgar  Berieht  über  dal  Vor- 
kommen ron  Splrocbaeten  In  eypblUtitchen 
Krank  heltoprodukten  nnd  bei  Papillomen. 


14.  Dr.  8.  Prowaxek,  üi 

die  Vaccine.  I.  Mit  1 
1».  Dr.  E.  Polenike. 


tur  L-oter- 


Dr.  Fr.  Auerbach  undDr.lt,  Bareehall: 
Stadien  Bber  Formaldehyd.  I.  Mitteilung, 
Formatdelijd  In  witeerlger  LBtong. 

18.  Dr.  Lenterborn,  Die  Ergebnttee  einer 
blologiecben  Prolwuntemochung  dei  Rtic.^m. 
Mit  1  TafeL 

19.  Kleinere  Mittelinngen  au*  den  Leboratorien 
det  Kalaerllehen  Gecundheitiamtoi:  Dr. 
P.  Baten  eck,  Ober  Leukouln.  —  Dr. 
&  Poleneke,  Chemliehe  Cntereachnng 
der  Jela- Matte.  —  Dr.  E.  Poleneke, 
Fortaehtung  der  rhemltclien  Dnterenchung 
neuer,  Im  Handel  Tnrkommender  Konier- 
vlerungimtttel  für  Fleiteh  und  Fteiichwaren. 
—  Dr.  O.  BieO.  über  den  Kachwcle  eon 


-  Dr.  O.  Blei, 
Ontenuchung  eine«  e 
tln  OIonlg-Ereatt)  Ii 
Prlparataa. 


1.  F.rgebnitee  der  Welmtatlitlk  für  190J. 
Einleiten».  Von  Dr.  A.  Gunther.  —  Be- 
richte dtr  tUatllchen  Untennchnngianitalten, 
weiche  mit  dar  A  Ol  führerig  der  wednatatliii- 
leben  Untertucbnngen  betraut  elnd*  O«- 
lammelt  Im  KalierL.  Geiundheiuamta. 

2.  Ergebnitto  der  MoatttailtUk  fflr  1(04.  Be- 

cbnngtiUlf 


I.  Dr.  0.  Sackar.  Zar 


S.  Dn^P.  JWaentlg,  Ober  den  Gebalt  dee 


DrelBndzwanr.lgster  Rand.  —  Mit  3  Tafeln  nnd  Abbildungen  im  Text.  —  Prellt  X.  22, 

Untemchnngen    Über  den  Süaragrad  det 

-rund 
1.  Abbe 

Be- 
er Kopf.r- 
ement 


Dr.  A.  Günther, 


8.  Dr.  Th.  Paul,  Dr.  W.  Ohlmüller,  Dr. 
Helte  n.  Dr.  Auerbach,  Untenwcbimg 
Bber  die  BcecbafTenhelt  det  snr  Vertorgung 
der  Haupt-  und  Readdenxeladt  Deeaao  be- 
notrton  Weetert,  Inibeeon^lere  Uber  de»»cn 
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In  du.Uch 


7.  Dr.  D.  KDhn,  Ober  den  Nachwahl  uad  dl* 
Bettlmmunir  kleinster  Mengen  Blei  [mWutir. 

8.  Cbar  du  Weeen  und  dt«  Verbreitung  d«r 
Wnrmkrankhell  fAnkytoatomlaila)  mit  be- 


1. 


von  Dr.  LBbker  o.  Dr.  IL  Brno«  ba- 


9.  Dr.  8.  r.  Prowazek,  Untereuchungan  Ob« 

d«a  Erreger  dar  Vaacln«.  II. 
10l  F.  Koik«,  Dar  BaelUae  pyocTaneue  ab 
Kit«*«  euer  RbJaitie  nnd  Menlngftla  kt> 
«t-iea  bei  Schweinen.    (Bin  " 


«cbrelbttng  »on  »plroeharta  anodoatae  no». 
apee.  Vob  Dr.  Keyetelltx.  Mit  t  Tafeln. 

IS.  Dr.  E»  von  Düngern  a-  Dr.  H.  Smldt, 
Cbar  dla  Wirkung  dar  TuberkelbullLen- 
dea  Meaeche«  nod  dre  Riodee  auf 


Ylerandawartxifster 

Dr.  Klint  ar,  Über  neuere  Metheden  anm 
Nachwelee  daa  TyphiubatlUna  I 
entl  «orangen. 
1.  Dr.  L.  StBhllnger,  Ober  ein« 
lebenden  Bakterienkoltureo  aar 
daa  Agglotinatlonephlnomena. 
*.  Dr.   M.  Herford,  Du  Weehitum  dar 
iwliuben  BurlarlDm  coli  and  Beclllui  typhi 
atahaadan  Rpaltpilia  aaf  dam  Eadoacbaa 
Faebelnagar. 
•4.  Dr.  v.  Drlgalekl,  Cbar  «In  Verfahren  aar 
KBchtaag  von  Typhuibulllen  am  Wuaar 
aad  Ibran  Nechwtie  In  BrnnaaBwaaaar. 
«.  Dr.  8alf  a  o.  Dr.  Uandlaeh,  Dia  Typhua- 
Epldecole  In  W.  Im  llerbet  l»0*.  Hit  1  TafeL 
«.  Dr.  Matthaa  u.  Dr.  Oandlaeh,  Blaa 

Trtnkwaaeercpidemlo  ta  B.    Mit  1  TefeL 
7.  Dr.  P.KIInf  ar,  CW^biubailllantracar. 

rwtechen  Endemien  und  Krlegaeenchaa  rn 
Lothringen. 


—  Mit  4  Tafeln  und  Abbildungen  im  Text 


10. 


n. 


14. 


Ii. 


lt. 


Dr.  Mattbaa  n.  Dr.  0.  NoBmann,  Elaa 
Trinkweaeereptdefnio  In  8. 
Dr.  M.  Baak  n.  Dr.  W.  OhlmBller,  Dt« 
Typbae-Epidemleln  Detmold  Im  Herbat  l»ot. 

WM  Tafel'™  "BlUCh*n  A"ftr*•"• 

Dr.  K.  Olbrleb.  Dia  Typhueepldetnlo  ls 

G.  Im  Winter  1  »01/04. 

Dr.  H.  Kayaer,  Milch  nnd  Typhuebaxllten- 

trigrr. 

Dr.  H.  Kayaar,  üb«  dla  Gefährlichkeit 
ton  Typbaebaalllentrngern, 
F.  Koake,  Die  Baalebangen  daa  BactUaa 
pyogenee  ivli  rur  Schwelneeeuche. 
Dr.  Xylandar,  Ein  bal  Rattan  gefundene* 
Rakteritun  dar  Friedender  ichan  Gruppe. 
B.  Gonder  (Rovigon),  Achromatlcae  vee- 
peruglnle  (DtonW).  Mit  1  TafeL 
Dr.  F.  Bock,  Zur  Typbaadtagnoae. 
Dr.  F.  Baak,  Unternien nngra  Bber  Bak- 
terien ane  dar  raratyphuagruppe. 


Preis  M.  28,—. 

lt.  Dr.  Back.  Cbar  einen  FrachUther  Ml- 

denden 

fteane). 
tOm  Dr.  A.  Slamana, 


11.  F.  Kölke, 


n. 


Ergabnlaaa  der  Weliutetietlk  für  1*04.  Be- 
richte der  etaatlieben  Untoreuchonguaolal- 
ton,  welebe  mit  det  Aaefflhraog  dar  etatietl- 
acbea  Dntarauchnngaa   betraut  atad-  Oa- 
aammelt  Im  Kaieerl.  Oeeandbeitaantta. 
18.  Ergebaleee  dar  Moeletatletik  für  ltü&.  Be- 
richte der  batelUgtaa  Untenuchung*.tellea, 
reeammeH  Im  KaleorL  Oaeondheltaamte. 
I«,  Dr.  E.  Banr  und  Dr.  II.  Barachall.  Bai- 
Irlge   anr  Kaantnia   dea  FloUehestrakiee. 
ii.  Dr.  E.  Baur   aad   Dr.  E.  Polenoke, 
Cbar  ein  Varf 
und  Glykogen. 


Funfandiwaaalgater  Band.  —  Mit  2  Tafeln  und  Abbildungen  im  Text.  —  Preis  M.  20,- 


1.  Dr.  TJadan  o.  Baarat  Oraepal,  DI« 
Bremlechen  Abwlaear  und  Ibra  Beeeiligang. 
Ontachten  dar  Deputation  IUr  daa  Geeund- 
helteweeen  and  der  Baadepntalion ,  Abt. 
StraBenbau.   Mit  1  Tafeln. 

I.  Sammlung  vonOutnchten  VberFluB- 
Verunreinigung.    XIX.  Ontachten  daa 


barg  In  einer  nach  dem  blologlachan  Ver- 
fahren eingerichteten  Kläranlage  und  dla 
Einteltang  dar  geralnlgtea  Abwasaer  In  dla 
Heden.  Berichterstatter :  Gab.  lledb.ln.lret 
Prof.  Dr.  Loeffler,  Mltberlchlerelalter: 
C3ph.  Rcgierung-rat  Dr.  Karp. 
Dr.  R.  Lautarborn,  Bericht  Uber  dl«  Kr- 
gabniaae  der  rom  3. — 14.  Okt  IM»  anage- 
fUhrtan  bologlechen  linteranchtiag  da« 
Rhafaea  aaf  dar  Stracke  Baael-htalu. 
Dr.  Maraaon,  Barlabt  über  die  Ergebnieee 
dar  vom  14. -II.  Okt.  IM»  anagefUlirten 
Mologlechen  TJnteraacbang  dea  Rhatnaa  aaf 
der  Stracke  Maina  bis  Cob'.cnx. 
Dr.  F.  Neofeld  o.  Dr.  Hflna,  Unter- 
«ichungpii  Bber  baktarieide 
Phagocytueo  nebet 
KomplenienUblankirnc- 
Dr.  W.  Oaahtgana.  Über  dla 
dea  Vorkommen«  der  Pi 
(Typ«  B\ 


'.  Dr.   G.   Neamann,  Blaai 

leichtem  Uaterleibetyphoa. 
8.  Dr.  Klinger.  Di< 

StraBbnrgar  baktariologiachen  Aaatait 

TypbutbckXmpfang  In  dar  Zelt  rom  1.  Okt. 

IVOS  Ml  SO.  Sept.  )»0t. 
*>  Dr.  W.  Oaahtgana,  Beitrag  aar  Aggln- 

tlnationetecbnlk. 

10.  Dr.  H.  Kayaar,  Cbar  Untereuchongen  bal 
Penionen,  dla  Tor  Jabren  Typhoa  dareh- 
gemaeht  haben,  und  dl«  OelSluHlchk«lt  rem 
„Bau  1 1  entr  rig  e  m  " . 

11.  Dr.  O.  Karpjnwelt.  Cb«r  den  Naehwela 
«oa  Typhaabailllan  bt  Bratgarlnnaala. 

lt.  Dr.  E.La*y  and  Dr.  W.  Oaebtgena, 
Dar  TyphuabulUna  In  Rekterfeogomitchen. 

15.  Dr.  Fornet,  Zur  Frage  dar  Beeiebnngen 
awleeben  Typhoa  uad  Paratyphaa. 

14.  Dr.  E.  Laey  nnd  Dr.  W.  Oaahtgana, 
über  die  Beile  hangen  daa  Paratypboa  vom 
Typhoa. 

16.  Dr.  E.  Laey  und  Dr.  IL  Kayaar,  Be- 
fände bal  dar  Aotopale  etnea  Typbuabaafllaa- 
trlgera.  —  Antotofaktlon.  -  Ijber  dl«  B«- 
bandlanf  dar  Leiche. 

IC  Sammlung vonGutacbtenOber FluB- 
veruarelnigang.    XX  Ontachten  dee 
Re.chagaeondhaiurate»  Uber  den  EinfluB  der 
Ableitung  von  Abwuaam  an»  Cblorkallum- 
dla  Scbontar,  Oker  tud  Aller. 

«g.-Bat  Dr.  Ohl- 


tr.  (liier,  Jlltberlehteratatter :  Oeb.  Medlalna.- 
rat  Prof.  Dr.  C.  Frankel.  Geh.  MedlaJnal- 
rat  Prof.  Dr.  Oaffky.  Unter  Mitwirkung 
von:  Gab.  Oberbau  rat  Xx.  Jtlg.  Kaller, 
Oeb.  Reg.  -  Rat  Prof.  Dr.  Orth  a.  Prof.  Dr. 
Hofer. 

17.  Ontachten  daa  B«lchegeeundb«lti- 
rate  Uber  daa  Anftratan  daa  Mlli- 
brandee  unter  dam  Rindvieh  im 
Sehmelegeblel  und  Ober  den  Za- 
aammanhaag  dleaaa  Anftretaaa  mit  der 
Veronreittlgong  dee  Sehmelebaebea  dareb 
Abwaaaar  von  Gerbereien  in  der  Stadt 
Ebingen.  Berlchteretatter:  Geh.  Hofrat  Prof 
Dr.  OIrtnar,  MltbarichlaraUtter :  Gek. 
Heg-Rat  Prof.  Dr.  Dammann. 

lt.  Dr.  Xylandar,  Beitrage  nr  Daslnfektloe 
von  milxbrandhaltlgen  Hintan. 

II.  Dr.  W.  Lange,  Unterenchnng  von  Samen 
dar  Mondbohne,  Phaaaolaa  lanataa  L. 

10.  R.  Oonder,  Beitrag  aar  LabanagaacMcbte 
von  Strengyloldaa  aoa  dam  Affen  nnd  dem 
Scheie. 

tl.  Dr.  J.  Neofeld  uad  Dr.  v.  Prowaaek. 
Unteraacbungen  Bber  die  Iuimunt1lta«r>cbtl- 
nangen  bei  der  Splrochaatenerptikämle  der 
HBhner  nnd  Bber  die  Frage  der  ZagabMg- 
kelt  dar  Splrechaahaa  an  den  Protoaoea. 

M.  Dr.  B.  Polaaak«,  Ober  den  Waaawgekait 
Im  Behwe'.neeehmeli. 


SechsnndiTfanikster  Baad.  —  Mit  10  Tafeln  und  Abbildungen  im  Text.  —  Prtla  He  29,—. 


I.  Dr.  Ublanhntb  u.  Dr.  Haandel,  Ver- 
Untereoehangan  Bber  dla  Spiro- 
dar  in  Afrika,  Amerika  uad  Europa 
vorkommenden  Rekurrenaeikiinkungrca.  Mit 

1  Tafel. 

t.  Dr.  Fr.  Sehaadlaa,  Zar  Karmtnla  der 
yallida  nnd  anderer  Bptrochaa- 
(Aaa  dem  NachUB  Schaadlnna 
beranagegeben  von  Dr.  M.  Hertmann  und 
Dr.  9.  v.  Prowaaek.)  HR  I  Tafeln. 
I»  Von  der  unter  Leitung  deaGabelmaa 
Medlalaalralea  Profaaaor  Dr.  A. 
RalOer  nach  Java  veranstalteten 
Zzpadition  anr  Erforecbong  dar 
Syphllla: 

Dr.  S.  v.  Prawaxek,  Vargleicbanda 
Sptrochaetaunteraarbangen.  Mit  1  TafeL  — 
Dr.  8.  t.  Prowaaek.  Ünteraucbuag en  Uber 
Hlmogregaitnen.  Mit  I  TafeL  —  L.  Halber- 
alaadtar  und  B.  v.  Prowaaek,  Unter- 
aaebangan  Iber  dl«  Malarlapaiaaltaa  der 
Affen.  Mit  I  TafaL  —  U  Halbaretaedtar 
and  &  v.  Prowaiak,  über  ZelleinaclilBeae 
paraaitlror  Natur  bat  in  Trachom.  —  Dr. 
L.    Halbaretaedtar,    Weitere  Unter* 


aaebangan  Ubar  Fraabooeia  tropica  an 
Affen. 

4.  Dr.  8  t.  Prowaaek,  Unterauchungen  Uber 
die  Vaocta«  III. 

a.  Dr.  Xylandar,  Venache  mit  einem  neuen 
Formaltn  -  Daainfaktionavarrabraii  „  Antan- 
»erfahren". 

C  Dr.  Th.  Paal  n.  Dr.  Fr.  Prall,  Die  Wirt- 
beetlmmnn«;  von  Deain/ektienarnlttaln  mit 
Hapb.vloknkken,  Ale  bei  der  Temperatur  der 
IIBaelgan  Lnft  aafbewabrt  wnrden. 

7.  Dr.  A.  Krana,  Uatarencbangon  Bber  Dee- 
InfcktionamltUL  I.  Dee  hydrlndanaulfoeanra 
Natrinm  ala  Lfcangaaüttel  für  Kreeole.  — 
IL  Ober  die  Wirkung  einiger  Danlnfektlona- 
mlttel  bei  niederer  Temperatar  (FYoil-wetler). 

5.  Dr.  Blekal  and  Dr.  A.  Krana,  Verenche 
Bber  die  dealnSzlereade  Wirkung  von  Sa- 
prol-Lcinölkreeol-  nnd  PeColeomkraeol-Prk- 
paraton  aof  BtLulgaa  infektiSeaa  MatarlaL 

».  Dr.  Xylaader,  Datlnfektloiuvarsoch«  mit 
iwel  naaeran  Formaidabydprilparaten  Feeto- 
forro  atwl  Kormobor. 
10.  Dr.  HBne,  Untarsnchungan  Bber  Bakterl- 
eldle  im  Reagenaguue. 


11.  Dr.  W.  «aethgen«,  F.rfehruageo  über  d»e 

die  Typhaediagnooa. 
IL  Dr.  W.  Karp  o.  Dr.  E.  Banr,  Zar  Keoat- 
nle    der    gabnndenaei  eebwefitgen  Hurte. 
bhandlung.  —^UL  Abhaadlnng:  Cbar 

Karp  n.  Dr.  K.  Baar,  Ober  4.« 
elektrolrtiecho  Dleeo<latloaakon>tante  dar 
achwelligen  SXure. 

14.  Dr.  F.  Stahlmaan.  BattHura  anr 
der  Teeteefll^e  {'ilouma  ,1«  tu  t 
med«).   Mh  4  Tafeln. 

lt.  Dr.  M.  Pl«l0a«r,  Cbar  dt«  Lballcbkat 
ein  rer  BlelvarblnJuaf an  im  Wajeer. 

15.  Dr.  Ed.  Polen. ke,  Cbar  den  Kachweie 
einiger  Ueriaciier  Kette  In  Garnier ben  m.t 
anderen  riarlaclieo  Fetton. 

17.  Dr.  P.  Weentig,  Dia  Pararj-daeeraaktioeee 
der  Kahmllcb  mit  beeonderer  BerBrkjIc'ü 
Simg  Ihrer  Vomendnog  »um  Nacl>we;e»  eleti- 
gehabter  Erhltanng  dar  Milch. 

18.  Dr.  M«uf«ld  und  Dr.  Haeadel,  Baltrag 
aar  Beortallang  der  El  Tor- Vibrionen. 
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Bis  jetzt  sind  26  Bände  erschienen. 
Erster  Band.       Preis  M.  28,—. 
Zweiter  Band. 
Dritter  Band. 
Vierter  Band. 
Fünfter  Band. 
Sechster  Band. 
Siebenter  Band.  Preis  M.  36, 
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Neunter  Band.     PreiB  M.  33,—. 
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-  Mit  16 


Preis  M.  22,—. 
Preis  M.  30,-. 
Preuj  M.  18t— . 
Preis  M.  28,—. 
Preis  M.  28,—. 


I.  S.  Prowax.k 
Bb«r 

4  Tafeln, 
t,  S.  Prowazek 
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und  Abbildungen  im  Text 
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Preis 
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Preis 
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M.  28, 

M. 


(ROTlgno) ,  En(»mo«l>» 

d|>.    VorSHafl«.  Mltt.lli 


bl.ua.  A.  Oitafrlka.  L  Dr.  tt.ab.r, 
l ietrm t h*IUT.rhUtni«*>  In  DwiUch-0<»MlL» 
In  Jahr.  If01,l«01  —  IL  Dr.  Slmaa, 
Oaaaral  •  Saaftaubartcbt  »bor  dl«  Kaimt. 
Schnti trapp«  f.  D«aUeh-Oi  ufHk  »  rtlr  ixt  Ba- 
-    TO«  1.  X.  ltCO  bli  »fc  O.  INI. 


—   III.  Erl*ut»ruiKribarfcht  du  O 
antat  Dr.  Staabar  Ibar  Min. 
T)Ui»fc«]l  aI»r»nflllU«lerS»n.i«t»orru 
Htat«  d«rSoSiabrtmpp&. —  IV.  Dr.  M  c 
Qaoaral  -  Sanllalabarlcht  Uber  <Ba 
lr  Doata«h-0»taAfka 
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ßairhtgahr  Uni/ISO!.  —  B.  Kiairiiv 
1.  Uoiler,  OesundheltsveraaKnlsae  wih- 
rand  dvUtnal.  VIL1101  Mi 81.  IIL  110». 

—  IL  Dr.  Ipseher.  OeilajraJ-Sanrtfrabarlehl 
Hber  dl»  KalaarL  Schutrtrtipp*  tti  Kamerun 
Ar  du  Barle  htijahr  IMO  1(01.  —  C.  To  ja. 
Dr.  Kraeter,  Geeorvtheltsecrhältnleee  in 
Togo  Im  Jahn  lMl/ltVI.  —  D.  Dänisch- 
SBdwestafrlka,  —  L  Dr.  Hammel, 
OeiundbeiUrorbkltnlsse  In  Deouch-Slidweil- 
Äfrtka  imJahralMl/liat.  — 11. Dr.  Hamm  «I , 
General  -  Sanltatabericht  Bber  dl*  Katari. 
Schntrttruppe  für  Deatseh-Südwestafrlk*  fBr 
das  Berichtsjahr  roai  I.  X.  1(00  nie  M.  IX. 
1101.  —  IIL  Dr.  Hnmmal,  Goneral-SeBl- 
ÜUsberlcht  Bbar  dl*  KalaarL  Schutzbupp*  dir 
Deutsch -8lldw««tafrika  für  da»  Berlchtajehr 
rem  1.  X  1(01  hl»  10.  IX  l»o».  —  B. 
Deutsch* Neu -Guinea.  Dr.  Wae  dl  Bad, 
Klima  u.  GesandhsItaTerhSItalssa  m  Dentach- 
Neu-Gnlnea.  Berlcht-seitt  1.  L  1(01  Ma 
«1.  IIL  1(01.  —  F.  Oat  •  Karolinen» 
Glrachnar,  Klima  ond  OesnndhertsTcrliklt- 
Bisse  aaf  daa  Ovt  •  KaraUaan  Im  Jabra 
1(01/1(01.  —  O.  W**t-Karetla*a.  Dr. 
Born,  GeaandhelUTarblllnleae.  Berlrhtaielt: 
1T.1ILKQ1  blstO.Vl.KOr.— B.Marsehall- 
Inssln.  Dr.  Schnee,  Ge»andhciteTerhalt- 
nlsse  dea  Schotxgebletee  'lar  Msrschslt-Inseln 
ia  dar  Zeit  Tom  1.  IV.  1(01  Ua  II.  HL  lldt. 

—  L  Samoa.  Dr.  Schweslnger,  Oe- 

»*m  1.  IV.  1(01  bla  II.  IIL  1(0*. 

Dr.  W.  Karp,  Cbar  dla  schweflig*  BXot* 
im  Wein.  1.  Abhandlung.  Alljrimelnee  Bbar 
dl*  schweflig*  Saara  Im  Wala.  —  t.  Ab- 
band Inng.  Über  «Ii«  aldehr<i»chwenige  Hlure 
im  Wala. 
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Dr.  Vf.  Karp,  Zar  Kenntnis  der  g.bnndenen 
•chwef  Ilgen  Skure«.  Mit  1  TafeL 
Dr.  H.  Schmidt,  über  daa  V« 
dar  »cbwefltsea  dar*  ta 
einigen  anderen  Lebenem:rtrln. 
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triam  beim  Hund*.  Nach  gemeinschaftlich 
mit  Dr.  P.  II  off  mann  angestellten  Ver- 
lachen. 
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gleichende Cnttniiirhcng  dar  pharmakolo- 
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denen  echwefllgen  Bluiea  and  dea  neutralen 
schwefllgssursn  Natrium*.   M.t  4  Tafela» 
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rJerende  Btol " 
Zellen. 

Dr.   X  Maaasea,    DI*  teratoiegtacheo 

Wucbaformen  UnTetatloaslbnaea)  der  Bak- 
terien and  ihre  Bedaniens  ala  dlasnoetlsch*» 

Fr.  Schaadian,    Dia  Malaria    In  den 
Dorfe  ,6t.  Mlchale  dl  Lame'  In  letrtan  and 
ela  Vetaach  xu  Ihrer  Bekämpfung. 
Dr.  X  Schilling.  Cbar  die  T.etaekrsak- 


Dr.  Maae, 


lt.  Mltrsllungen   aaa  den  dentaehen 

tebMea.  X  Ostafrlka.  Dr.  Melxntr, 
Oosundhslta-erhtltalsis  In  neQtach-Oitafrlka 
Im  Jahre  ISO» / 1 »OS.     Uli  1  TafeL  — 

B.  Kamerun.  Dr.  Zlemann,  Oeiond- 
heltsTerhatttt!»»*  Im  Jahre  1(01  ,'l»0J.  — 
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rerhkltnlase  Ia  Lome  Im  Jahre  1(01.1(0» 
Bebst  Anhaari  Berieht  Ober  die  Malaria- 
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heltsTerhaltruass  In  Klein -Pope  Im  Jabra 
l»OJ;  1(03.  —  D.  Bfldwestafrlka.  Dr. 
Hammel,  Or»andbelU\erbKltnbae  In 
Denuch-Mldwestafrlka  im  Jahre  KOI/KOS. 
—  X  Doetseh-Nengutnss.  L  Dr. 
Waadlaad,  Klima  and  Oesundhelte- 
TerhUtnleee  la  Harbertahffbe  Im  Jahr« 
l»(rl  |(03.—  IL  Dr.  Hoffmann.  (leennd- 
kelUrerhlUnlaee  Ia  Kaisar  WUhelniitand  im 
Jahre  1(01/1(02.  -  F.  Oet-K  er»l  inen. 
Dr.  Glrsehaar,  Klima  nnd  Oasundbadt*. 
T*rbaJtnlsss  aaf  den  Oet-Ka/otlnea  Im  Jahr* 
1(01/1(03  nebet  Annan*;)  Erg»bnla*e  der 
kr» trieben  Unteranehanf  dar  Bewohner  dar 
Trukiaeeln-  —  O.  West-Karolinen.  Dr. 
Born,  GetondhaltsTerbKItnlaae  auf  den 
Waat -Karolinen  Im  Jahr*  110]/ ISK».  — 
H.  Maraehall'Insaln.  Oa»aadhelUTa»>- 
bUtniaM  aaf  den  MarochaU-Inaeln  Im  Jahre 
KOI/KOS.  —  J.  Oamoa.  Dr.  Schwe- 
slnter,  KUma  and  Gasundbeltarerhiiltalsae 
aaf  Samoa  Im  Jahre  KOI/KOS,  —  An- 
nen*; :  Verxeiehnta  der  Arbeiten  anf  tropen- 
mad!ilni»cJiem  nad  Ilerantlieaam  Gabiata, 

.  Jahr*  KM/ISOt  »OB  T 
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I.  Etr*bnfawa  der  WrlmUUitfk  ftr  ItOt. 
7.  Ergebnisse  der  MoetsUUsUk  fBr  1(0*.  Be- 
rlrbt*  der  b*Ulll(ten  ünlemochnntaatallea, 
(eaammelt  Im  KalaarL  Oeaandhedteamta. 
t.  Dr.  O.  Saekar,  Zar  Ksetatals  dar  Blat- 
IL  Mttteilunti  Die  Kon- 


Dta  Anfralfnarkalt  dar 
ISflernngeB  daieh  TerdUnote  Skrtren. 
Dr.  A.  Kraaa,  Unteranchunrren  Uber  daa 
Elnflofl  der  Heriletltmr;,  Verpacken*;  aad  de* 
Koehaalirrahaltae  der  Butter  anf  Ihre  Halt- 
barkeit mit  beeonderer  BerOckstebtlaninc  des 
Veraanria  In  die  Tropen.  Auf  Grund  Ton  *-*- 
metnechsftllch  mit  Dr.  hl.  Mttllar  aasrr*- 
fllhrttn  Varaoeheo, 

Dr.  A.  Kran»,  Cnt<T»nchonjr*n  Bbar  dl* 
Haltbarkalt  dar  Marrarlne  mit 
»V, 

roa  Gutachten  Aber 
ralnlrinrr.  IFortaetxnnf.)  XVIU.  Oatachtan 
daa  Relcharreaundbettsratea  Uber  die  Belnl- 
irnn«  nnd  BasaltlfunK   dar  Abwasser  der 

Mcdlilnalr'r^o^Dr.^^?^ 

SehmTdlmann. 


T.  O.  Leichtem tern,  Stadien 

■yloldre  etercoralls  (Bstst)  (Anrrolllala  In- 
testinalis and  »tercoralta),  aebet  Bemerkaa- 
gen  Ober  Aacrlostomom  doodeaale.  (Nach 
dem  Tode  das  Verfasser*  Im  Aafhraae  der 
Wlrwa  berauaeegeben  »on  Fr.  8rb  a  adlna.) 

I.  S.  Prowasak,  Stadien  Uber  Siagetler- 
trvpennsomso.   L    Mit  (  Tafela. 

S.  8.  Prowasak,  Cbar  den  Erreger  der  Kohl- 
harnle  Pitmorliophora  braut  cot  Woronla 
and  dla  ElMcblllsss  In  dan  Card oomi allen. 
Mit  I  TaftL 

10.  F.  Koaka,  Welche  Veränderungen  entatehea 
ron  Baktarlea.  Hefen. 

la  die 


II.  Dr.  Beek  und  F.  Koshs.  Untersuchungen 
Bbar  Mehwelneseaehe  mit  besonderer  Be- 
rllekilchügang  der  ImmanitlUfrag».  Mit 
1  TafeL 

11.  F.  Ko.ke, 

der  Schwelneeauche 
Geflugetcholera 


r  Frag*  der  CbertratbarkaH 
ach«  auf  Geflutel  und  der 
auf  «chweloe  durch  Ver- 


ls. Dr.  Fr.  Sehaadlaa  and  Dr.  X  Hoff- 
mann.  Vorlsnfljrer  Bericht  Uber  das  Vor- 
komm  an  Ton  Splrochacten  !n 
KrankhelUprodokten  und  bei 


lt.  Dr.  8.  Prowasak,  Cnt*r»Dcbnacaa  l 

dl*  Vaccm*.   I.   Mit  1  TafeL 
IS,  Dr.  X  Polenske.  BeKrlfe  tar 

aaehana;  tob  SchwelnesrhcoaU  nad 
lt.  Dr.  X  Polenske,   Beitrags  ii 

Sachaus  ren  Scbwelneschmals. 

17.  Dr.  Fr.  Anarbaek  aad  Dr.  H.  Barschallt 
Stadien  Aber  Formaldehyd.  I.  Mlttailang, 
Formaldahyd  In  wlsserlear  LSarrng. 

18.  Dr.  Laaterbora.  Die  Erp<*btaa**  etnar 

Mit  1  TafeL 

19.  Kleinere  Mittal  Inngen  arm  dan  Laboratorien 
das  Kaiserlichen  Gesundheitsamts*  t  Dr. 
P.  Baaeaack,  Ober  Leakoata.  —  Dr. 
X  Polenok*,  Chemische  tTntaraachnng 
der  JaU-Mase*.  —  Dr.  X  Polenske, 
Fortsetinng  der  chemischen  Untersuchant 
Bauer,  Im  Handel  Torkommeadar  Kenaar- 
Tlernngsm^ttal  fBr  Flalich  und  Fleisch  waren. 
—  Dr.  O.  BleB.  Ober  den  Kaehwela  »ob 
K npfer  In  GemOsekonserrsn  und  Oarkea 
mittel*  Etwa.  —  Dr.  O.  BI*B,  Chemisch* 
Ontersochnng  eines  onter  dem  Namen  Frnk- 
Un  (Honig- Ersats)  Im  Handel  beflndllcban 


—  Mit  2  Tafeln  und  Abbildungen  im  Text.  -  Preis  M. 


für  1(03. 

Von  Dr.  X  Günther.  —  Be- 
richte der  »taatllc  Ben  UntereMhongsanstalteo, 
welche  mit  der  ArufBhrong  dar  weinstatlsti- 
•eben  Urrtsrrsochcngsn  betrsot  sind.  Ge- 
sammelt im  Kaiser!.  Geanndbeltsamte. 
1.  Ergsonlass  der  MoatsiatUtlk  fflr  1(04.  Be- 
richte der  beteiligten  Untersucbnngsatellen, 
gesammelt  Im  KalaarL  Gasundheilsamte. 
8.  Dr.  Tb.  Paal  nad  Dr.  X  OOntbar, 
Cntersaebaasen  Uber  dea  Sttarefrad  da» 
Walnea  aaf  Grund  dar  naoarw  Theorien 
der  l.usungea.  1.  Abhandlung:  Theoretische 
Betrachtungen  flbsr  d«rt  Bauretrad  de» 
Werna«  und  die  MetJioden  xu  eainar  Be- 


mlt  Dr.  P.  Man*  aad  Dr.  X  Stirnen» 
anegefuhrttm  Versuchen. 

S.  Dr.  P.  Waeatlf.  über  den  Oehelt  des 
KatTcegetrinka*  an  Koffein  und  die  Verfahren 
su  seiner  Ermittelnng. 
«.  Dr.  Tb,  Paal.  Dr.  W.  Ohlmfltler,  Dr. 
Rolle  a.  Dr.  Ansrbseb,  Cutersncbang 
Bbar  dl*  BeschafTenhelt  dea  rar  Versorgung 
der  Haupt-  und  Baatdeustadt  Deasaa  bo- 
nuuten  Wiacn,  InibeeondeT«  Uber  deasea 
Blelltnumgefahtgkett. 
T.  Dr.  B.  KBhB,  Ober  den  Maehwet*  und  dl* 
Bestimmung  kleiuiter  Meegen  Blei  IraWaseer. 

8.  Cbar  daa  Wasen  aad  di*  Verhraitans  dar 
halt  tAnkTloetomlaata)  mit  be- 
Ihrae 


ron  Dr.  LSbker  a.  Dr.  R  Brem  be- 
arbeitet Im  K »Isert  Oesandhejtaamte. 
(,  Dr.  S.t.  Prowasak,  Untaraactiungen  Uber 

den  Erreger  der  Vaeclno.  IL 
10.  F.  Koike.  Der  Bacillus  pjocysxaas  ala 
Erreger  «mar  Bblnltla  and  Meningitis  ha* 
morrba^lca  b*J  ScJrwoinea.     (Bin  Bertrag 
aar  ÄtMogl*  dar  Schnüffslkrankhert.) 

IL  Dr.  8.  t.  Prowasak,  Morphologische  und 

entwlcklangsgeaclilchtllehe 

fiber   Hnbnaraplroc  haaren. 

schreibang  ron  Splrochaeta 

spee.  Von  Dr.  Kersiellts.  MHtTafeta. 
lt.  Dr.  X  Ton  Dongarn  o.  Dr.  IL  Smldt, 

Ober  dl*  Wirkung  dar 


Foilselinng  »af  Balte  4, 
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I.  Dr.  Klinger,  Ober 
Nechweiae  dea 
an  1 1  mng«  n. 
t.  Dr.L.8tBhlloger.  Cbar  einen  Eraata  der 
lebenden  Bakteri-nkultumu  mr  Beobachtung 
de«  Age;latlnatiari»phllM>metis. 
8.  Dr.  M.  Herford,  Du  Waehetnaa  dar 
«Winnen  Bactariam  coli  and  BaeiUua  typhi 
Spaltptlio  auf 


4.  Dr.  v.  Drlgalekl,  Cbar  aln  Verfallren  lor 
Zflchiung  van  TyplmabonUlkta  aoa  Waeaer 
and  Ihren  Nachwele  la  Brnaaamraaaar. 

».  Dr.  Beige  u.  Dr.  Oundlaeb.  Dia 
Epidemie  Ib  W.  Im  Harbat  tto>.  Mit  1 

<•  Dr.  Matlbaa  o.  Dr.  Oundlaeb,  Eine 
Trtnkwaeaerepldenile  In  R.    Uli  1  Tafel, 

7.  Dr.  r.KlInfar,  Cbe*  Typhuabarillentregcr. 

8.  Dr.  II.  Cent a dl,  " 


«.  Dr.  Matlbaa  a.  Dr.  O.  Naumann.  Eon 

Trlnkwaaatrapliiainla  -n  6. 
10.  Dr.  M.  Back  u.  Dr.  W.  Oblmflller.  Dia 


lt.  Dr.  Back, 
donden 
rVau»>. 


In  Detmold  Im  Harbat  IM«.    t&>  Dr.  A.  Siemen.. 


Uli  1  Tafel. 
11.  Dr.  K.  Olbrlck 

a  Im  Winker  I»01/W. 
lt.  Dr.  H.  Kayaar,  Mikb  and' 


in. 


pyug/enea  aul«  rur  8chw< 
Dr.  Xylander,  Em  bat  Halten  gefundene» 
Bakterium  dar  Fnedllnderechen  Gruppe. 
R.  Oondar  iRorlgnel,  Acbramaticua  vae- 
perugwie  (Dualel).  Mit  1  TafeL 
Dr.  F.  Beek,  Zur  TyphtiadiagiwMe. 
Dr.  F.  Baak,  Untcraachongen  Uber  Bak- 
terien au  dar  FaralyphuagTUppo. 


Dr.  H.  Kayter,  Cbar  dla  Oatthi llehkalt 

Ton  Typ  h  aibu '  II  ant  rkjrera. 

F.  Koikt,  Dia  Bealahnagan  daa  Beclllui 


-M. 


F.  Kaaka.  Unteraucbungen  Ober  Schwelo«- 
pect. 

Ercabnlaa«  dar  Walaatatlitlk  rar 
HO«.  Einleitung.  Von  Dr.  A.  GMnth.r. 
BarlcMa  dar  etaatltohen  Urtereochunrun- 
■lalten,  Walch«  mit  der  AaefUhrung  der 
etatlatjechen  Untereuchaogaa  betreut  ilncL 
Oeaanimelt  Im  KaJaarl.  Oeaan1h.ta-.aiee. 
Brtaknlaaa  dar  Moetetatlettk  für 
1 »  0  a.  Barlehta  dar  beteiligten  DnUraucbune-- 
Hellen,  geeammelt  Im  Kala  Oaauodla  taaatta. 
Dr.  E.  Bin  Bod  Dr.  II.  Barachall,  Bat* 
trlge  iut  Kenntnle  daa  FMoctiutiaktee. 
Dr.  B.  Bear  and   Dr.   B.  Polealke, 
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1.  Dr.  TJedea  a.  Baarat  Oraepel.  Dia 
Breii>l«cnen  AbwkA-er  und  Ibra  Beteiligung. 
Gutachten  dar  DepaUtlon  für  daa  Gr»ur>d- 
beitaweaen  und  dar  Baadepstellon,  AM. 
.SiraOanban.  Mit  I  Tafeln. 

3.  SemuilungTonGolaehtenBberFluB- 
rer  unrelnlgung.  XXX.  Gutachten  daa 
Relchefeenndholteratee.  batr.  dl«  Heinli-irog 
dar  KanellaaUonawleeer  dar  Stadt  Bad  Han- 
ken In  einer  nach  dam  blologleehen  Ver- 
fahren eingerichteten  Kläranlage  nnd  dla 
Kralaltana;  dar  gereinigten  Abwkaeer  In  dla 
Radaa.  Berlchteratalter :  Oab.  Mediiraalrat 
Prof.  Di.  La«  ff  lor,  Mitbarlcblaralattar: 
Geh,  Regterungarat  Dr.  Karo. 

8.  Dr.  R.  Lanierborn,  Berieht  Ubar  dl«  Er- 
irebuiaee  dar  vom  1.— 14.  Okt.  1*0»  anage- 
iBbrten  biologischen  Untarauchung  daa 
Rbelnee  aar  d*r  Strecke  Baael-Milni. 

4.  Dr.  Maraaos,  Betlebt  Ubar  dl«  ErgebfUMe 
dar  vom  14.— tL  Okt.  IMS  euigefnhrteo 

Dr.  F.  Noufeld  u,  Dr.  HBna,  Unter- 
aachengen  Ubar  beklericide  Immunität  und 
PbagocytooF  liebet  Beitragen  inr  Frag«  dar 
Komplemente  blemkung. 
Dr.  W.  Oaabtgana.  Über  dl«  Bedeutung 
äm  V< 


fBr 


7,  Dr.    O.  Naumann, 
leichtem  Unlerlelbenyphue. 

8.  Dr.  Kllngar,  Dia  Uatcreuchuugeu 
rltraUburger  bekterlolorlacben  Anitalt 
Trpbu.btkimpfonc  In  dar  Zelt  rem  1. 
1*01  bla  80.  Sept.  1906. 

I.  Dr.  W.  Oaabtgana,  BaHrag  aur  Airjrlu- 
tinatloiutathnlk. 

10.  Dr.  H.  Karger,  Ober  Untariaohangaa  bei 
r«r»oiian,  dla  eor  Jahren  Tjrphaa  doreb- 
«•«macht  haben,  and  die  OeTIhrUebkeH  tob 
„Baxir.eJitragem". 

11.  Dr.  O.  Knrpjawelt,  Ober  daa  Nachwela 
von  Typhnebaijllan  In  Blutg«rlnn««ln. 

1J.  Dr.  E.Laey  and  Dr.  W.  Oaehtgena, 

Dar  Typhuabaxlllai  In  Baktarlenc«ra'.ach«i. 
18.  Dr.  Kernet,  Zar  Frage  dar  Brelehongan 

twlachen  Typ  Ihm  and  Par»tyi>haa. 
14.  Dr.  E.  I,e»y  nnd  Dr.  W.  Oaebtgeni, 

über  dla  B«il«hiui««ii  daa  Paratypbuj  «m 

Typkoa. 

18.  Dr.  B.  Laey  nnd  Dr.  H.  Kayaar,  Be- 
fand« bei  der  Aotopal*  «Inee  Typhafbatlllan- 
tragera.  —  Aatoinfektlon.  —  Uber  die  Be- 

der  LaUba. 
SamcnlnngTonOnlaobtonBberFlnO- 
ver aarelnl gang.     XX.  Oalachten  dea 
Helcliaceenndheitaratea  Bb«r  den  Einflufl  der 
Ableltaray  tob  Abwlaeern  ana  Chlorkalluni- 


mflllar.Mttb 

rat  l'rof. 
rat  Prof. 
tob  : 


IT. 


1». 


Ii'. 


11. 


Dr.  Ohl- 


eratattar:OaL.Me, 
Dr.  CFrKiikel.  Oah.  MceltawaJ- 
Dr.  Oaffky.    Uatar  MltarlrkBng 


Oab.  Oberbanrat  tr.  3ng.  Kaller, 
:  Prot  Dr.  Orth  o.  Prof.  Dr. 
Hefer. 

Gataehten  da»  Belcbageaundhelti- 
rata  Ubar  daa  Anflretea  dea  Mllt- 
braad««  unter  dam  Rindvieh  Im 
Sehmeiegebiet  und  Uber  daa  Za- 
«amoianhanr  dleeea  Aoftrrtene  mit  der 
Terunrelnlgong  dee  AVhmeiebachra  du:c! 
AbwUaaar  ran  Oerbaralea  In  der  Stadt 
Ebloa-en.  Berich teratltl ar :  Oeh.  Hofrat  Prof. 
Dr.  OKrtner,  Mhbetichlentattar :  Oab. 
HegvRat  Prof.  Dr.  Diaaiii. 
Dr.  Xylaader,  BaltHUe  mr 
ron  relUbraadhaltlgen  Häoteru 
Dr.  VT.  Laote. 

L. 

R.  OoBder. 
von  Siran 
SchaTa. 

Dr.  J.  Neufeld  nnd  Dr.  t.  Prowatek, 
Untereuchangen  Bber  die  ImmanltilMrarhet- 
nungan  bei  der  BpIrochaetenaeptJkjinila  der 
HBbner  and  Bber  die  Frage  der  Zugehörig- 
keit der  Spiroehaeten  in  dea  Protoioer.. 
Dr.  B  Poleaake,  Uber  den  ' 
Im  Sehe 


8ec.ianndirTaiiilff.ter  Band.  -  Mit  10  Tafeln  und  Abbildungen  im  Text.  -  Preis  M.  2»,-. 


1.  Dr.  Uhlenhuth  o.  Dr.  Heinde).  Ver- 
Clekh*Bdo  Unlereorhongen  Ober  die  Spiro- 
ehaeten dar  m  Afrika,  Amerika  nnd  Europa 

I  Tafel. 

».  Dr.  Fr.  Sebandlnn,  Zar  Kanntnla  der 
.e^pirwiwata  pallida  nnd  anderer  Spiroehae- 
ten. (Abb  dem  Naehlafl  Sehandlana 
haraaeg'Kaben  Ton  Dr.  M.  Hartmann  und 
Dr.  8.  t.  Prewaiek.»   Mit  1  Tamln. 

8.  Tonder  nntar  LeltongdeaOehelmen 
Medlilnalratea  Profeaaor  Dr.  A. 
NellJ«r  nach  Jbtb  Taranataltaten 
Expedition  inr  Errorachong  der 
Syphllle: 

Dr.  S.  r.  Prowaiek.  Vergleichende 
Sptroeb«eUent«mcbirorra.  Mit  1  TafeL  - 
Dr.  8.  t.  Proaraaek,  Uuteraucbnngm  Uber 
lllmogregarmen.  MH  I  TafeL  —  L.  Halb ar- 
ataedter  und  8.  r.  Proaraaek,  Unter- 
euehanren  Uber  die  Malarliparaetten 
Affen.  Mit  1  Taral.  —  U  Halberata.dler 
und  S.  v.  Pruwarek,  Uber  Zelle>n«ciilll»e» 
paraettirer  Natur  beim  Trachom.  —  Dr. 
L.    Ilalberataadter,     Weitere  Unter* 


Affen 

«.  Dr.  8  T.  Prowaiek,  Untarwichnngen  Uber 

dla  VacdBe  III. 
a.  Dr.  Xylander,  Veraoohe  mtt  einem  neoen 
Fotoialln  -  Dut-nf«kUon»verfahran  „Autatf 
Testhbren". 

&  Dr.  TluPaul  u.  Dr.  Fr.  Prall,  Die  Wart- 
beatlmiaunjr  tob  DaalnfektloneulttarB  mit 
Stephylnkokken,  die  bei  der  Temperatur  der 
r'.Baa  gen  Luft  aufbewahrt  Warden. 
7.  Dr.  A.  Krane,  Datarauchongan  Bber  Daa- 
infektlonamltteL   1.  Daa  bydrliidenaolfoeaara 
Natrium  ala  Lürangimltlel  für  Kreaole.  — 
IL  Cbar  die  Wirkung  einiger  Deainfektlona- 
mlttel  bei  niederer  Temperatar  (Froitwettar). 
t.  Dr.  Blckel  und  Dr.  A.  Kraal,  Veranebe 
Bber  die  dealnfltlaien.Je  Wirkung  Ten  Sa* 
prol-Lciub'lkreeol-  and  PetrnlenmkreNol-PreV 
paretan  aof  flUeelgea  infektlbeee  MatariaL 
dar  |  t.  Dr.  Xylander,  Dealnrektlonararaaehe  mit 
Fonnai 


form  and  Formobor. 
Dr.  HBna,  Untenucb 
atdle  Im  Reageneglaoe, 


Dr.  W.Oaethgeni. 
Wert  der  Ombar-Wldaleehea 
die  Typhaadiaguoee. 

Dr.  W.  Kerp  a.  Dr.  E.  Baar,  Zur  K«nat- 
nle  dar  a^baadenea  acbwefllgen  Sturer. 
IL  Abbaadlnng.  -  IU.  Abhaadiung:  über 
ftlnkoeeachweftlge  Bdnre. 
Dr.  W.  Kerp  u.  Dr.  B.  Baar,  über  die 
elektrolytleeh«  Dt»»Ot»let!oB»ko!»t»nte  der 
acbwaflljr«n  Saure. 


Dr.  F.  Sttthlmann. 
dar  TaeUattlege  ('V(oi«e,a  /tarn  a.  Ol.  tar». 
nefdM).  Mit  4  Tafeia. 
Dr.  M.  PletOner.  Ober  die 
einiger  Blelrarblnduntren  ttn 
Dr.  Bd.  Polenake,  Cbar  den  Nacbwet. 
einiger  tJerteber  Fette  Ib  Qemlacben  mit 
anderen  tierlachen  Fetten. 
Dr.  P.  Wa  e  n  1 1  g ,  Die  Ferraydaeereaktieaan 
der  Kuhmilch  mit  heeonderer  Bertlcka'.cSitl- 
gung  Ihrer  Verwendunir  »um  Nacbwetee  I 
peliabter  ErhlUung  der  Mllch. 
Dr.  Naafeld  nud  Dr.  Haendel. 

d«  El  Tor-V 


Slebeoundirrantlnter  Baad. 
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Dr.   B.  F«len»k», 


Bau«.  -  Mit  2  Tafeln  und  Abbildungen  im  Text  -  Preis  M. 


I.  Dr.  T>den  0.  Baurat  Graepcl.  Die 
Bremlechrn  Abwaraer  und  Ihr»  Be»c  l  ienne. 
Gutachten  <ler  Deputation  fOr  du  (i.-euod- 
helleweeen  und  Her  Baodeputailon,  Abt. 
SUaBenbau.  Mit  I  Tafeln, 
t.  Bimmlios  vonOuiechten  BbrrFlaB- 
T(rnnt(!nlriin|.  XIX.  Cataehten  dee 
Helebsgeaonilheiuratre,  betr.  r]lu  Hein'i-nng 
der  KuaKeetlonewKeeer  der  Sledt  Bad  Harz- 
barg  *n  einer  nach  dem  blolurtecheo  Ver- 
fahren angerichteten  Klaranlage  nnd  die 
Einleimt«  der  ifereinliten  Ahwilnaer  In  die 
Kaden.  Jfc-rl'l-terrtatter:  (leh.  Medizlnahet 
Prof.  Dr.  LoelMer,  Mltherlchlerelatler: 
Geh.  Keeieninaerat  Dr.  Kerp. 
*.  Dr.  R.  Lauterborn,  Bericht  Übet  die  Er- 
gebnlaae  der  vom  3. — 14.  Okt.  1»04  euaaj«. 
fBhrlen  bioloirlachen  L>terenehurut  dee 
Rheine»  anf  rtVr  Strecke  Baad-Mainz. 
4.  Dr.  Million,  Bericht  ttbar  die  Knrcbnl«»« 
14.    71.  Okt.  V 


der  Strecke  Main 
Dr.  F.  Neufei 
»nehmt*  en 
Pbaaorytne  - 
Koro|<  lrntt- 
Dr.  W.  Gaehtgen», 
dea  Vorkommen»  dei 
(Typua  B% 


] 

9. 

„, 

lt 
,, 

>*- 

I«. 

1». 

t  bi»  Coblent* 
d  n.   Dr.   II  One,  L'nler- 
baktericide  lin>«unitat  and  ij. 


Frage  der 


Dr.    O.    Nenmann,    B'.aaeukztarrh  bei 

leichtem  tTntcrlelbelyphaa- 
Dr.  KU Bc er.  Die  Onterauchaiu.-en  dar 
HiraBborrrer  baklarlolonichen  Anita! t  fBr 
Typhiatekampfunir  In  der  Zell  vom  1.  Oku 
lliol  bla  «0.  Beut.  III«» 
Dr.  W.  Üaehlgsn», 
tinatiemateehnlk. 
Dr.  H.  Kayeer.  Ober 
Personen,  die  vor  Jahren  Typho» 
gemaehl  haben,  and  die  OefihrUclikeit  van 
..Bazillenträgern". 

Dr.  0.  Kurpjawelt,  über  den  Nachweta 

von  Tvphnabatlllra  In  Btntgerlnnaeln. 

Dr.  E.  Levy  und  Dr.  W.  Oaehtgeua, 

Der  Tyj  huiberiltu»  In  Bakterien**™  »ehan, 

Dr.  Fornet,  Zur  Frag»  der  Beziehungen 

gwtachcn  Typlm»  nnd  Paratynhoe. 

Dr.  E.  I.evy  und  Dr.  VT.  Oaebtgena, 

Ober  die  Besieh  ungen  de«  Paratyphue  anm 

Typlm». 

Di.  E.  Levy  nnd  Dr.  H.  Kayeer,  Be- 
funde bei  der  Antopele  elnea  Typhtubazni«»- 
tragi-re.  —  Aatotnfektion.  —  Uber  die  Be- 
handlung der  Ixlche. 

Saum lung von OntachtenBber  Flo 0- 
varuorelni  guiig.  XX.  Garachten  dea 
Releliazeeandhoiuratee  Uber  den  EltifluB  der 
Ableitung  von  AbwSeacm  au*  Culorkalltrm- 
fabriken  auf  die  Schonte.-,  Oker  und  A'.ler. 
Bwkhteritaiter:  Och.  Reg- Bat  Dr.  Ohl- 


IT. 


mOller.MIlberirliteretatter:  G«h.  Medldnal- 
rat  1'roC  Dr.  C.Frankel.  Geh.  Meditiaal- 
ral  Prof.  Dr.  Oaffky.  Unter  Mitwrtuag 
von!  Geh.  Oberbaar«!  Ii.  3n«.  Keller, 
üth.  Reg.-Bat  Prof.  Dr.  Orth  n.  Prot  Dr. 
Hof  er. 

Gutachten  dee  Belcbigeenndhelta- 
täte  über  <lae  Aaftreten  de»  Milz- 
brandee  nater  dani  Rindvieh  Im 
Schmelegeblat  und  über  den  Zo- 
»atnnionhang  dleeai  Auftreten«  ort  der 
Verunreinigung  dee  Bchmetebache»  dareii 
Abwnaear  von  Oer bare.cn  In  der  Stadt 
Ebingen.  Barlontentatter:  fleh.  Hofrai  Prot 
Dr.  GIrtaer,  Mkborlchtaratattar:  Gab. 
KageRat  Prof.  Dr.  Danmann. 
Dr.  Xylaoder.  Bei  tri«  e  ai 
von  mlliorandbaltlgan  Hauten. 
Dr.  W.  Lange,  Unleretiehong  von 
der  Moudbohne,  Phaeeota»  lanatna  L. 
R.  Gonder.  Beitrag  cur  L*b«n»ire»chkht4 
von  Stranarytolaan  >a*  dees  Affen  nnd  dem 


Dr.  J.  Neofeld  und  Dr.  v.  Prowatek, 
UnlrrenchuageJi  Bner  die  Immun irauerec  bol- 
nun^en  bei  der  8Hrocri«eir«»»cf.tJliÄmle  der 
Hühner  nnd  Iber  die  Frage  der  Zojrelif*nr- 
kelt  der  Splrechaeten  u  den  r 
Dr.  B.  Polerteke,  Ober  <len 
lan  Schwe.neichruali. 


SoehBondiwanilgrster  Band.  —  Mit  10  Tnfeln  und  Abltildunften  im  Text.  —  Preis  M.  29,—. 


1.  Dr.  TJhlenhuth  n.  Dr.  Ilaendel,  Ver- 
gleichende rmcTeurhunireu  Uber  die  Spiro-  . 
ehaeten  iler  In  Afrika,  Amerika  nn<l  Europa  ;  4. 
vorkommenden  Kektirreneerkranktuifcn.  Mit  . 
1  Tafel.  &• 

I.  Dr  Fr.  Hebaadtnn.  Zar  Kcnntnle  der  i 
.NprrocAoelo  j*ilH>ta  und  anderer  SpIriK-hae-  j 
ten.     (Aot   den   NachlaB  Schandlnna 
beraaagegeben  von  Dr.  M.  Hertmann  nnd 
Dt.  8.  v.  riowaiok.:    Mit  »  Tafeln. 

«.  Von  der  nnter  Leitung  <lei  Geheimen 
Medlilnalratce  Profee»or  Dr.  A. 
NelBvr  nach  Java  veranetaltatan 
Expedition  mr  Erforachnng  der 
Bypblll«: 

Dr.  (•.  v.  Prowatek.  Veigleicheode 
Sptroeheetauntereuchnnren.  Mit  I  TafeL  —  ,  t. 
Irr.  av.  Piowatek,  OnUrauchuneen  Ober  - 
IttBKU-recarluen.  Mit  1  Tafel  —  l-.IIalber- 
ataedter  nnd  8.  v.  Prowazek.   l"ntai-  1 
anehnngen  Ober  die  Mal»r««para»lten  der  1  ». 
Affen.  Mit  1  Tafel.  -■  L.  Halberetaedter 
and  a  v.  Prowatek,  Cbar  Zetle-nechlBaae  ! 
paraeitkrer  Katar  >>elni  Trerhom.  —  Dr.  .  10. 
U  Halbaretaedter. 


enchungen  Uber  Fraoboaela  tropica  an 
Affen. 

Dr.  8  v.  Prowazek,  TJntareuchungen  Ober 
die  Vaccine  III. 

Dr.  Xylander,  Voreoehe  mit  einen  neuen 
Formalln  -  DeamfekllonareiTahren  „  Anun- 
varfahren1*. 

Dr.  Th.  Paul  n.  Dr.  Fr.  Prall,  Dl»  Wert- 
beatlmmung  von  Deainfektlonemltteln  mit 
Staphylokokken,  die  bei  der  Temperatur  dar 
ntlu  iren  Luft  anfhewahit  worden. 
Dr.  A.  Krana.  Untereuchnugen  Uber  Dea- 
infekllonemlttel.  1.  Daa  hydrlrtdentulfoiiaure 
NatHum  ala  LoaangemlUe.  fBr  Kreeole.  — 

mittel  bei  niederer  Touiperntar  1 1 :osrwetter). 
Dr.  Blckel  und  Dr.  A.  Krau»,  Vcnache 
Eher  die  deeinflrlarende  Wirkung  von  Ha- 
prol-LelnClkroBol-  nnd  Petroleamkrceol-Prä- 
pa raten  anf  flUealgea  infektloaea  MaieriaL 
Dr.  Xylander,  Detlnfektlonevomoh«  mit 
zwei  neueren  Forntaldehydprltparalen  Feele- 
foem  uo.l  Formobor. 

Dr.  Hllne,  Untrrruchungen  Ober  IUkterl- 


tia 


IC. 

17. 


Dr.  W.  Gaethgena,  Erfahmnren  Uber  dea 
Wul  der  Omber  ■  VTIdalarhe«  Reakilm  Ar 
die  Typhnadlagnoee. 

Dr.  W.  Kerp  n.  Dr.  E.  Baor,  Zar  Renal- 
ni»  dar  gebundenen  echwefllgen  Sturm. 
II.  Abhan  llanr.  —  III.  Abhandlaag;  übet 
glakoaaechwefllge  8anrr- 
Dr.  W.  Kerp  u.  Dr.  E  Baur,  Ober  dl« 
elektrolytlache  DleeozIatlanekonaUnte  der 
echwefligen  9B>are. 

Dr.  F.  8tublmann,  Belirn>e  zur  Kennteü 

der  TeeteefUcta  ((M«aM>«  /neoa  n.  Ol.  fett- 

iwfaVz).    Mit  4  TiWn. 

Dr.  M.  PleiBner,  über  die  L«oitcak*>t 

rln^nr  Illelrerblnflnntren  Im  Wa»-ei 

Dr.  Ed.  Poleltake,  Cber  den  »achwel. 

einiger  tierlachcr  Feite  In  Gern  lachen  nwt 

anderen  tlerlechen  Frtieru 

Dr.  P.Wacnllg,  Die  Peroxydaeweaktlenea 

gang  Ihrer  Verwendung  mm  Naehwelee  • 
gahaMer  ErhIUung  dar  M  ich. 
Dr.  Neufeld  nnd  Dr.  H«enöel.  Be 

zur  Brartei  long  der  El  Tor- Vi!w!.>nen. 


—  Heft  1.  —  Mit  Abbildungen  im  Text.  —  Preis  M.  8,-. 


1.  Ergebnleee  der  amtlichen  Waln- 
•  tailitik.  Berlchtejnhr  1  »Oo  '  1 90«. 
Teil  L  Welnatatlrtlach«  ITntenmchani 
Einleitung.    Von  Dr.  A.  O (In Iber.  — 


richte  der  Un4er*nchungean«taltrn ,  welche 
rult  der  AuefOhning  dar  welnatatleti.chen 
Cntareurhrmgan  betraut  »Ind.  Geeammclt 
e.  Teil  II. 


beteillinon  UnterenchangefteUrn,  geMitnmelt 
Im  Kalaerl.  Oretmdheibauile. 
%.  Dr.  Fr.  Auerbach  u.  Dr.  H.  Rarichall, 

Die  faxten  Polymeren  de«  Fornialdehyda. 


8lebenanf)SrTi»niig»ter  Band.  —  Heft  2.  —  Mit  6  Tafeln  und  Abbildungen  im  Text.  —  Preis  M.  18,—. 


I.  Dr.  Uhlanhuth  nnd  Dr.  OroB,  t'nter- 

■  AtoxyU 

1.  Dr.  Ghlenhuth,  Dr.  Hflbener  nnd  Dr. 
Wolthe,  Experimentelle  I  irtenuchuna-en 
•bar  Doortna  mit  beeonderer  BerBckalehnV 
gang  der  Atoxylbehandlan^r.    Mit  i  Tafeln. 
S.  Dr.  B  Goader,  Atoaylvarancbe  bei  dar 
der  Hand«. 


4.  Dr.  F.  Neufeld  and  Dr.  Blekel.  Cber 

cyioloxi»ch»  and  eytolrope  Herirmwn-kanjren. 
1.  Dr.  Manien  fei.  Kxperiroenlelle  Beitrag« 

zar  Kenntnl»  dar  RekarTenazpircx  bzetin  and 

Ihrer  Iminaneera. 
«.  Dr.  C  Schellack,   Morrhologlecb«  Bei- 

trkga    zor    Kenntnl»    der  enrofiklachezv. 


7.  Dr.  Th.  Carnwath.  Zar  Attologt«  dar 
HtlhuerdlphUterte  and  GrflOjrelpoekaw. 

o.  Dt.  Th.  Carnwath,  Zor  Technik  der 
bloloerl.crien  Dnlennchoag  kleliwtrr  Bmi 


».  Dr.  K.  Gonder,  Stadien  Sbar  die  «ff- 
cbaete  an»  dem  Bist*  von  Ve*peruge  KoWJ  - 
Kaya.  u.  Bla».  (Katlerer).    Mit  I  Tafel 
MMrikrujl»cBeonridafMkanhichenR.kuneo»-   IOt  f>   r.  Ntof,|d,  Ober  dl«  Urzacbee  4er 


Mit  1  TafeL 


Phzgocytoec. 


/ 
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